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1 Inleiding 

In opdracht van Van der Valk Hotels & Restaurants heeft CSO Adviesbureau een verkennend 
bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van een plangebied aan de Hoolstraat te Nuland. De 
regionale ligging van de locatie is weergegeven in bijlage 1. 
 
Aanleiding voor het uitvoeren van dit bodemonderzoek is de voorgenomen herinrichting van de 
locatie ten behoeve van de realisatie van drie bedrijventerreinen en drie woonpercelen. Hiervoor is 
een nieuw bestemmingsplan benodigd. 
 
Het doel van het uitvoeren van dit bodemonderzoek is het vaststellen van de milieuhygiënische 
kwaliteit van de grond en het grondwater ten behoeve van de planontwikkeling.  
 
Het uitgevoerde onderzoek heeft bestaan uit een historisch vooronderzoek conform NVN 5725 en 
een bodemonderzoek conform NEN 5740, gecombineerd met een asbestonderzoek aan de hand van 
de NEN 5707 danwel NEN 5897. 
 
In hoofdstuk 2 worden de gegevens van de locatie gepresenteerd alsmede de resultaten van het 
vooronderzoek en de daaruit voortvloeiende onderzoeksstrategie. In hoofdstuk 3 worden de 
uitgevoerde werkzaamheden besproken, de certificering en de kwaliteitsborging. In hoofdstuk 4 
worden de onderzoeksresultaten besproken. In hoofdstuk 5 worden de onderzoeksresultaten 
geëvalueerd en in hoofdstuk 6 volgen de conclusies. 
 
Voor een uitleg van de in dit rapport gebruikte begrippen en afkortingen wordt verwezen naar 
bijlage 7. 
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2 Achtergronden 

Voorafgaand aan het bodemonderzoek is op basisniveau een historisch vooronderzoek conform de 
NVN 5725 verricht. Tijdens het vooronderzoek is een locatie-inspectie uitgevoerd en zijn gegevens 
over de locatie opgevraagd bij de gemeente Maasdonk. Daarnaast zijn gegevens over de 
bodemopbouw en geohydrologie verzameld. 
 
De resultaten van het vooronderzoek zijn in onderstaande paragrafen opgenomen. 
 
 
2.1 Locatiegegevens 

In onderstaand overzicht zijn de algemene gegevens van de locatie opgenomen:  
• adres   : Hoolstraat 4a te Nuland 
• kadastraal  : gemeente Nuland, B4601, B4602 en E383 
• oppervlakte  : circa 3,0 hectare 
• Huidig gebruik  : bedrijfsterrein met loods, bedrijfswoning en opslagterrein en weilanden  
• Toekomstig gebruik : 3 bedrijventerrein langs de Oude Rijksweg. Aan de achterzijde van 

      deze bedrijfsterreinen wordt een geluidswal aangebracht, met  
      daarachter drie 3 woonpercelen 

• Bebouwing  : op de locatie is een bedrijfswoning en een grote loods aanwezig 
• Verharding  : het westelijke deel van het bedrijfsterrein, rondom de gebouwen, is 

      verhard met klinkers. Het opslagterrein is verhard met puin 
• Eventuele tanks  : niet bekend 
• Asbest   : niet bekend 
 
De locatie-inspectie van de onderzoekslocatie is uitgevoerd op 3 december 2008. Enkele foto’s zijn 
opgenomen in bijlage 8. In bijlage 2 is een gedetailleerd beeld gepresenteerd. 
 
Het plangebied heeft een oppervlakte van circa 3,3 hectare en bevindt zich ten oosten van de kern 
Nuland. Het plangebied bevindt zich tussen de Hoolstraat en de Oude Rijksweg. 
Het terrein is momenteel in gebruik als bedrijfsterrein en weilanden. Op het bedrijfsterrein zijn een 
loods, opslagterrein en bedrijfswoning met tuin gesitueerd. Het terrein rondom het bedrijfsgebouw is 
verhard met klinker, het opslagterrein is voorzien van puinverharding. 
 
De oppervlakte bebouwing bedraagt circa 1.220 m2. De bedrijfsvoering ter plaatse betreft een 
installatiebedrijf. Ter plaatse van de werkplaats in de loods is een opslagplaats voor olie (boven een 
lekbak) aanwezig. 
 
Tijdens het locatiebezoek is waargenomen dat ter plaatse van het opslagterrein ten oosten van het 
bedrijfsgebouw enkele personenauto’s en afgedankte militaire voertuigen worden gestald. Tevens 
wordt het terrein gebruikt voor de opslag van oud-ijzer. 
 
Men is voornemens langs de Oude Rijksweg drie bedrijfsterreinen te realiseren. Aan de achterzijde 
van deze terreinen wordt een geluidswal aangebracht, welke aansluit op de bestaande houtwal ten 
oosten van het plangebied. Achter de geluidswal worden drie woningen gerealiseerd, waarvan één de 
bestaande bedrijfswoning betreft. Het bestaande bedrijf wordt in zuidelijke richting verschoven naar 
nieuwe bedrijfslocatie. 
 
 
2.2 Reeds uitgevoerde bodemonderzoeken 

Bij de gemeente Maasdonk zijn voor de locatie en directe omgeving geen bodemonderzoeken 
bekend. In de directe omgeving hebben in het verleden diverse ontgrondingen plaatsgevonden 
(www.bodemloket.nl), er is echter geen sprake van stortmateriaal. 
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2.3 Historische locatiegegevens 

Uit de topografische kaarten blijkt dat het bodemgebruik op de locatie sinds tenminste 1855 bouwland 
is. 
 
Met betrekking tot de locatie zijn in het gemeentelijk archief Wet Milieubeheer (danwel Hinderwet) de 
volgende gegevens bekend : 
• Vanaf 1980 is op de locatie een hoveniersbedrijf c.q. kwekerij gevestigd geweest, met 

aanwezigheid van een bestrijdingsmiddelenopslag. De activiteiten op laste van de gemeente 
gestaakt, omdat deze afwijken van het bestemmingsplan 

• In 1997 is een milieuvergunning uitgegeven voor een installatiebedrijf en stalling van 
vrachtwagens en personenauto’s.  Ter plaatse van een werkplaats is een opslagplaats voor 
chemicaliën (boven een lekbak) 

• In 2000 wordt de hoeveelheid opgeslagen chemicaliën uitgebreid tot 285 liter, in vaten. 
• In 2008 wordt geconstateerd dat er een spuitplaats op de locatie aanwezig is welke niet op een 

vloeistofdichte laag is geplaatst. De activiteiten zijn op last van de gemeente Nuland gestaakt. 
 
Uit het gemeentelijke tankarchief blijkt dat ter plaatse geen ondergrondse opslagtanks aanwezig zijn 
(geweest). 
 
Op het aangrenzend perceel, Hoolstraat 4 is een agrarisch bedrijf met enkele veestallen gesitueerd.  
Uit het gemeentelijk bouwarchief blijkt dat er in de periode van 1958 tot 1972 diverse schuren zijn 
gebouwd, waarbij in alle gevallen de dakbedekking bestaat uit asbesthoudend materiaal. 
 
Het vigerend bestemmingsplan op deze locatie beteft “agrarisch gebied met landschappelijke 
waarde”. 
 
 
2.4 Regionale bodemopbouw en geohydrologie 

De navolgende gegevens zijn ontleend aan de Grondwaterkaart van Nederland, blad 45 's-
Hertogenbosch (TNO-Dienst Grondwaterverkenning, 1977). 
 
Nuland ligt in de Centrale Slenk. De maaiveldhoogte van het plangebied bevindt zich op 5,0 tot 6,0 
m+NAP. De regionale bodemopbouw op de locatie kan globaal als volgt worden geschematiseerd: 
 
Tabel 1  Regionale bodemopbouw 
Diepte t.o.v. NAP Geologische omschrijving Lithostratigrafie Bodemsoort 
5 tot -5 Matig doorlatende deklaag Nuenen-groep (matig) fijn zand 
-5 tot –60 1e watervoerend pakket Formaties van Veghel en 

Sterksel 
grindhoudend (matig) grof zand 

-60 tot –110 1e slecht doorlatende laag Formaties van Tegelen en 
Kedichem 

Klei en fijn zand 

vanaf –110 2e watervoerende pakket Formaties van Tegelen en 
“Inceniën” 

(matig) grof zand 

 
Het eerste watervoerend pakket heeft een doorlaatvermogen (transmissiviteit) van 2.500 tot 3.000  
m2/dag.  
 
De locatie ligt in een gebied waar regionaal infiltratie optreedt. Het ondiepe grondwater staat op 1,5 
tot 2,0 m-mv. Het grondwater in het eerste watervoerend pakket stroomt regionaal in westelijke 
richting. 
 
In de gemeente Maasdonk worden op enkele punten relatief grote hoeveelheden grondwater 
onttrokken ten behoeve van drinkwaterwining. De stromingsrichting in het eerste watervoerend pakket 
wordt hierdoor op regionale schaal echter niet beïnvloed. In de directe omgeving van het plangebied 
bevinden zich geen onttrekkingen van grondwater ten behoeve van industrie of drinkwaterwinning of 
ten behoeve van beregeningsinstallaties. 
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Het dichtstbijzijnde grondwaterbeschermingsgebied is 'Nuland'. Het plangebied bevindt zich in de 25-
jaars zone voor grondwaterbescherming. De afstand van het plangebied tot het puttenveld bedraagt 
circa 2.000 m in noordwestelijke richting (stroomafwaarts). 
 
 
2.5 Hypothese en onderzoeksstrategie 

Bedrijfsterrein 
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek wordt de bestrijdingsmiddelen- c.q. 
chemicaliënopslag beschouwd als verdacht voor plaatselijke bodemverontreiniging met een duidelijke 
verontreinigingkern. De te volgen onderzoeksstrategie is conform VEP uit de NEN 5740. 
 
Het bedrijfsterrein zelf wordt beschouwd als onverdacht met betrekking tot bodemverontreiniging. De 
te volgen onderzoeksstrategie is conform ONV uit de NEN 5740. Gezien het voormalige gebruik van 
bestrijdingsmiddelen, is in aanvulling op de strategie voor een onverdachte locatie de bovengrond 
rond het bedrijfspand geanalyseerd op OCB’s. 
 
 
Asbest 
Met betrekking tot asbest wordt het bedrijfsterrein, gezien de aanwezigheid van een puinverharding 
en het gebruik van asbesthoudende materialen op het aangrenzend perceel (Hoolstraat 4), 
beschouwd als verdacht voor verontreiniging met asbest. 
 
Het doel van het verkennend onderzoek is vast te stellen of de puinhoudende bovengrond ter plaatse 
van het bedrijfsterrein asbest bevat en het toetsen van de resultaten aan het voorgenomen gebruik. 
Bepaald wordt of de (gewogen) asbestconcentratie in de bodem de restconcentratienorm en 
hergebruiksnorm overschrijdt of niet. 
 
Het asbestonderzoek wordt uitgevoerd conform de NEN 5707 – Bodem: inspectie, monsterneming en 
analyse van asbest in bodem (2003). Indien zich in de bodem meer dan 20 volumeprocent puin 
bevindt, dient het onderzoek te worden uitgevoerd conform de NEN 5897, monsterneming en analyse 
van asbest in onbewerkt bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat (2005). 
 
Op basis van de beschikbare informatie luidt de hypothese: verdachte actuele contactzone, diffuse 
heterogeen verdeelde bodembelasting. Bij uitvoering van het verkennend asbestonderzoek wordt de 
onderzoeksstrategie gehanteerd die past bij deze hypothese: strategie VED-HE. 
 
 
Agrarische weilanden 
Het overige terrein, zijnde agrarische weilanden op het zuidelijk deel van het plangebied, wordt 
beschouwd als onverdacht zijn ten aanzien van bodemverontreiniging. Deze hypothese is gesteld op 
basis van de beschikbare informatie. De hierbij behorende onderzoeksstrategie is conform ONV B1. 
 
 
De bovenstaande hypotheses zijn met het bodemonderzoek getoetst. In de volgende hoofdstukken 
komen de uitgevoerde werkzaamheden, alsmede de resultaten daarvan aan bod. 
 
 
2.6 Bodembeleid 

De gemeente Maasdonk beschikt (nog) niet over een bodemkwaliteitskaart, derhalve zal tijdens dit 
onderzoek gebruik worden gemaakt van de achtergrondwaarden 2000 (AW2000) en 
interventiewaarden. De berekende achtergrond- en interventiewaarden voor de verschillende 
bodemtypen zijn weergegeven in bijlage 5. 
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3 Uitgevoerd onderzoek 

3.1 Onderzoeksopzet 

Op basis van de in §2.5 vastgestelde hypothese en onderzoeksstrategie is het volgende 
onderzoeksprogramma uitgevoerd: 
 
Tabel 3.1 Onderzoeksprogramma 

VELDWERK ANALYSES Deellocatie en 
hypothese Boring tot 

0,5 m-mv 
Boring tot 

grondwater ***
Peilbuis Bovengrond Ondergrond Grondwater 

Erfperceel 
(circa 15.000 m2) 
ONV NEN 5740 
7.4.5 NEN 5707 

17x 
Sleuf 30x30cm * 

5x 
Sleuf 30x30cm * 

2x 3x NEN-pakket 2x NEN-pakket 2x NEN-pakket 

Chemicaliënopslag  
(< 100 m2) 

- - 1x ** 1x NEN-pakket incl. 
OCB’s 

- 1x NEN-pakket incl. 
OCB’s 

Landbouwgrond  
(circa 15.000 m2) 

16x 4x 2x 3x NEN-pakket 2x NEN-pakket 2x NEN-pakket 

 
Toelichting tabel: 
m-mv: meter min maaiveld 
* ten behoeve van het asbestonderzoek worden de boringen uitgevoerd als asbestgat van 30x30 cm 
** gezien de aard van de te verwachten verontreiniging (minerale olie), wordt de filterstelling snijdend 

met de grondwaterspiegel geplaatst 
*** boring tot het grondwater, minimaal 1,0 m-mv en maximaal 2,0 m-mv 
NEN-pakket grond: 9 metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink), PAK, PCB, minerale 

olie, organisch stof en lutum 
NEN-pakket grondwater: 9 metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink), vluchtige 

aromatische koolwaterstoffen, vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen, minerale olie 
 
 
3.1.1 Asbest 

De veldwerkzaamheden ter plaatse van het verdachte bedrijfsterrein worden verricht door een 
asbestdeskundige van Sialtech Grondboringen en Veldmetingen. 
 
Aangezien het bedrijfsterrein grotendeels verhard is met klinkers danwel puinverharding en voor het 
andere deel begroeid is, kan geen locatie-inspectie worden uitgevoerd conform NEN 5707 en is 
derhalve de BRL SIKB 2018 niet van toepassing op dit onderzoek. 
 
Daarnaast is de puinverharding ter plaatse van het opslagterrein in principe geen bodem (>50% 
bodemvreemd materiaal). Indien meer dan 20% bodemvreemd materiaal aanwezig is, is de NEN 
5707 niet van toepassing. Onderzoeksstrategie ter plaatse van het opslagterrein dient derhalve te 
worden uitgevoerd conform 7.5 (halfverhardingslagen) uit de NEN 5897 – monsterneming en analyse 
van asbest in onbewerkt bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat (2005). 
 
In principe is de onderzoeksintensiteit van beide protocollen in de verkennende fase gelijk, het aantal 
te graven asbestgaten is derhalve gebaseerd op de oppervlakte van het gehele bedrijfsterrein. 
 
 
Ten eerste wordt een visuele inspectie van het maaiveld uitgevoerd, waarbij het maaiveld 
steekproefsgewijs wordt geïnspecteerd (conform NEN 5707). Asbestverdachte materialen worden op 
kaart ingetekend en per materiaalsoort wordt minimaal één materiaalmonster bemonsterd ter analyse 
in het laboratorium. 
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Vervolgens worden verspreid over het bedrijfsterrein met een schop 22 gaten gegraven door de 
gehele halfverhardingslaag (minimaal 30 x 30 x 50 cm). Ter plaatse van 5 gaten wordt met een 
grondboor doorgeboord tot de ongeroerde ondergrond (maximaal 2 meter diep). De locatie van de 
gaten wordt mede bepaald aan de hand van de resultaten van de visuele inspectie van het maaiveld. 
 
De gaten worden conform VKB-protocol 2018 geïnspecteerd op asbest, puin en ander bodemvreemd 
materiaal en bemonsterd. De uit de gaten vrijkomende asbestverdachte materialen worden per sleuf 
verzameld, gewogen en bemonsterd (minimaal één materiaalmonster per materiaalsoort). 
 
Volgens de NEN 5707 danwel NEN 5897 is de analyse van grondmonsters bij een verkennend 
asbestonderzoek niet noodzakelijk. De conclusie dat een locatie vrij is van asbest kan echter pas 
worden getrokken wanneer visueel geen asbestverdacht materiaal wordt waargenomen en wanneer 
bij de analyse van grondmonsters, met een onderzoeksintensiteit die gelijk is aan het nader 
onderzoek asbest (één analyse per ruimtelijke eenheid van 1.000 m2), analytisch geen asbest wordt 
aangetoond.  Aangezien in onderhavig onderzoek reeds zintuiglijk asbestverdacht materiaal in en op 
de puinverharding is aangetroffen, zijn enkele analyses ingezet om met een minimale 
onderzoeksinspanning een indicatie te verkrijgen van de mate en omvang van de verontreiniging met 
asbest. 
 
Overig terrein 
Voor het overige, onverdachte terreindeel (agrarische weilanden) geldt dat tijdens het vooronderzoek 
en de terreininspectie specifiek zal worden gelet op de aanwezigheid van asbestverdachte 
materialen. Indien er geen aanwijzingen zijn voor de aanwezigheid van asbest in de bodem zal het 
onderzoek zich beperken tot het doen van waarnemingen tijdens het boren. Dit asbestonderzoek is 
indicatief en valt niet onder het BRL SIKB 2000 certificaat. 
 
 
3.2 Veldonderzoek en laboratoriumonderzoek 

CSO en veldwerkbedrijf Sialtech zijn door DNV gecertificeerd volgens ISO 9001, ISO 14001 en 
VCA**. CSO is tevens gecertificeerd voor BRL SIKB 1000, BRL SIKB 2000 en BRL SIKB 6000. 
Sialtech vestiging Houten is tevens gecertificeerd voor BRL SIKB 1000 en BRL SIKB 2000. Voorts 
zijn CSO en Sialtech lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB).  
De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door Sialtech onder het BRL SIKB 2000 certificaat 
(protocollen 2001, 2002 en 2018). Sialtech is voor de bovengenoemde protocollen erkend in het 
kader van de Kwalibo-regeling. 
 
De veldwerkzaamheden zijn op 10 en 11 februari 2009 uitgevoerd door Sialtech vestiging Houten 
onder het BRL SIKB 2000 certificaat (protocol 2001) door de erkende veldwerkers G. Giskus en A. 
Maassen van den Brink. De bemonstering van het grondwater is op 24 februari 2009 uitgevoerd door 
onder het BRL SIKB 2000 certificaat (protocol 2002) door de erkende veldwerkers D. Lichtendahl. 
 
Aangezien de onderzoekslocatie geen eigendom is van CSO, Sialtech, of de overige aan deze 
bedrijven gelieerde ondernemingen binnen de holding Karnel, wordt voldaan aan de eisen van 
onafhankelijkheid uit de BRL SIKB 2000. 
 
Tijdens de uitvoering van het veldwerk zijn geen kritieke afwijkingen opgetreden van de protocollen 
2001 of 2002, beschreven in de BRL SIKB 2000. Met betrekking tot protocol 2018 zijn de volgende 
afwijkingen opgetreden: 
• Aangezien het overgrote deel van de deellocatie is verhard met klinkers danwel puingranulaat 

en het overige terrein is begroeid, is een maaiveldinspectie conform NEN 5707 niet mogelijk 
gebleken 

• Gezien de aanwezigheid van een puinverharding (meer dan 20% puin) ter plaatse van het 
opslagterrein dient het onderzoek hier te worden uitgevoerd conform de NEN 5798. Protocol 
2018 van de BRL SIKB 2000 is enkel van toepassing op de NEN 5707 

• Bovengenoemde afwijkingen hebben tot gevolg dat het asbestonderzoek niet onder protocol 
2018 van de BRL SIBK 2000 is uitgevoerd. Het doel van het onderzoek, zijnde vast te stellen 
of de bodem op de locatie mogelijk verontreiniging is met asbest, zal worden gehandhaafd 
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De verrichte boringen, asbestsleuven en peilbuizen zijn ingemeten ten opzichte van een vast punt en 
op de tekening van bijlage 2 weergegeven. 
 
Bij de uitvoering van het veldwerk is de volgende algemene strategie gehanteerd: 
• wanneer zintuiglijke verontreinigingen zijn aangetroffen, zijn de boringen (indien mogelijk) 

doorgezet tot 0,5 meter beneden de zintuiglijke verontreiniging; 
• bemonstering heeft plaatsgevonden van trajecten van maximaal 0,5 meter, waarbij 

bodemmateriaal uit zintuiglijk verschillende bodemlagen (op basis van textuur of 
verontreinigingsgraad) niet met elkaar is vermengd; 

• om gezondheidsredenen zijn tijdens het veldonderzoek geen actieve geurwaarnemingen 
verricht. Om de eventuele aanwezigheid van vluchtige verbindingen in de bodem tijdens het 
veldonderzoek toch te kunnen detecteren is gebruik gemaakt van mobiele 
koolwaterstofdetectors (type ACTA) en/of olie-watertesten; 

• het grondwater is minimaal één week na plaatsing van de peilbuizen bemonsterd; 
• de zuurgraad (pH) en geleidbaarheid (EC) van het grondwater zijn voorafgaand aan de 

grondwaterbemonstering in het veld gemeten; 
• de monsters zijn op de voorgeschreven wijze geconserveerd. 
 
Bij uitvoering van de veldwerkzaamheden is met betrekking tot asbest niet gekozen voor het inzetten 
van een decontaminatie-unit. Voorafgaand aan de veldwerkzaamheden is een risicoanalyse 
uitgevoerd door een DLP-er. Hieruit kwam naar voren dat het werk kon worden uitgevoerd met 
'standaard decontaminatie' volgens het eigen protocol AV-002. 
 
De chemische analyses zijn uitgevoerd door ALcontrol Laboratories te Hoogvliet. Dit laboratorium is 
geaccrediteerd conform de IEC 17025 en gecertificeerd volgens ISO 9001 door Lloyd’s Register 
Quality Assurance. Daarnaast is ALcontrol Laboratories AS3000 gecertificeerd. 
 
De grond- en grondwatermonsters in dit onderzoek zijn zover van toepassing geanalyseerd conform 
de AS3000 (zie bijlage 4a en 4b). 
 
De selectie van de bodemmonsters heeft plaatsgevonden op basis van zintuiglijke waarnemingen en 
herkomst. De analyses zijn uitgevoerd zoals weergegeven in tabel 3.1. Uitgezonderd de 
onderstaande aanvullende punten: 
• aangezien de chemicaliënopslag was voorzien van een lekbak en eventuele lekkages c.q. 

morsingen vermoedelijk over een groter gebied hebben plaatsgevonden, is de bovengrond van het 
gehele terreindeel rondom de loods als mengmonster geanalyseerd op het NEN-pakket en OCB’s; 

• Ter plaatse van boring B121 zijn in de bovengrond naast puin- ook teerresten aangetroffen. Het 
betreffende grondmonster is apart geanalyseerd middels een extra analyse op het NEN-pakket 
grond; 

• Zowel op het maaiveld als in de opgegraven grond van diverse sleuven is asbestverdacht 
materiaal aangetroffen. Om te verifiëren of daadwerkelijk sprake is van asbesthoudend materiaal, 
zijn in totaal 3 verzamelmonsters kwantitatief geanalyseerd; 

• Om vast te stellen in welke mate de puinhoudende verhardingslaag verontreinigd is met asbest, 
zijn in totaal 3 mengmonsters kwalitatief geanalyseerd op asbest. 

 
 
De selectie van monsters voor analyse en de wijze waarop de mengmonsters zijn samengesteld is 
weergegeven in onderstaande tabellen. 
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Tabel 3.2 Analyseprogramma grondmonsters 
Monster Boringen Traject  Motivatie Geanalyseerde parameters 
  (m-mv)   
     
mm01-1bg B101, B102, B103, 

PB104, B105, B106 
ca. 0,0 - 0,5 Bovengrond, zintuiglijk schoon, 

noordelijk deel bedrijfsterrein 
Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-2bg B107, B108, B111, 

B112, B113, B118 
0,00 - 0,50 Bovengrond opslagterrein, sterk tot 

volledig puinhoudend 
Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-3bg B109, B110, PB117, 

B119, B120, B122 
ca. 0,5 – 1,0 Verhardingslaag opslagterrein, uiterst 

tot volledig puinhoudend 
Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-4bg B114, B115, B116, 

B145, B146 
ca. 0,05 - 0,55 Bovengrond rond loods c.q. 

chemicaliënopslag, zintuiglijk schoon 
danwel sporen puin 

Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-5bg B123, B124, B125, 

B126, B127, B128, 
B129,  

0,00 - 0,50 Bovengrond zintuiglijk schoon danwel 
sporen puin, oostelijk deel agrarische 
weilanden 

Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-6bg B130, B131, B132, 

B133, B134, B135, 
B139 

0,00 - 0,50 Bovengrond zintuiglijk schoon, 
middendeel agrarische weilanden 

Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-7bg B136, B137, B138, 

B140, B141, B142, 
B143, B144 

0,00 - 0,50 Bovengrond zintuiglijk schoon, 
oostelijk deel agrarische weilanden 

Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-1og B101, B104, B113, 

B145 
ca. 0,5 – 2,0 Ondergrond zintuiglijk schoon, 

westelijk deel bedrijfsterrein 
Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-2og B107, B108, B111, 

PB117 
ca. 0,5 – 1,5  Ondergrond zintuiglijk schoon, 

oostelijk deel bedrijfsterrein, onder 
sterk puinhoudende bovengrond 

Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-3og B121 0,7 - 1,0 Onderzijde verhardingslaag, sterk 

puinhoudend, sterk betonhoudend, 
matig glashoudend, teerstukken 

Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-4og PB124, B128 0,50 - 2,00 Ondergrond zintuiglijk schoon, 

westelijk deel agrarische weilanden 
Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
mm01-5og B134, PB138, B143 0,50 - 1,50 Ondergrond zintuiglijk schoon, 

oostelijk deel agrarische weilanden 
Standaardpakket incl. lutum en 
organische stof 

     
 
 
Tabel 3.3 Analyseprogramma grondwatermonsters 
Monster Filter Filtertraject Motivatie Geanalyseerde parameters 
  (m-mv)   
     
B104Wm-1-1 B104  2,0 – 3,0 grondwater noordelijk deel bedrijfsterrein Standaard pakket AS 3000 water 
     
B117Wm-1-1 B117  1,8 – 2,8 grondwater oostelijk deel bedrijfsterrein 

(opslagterrein) 
Standaard pakket AS 3000 water 

     
B145Wm-1-1 B145  0,8 – 2,8 grondwater t.p.v. bestrijdingsmiddelen- 

c.q. chemicaliënopslag + westelijk deel 
bedrijfsterrein 

Standaard pakket AS 3000 water, 
inclusief OCB’s en PCB’s 

     
B124Wm-1-1 B124  2,5 – 3,5 grondwater westelijk deel agrarische 

weilanden 
Standaard pakket AS 3000 water 

     
B138Wm-1-1 B138  2,0 – 3,0  grondwater oostelijk deel agrarische 

weilanden 
Standaard pakket AS 3000 water 
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Tabel 3.4 Analyseprogramma asbest 
Monster Asbestgat Traject Motivatie Geanalyseerde parameters 
  (m-mv)   
     
ASL01-1 109 0,0 – 0,5 Verificatie asbestverdacht materiaal 

(dunne bruine plaat) 
Kwalitatieve analyse asbest in 
materiaal (verzamelmonster) 

     
ASL02-1 121 0,0 – 0,5 Verificatie asbestverdacht materiaal 

(zwarte golfplaat) 
Kwalitatieve analyse asbest in 
materiaal (verzamelmonster) 

     
ASL02-2 121 0,0 – 0,5 Verificatie asbestverdacht materiaal 

(dunne groen / witte plaat) 
Kwalitatieve analyse asbest in 
materiaal (verzamelmonster) 

     
M1 109 0,0 – 0,5 Asbest in uiterst puinhoudende grond 

(verhardingslaag), zintuiglijk stukjes 
asbestverdacht materiaal aangetroffen 

Asbest in grond NEN 570, 
kwantitatief < 12kg 

     
M2 121 0,0 – 0,5 Asbest in uiterst puinhoudende grond 

(verhardingslaag), zintuiglijk stukjes 
asbestverdacht materiaal aangetroffen 

Asbest in grond NEN 570, 
kwantitatief < 12kg 

     
MM4 108 en 113 0,0 – 0,5 Asbest in sterk puinhoudende grond 

zonder zintuiglijke asbestverontreiniging 
Asbest in grond NEN 570, 
kwantitatief < 12kg 
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4 Resultaten 

4.1 Veldonderzoek 

Het opgeboorde materiaal is beoordeeld op kleur, textuur, bijmenging(en) en eventuele bijzonder-
heden. De boorprofielbeschrijvingen zijn opgenomen in bijlage 3. De gegevens die deze boringen 
hebben opgeleverd bevestigen het geologische en geohydrologische profiel van de bodem, zoals 
beschreven in hoofdstuk 2. 
 
De zintuiglijke waarnemingen die zijn gedaan tijdens uitvoering het veldwerk, welke kunnen duiden op 
de aanwezigheid van bodemverontreiniging zijn per boring in onderstaande tabel weergegeven. 
 
Tabel 4.1 Afwijkende zintuiglijke waarnemingen 
boring Traject 

(m-mv) 
einddiepte 
(m-mv) 

zintuiglijke waarneming 

0,0 - 0,5 1,2 sterk puinhoudend B107 
0,5 - 0,7 1,2 sterk puinhoudend 

B108 0,0 - 0,5 1,5 sterk puinhoudend 
B109 0,0 - 0,6 1,2 uiterst puinhoudend, asb verd stukjes 
B110 0,0 - 0,5 1,2 uiterst puinhoudend 
B111 0,0 - 0,7 1,2 sterk puinhoudend 
B112 0,0 - 0,5 0,5 volledig puin, gestaakt ivm betonlaag 
B113 0,0 - 0,5 1,5 sterk puinhoudend, matig grindhoudend 
B118 0,0 - 0,3 0,5 sterk puinhoudend 
B119 0,0 - 0,5 1,0 uiterst puinhoudend 
B120 0,0 - 0,7 1,5 volledig puin 

0,0 - 0,5 1,2 uiterst puinhoudend, asb verd stukjes B121 
0,5 - 0,7 1,2 sterk puinhoudend, sterk betonhoudend, matig glashoudend, teerstukken 
0,0 - 0,5 1,2 volledig puin B122 
0,5 - 0,7 1,2 volledig puin 

B129 0,0 - 0,5 0,5 sporen puin 
B145 0,07 - 0,5 3,0 zwak grindhoudend, sporen puin 
B206 0,0 - 0,5 2,2 zwak puinhoudend 
PB117 0,0 - 0,5 3,0 uiterst puinhoudend, asb verd stukjes 
 
 
Op het westelijk en noordelijk deel van het bedrijfsterrein, zowel ter plaatse van de klinkerverharding 
rondom het bedrijfspand als onverhard terrein, is geen funderingsmateriaal aanwezig. Plaatselijk 
(B145) zijn sporen puin in de bovengrond aanwezig. Zintuiglijk zijn, zowel op het maaiveld als in de 
opgeboorde grond geen asbestverdachte materialen waargenomen. 
 
Ter plaatse van het opslagterrein (oostelijk deel van het bedrijfsterrein) is de bovengrond tot 0,7 m-mv 
sterk tot volledige puinhoudend. De onderliggende bodemlaag is in principe zintuiglijk schoon. Ter 
plaatse van boring B121 zijn aan de onderzijde van de verhardingslaag naast puin ook glas, beton 
en teerresten aangetroffen. De puinverharding betreft geen bodem, aangezien meer dan 50% 
bodemvreemd materiaal aanwezig is. 
 
Ter plaatse van het opslagterrein is op twee plaatsen op het maaiveld zintuiglijk asbestverdacht 
materiaal aangetroffen (V01 nabij boring B1-21 en V02 nabij boring B1-20), alsmede in 3 sleuven. 
Deze materialen blijken inderdaad asbesthoudend.  
 
Ter plaatse van het agrarische perceel zijn plaatselijk (B129) sporen puin in de bovengrond aanwezig. 
Zowel op het maaiveld alsmede in de opgeboorde grond is zintuiglijk geen asbestverdacht materiaal 
aangetroffen. 



 

  Rapportnummer: 08J147.R03 
  Versiedatum: 27 april 2009 
  Blz.nr. 11 
  Definitief 

De in het veld gemeten zuurgraad en geleidbaarheid van het grondwater zijn niet afwijkend voor de 
regio. Wel is de zuurgraad ter plaatse van het opslagterrein relatief hoog (lage pH). De 
grondwaterstand is aangetroffen op 1,3 tot 2,0 m-mv. In tabel 4.2 zijn alle gemeten waarden tijdens 
de grondwatermonstername weergegeven.  
 
Tabel 4.2 Gemeten waarden grondwatermonstername 
Peilbuis Filtertraject 

(m-mv) 
EC (ųS/cm) Zuurgraad (pH) Grondwaterstand 

B104  2,0 – 3,0 137 4,9 137 
     
B117  1,8 – 2,8 1,09 4,8 452 
     
B145  0,8 – 2,8 1,01 6,5 954 
     
B124  2,5 – 3,5 2,24 6,1 177 
     
B138  2,0 – 3,0  1,11 5,8 520 
 
 
4.2 Laboratoriumonderzoek  

De analyseresultaten zijn getoetst aan de door het Ministerie van VROM vastgestelde achtergrond- 
en interventiewaarden voor grond en de streef- en interventiewaarden voor grondwater. De 
achtergrondwaarden voor grond (AW2000) zijn vastgelegd in de Regeling bodemkwaliteit. De 
interventiewaarden voor grond en de streef- en interventiewaarden voor grondwater zijn vastgelegd in 
de ‘’Circulaire Bodemsanering 2006, zoals gewijzigd per 1 oktober 2008’’ (Staatscourant nr. 131, d.d. 
10 juli 2008 en de rectificaties in nr. 134 d.d. 15 juli 2008 en nr. 147 d.d. 1 augustus 2008).  
 
 
De betekenis van deze waarden is als volgt: 
• Achtergrondwaarde grond / streefwaarde grondwater: bij een gehalte lager dan de 

achtergrondwaarde voor grond en de streefwaarde voor grondwater wordt gesproken over niet 
verontreinigde bodem. Wanneer een gemeten gehalte de achtergrondwaarde of de 
streefwaarde overschrijdt, wordt gesproken over een licht verhoogd gehalte of een lichte 
verontreiniging; 

• tussenwaarde (criterium voor nader onderzoek): dit is het gemiddelde van de achtergrond- 
of streefwaarde en de interventiewaarde. Overschrijding van de tussenwaarde wordt een matig 
verhoogd gehalte of matige verontreiniging genoemd; 

• interventiewaarde: wanneer een gemeten gehalte hoger is dan de interventiewaarde wordt 
gesproken over een sterke verontreiniging of sterk verhoogd gehalte.  

 
Voor een nadere toelichting wordt verwezen naar bijlage 5. Voor grondmonsters zijn de achtergrond- 
en interventiewaarden gecorrigeerd voor het gehalte organische stof en lutum, welke in het 
laboratorium zijn vastgesteld. De (gecorrigeerde) toetsingswaarden zijn opgenomen in bijlage 5. 
 
 
4.2.1 Grond 

De analysecertificaten van de grondmonsters zijn opgenomen in bijlage 4a. In onderstaande tabellen 
zijn de resultaten van de analyses en de toetsing weergegeven.  
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Tabel 4.3 Getoetste gehalten in grond (mg/kg d.s.) 
    
Monstercode mm01-1bg1 mm01-2bg2 mm01-3bg3 
Bodemtype1) 1 2 3 
 
droge stof(gew.-%) 87,3 -- 88,7 -- 82,9 -- 
gewicht artefacten(g) <1 -- <1 -- <1 -- 
aard van de artefacten(g) Geen -- Geen -- Geen -- 
 
organische stof (gloeiverlies)(% vd DS) 2,7 -- 2,0 -- 2,1 -- 
    
KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem)(% vd DS) 1,6 -- 1,3 -- 2,7 -- 
    
METALEN 
barium+ <20  43  52  
cadmium <0,35  <0,35  0,6 * 
kobalt <3  4,0  <3  
koper <10  22 * 11  
kwik <0,10  0,13 * 0,11 * 
lood <13  49 * 47 * 
molybdeen <1,5  <1,5  <1,5  
nikkel <5  18 * 7,5  
zink <20  83 * 220 ** 
    
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
pak-totaal (10 van VROM) 0,21 -- 29 -- 23 -- 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) 0,23  29 ** 23 ** 
    
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
som PCB (7)(µg/kgds) <14 -- 160 -- <14 -- 
som PCB (7) (0.7 factor)(µg/kgds) 9,8 a 160 ** 13 * 
    
MINERALE OLIE 
totaal olie C10 - C40 <20  70 * 40 * 

    
 
 
 
    
Monstercode mm01-1og1 mm01-4bg2 mm01-2og3 
Bodemtype1) 4 5 6 
 
droge stof(gew.-%) 85,2 -- 89,3 -- 84,5 -- 
gewicht artefacten(g) <1 -- <1 -- <1 -- 
aard van de artefacten(g) Geen -- Geen -- Geen -- 
 
organische stof (gloeiverlies)(% vd DS) 0,5 -- 0,9 -- 1,1 -- 
    
KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem)(% vd DS) <1 -- <1 -- <1 -- 
    
METALEN 
barium+ <20  <20  <20  
cadmium <0,35  <0,35  <0,35  
kobalt <3  <3  <3  
koper <10  <10  <10  
kwik <0,10  <0,10  <0,10  
lood <13  <13  <13  
molybdeen <1,5  <1,5  <1,5  
nikkel <5  <5  <5  
zink <20  41  <20  
    
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
pak-totaal (10 van VROM) 0,34 -- 0,10 -- 3,4 -- 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) 0,35  0,13  3,4 * 
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CHLOORBENZENEN 
hexachloorbenzeen(µg/kgds) -  <1  -  
    
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
som PCB (7)(µg/kgds) <14 -- <14 -- <14 -- 
som PCB (7) (0.7 factor)(µg/kgds) 9,8 a 9,8 a 16 * 
    
CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN 
o,p-DDT(µg/kgds) -  <1 -- -  
p,p-DDT(µg/kgds) -  <3 -- -  
som DDT(µg/kgds) -  <4 -- -  
som DDT (0.7 factor)(µg/kgds) -  2,8  -  
o,p-DDD(µg/kgds) -  <1 -- -  
p,p-DDD(µg/kgds) -  1,3 -- -  
som DDD(µg/kgds) -  <2 -- -  
som DDD (0.7 factor)(µg/kgds) -  2,0  -  
o,p-DDE(µg/kgds) -  <1 -- -  
p,p-DDE(µg/kgds) -  <1 -- -  
som DDE(µg/kgds) -  <2 -- -  
som DDE (0.7 factor)(µg/kgds) -  1,4  -  
som DDT,DDE,DDD(µg/kgds) -  <8 -- -  
som DDT,DDE,DDD (0.7 factor)(µg/kgds) -  6,2 -- -  
aldrin(µg/kgds) -  <1  -  
dieldrin(µg/kgds) -  <1 -- -  
endrin(µg/kgds) -  <1 -- -  
som aldrin/dieldrin/endrin(µg/kgds) -  <3 -- -  
som aldrin/dieldrin/endrin (0.7 factor)(µg/kgds) -  2,1  -  
isodrin(µg/kgds) -  <1 -- -  
som aldrin/dieldrin(µg/kgds) -  <2 -- -  
som aldrin/dieldrin (0.7 factor)(µg/kgds) -  1,4 -- -  
telodrin(µg/kgds) -  <1 -- -  
tot. 5 drins (0.7 factor)(µg/kgds) -  <5 -- -  
tot. 5 drins(µg/kgds) -  <5 -- -  
alpha-HCH(µg/kgds) -  <1 a -  
beta-HCH(µg/kgds) -  <1 a -  
gamma-HCH(µg/kgds) -  <1 a -  
delta-HCH(µg/kgds) -  <1 -- -  
som a-b-c-d HCH(µg/kgds) -  <3 -- -  
som a-b-c-d HCH (0.7 factor)(µg/kgds) -  2,8 -- -  
heptachloor(µg/kgds) -  <1 a -  
cis-heptachloorepoxide(µg/kgds) -  <1 -- -  
trans-heptachloorepoxide(µg/kgds) -  <1 -- -  
som heptachloorepoxide(µg/kgds) -  <2 -- -  
som heptachloorepoxide (0.7 factor)(µg/kgds) -  1,4 a -  
alpha-endosulfan(µg/kgds) -  <1 a -  
hexachloorbutadieen(µg/kgds) -  <1 a -  
beta-endosulfan(µg/kgds) -  <1 -- -  
trans-chloordaan(µg/kgds) -  <1 -- -  
cis-chloordaan(µg/kgds) -  <1 -- -  
som chloordaan(µg/kgds) -  <2 -- -  
som chloordaan (0.7 factor)(µg/kgds) -  1,4 a -  
quintozeen(µg/kgds) -  <1 -- -  
    
MINERALE OLIE 
totaal olie C10 - C40 <20  <20  <20  
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Monstercode mm01-3og1 mm01-5bg2 mm01-6bg3 
Bodemtype1) 7 8 9 
 
droge stof(gew.-%) 83,0 -- 87,1 -- 85,1 -- 
gewicht artefacten(g) <1 -- <1 -- <1 -- 
aard van de artefacten(g) Geen -- Geen -- Geen -- 
 
organische stof (gloeiverlies)(% vd DS) 2,2 -- 2,6 -- 3,2 -- 
    
KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem)(% vd DS) <1 -- 3,7 -- 4,8 -- 
    
METALEN 
barium+ <20  <20  <20  
cadmium <0,35  <0,35  <0,35  
kobalt <3  <3  <3  
koper <10  11  14  
kwik <0,10  <0,10  <0,10  
lood 14  13  <13  
molybdeen <1,5  <1,5  <1,5  
nikkel <5  <5  <5  
zink <20  22  47  
    
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
pak-totaal (10 van VROM) 17 -- 0,65 -- 0,29 -- 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) 17 * 0,66  0,30  
    
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
som PCB (7)(µg/kgds) <14 -- <14 -- <14 -- 
som PCB (7) (0.7 factor)(µg/kgds) 9,8 a 9,8 a 9,8 a 
    
MINERALE OLIE 
totaal olie C10 - C40 <20  <20  <20  

    
 
 
    
Monstercode mm01-7bg1 mm01-4og2 mm01-5og3 
Bodemtype1) 10 11 12 
 
droge stof(gew.-%) 86,2 -- 89,6 -- 84,4 -- 
gewicht artefacten(g) <1 -- <1 -- <1 -- 
aard van de artefacten(g) Geen -- Geen -- Geen -- 
 
organische stof (gloeiverlies)(% vd DS) 2,8 -- 0,9 -- 0,8 -- 
    
KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem)(% vd DS) 2,7 -- 2,6 -- 3,1 -- 
    
METALEN 
barium+ <20  <20  <20  
cadmium <0,35  <0,35  <0,35  
kobalt <3  <3  <3  
koper 12  <10  <10  
kwik <0,10  <0,10  <0,10  
lood <13  <13  <13  
molybdeen <1,5  <1,5  <1,5  
nikkel <5  <5  <5  
zink 20  <20  <20  
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POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
pak-totaal (10 van VROM) 0,13 -- <0,1 -- <0,1 -- 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) 0,15  0,07  0,07  
    
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
som PCB (7)(µg/kgds) <14 -- <14 -- <14 -- 
som PCB (7) (0.7 factor)(µg/kgds) 9,8 a 9,8 a 9,8 a 
    
MINERALE OLIE 
totaal olie C10 - C40 <20  <20  <20  

    
 
 
De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering 
2009, Staatscourant 67, 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20 
december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal OCB 
(per 30-07-2008) (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009. 
 
De gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd: 
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond-

en interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan 

de interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
--  geen toetsingswaarde voor opgesteld 
-  niet geanalyseerd 
#  verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat  
a  gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor 

opgesteld), maar wel kleiner dan de AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan 
de achtergrondwaarde te zijn. 

b  gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), en 
groter dan de AS3000 rapportagegrens-eis. 

+  De Interventiewaarde voor Barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene 
verontreiniging. 

   
1)  De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. 
  Voor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de volgende bodemtypen: (als humus/lutum niet 

is gemeten geldt een default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.) 
  1 lutum 1.6% ; humus 2.7% 
  2 lutum 1.3% ; humus 2% 
  3 lutum 2.7% ; humus 2.1% 
  4 lutum 1% ; humus 0.5% 
  5 lutum 1% ; humus 0.9% 
  6 lutum 1% ; humus 1.1% 
  7 lutum 1% ; humus 2.2% 
  8 lutum 3.7% ; humus 2.6% 
  9 lutum 4.8% ; humus 3.2% 
  10 lutum 2.7% ; humus 2.8% 
  11 lutum 2.6% ; humus 0.9% 
  12 lutum 3.1% ; humus 0.8% 
 



 

  Rapportnummer: 08J147.R03 
  Versiedatum: 27 april 2009 
  Blz.nr. 16 
  Definitief 

4.2.2 Grondwater 

De analysecertificaten van de grondwatermonsters zijn opgenomen in bijlage 4b. In onderstaande 
tabel zijn de resultaten van de analyses en de toetsing weergegeven.  
 
Tabel 4.4 Getoetste concentraties in grondwater (µg/liter) 
    
Monstercode B117Wm-1-11 B138Wm-1-12 B124Wm-1-13 

    
    
METALEN 
barium 70 * 85 * 120 * 
cadmium <0,8 a <0,8 a <0,8 a 
kobalt <5  <5  <5  
koper <15  28 * <15  
kwik <0,05  <0,05  <0,05  
lood <15  <15  <15  
molybdeen <3,6  <3,6  <3,6  
nikkel <15  <15  <15  
zink 170 * 110 * 250 * 
    
VLUCHTIGE AROMATEN 
benzeen <0,2  <0,2  <0,2  
tolueen <0,3  <0,3  <0,3  
ethylbenzeen <0,3  <0,3  <0,3  
o-xyleen <0,1 -- <0,1 -- <0,1 -- 
p- en m-xyleen <0,2 -- <0,2 -- <0,2 -- 
xylenen <0,3 -- <0,3 -- <0,3 -- 
xylenen (0.7 factor) 0,21 a 0,21 a 0,21 a 
styreen <0,3  <0,3  <0,3  
naftaleen 0,07 * <0,05 a 0,08 * 
    
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN 
1,1-dichloorethaan <0,6  <0,6  <0,6  
1,2-dichloorethaan <0,6  <0,6  <0,6  
1,1-dichlooretheen <0,1 a <0,1 a <0,1 a 
cis-1,2-dichlooretheen <0,1 -- <0,1 -- <0,1 -- 
trans-1,2-dichlooretheen <0,1 -- <0,1 -- <0,1 -- 
som (cis,trans) 1,2- dichloorethenen <0,2 -- <0,2 -- <0,2 -- 
som (cis,trans) 1,2- dichloorethenen (0.7 factor) 0,14 a 0,14 a 0,14 a 
dichloormethaan <0,2 a <0,2 a <0,2 a 
1,1-dichloorpropaan <0,25 -- <0,25 -- <0,25 -- 
1,2-dichloorpropaan <0,25 -- <0,25 -- <0,25 -- 
1,3-dichloorpropaan <0,25 -- <0,25 -- <0,25 -- 
som dichloorpropanen <0,75 -- <0,75 -- <0,75 -- 
som dichloorpropanen (0.7 factor) 0,53  0,53  0,53  
tetrachlooretheen <0,1 a <0,1 a <0,1 a 
tetrachloormethaan <0,1 a <0,1 a <0,1 a 
1,1,1-trichloorethaan <0,1 a <0,1 a <0,1 a 
1,1,2-trichloorethaan <0,1 a <0,1 a <0,1 a 
trichlooretheen <0,6  <0,6  <0,6  
chloroform <0,6  <0,6  <0,6  
vinylchloride <0,1 a <0,1 a <0,1 a 
tribroommethaan <0,2  <0,2  <0,2  
    
MINERALE OLIE 
fractie C10 - C12 <25 -- <25 -- <25 -- 
fractie C12 - C22 <25 -- <25 -- <25 -- 
fractie C22 - C30 <25 -- <25 -- <25 -- 
fractie C30 - C40 <25 -- <25 -- <25 -- 
totaal olie C10 - C40 <100 a <100 a <100 a 
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Monstercode B145Wm-1-11 B104Wm-1-12 

   
   
METALEN 
barium <45  110 * 
cadmium <0,8 a <0,8 a 
kobalt <5  <5  
koper 92 *** 17 * 
kwik <0,05  <0,05  
lood <15  <15  
molybdeen <3,6  <3,6  
nikkel 64 ** <15  
zink 100 * 160 * 
   
VLUCHTIGE AROMATEN 
benzeen <0,2  <0,2  
tolueen 48 * <0,3  
ethylbenzeen <0,3  <0,3  
o-xyleen <0,1 -- <0,1 -- 
p- en m-xyleen 0,37 -- <0,2 -- 
xylenen 0,37 -- <0,3 -- 
xylenen (0.7 factor) 0,44 * 0,21 a 
styreen <0,3  <0,3  
naftaleen 0,08 * <0,05 a 
   
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN 
1,1-dichloorethaan <0,6  <0,6  
1,2-dichloorethaan <0,6  <0,6  
1,1-dichlooretheen <0,1 a <0,1 a 
cis-1,2-dichlooretheen <0,1 -- <0,1 -- 
trans-1,2-dichlooretheen <0,1 -- <0,1 -- 
som (cis,trans) 1,2- dichloorethenen <0,2 -- <0,2 -- 
som (cis,trans) 1,2- dichloorethenen (0.7 factor) 0,14 a 0,14 a 
dichloormethaan 0,55 * <0,2 a 
1,1-dichloorpropaan <0,25 -- <0,25 -- 
1,2-dichloorpropaan <0,25 -- <0,25 -- 
1,3-dichloorpropaan <0,25 -- <0,25 -- 
som dichloorpropanen <0,75 -- <0,75 -- 
som dichloorpropanen (0.7 factor) 0,53  0,53  
tetrachlooretheen <0,1 a <0,1 a 
tetrachloormethaan <0,1 a <0,1 a 
1,1,1-trichloorethaan <0,1 a <0,1 a 
1,1,2-trichloorethaan <0,1 a <0,1 a 
trichlooretheen <0,6  <0,6  
chloroform <0,6  <0,6  
vinylchloride <0,1 a <0,1 a 
tribroommethaan <0,2  <0,2  
   
CHLOORBENZENEN 
hexachloorbenzeen 0,32 ** -  
Interventie factor chloorbenzenen 0,64  0,0  
   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 <0,03 --# -  
PCB 52 <0,03 --# -  
PCB 101 <0,03 --# -  
PCB 118 <0,03 --# -  
PCB 138 <0,03 --# -  
PCB 153 <0,03 --# -  
PCB 180 <0,03 --# -  
som PCB (7) <0,21 --# -  
som PCB (7) (0.7 factor) 0,147 *** -  
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CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN 
o,p-DDT <0,03 --# -  
p,p-DDT <0,03 --# -  
som DDT <0,06 --# -  
som DDT (0.7 factor) 0,04 -- -  
o,p-DDD <0,03 --# -  
p,p-DDD <0,03 --# -  
som DDD <0,06 --# -  
som DDD (0.7 factor) 0,04 -- -  
o,p-DDE <0,03 --# -  
p,p-DDE <0,03 --# -  
som DDE <0,06 --# -  
som DDE (0.7 factor) 0,04 -- -  
som DDT,DDE,DDD <0,18 --# -  
som DDT,DDE,DDD (0.7 factor) 0,13  -  
aldrin <0,03 *#b -  
dieldrin <0,03 *#b -  
endrin <0,03 *#b -  
som aldrin/dieldrin <0,06 --# -  
som aldrin/dieldrin (0.7 factor) 0,04 -- -  
som aldrin/dieldrin/endrin <0,09 --# -  
som aldrin/dieldrin/endrin (0.7 factor) 0,06  -  
telodrin <0,08 --# -  
isodrin <0,08 --# -  
alpha-HCH <0,03 # -  
beta-HCH <0,03 *#b -  
gamma-HCH <0,03 *#b -  
delta-HCH <0,05 --# -  
som a-b-c-d HCH <0,14 --# -  
som a-b-c-d HCH (0.7 factor) 0,10 * -  
heptachloor <0,03 *#b -  
cis-heptachloorepoxide <0,03 --# -  
trans-heptachloorepoxide <0,03 --# -  
som heptachloorepoxide <0,06 --# -  
som heptachloorepoxide (0.7 factor) 0,04 * -  
alpha-endosulfan <0,03 *#b -  
hexachloorbutadieen <0,13 --# -  
beta-endosulfan <0,13 --# -  
trans-chloordaan 0,24 -- -  
cis-chloordaan <0,03 --# -  
quintozeen <0,13 --# -  
som chloordaan <0,27 --# -  
tot. 5 drins <0,24 --# -  
som chloordaan (0.7 factor) 0,26 *** -  
   
MINERALE OLIE 
fractie C10 - C12 520 -- <25 -- 
fractie C12 - C22 2800 -- <25 -- 
fractie C22 - C30 1300 -- <25 -- 
fractie C30 - C40 970 -- <25 -- 
totaal olie C10 - C40 5600 *** <100 a 
 
De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire bodemsanering 2006 (Staatscourant 10 juli 
2008, Nr. 131 (in werking per 01-10-08, rectificatie uit Staatscourant 15 juli 2008, nr 134)). 
De gehalten die de betreffende streefwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd: 
*  het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en 

interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
--  geen toetsingswaarde voor opgesteld 
-  niet geanalyseerd 
#  verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat  
a  gecorrigeerd gehalte is groter dan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner dan de 

AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan de streefwaarde te zijn. 
b  gecorrigeerd gehalte is groter dan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld), en groter dan de AS3000 

rapportagegrens-eis. 
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4.3 Asbest 

De profielbeschrijvingen van de gaten en het veldverslag van het asbestonderzoek zijn opgenomen in 
bijlage 3. De analysecertificaten van de asbestmonsters zijn opgenomen in bijlage 4c. 
 
Tijdens het asbestonderzoek zijn op het maaiveld twee stukjes asbestverdacht plaatmateriaal 
aangetroffen, ter plaatse van boringen B1-21 en B1-20 (zie tabel 4.5). Aangezien reeds diverse 
materialen afkomstig uit de sleuven zijn geanalyseerd, zijn de aangetroffen stukken vanaf het 
maaiveld niet geanalyseerd. 
 
Ter plaatse van het opslagterrein is een bodemvreemde toplaag aanwezig, bestaande uit puin tot 
circa 0,5 m-mv. De bodem is hier sterk tot volledig puinhoudend en betreft derhalve geen bodem 
(>50% bodemvreemd materiaal). 
 
In de opgegraven grond uit sleuven B109, PB117 en PB121 zijn diverse stukken asbestverdacht 
plaatmateriaal aangetroffen. Deze sleuven zijn gesitueerd in de puinverharding ter plaatse van het 
opslagterrein. In de overige sleuven is in het verhardingsmateriaal geen asbestverdacht materiaal 
aangetroffen.  
 
In de sleuven op het bedrijfsterrein buiten de puinverharding is zowel geen asbestverdacht materiaal 
als bodemvreemd materiaal (puin, baksteen, kool e.d.) aangetroffen. 
 
Tabel 4.5 Analyseresultaten asbest in materiaalmonsters afkomstig van maaiveld 
Monster-
nummer 

Sleuf Materiaal Binding Gewicht 
(gram) 

Concentratie asbest 
(% m/m) 

V01 B121 Honinggraat - 41 Niet bepaald 
V02 B120 Golfplaat - 22 Niet bepaald 

 
Tabel 4.6 Analyseresultaten asbest in materiaalmonsters afkomstig uit de sleuven 
Monster-
nummer 

Sleuf Materiaal Binding Gewicht 
(gram) 

Concentratie asbest 
(% m/m) 

ASL01-1 B109 Asbestboard Hechtgebonden 111,84 (4 stukjes) 7,5 % chrysotiel 
ASL02-1 B121 Zwarte golfplaat Hechtgebonden 44,65 (2 stukjes) 12,5 % chrysotiel 
ASL02-2 B121 Asbestboard Hechtgebonden 55,28 (9 stukjes) 7,5 % chrysotiel 
ASL03-1 PB117 - - 33 (1 stukje) - 

 
Tabel 4.7 Gehalte asbest in de grond(meng)monsters 

Concentratie asbest (mg/kg) 
Grove fractie (> 16 mm) 

veld 
Fijne fractie (< 16 mm) 

lab 
Totaal (fijn+grof)

mg/kg1) 

(Meng) 
monster 

Traject 
(m-mv) 

Sleuven 

serpentijn amfibool serpentijn amfibool  
M1 0,0 – 0,5 109 124,63 - 4,3 0,5 

niet-hechtgebonden 

133,93 2) 

M2 0,0 – 0,5 121 144,53 - 160 - 286 2) 
MM4 0,0 – 0,5 113 en 118 - - <0,1 <0,1 <0,1 2) 

 
1) [gewogen asbestconcentratie] = [serpentijnasbestconcentratie2] + 10x [amfiboolasbestconcentratie3] 

2 serpentijnasbest = chrysotiel 
3 amfiboolasbest = amosiet, crocidoliet, anthofilliet, tremoliet en actinoliet 

 
2) Het betreft hier een bodemvreemde toplaag van 5 cm dikte welke niet als bodem wordt beschouwd. De sleuf is 
 bemonsterd als asbest in puin 
 
Per 1 maart 2003 geldt de restconcentratienorm. Deze restconcentratienorm voor de toepassing en 
het hergebruik van alle asbestbevattende materialen is vastgesteld op 100 mg/kg gewogen 
(serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amfiboolasbestconcentratie). Op de 
onderzoekslocatie wordt deze norm voor asbest in het verhardingsmateriaal overschreden.   
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5 Evaluatie onderzoeksresultaten 

5.1 Veldonderzoek 

Bedrijfsterrein 
Op het westelijk en noordelijk deel van het bedrijfsterrein, zowel ter plaatse van de klinkerverharding 
rondom het bedrijfspand als onverhard terrein, is geen funderingsmateriaal aanwezig. Plaatselijk 
(B145) zijn sporen puin in de bovengrond aanwezig. Zintuiglijk zijn, zowel op het maaiveld als in de 
opgeboorde grond geen asbestverdachte materialen waargenomen. 
 
Ter plaatse van het opslagterrein (oostelijk deel van het bedrijfsterrein) is de bovengrond tot 0,7 m-mv 
sterk tot volledige puinhoudend. De onderliggende bodemlaag is in principe zintuiglijk schoon. Ter 
plaatse van boring B121 zijn aan de onderzijde van de verhardingslaag naast puin ook glas, beton 
en teerresten aangetroffen. De puinverharding betreft geen bodem, aangezien meer dan 50% 
bodemvreemd materiaal aanwezig is. 
 
Ter plaatse van het opslagterrein is op twee plaatsen op het maaiveld zintuiglijk asbestverdacht 
materiaal aangetroffen (V01 nabij boring B1-21 en V02 nabij boring B1-20), alsmede in 3 sleuven. 
Deze materialen blijken inderdaad asbesthoudend.  
 
Agrarische weilanden 
Ter plaatse van het agrarische perceel zijn plaatselijk (B129) sporen puin in de bovengrond aanwezig. 
Zowel op het maaiveld alsmede in de opgeboorde grond is zintuiglijk geen asbestverdacht materiaal 
aangetroffen. 
 
 
De in het veld gemeten zuurgraad en geleidbaarheid van het grondwater zijn niet afwijkend voor de 
regio. Wel is de zuurgraad ter plaatse van het opslagterrein relatief hoog (lage pH). De 
grondwaterstand is aangetroffen op 1,3 tot 2,0 m-mv. 
  
 
5.2 Grond 

Bedrijfsterrein 
In de zintuiglijk schone bovengrond van het (onverharde) terreindeel ten noorden en westen van het 
opslagterrein en rondom de loods, overschrijdt géén van de geanalyseerde parameters (inclusief 
OCB's) de achtergrondwaarde AW2000. 
 
In de sterk tot volledig puinhoudende bovengrond ter plaatse van het opslagterrein overschrijden de 
gehalten cadmium, koper, kwik, lood, nikkel, zink, PCB’s en/of minerale olie de achtergrondwaarde 
AW2000. De gehalten zink, PAK en/of PCB’s zijn tevens matig verhoogd (> T-waarde).  
 
In de ondergrond ter plaatse van het westelijk terreindeel (ten noorden en westen van het 
opslagterrein en rondom het bedrijfsgebouw) overschrijdt géén van de geanalyseerde parameters de 
achtergrondwaarde AW2000. In de ondergrond (bodemlaag onder de puinverharding) ter plaatse van 
het opslagterrein overschrijdt het PAK-gehalte de AW2000, maar niet Maximale Waarde Wonen 
(MWW). 
 
Agrarische weilanden 
Zowel in de zintuiglijke schone bovengrond als in de zintuiglijke schone ondergrond overschrijdt géén 
van de geanalyseerde parameters de AW2000, er wordt derhalve voldaan aan de Maximale Waarde 
Wonen. 
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5.3 Grondwater 

Bedrijfsterrein 
In het grondwater ter plaatse van het opslagterrein en op het onverharde terreindeel ten noorden 
daarvan, overschrijden de concentraties barium, koper, zink en/of naftaleen de streefwaarde. 
 
Ter plaatse van de bestrijdingsmiddelen- c.q. chemicaliënopslag is het grondwater sterk verontreinigd 
met koper, PCB’s, chloordaan en minerale olie (>I-waarde). Tevens overschrijden de concentraties 
nikkel en hexachloorbenzeen de tussenwaarden en overschrijden de concentraties zink, tolueen, 
xylenen, naftaleen en/of dichloormethaan de streefwaarde. 
 
Agrarische weilanden 
In het grondwater overschrijden de concentraties barium, koper, zink en/of naftaleen de streefwaarde. 
 
 
5.4 Asbest 

Bedrijfsterrein 
Ter plaatse van het opslagterrein is op twee plaatsen op het maaiveld asbestverdacht materiaal 
aangetroffen. In het verhardingsmateriaal zelf is in 3 sleuven asbestverdacht materiaal aangetroffen, 
hetgeen na analyse inderdaad asbesthoudend materiaal blijkt. 
 
De puinverharding blijkt sterk verontreinigd met asbest. In de sleuven waar ook zintuiglijk 
asbestverdacht materiaal is aangetroffen, overschrijdt het gewogen gehalte asbest de 
restconcentratienorm overschreden. In sleuf 121 is naast serpentijnasbest (chrysotiel) eveneens 
amfiboolasbest aangetroffen. Het betreft niet-hechtgeboden amosiet (deeltjes pical). 
 
In de onderliggende bodem is zintuiglijk geen asbestverdacht materiaal danwel ander bodemvreemd 
materiaal (dat verdacht is voor de aanwezigheid van asbest) aangetroffen. 
 
Op de delen van het bedrijfsterrein buiten het opslagterrein is zowel op het maaiveld als in de 
opgegraven grond geen asbestverdacht alsmede ander bodemvreemd materiaal (dat verdacht is voor 
de aanwezigheid van asbest) aangetroffen. 
 
Agrarische weilanden 
Zowel op het maaiveld als in de opgegraven grond is geen asbestverdacht alsmede ander 
bodemvreemd materiaal (dat verdacht is voor de aanwezigheid van asbest) aangetroffen. 
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6 Conclusies en aanbevelingen 

6.1 Conclusies 

In opdracht van Van der Valk Hotels & Restaurants heeft CSO Adviesbureau een verkennend 
bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van een plangebied aan de Hoolstraat te Nuland. 
  
Aanleiding voor het uitvoeren van dit bodemonderzoek is de voorgenomen herinrichting van de 
locatie ten behoeve van de realisatie van drie bedrijventerreinen en drie woonpercelen. Hiervoor is 
een nieuw bestemmingsplan benodigd. 
 
Op basis van de resultaten van het voorafgaand aan het bodemonderzoek uitgevoerde 
vooronderzoek is een hypothese opgesteld met betrekking tot de verontreinigingsituatie, namelijk: 
• de bestrijdingsmiddelen- c.q. chemicaliënopslag ter plaatse van de loods wordt beschouwd als 

verdacht voor plaatselijke bodemverontreiniging met een duidelijke verontreinigingkern 
• het bedrijfsterrein zelf wordt beschouwd als onverdacht met betrekking tot bodemverontreiniging 
• de puinverharding ter plaatse van het bedrijfsterrein wordt beschouwd als verdacht voor diffuse, 

heterogeen verdeeld verontreiniging met asbest 
• het overige terrein, zijnde agrarische weilanden op het zuidelijk deel van het plangebied, wordt 

beschouwd als onverdacht zijn ten aanzien van bodemverontreiniging 
 
De belangrijkste bevindingen uit het onderzoek zijn onderstaand weergegeven:  
• ter plaatse van het opslagterrein (oostelijk deel van het bedrijfsterrein) is de bovengrond tot 0,7 

m-mv sterk tot volledige puinhoudend. De onderliggende bodemlaag is in principe zintuiglijk 
schoon. Zintuiglijk is in het verhardingsmateriaal asbest aangetroffen; 

• de puinverharding betreft geen bodem, aangezien meer dan 50% bodemvreemd materiaal 
aanwezig is; 

• op het westelijk en noordelijk deel van het bedrijfsterrein, alsmede ter plaatse van de 
agrarische weilanden zijn, met uitzondering van enkele sporen puin in de bovengrond, 
zintuiglijk geen kenmerken aan de grond waargenomen die kunnen duiden op verontreiniging; 

• in zowel de zintuiglijk schone bovengrond als ondergrond van het terreindeel ten noorden en 
westen van het opslagterrein en rondom de loods, overschrijdt géén van de geanalyseerde 
parameters (inclusief OCB's) de achtergrondwaarde AW2000; 

• in de sterk tot volledig puinhoudende bovengrond ter plaatse van het opslagterrein 
overschrijden de gehalten cadmium, koper, kwik, lood, nikkel, zink, PCB’s en/of minerale olie 
de achtergrondwaarde AW2000. De gehalten zink, PAK en/of PCB’s zijn tevens matig 
verontreinigd (> T-waarde). Tevens is de puinverharding sterk verontreinigd met asbest; 

• in de ondergrond (bodemlaag onder de puinverharding) ter plaatse van het opslagterrein 
overschrijdt het PAK-gehalte de AW2000, maar niet Maximale Waarde Wonen (MWW); 

• ter plaatse van de agrarische weilanden overschrijdt zowel in de zintuiglijke schone boven- als 
ondergrond géén van de geanalyseerde parameters de AW2000, er wordt derhalve voldaan 
aan de Maximale Waarde Wonen; 

• op de terreindelen buiten het opslagterrein is zowel op het maaiveld als in de opgegraven 
grond geen asbestverdacht alsmede ander bodemvreemd materiaal (dat verdacht is voor de 
aanwezigheid van asbest) aangetroffen; 

• in het grondwater overschrijden de concentraties barium, koper, zink en/of naftaleen de 
streefwaarde; 

• ter plaatse van de bestrijdingsmiddelen- c.q. chemicaliënopslag is het grondwater sterk 
verontreinigd met koper, PCB’s, chloordaan en minerale olie (>I-waarde). Tevens overschrijden 
de concentraties nikkel en hexachloorbenzeen de tussenwaarden en overschrijden de 
concentraties zink, tolueen, xylenen, naftaleen en/of dichloormethaan de streefwaarde. 
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De hypothese dat de bestrijdingsmiddelen- c.q. chemicaliënopslag verdacht is voor plaatselijke 
bodemverontreiniging blijkt juist, gezien de aangetroffen sterke grondwaterverontreiniging met  koper, 
PCB’s, minerale olie en bestrijdingsmiddelen. 
 
De hypothese dat het bedrijfsterrein zelf onverdacht is met betrekking tot bodemverontreiniging, blijkt 
na uitvoering van het onderzoek onjuist. Het verhardingsmateriaal ter plaatse van het opslagterrein is 
licht tot sterk verontreinigd met zware metalen, PCB’s, PAK en/of minerale olie. De puinverharding 
betreft echter geen bodem, aangezien meer dan 50% bodemvreemd materiaal aanwezig is.  In de 
onderliggende bodemlaag alsmede de zintuiglijk schone onder- en bovengrond op het overige terrein 
buiten de opslagplaats, wordt de Maximale Waarde Wonen niet overschreden. In het grondwater 
overschrijden de concentraties barium, koper, zink en/of naftaleen de streefwaarde. 
 
De hypothese dat de verhardingslaag ter plaatse van het opslagterrein verdacht is voor verontreinigd 
met asbest, blijkt na uitvoering van het onderzoek juist. Het verhardingsmateriaal is sterk 
verontreinigd met asbest (heterogeen). Aangezien ook niet-hechtgebonden amfiboolasbest is 
aangetroffen, bestaan risico’s voor de volksgezondheid. 
 
De hypothese dat het overige terrein, zijnde agrarische weilanden op het zuidelijk deel van het 
plangebied, wordt beschouwd als onverdacht zijn ten aanzien van bodemverontreiniging blijkt onjuist.  
In de zintuiglijk schone onder- en bovengrond wordt de AW2000 alsmede de Maximale Waarde 
Wonen niet overschreden. In het grondwater overschrijden de concentraties barium, koper, zink en/of 
naftaleen de streefwaarde. 
 
 
Vanuit milieuhygiënisch oogpunt is het terrein niet zonder meer geschikt voor de beoogde 
bestemming. Om het plangebied hiertoe geschikt te maken, zijn aanvullende maatregelen 
noodzakelijk ter plaatse van de puinverharding en het grondwater ter plaatse van de bedrijfsloods. 
 
Het grondwater is sterk verontreinigd en zal voorafgaan de ontwikkelingen dienen te worden 
gesaneerd. Hiertoe dient eerst de omvang en ernst van de verontreiniging in beeld dienen te worden 
gebracht, middels een nader bodemonderzoek. 
 
De puinverharding behoort niet tot de bodem (> 50% bodemvreemd materiaal) en dient te worden 
verwijderd en afgevoerd. Aangezien de Maximale Waarde Wonen niet wordt overschreden in de 
bodemlaag onder de puinverharding, alsmede in de boven- en ondergrond op de overige 
terreindelen, bestaan na verwijdering van de puinverharding geen belemmeringen meer voor de 
voorgenomen planontwikkeling (met uitzondering van de grondwaterverontreiniging). 
 
 
 
 




































































































































































