RAPPORT
betreffende een

verkennend
bodemonderzoek
Molendreef (ong.)
te Lieshout
Datum : 4 december 2009
Kenmerk : 0911B530/RKO/rap1
Auteur : De heer R. Kok
Vrijgave ; ir. A, van Dortmont
(senior projectielder)
Opdrachtgever : de heer E. Bekkers
: Trentstraat 2a
: 5741 ST Beek en Donk
s@itSWaﬂ‘B
@ IDDS bv, Alle rechten vocrbehouden, 3 &
Niets uit deze uligave mag worden vermenlgvuldigd, g, £
opgeslagen in een geautomatiseerd bestand en/of openbaar F’"behec‘ﬁ

gemaakt deor middel van druk, fotokopie, microfilm,
elekironisch of anderszins zonder veorafgaande, BRL SIKB 2000
schriftelijke toestemming van de uligever. VKB-protocalten 2001 & 2002



INHOUDSOPGAVE

1. INLLEIDING «.uttvvnnrrrmnnnrenrmnsnsemrmnrnerranssrstiasns tossnsesses sessssssssassassas sennes nesssnnstnnsunt s sesnessinbasennnnenns 3
2. VOORONDERZOEK EN ONDERZOEKSOPZET ...ccvocvvinimmienmrmesineiinsesssessssisssseesssnssssens 4
2.5, ALGEMEEN ..ot recnscrerere s snrevnneerancenras st sebaas s bt s s bbb s s s s s s samae s s 4
2.2. REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE .....ccovveeirnnimenirrecrecenns 4
2.3. BESCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE ..c.iiiiiircricnrrrveserreene s sennesseeerassens 5
24, HISTORISCHE INFORMATIE ..cooorriiirrrvirrerireneinssiresrieasssestessnesassaessssnsssssee sressans 6
2.5, CONCLUSIES VOORONDERZOEK ... vicrnieriineciisccnrecrssrenissreeersssesranesersessnne 6
26, ONDERZOEKSOPZET ....occiiciiiciteiieeiintesieeesisearsiraerssessssessossssssormesssccsranassaresrnes 6
3. VELDONDERZOEK ... ..iorrvrrnirmermssnesssssssssnssstssonsssisstsssnssssssessessessssssssssastsssssssssssssanssssnsssne 7
3.1, VELDWERKZAAMHEDEN ........cciieiiiiriiiiiiiniisicresictiesnessrssnrsssenssssrssssrsessres srsesssrns 7
3.2. RESULTATEN VELDWERK ......iciiiiiiiniiecriniciensnresrssressessssressesriesssbnssssstessessssnsan B
4, CHEMISCH ONDERZOEK ....ccccoiciinimimmninmmmimmismimisssmsssmisssssasss s ens s e 9
4.1, ANALYSESTRATEGIE ...otvievirerirevirreersnresranesrerserarecsraesonmssssastassocsssnsesmessssinessnrassas 9
4.2, RESULTATEN EN TOETSING CHEMISCHE ANALYSES .....c.ccoiiiciienenieecerien, 10
5. BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN ..o rrccrrrecsisstissnvissssesssssessneneranes 11
6. CONCLUSIES EN ADVIES.....ooovvirrrisrissscsssmsssnrcsserssssssmsnmssssnsssssssnsssssesssassessansassersnnsssses 2
7. BETROUWBAARHEID. ........ccccecccereerrcerersscerssrsrmnesson s rssressessssssesscsssosrsssssnrenssessinsssenanases 14
BLILAGEN
1. Kaarten en iekeningen
1.1, overzichtskaart
1.2. situatietekening
2. Boorstaten en legenda
3. Analysecertificaten grond en grondwater
3.1. grond
3.2, grondwater
4, Toetsingstabel Wet bodembescherming
5. Toetsingsresultaten grond en grondwater
5.1 grond
5.2 grondwater
8. Fotoreportage
7. Veldverslag
8. Historische informatie



1. INLEIDING

In opdracht van de heer E. Bekkars is een verkennend milieukundig bodemonderzoek verricht
op de locatie Molendresf (ong.) kavel L 316 te Lieshout. Opgemerkt wordt dat eveneens een
archeologisch onderzoek is uitgevoerd, welke separaat is gerapporteerd.

Aanleiding en doelstelling onderzoek

Het onderzoek is uitgevoerd in verband met de {geplande) aanvraag van een bouwvergunning.
In het kader van de Woningwet/Gemeentelijke Bouwverardening dient een bouwaanvraag
vergezeld te gaan van een rapportage inzake de chemische kwaliteit van de bodem.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkennend
bodemonderzoek beoogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
concentraties van eventueel aanwezige verontreinigende stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de milieuhygiénische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de
onderzoekslocatie, is de norm NEN 5740 (onderzoekssirategie bij verkennend onderzoek, NN,
januari 2009) gehanteerd. Deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de
onderzoeksstrategie bij een verkennend bodemonderzoek naar de {(mogelijke) aanwezigheid
van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit
van de bodem en eventuee! vrijkomende grond.

Leeswijzer
De locatiegegevens, de historische informatie en de opzet van het onderzoek zijn beschreven in

hoofdstuk 2. De keuze van de opzet van het onderzoek is onder meer afthankelijk van het
huidige en het voormalige gebruik van het perceel.

Een beschrijving van het veldonderzoek en het chemisch onderzoek is weergegeven in de
hoofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM,
geinterpreteerd en besproken in hoofdstuk 5.

Op basis van de verzamelde cnderzoeksresultaten is de chemische bodemkwaliteit van de
onderzoekslocatie beoordeeld. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk 6 (conclusies).
Daarnaast worden op basis van de onderzoeksresultaten aanbevelingen gedaan met betrekking
tot eventueel te nemen vervolgstappen.

In hoofdstuk 7 zijn de factoren, die van invioed zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek,
toegelicht.
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2. VOORONDERZOEK EN ONDERZOEKSOPZET

2.1, ALGEMEEN

Bi toepassing van de NEN 5740 meet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan- of
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventueel te verwachten verontreinigingen.
Ten behoeve van het opstellen van de hypothese dient een vooronderzoek uitgevoerd te worden
overeenkomstig de NEN 5725 (Leidraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend,
oriénterend en nader onderzoek, NNI, januarl 2009).

In het kader van onderhavig onderzoek is het vooronderzoek uitgevoerd op basisniveau. In dit
kader is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:

- regionale bodemopbouw en gechydrologie (paragraaf 2.2);
- huidig (en toekomstig) gebruik van de onderzoekslocatie (paragraaf 2.3);
- historische informatie {paragraaf 2.4).

De verzamelde informatie is vastgelegd per bron en weergegeven in de genoemde paragrafen
van onderhavige rapportage. De conclusies van het vooronderzoek worden weergegeven in
paragraaf 2.5. Op basis van deze gegevens is in paragraaf 2.6 de onderzoeksopzet bepaald.

Als afbakening van de onderzoekslocatie, ten behoeve van het vooronderzoek, is gekozen voor
het te onderzoeken perceel alsmede de aangrenzende percelen tot maximaal 50 meter
gerekend vanaf de grens van het te onderzosken perceel. Opgemerkt dient te worden dat de
genoemde afstand een arbitraire keuze betreft.

2.2 REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Teneinde inzicht te kunnen verkrijgen in de samenstelling van de diepere bodemlagen is de
Grondwaterkaart van Nederland, kaarthladen 51 oost, 52 west (Eindhoven-Venlo)
geraadpleegd. Deze is uitgegeven door de Dienst Grondwater Verkenning TNO (DGV, 1972).
De regionale geohydrologische opbouw kan als volgt worden omschreven:

Dellaag

In het algemeen wordt de slecht doorlatende deklaag gevormd door een pakket fijne
slibhoudende zanden, zandige lemen, klei welke worden gerekend tot de formaties van Twente
en Eindhoven. De circa 30 meter dikke deklaag wardt aangetroffen vanaf het maaiveld (op circa
18 m.+N.A.P.) tot een diepte van circa 10 m.-N.A.P. Met name door de aanwezigheid van
leemlagen kunnen in dit pakket schijnspiegels van freatisch grondwater worden aangetroffen.
De stromingsrichting van het grondwater in de deklaag is overwegend noordwestelijk gericht. De
stijghoogte van het grondwater in de deklaag bedraagt circa 14 m.+N.A.P. {freatisch water).

1° watervoerende pakket

Het eerste watervoerende pakket wordt globaal gevormd door matig fijne tot matig grove
grindhoudende zanden gerekend tot de formaties van Sterksel en Veghel. In de nabijheid van
de onderzoekslocatie bevindt dit pakket zich op een diepte van circa 30 meter (10 m.-N.A.P.) en
bedraagt de dikte van dit pakket ongeveer 55 meter. Het doorlaatvermogen (kD-waarde), zijnde
het product van de doorlaatbaarheidscoéfficiént (k) en de dikte (D) van het eerste
watervoerende pakket wordt geschat op circa 2.000 m?/d. De stromingsrichting van het
grondwater in het eerste watervoerend pakket is noordwestelijk gericht.
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De stijghoogte van het grondwater in het eerste watervoerende pakket bedraagt

circa 13 m.+N.A P. Gezien de stijghoogte van het grondwater in het eerste watervoerend pakket
is er sprake van infiltratie van grendwater vanuit de deklaag naar het eerste watervoerend
pakket.

scheidende laag

De scheidende laag beneden het eerste watervoerend pakket wordt gevormd door kleiige en
slibhoudende afzettingen van de Formaties van Kedichem en Tegelen. De top van de
scheldende laag in de nabijheid van de onderzoekslocatie bevindt zich op een diepte van circa
65 m.-N.A.P. De dikte van deze [aag is, evenals de verficale hydraulische weerstand, niet
bekend.

2.3. BESCHRIJVING ONDERZQOEKSLOCATIE

De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegeven in de overzichtskaart van bijlage
1.1. Enkele locatiespecifieke aspecten zijn opgenamen in tabel 1.

TABEL 1: Locatiespecifieke gegevens

Kadastrale gegevens

Adres Molendreef (ong.) kavel
Postcode, plaats en kavel 5737 EP / Lieshout/ L3186
Gemeente Laarbeek

Provincie Noord-Brabant
Kadastrale gemeente Lieshout

seclie L, nummer 316

Rljksdriehoekcobrdinaten 168.953 (X} 392.646 (Y)
Opperviakte In m® Circa 4.000

Huidlge gebruik Agrarisch

Maaiveldtype Cnverhard

Huidig (en_tgekomstia) gebruik

Op 12 november 2009 heeft een locatie-inspectie plaatsgevonden. Op de locatie bevindt zich
momenteel een maisveld. Ter plaatse van de onderzoeksiocatie zijn geen potentieel ,
bodembedreigende (bedrijfs)activiteiten waargenomen. De onderzoekslocatie wordt begrensd
doar weiland, tuin dan wel agrarische doeleinden met ultzondering van de costelijke richting
alwaar de openbare weg is gesitueerd. De onderzoekslocatie maakt een verzorgde indruk. Ter
lustratie is in bijlage 6 een fotoreportage opgenomen.
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2.4. HISTORISCHE INFORMATIE

Op 24 juli 2009 is de gemeente Laarbeek geraadpleegd inzake het historische gebruik van de
onderzoekslocatie en de omliggende percelen. Ter valledigheid is de verkregen historische
informatie opgenomen in bijlage 8 van onderhavige rapportage. Uit het historisch onderzoek
blijkt dat ter plaatse van en in de nabifheid van de onderzoekslocatie geen tanks, alsmede geen
uitgevoerde milieukundige bodemonderzoeken bekend zijn.

Vergunningen
Voor zover bekend zijn bij de gemeentelijke instantie geen meldingen in het kader van de Wet

milieubeheer bekend.

Bodemkwaliteitskaart

Voor zover bekend is een bodemkwaliteitskaart niet voorhanden.

2.5, CONCLUSIES VOORONDERZOEK

Op basis van het vooronderzoek kan worden afgeleid dat op en in de nabijheid van het
onderzoeksterrein geen aandachtspunten aanwezlg zijn met betrekking tot het veroorzaken van
een mogelijke bodemverontreiniging.

2.6 ONDERZOEKSOPZET

In tabel 2 is per onderzoeksaspect de gevolgde onderzoekssirategie aangegeven.

TABEL 2: Onderzoekstrategie

- 02 NEN 5740: ONV clrca 4.000

algemene
bodemkwalitelt
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3. VELDONDERZOEK

3.1. VELDWERKZAAMHEDEN

Pe veldwerkzaamheden zijn op 12 november 2009 uitgevoerd. Op 23 november 2009 heeft
bemonstering van het grondwater plaatsgevonden, De uitgevoerde baringen zijn beschreven in
tabel 3. De onderzoekslocatie en de posities van de meetpunten zijn weergegeven in de
situatietekening van bijlage 1.2.

TABEL 3: Aantal boringen en boordiepte {in m-mv}

algemene bodemkwaliteit

1 x 2,8 met pellbuis
4%x20
8x0,5

02 t/m 05
06 t/m 15

Uitvoeringswiize
De veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen ander certificaat BRL SIKB

2000, VKB protocol 2001 (versie 3.1, d.d. 13 maart 2007) en 2002 {versie 3.2, d.d. 13 maart
2007). Tiidens de veldwerkzaamheden is niet afgeweken van de beoordelingsrichtliin. Het
veldverslag (met daarin de namen van de uitvoerenden} is opgenomen in bijlage 7. Het
procescertificaat van IDDS en het hierbij behorende keurmerk zijn van toepassing op de
activiteiten met betrekking tot de veldwerkzaamheden en de overdracht van de monsters,
incluslef de daarbl] behorende veldwerkregistratie aan een erkend laboratorium of de
opdrachtgever. Uit oogpunt van onafhankelijkheid verklaart IDDS geen eigenaar te zijn van het
terrein waarop het bodemonderzoek en de advisering betrekking heeft.

Tijdens het verrichten van de veldwerkzaamheden zijn de grond en het grondwater zintuiglijk
beoordeeld op de mogelijke aanwezigheid van verontreinigingen {organoleptisch onderzoek) en
is de texturele, minerale en organische samenstelling van de bodemlagen nauwkeurig
beschreven (lithologisch onderzoek).

Organoleptisch onderzoek
Het opgeboorde bodemmateriaal is visueel beoordeeld op het voorkomen van antropogene

bestanddelen (puin, slakken en dergelijke} en clieproduct {via olie/watertest). Het materiaal is
met name beoordeeld op de volgende aspecten: de aard, grootte en gradatie van voorkomen.

Sommige verontreinigingen die in de bodem aanwezig zijn, kunnen aan de geur herkend
worden. Benadrukt dient te worden dat, indien tijdens de veldwerkzaamheden passieve
geurwaarnemingen worden gedaan, deze gekarakteriseerd worden en per boorpunt worden
beschreven.

Asbest

Het veldonderzoek is uitgevoerd door veldwerkers welke zijn opgeleid tot het herkennen van
asbestverdachte materialen. Tljdens de uitvoering van het bodemonderzoek is het maaiveld van
de onderzoekslocatie, evenals het opgeboorde bodemmateriaal visueel beoordeeld op de
aanwezigheid van asbestverdachte materialen.
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3.2. RESULTATEN VELDWERK

Lithologisch gnderzoek
De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot de geboorde diepte van 2,5 m-

mv uit siltig zand. Vanaf een diepte van circa 2,5 m-mv tot de geboorde diepte van 2,8 m-mv
bestaat de bodem uit leem. Plaatselijk is op een diepte van circa 0,8-1,6 m-mv een leemlaag
aangetroffen. Een gedetallleerde beschrijving van de ter plaatse van de onderzoekslocatie
aangetroffen bodemopbouw (lithologie) is weergegeven in bijlage 2 (boorstaten).

Organoleptisch onderzoek
Tijdens de veldwerkzaamheden zjjn zinfuiglijk geen relevante bijzonderheden waargenomen die
mogelifk gerelateerd kunnen worden aan een bodemverontreiniging.

Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintulglik geen asbestverdachte
materialen waargenomen,

Grondwatermetingen
In tabel 4 zjjn de resultaten van de metingen die aan het grondwater zijn uitgevoerd

weergegeven.

TABEL 4: Metingen uitgevoerd aan het grondwater

De gemeten zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen {EC) van het grondwater
vertonen geen afwijkende waarden ten opzichte van een natuurlijke situatie.
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4. CHEMISCH ONDERZCEK

Voor de verrichting van het chemisch onderzoek zijn de grond{water)monsters overgebracht
naar een geaccrediteerd [aboratorium.

4.1. ANALYSESTRATEGIE

Algemene bodemkwaliteit

Ten behoeve van het vaststellen van de algemene chemische kwaliteit van de badem zijn van
de bovengrond twee grondmengmonsters (M01 en M02) en van ondergrond één
grondmengmonster (M03) samengesteld. Als ondergrond is de bodemlaag vanaf 0,5 m-mv
aangemerkt.

De grond- en grondwatermonsters ziin geanalyseerd op het standaard NEN-pakket. Voorts zijn
ten behoeve van de correctie van de achtergrond- en interventiewaarden van zowel de boven-
als de ondergrond de percentages lutum en organische stof vastgelegd,

Analysepakketten
In het standaard NEN-pakket voor grond zijn de volgende analyses opgenomen:

- zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink);

- PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen);

- minerale olie (GC);

- PCB (PolyChloorBifenylen).

Het standaard NEN-pakket voor grondwater omvat de volgende analyses:

- zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink);

- BTEXNS (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en styreen);

- VOCI (vluchtige organochloorverbindingen);

- minerale clie,
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4.2. RESULTATEN EN TOETSING CHEMISCHE ANALYSES

De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysecertificaten, die In
bijlage 3 zijn opgenomen. De resultaten van de chemische analyses zijn vergeleken met de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel van de Wet bodembescherming (zie
bijlage 4).

Voor de interpretatie van de chemische analyse van de grondmonsters zijn de achtergrond- en
interventiewaarden gecorrigeerd aan de hand van de gemeten percentages lutum en organische
stof. Vanwege de relatief geringe betrouwbaarheid van de meetresultaten bij percentages
organische stof kleiner dan 2,0 % en groter dan 30,0% is ten behoeve van de correctie een
minimaal percentage van 2,0 % en een maximaal percentage van 30,0 % gehanteerd. De
gecorrigeerde achtergrond- en interventiewaarden, alsmede de resultaten van de uitgevoerde
toetsing, zijn weergegeven in bijlage 5.1. (grond} en bijlage 5.2 (grondwater).

De aoverschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van VROM {(Circulaire bodemsanering
2009) zijn als volgt geclassificeerd:

- het gehalte is kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde
{grondwater), dan wel de rapportagegrens);

* het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde (grondwater),
dan wel de rapportagegrens en kleiner dan of gelijk dan de tussenwaarde, zijnde licht
verontreinigd;

> het gehalte is groter dan de tussenwaarde en is kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde, zijnde matig verontreinigd;
e het gehalte is groter dan de interventiewaarde, zijnde sterk verontreinigd.

In tabel 5 zijn voor grondwater de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten
opzichte van de streef- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming)
weergegeven. In de grond zijn geen overschrijdingen gemeten.

TABEL 5: Resultaten chemisch onderzoek grondwatermonsters (ug/ly
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5. BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN

Naar aanleiding van de verkregen onderzoeksresultaten blijkt met betrekking tot de chemische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie het volgende:

Algemene bodemkwaliteit

Bovengrond
In MMO1 en MMO2 zijn de gehalten van alle onderzochte parameters lager dan de betreffende
achtergrondwaarden.

Ondergrond
In MM03 zijn de gehalten van alle onderzochte parameters lager dan de betreffende
achtergrondwaarden,

Grondwater

In het grandwater uit peilbuis 01 overschrijden de concentraties barium en koper de
desbetreffende streefwaarde. De concentraties van de overige onderzochte parameters zijn alle
lager dan de betreffende streefwaarden.

Bespreking/discussie
De concentraties barium en koper in het grondwater overschrijden de betreffende streefwaarden

en geven farmeel gezien conform de Wet bodembescherming geen aanleiding tot het uitvoeren
van een nader onderzoek naar de verspreiding van de verontreiniging.

Beperkingen inzake het verlenen van een bouwvergunning worden op basis van de
onderzoeksresultaten uit milieuhygiénisch oogpunt niet voorzien.

Het voornoemde dient door het bevoegde gezag te worden geformaliseerd.
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6. CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van de heer E. Bekkers is een verkennend milieukundig bodemonderzoek verricht
op de locatie Molendreef {ong.) kavel L 316 te Lieshout. Opgemerkt wordt dat eveneens een
archeologisch onderzoek is uilgevoerd, welke separaat is gerapporteerd.

Aanleiding en doelstelling onderzoek
Het onderzoek is uitgevoerd In verband met de {geplande) aanvraag van een bouwvergunning.

In het kader van de Woningwet/Gemeentelijke Bouwverordening dient een bouwaanvraag
vergezeld te gaan van een rapportage inzake de chemische kwaliteit van de bodem.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkennend
bodemonderzoek becogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
cancentraties van eventueel aanwezige verontreinigende stoffen in de bodem,

Conclusies
Aan de hand van de resultaten van het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:

Bovengrond

- in de bovengrond zijn geen bijmengingen met bodemvreemde materialen waargenomen. Op
het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materialen waargenomen;

- de bovengrond is niet verontreinigd met de onderzochte metalen, PCB'’s, PAK en minerale
olie.

Ondergrond

- inde ondergrond zijn geen bijmengingen meat bodemvreemde materialen waargenomen. In
het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte materialen
waargenomen;

- de ondergrond is niet verontreinigd met de onderzochte metalen, PCB’s, PAK en minerale
alie.

Grondwater
- het grondwater is licht verontreinigd met barium en koper en Is niet verontreinigd met de
overige onderzochte zware metalen, viuchtige aromaten, VOCI en minerale olie.

Gelet op de onderzoeksresuitaten, te weten de aangetoonde overschrijdingen van de
betreffende sireefwaarde in grondwater voar de parameters barium en koper dient de hypothese
onverdacht voar de onderzoekslocatie formeel te worden verworpen.

Echter, de gemeten waarden zijn dermate gering dat aanvullend onderzoek naar het voorkomen
van deze stoffen in de bodem op het perceel ons inziens en conform het gestelde in de Wet
bodembescherming niet noodzakelijk wordt geacht.

Beperkingen inzake het verlenen van een bouwvergunning worden op basis van de
onderzoeksresultaten uit milieuhygiénisch oogpunt niet voorzien,

Molendreef (ong.) te Liashout: 09118530/RKONap? 12/14



Aanbevelingen
Wij adviseren u om onderhavige rapportage voor te leggen aan het bevoegd gezag, ziinde de
gemeente Laarbeek, ter formalisering van de onderzoeksresuliaten en conclusies.

Indlen op de onderzoekslocatle ten gevolge van graafwerkzaamheden grond vrijkomt en buiten
de locatie wordt hergebruikt, vindt hergebruik veelal plaats binnen het kader van het Besluit
bodemkwaliteit. In dat geval dient de chemische kwaliteit van de grond te warden getoetst aan
de kwaliteitsnarmen die door het Besluilt bodemkwaliteit aan de befreffende toepassing worden
verbonden. Op basis van de resultaten van onderhavig onderzoek wordt verwacht dat
vrijkomende grond zonder beperkingen kan worden hergebruikt.

IDDS bv
Noordwijk (ZH)

Molendreef (ong.) te Liesfoutl: 0911B530/RKO/rapt 13714



7. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke
inzichten en methoden. Echter, een bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een
beperkt aantal monsters en chemische analyses.

IDDS streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch blijft het
mogelifk dat lokale afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IDDS acht zich niet
aansprakelijk voor de schade die hier mogelijkerwijs uit voortvloeit. Hierbij dient tevens te
worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzosk een momentopname is.
Belnvlceding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering
van dit onderzoek, bijvoorbeeld door het bouwrijp maken van de locatie, aanvoer van grond van
elders of verspraiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater.

Naarmate de periode tussen de uitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten
langer wordt, zal meer voorzichtigheid betracht moeten warden bij het gebruik van dit rapport. In
veel gevallen hanteren de beoordelende instanties een termijn (meestal maximaal 5 jaar)
waarbinnen de onderzoeksresultaten representatief zijn.

Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in
ogenschouw te worden genomen. Zo zullen de resultaten van een onderzoek naar het
vaorkormen enfof verspreiding van één specifieke verontreinigende stof geen uitsluitse! bieden
omtrent de aanwezigheid aan verhoogde concentraties van averige, niet onderzochte
verontreinigende stoffen.

Molendreef (ong.) te Lieshout: 0911B530/RKO/rap1 14/14
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BLILAGE 2
BOORSTATEN EN LEGENDA



Boring: 01 Boring: 02

Dalum: 12-11-2008 Datum: 12-11-2009
— noa 000
IR N 2and, matlg fijn, zwak sitig, - \\:: Zand, malig fijn, zwak shtig,
§: mallg humeus, geen N maligt humeus, geen
§: k] (] plia-waltar reactie, dankarbruin A §: \ o clis-waler reacli, denkammin
= N
NS o NE
Q Zand, salig filn, zwak siltig, %: e
"IN zwah humeus, zwak - -
* meslhpudend, gean Ne= Zand, malig fin, zwak sittlg,
N ulis-waler reaciie, belge y Q: zwak humeus, malig
\\‘ 2 Ta N= mesthoudend, gean
IN] § 2 Oa alie-waler raaclie, bruinbalpe
N \
N . N AR am
N B N Zand, maig fijn, zwak siilig, B X Leam, stark 2andip, sporen
NN § a Eh) zwak humeus, geen -\ var A roesl, gesn olla-waler
S : N a0a olle-watar reactie, bruinbelps - -‘\\ ‘ 3 Apa reactie, lichigris
H H N Zand, zeer fijn, slerk sillig, P R Zand, matiy fn, twak silig,
: N slerk humeus, geen L S AR AN = gean alis-waler eactia,
\ N O olle-water reactie, donker - S grijsbalge
N grijsbruin k ¥
N
b M u s % S & o
Zand, matig filn, matip siitig, IN]
in] matig humewus, peen A §
1t glie-waler reaclls, bruinprijs ‘\\ e
2and, matlg fijn, sterk siifig, \ | Zapd, malig fijn, matig sillig,
zwak humeus, geen § geen olis-waler reacls,
In} alle-water reactis, bruingeel § grisbelge
s N -
” Zand, mallg fijn, matig siltig,
” [} ewak humeys, geen H
olie-water reaciie, llcit
] 0 brlagris n AN zm
Zand, matip lin, matig siitig,
H zwik humeus, gean
El olig-waler reaclis, fichlbniin
i 5
A 2,59

Il 2s o -
.49 Laem, sterk zandig, l2agjes
1| \\ zand, geen olie-water o
1l \ ; {1a reactie, lichigajs
j}_ us—& e 28

Boring: 03 Boring: 04

Datum: 12-11-2009 Datum: 12-11-2009
L AL | e e ol
M‘Q Zand, matig filn, zwak slllig, <IN\ Zand, mallg 6n, zwak siilig,
N matig humeus, geen . \ matig humeus, geen
§ ; o olig-water reaclia, donkerbnsin § [n3 olla-water raactie, donkeria
§ I
N N o
Nl . \ 2ot 2 i,
FanrraTiiraes “\Q Zand, maiig fijn, zwak sitip, \ meslhoudeﬂd: gean
§ zwiak humeus, malig \ olle-waler reaclle,
N masihoudend, geen \ A brulnbeige, fec
§ 2 A olie-water reaclie, brauinbaige \
N N
N N
[ \
NN as L\ e
2and, malig fijn, zwak sitig, . Zand, malig fijn, zwak sillig,
[my'y zwak humeus, brokken peen olle-waler reactle,
IR o 'eEm, geen clic-water prijsbeige
100 w : seaciie, lichl oraajegrijs
: \ Leam, siesk zandig, laagjes 0
g 4 Tt zand, geen olis-waler
\ b reaclie, lichipr]s
N o -
I ARARRRRRARA \\%: Zand, matig K[, sterk sillig, P
Jerpprrareres \: zwak humeus, gecn 4
E \: clle-water reaetie, llehitrils Zand, mallg fjn, sterk sitig,
| = peen clle-watar raacilg, licht
=] & brulngrjs
= in)
= i
s
= 200 200
Kenmerk: 091185306 Projecinaam: Molendreef te Lieshout Pagina 1
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Boring: 05
Datum: 12-11-2009
a0 -

T
n

=N\

Y
[LETTHTHT

Boring: 07
Datum 12-11-200%
N

N 1

N

N

N

N

j{=]

Boring: 0

Datum: 12-11-2009

a.sa bebrbedbad b —1
] N=

] 'QE 4
N
IN=
RN

N[ 2
NE

Boring: 11
Datum: 12-11-2008
oo

77777 T

Kenmerk: 09118530

TTa

000

430

0,50

E11)

-l48

L8

L

.30

050

Zand, malip fjn, zwak silllg,
nalip humaus, geen
olle-water reactie, prijshruin

Zand, malig fijn, zwak siitig,
zwah humeus, malig
rogsihoudend, gesn
olie-water reaclia, oranjabruin

Zand, matig filn, zwak slig,
zwak humeaus, slerk
ropsthoudiend, gaen
olig-walar resclia, oranje

Zand, mralig fifn, 2wak sillig,
peen olie-waler reactle,
grisheige

Lasm, slerk zandig, taap|es
zand, geens lie-water
reacilg, grijsgeal

Leem, sterk zandig, ichigrijs

Veen, slerk klefig, gean
olie-waler reaclie, grjsbhruin

Zand, mallg fijn, malig sliilg,
zwak humeus, gegn
alip-water reactie, grjsbruin

Zand, mailp fijn, 2wak sillig,
maiig humeus, geen
clia-water reactie, donkerbnin

Zand, malig fin, zwak slifp,
mallg Humeaus, geen
alle-water reaclig, donkerbriin

Zand, matig fiin, zwak sillig,
zwak humigus, gean
olia-walar reactie, lichthin

Zand, mallg fijn, zwak slilig,
tmalig bumeus, geen
alle-waler reactig, donkerbruin

Boring: 06
Datum, 12-11-2008
- oo
\
e \
N
N
N
N
N
N
NN s
Boring: 08
Datumn: 12-11-2009
080
1 o
L .57
Boring: 10
Datum: 12-11-2009
D.oa
BN FUAAAARARRAY N |
) SE
T NE| o
n,;:s-_ ) N
— N -03a
=
I R\ = | .
Boring: 12
Datum: 12-11-2008
[+H.4] N\ noa
N
P\
NS
\:
s REl o
T ....‘......§:
=2 u...u..-u'\m
: NE
. N
— 050

Profecinaam; Molendreef le Lieshoumt

Zand, malig {ijn, zwak siltig,
mallg humaus, gaan
olle-waler reactie, donkerbruin

Zand, matig fijn, zwak siltig,
matfg humeus, gesn
olig-waler reaclle, dankerbruln

Zand, malig &jn, zwak silllg,
matin humaus, gean
olle-walter reactie, donkertinin

Zand, matlg fijn, zZwak siltig,
zwak humaus, mallg
roesthoudend, gesn
clle-waler reacila, oranjshruin

Zand, matig fijn, zwak siltig,
matig humeis, geen
tlie-waler reaclle, donkerbnsin

Pagina 2
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Boring: 13

Datum: 12-11-2008
ope
\} Zand, matlg ijn, zwak sillig,
\\\ malig hurmeus, aen
§ clle-waler reaclia, donkarbniin
N= I T}
N
N
N
N
a5
Kanmerk: 3118530 Projscinaam: Molendreef ta Lieshout Pagina 3
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Legenda (conform NEN 5104)

grind

b oooouo Grind, zwak zandig
oJopeoe "E Grind, matiy zandig
Grind, sterk zandig

Grind, vilerst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

zand

Zand, matig siitiy

§

Zand, sterk sillig

g

Zand, ulterst siltig

.

veen

Veen, mineraalarm

I

Veen, zwak kleiig

ANy

Veen, sterk kleiig

RN

Veen, zwak zandlg

Veen, sterk zandig

Ul

peilbuis

blinde buis

casing

gemiddelde grondwaterstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwalerstand

bentonlet afdichting

f
f
f
i

Filter

Ktet, zwak siltig

Klef, matig siitig

\Y

Klet, sterk slitlg

Klel, uiterst sliti

w
\
%,

Klel, zwak zandig

Klel, matlg zandIg

Klel, sterk zandlg

ﬁ
\
BH

@
i
3

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

N\

overige toevoegingen

[ B
[ E
=
B

zwak hutmeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matlg grindig

sterk grindlg

geu

*seetoO

HEBO0Z2
@

r

geen geur
rwakke geur
matige geur
sterke geur

uiterste geur

geen olle-water reactle
zwakke olle-water reactie
malige olle-water reactie
sterke olle-water reactle
uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

RO RAI

=0

1

>10
=100
>1000
>10000

monsters

gervoerd monster

ongercerd monster

ovel

rig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeid hoogste grondwaterstand
grondwaterstand

Gemlddeld laagste grondwaterstand




BIJLAGE 3.1
ANALYSECERTIFICATEN GROND



L N . - OMEGAM
I, - Laboratoria
iDDS B.V.

T.a.v. de heer R. Kok
Postbus 126
2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 0911B530-Molendraef

Ons kenmerk : Project 315029

Validatieref, : 315029_cerlificast_v1

Opdrachtverificatiecode : WZBG-GPJE-QGLW-EJGR

Bijlage(n) : 2 tabel({len) + 3 oliechromatogram{men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 19 november 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumaonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hehben uvitsluitend betrekking op de monsters, zoals die doar u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de metheden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met ocnze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op il eertificaal zijn anze algemene voorwaarden van teepassing.
Gt analyse-<ervlicast mag niel anders dan in zijn gehest werden gereproducesrd.
postbus 94685 T 020 5976 768 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NLB139.67,132,B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam,nl
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A P OMEGAM
(I, 4 Laboratoria
Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code T 315029
Project omschrijving : 0911B530-Molendreef
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Monsterreferenties

4694253 = 07 (0-50) 01 {0-30) 02 (0-40) 10 (0-30}
4694254 = 05 (0-30) 12 (0-50) 08 {0-50) 03 (0-40)
4694255 = 01 (130-150) 02 (110-150) 03 {130-180)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 12/11/2009 12/11/2009 12/11/2009
Ontvangstdatum opdracht : 13/11/2009 13/11/2009 13/11/2009
Startdatum : 13/11/2009 13/11/2009 13/11/2009
Monstercode : 4694253 4694254 4694255
Matrix : Grond Grond Grond
Maonstervoorbewerking

S NENS5709 {steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevaerd

S voorbawerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t, n.v.t nv.t.

S gewicht artefact q <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 84,2 83,8 84,2

S organische stof {gec. voor lutum) % 3,7 3.4 0,9

S lutumgehalte (pipetmethode) % {m/m ds) 2,4 31 1.5
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 23 26 13

S cadmium {Cd) mg/kg ds 0,26 a,19 < 0,09

S kobalt {Co) ma/kg ds 1 1 1

S koper (Cu) mg/kg ds 9 B <3

S kwik (Hg) FIAS/Fims mag/kg ds 0,05 0,05 < 0,03

S lood {Pb) mag/kg ds 18 15 4

S molybdeen (Mo) ma/kg ds <0,8 <09 <08

S nikkel {Ni} mg/kg ds 3 3 2

S zink (Zn} mg/kg ds 28 24 <7

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (llorisil clean-up)  mg/kg ds < 38 <38 < 38

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwalerstoffen:

S naftaleen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 < 0,15
S fenanthreen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 < 0,15
S anthraceen mg/kg ds < 0,15 < 0,18 < 0,15
S fluorantheen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 < 0,15
S hbenz(a)anthraceen ma/lkg ds < 0,15 < 0,15 < 0,15
S chryseen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 <015
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
5 benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <015 < 0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,18 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S som PAK {10} mg/kg ds 1,0 1,0 1.0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychioorbifenylen:

S PCB-28 mafkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mafky ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mafkg ds < 0,004 < (3,004 < 0,004
S5 PCB-i18 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
5 PCB-138 ma/lkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mglkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
5 PCB-180 mao/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mo/kg ds 0,020 0,020 0,020

eriificaal, inclusle! voorblad en eventuet: Gjlageln), mag niel anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

-1 O gamaiide analyses Ziin door RvA sredilecrd {remstratienummar LOBB).

- B mnt een 'S’ gamerde analyses zijn op basis van hal schema AS 3000 geaccrediteard.

Opdrachiverificatiecods: WZBG-GPJE-QGLW-EJGR Rel.: 315029_certificaat_v1
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Go LR OMEGAM

By S RF Laboratoria
Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 315029
Praject omschrijving 1 0511B530-Molendreef
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking{en) algemeen

Organische stof gehalte {gecorrigeerd voor lutum)

Het arganische siof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporieerde gehalte lutum., Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd is de comrectie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse badem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatlie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

[t anatyse-certiicaal, Inclusiel voorblad en oventusle sijilagae(n), mag nlet anders dan in zijn gehesl worden gareproduceserd.

Opdrachtverificaliocade: WZBG-GPJE-QGLW-EJGR Ref.: 315029 _certificaat_v1
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G SR OMEGAM
DT AE Laboratoria
Oliechromatogram 1 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 4694253
Project omschrijving : 0911B530-Molendreef
Uw referentie : 07 (0-50) 01 {0-30) 02 {0-40) 10 (0-30)
Methode 1 minerale olie (florisit clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
—
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 ¥m C18 <1 %
2} fractie C20 tfm C29 18 %
3) fractie C30 ¥m C35 82 %
4} fractie C36 t/m C40 <1 %
tatale minerale olie gehalte: < 38 mglitg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 1 Petroleum-etherextractie conform NEN 8978, incl. florisit clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanexiractie gebaseerd op 150 9377-2, Incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromalcegraaf met capillaire kalom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM aliebibliotheek,
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuale restanten natuurlifke verbindingen ult extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoceq alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie In het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dil anaiyse-cartificesl, nclustel voorblad en avenlus

ifage(n), mag msl andars dan in Zifn geheel worden gereproduceard.

Qpdrachiverificatiecode: WZBG-GPJE-QGLW-EJGR Ref.: 315028 certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 3
QLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4694254
Project omscehrijving : 0911B530-Molendreef
Uw referentle : 05 {0-30) 12 (0-50) 08 (0-50) 03 (0-40)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 I 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 Yfm C18 <1 %
2} f{ractie C20 t/m C29 D%
3) fractie C30t/m C35 54 %
4} fractie C36 t/m C40 6 %
totale minerale olie gehalte: < 38 mglkg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond :  Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorhewerking AP0O4 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanexliractie gebaseerd op 1S0 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voar de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijderl eventugle restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling}

il analyse-cartificas!, sncluslef voorblad eni evenlusis biflagedn), mag nial andars dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdracitverificaliecode: WZBG-GPJE-QGLW-EJGR Ref.: 315020_certificaat_v1



Mbmg,
G A OMEGAM
LN, HE Laboratoria
Oliechromatogram 3 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4694255
Project omschrijving : 0911B530-Molendreef
Uw referentie : 01 {130-150) 02 {110-150) 03 (130180}
Methode : minerale ofie {florisil clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 ! 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10Vm C18 <1 %
2) fractie C20 ¢Ym C29 62 %
3) fractie C30 t/m C35 37 %
4) fractie C36 t/m C40 <1 %
totale minerale olie gehalte: < 38 mglkg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 8978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AFPO4 1 Petroleum-etherextractie conform NEN 6378, incl. forisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanexiractie gebaseerd op IS0 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  BGaschromalograaf met capiliaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek,
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up ¢ Verwijderl eveniuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwlldert nagenoeg alle PAK-verbindingen ult extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster,
{Het chramatogram heeft een variabele schaalindeling)

-partificaat, inclustel voorblad en sventus!

ed{n), mag nigl anders dan in zijn geheel worden gereproducaerd,

Opdrachtvesificatiecode; WZBG-GFJIE-QGLW-EIGR Ref.: 315029 _certificaat_v1
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" Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

315029
0911B530-Molendreef
1DOS B.V.

Aanvullende informatie

Indicatieve resultaten onder de reguliere rapportagegrens

Uw referentie
Monstercode

minerale olie {florisil
clean-up)

: 07 (0-50) 01 {0-30) 02 (0-40) 10 (0-30)
: 4694253

;<20 mg/kg ds

Uw referentie
Monstercode

minerale olie (florisil
clean-up)

: 05 (0-30) 12 (0-50) 08 (0-50) 03 (0-40)
: 4694254

: 23 mg/kg ds

Uw referentie
Monstercode

minerale olie (Norisi
clean-up)

: 01 (130-150) 02 (110-150) 03 {130-180)
: 4694255

1 <20 mgfkg ds

Opmerking

Deze indicatiave resultaten vallen builen de geaccrediteerde methode(n) en dienen derhalve te worden gezien als
aanvullende informatie op de op het analysecertificaat vermelde resultaten.

Dy anatyea-cortificant, Inclusial veorblad an cventus s laaaind, mag niet snders dan in 2ijn gebest worden gereproducesr.

Opdrachtverificaliecode: WZBG-GPJIE-QGLW-EJGR

Rel.: 315029 _cedificaat_v1



BIJLAGE 3.2
ANALYSECERTIFICATEN GRONDWATER
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IDDS B.V.

T.a.v, de heer R. Kok
Postbus 126

2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 19118530-Malendreef

Qns kenmerk : Project 316201

Validatieref. : 316201 _certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode : KMBA-PIJR-QZGR-VLVH

Biflage(n) : 2 tabel{len) + 1 oliechromatogram(men})

Amsterdam, 30 november 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden mensters.

De resultaten hebben uitsluitend befrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
heschikking werden gesteld.

1k wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gerepraduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of 1SO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u

naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
On dil certiiicaat zZiph onze algasmene voarwaarten van togpassing.
Dit analysescartificaat mag niet anders dan in Zijn geheel worden gereproducasrd.
postbus 84685 T 020 5976 768 ABN-AMRO bank 462704564
1080 GR Amstardam F 020 5976 689 BTW nr, NLB138.67,132.B01
HJE Wenckebachweg 120 kiantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

10968 AR Amsterdam www.omegam.nl
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GL A OMEGAM
. Laboratoria
Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1316201
Project omschrijving ¢ 0911B530-Molendreef
Opdrachtgever ! IDDS B.V.

Monsterreferenties
4892810 = 01 (180-280)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 23/11/2009
Ontvangstdatum opdracht : 24/11/2009
Startdatum : 24/1112009
Monstercode : 4892810
Matrix : Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba) Ha/l 320

S cadmium {Cd) M/l <01
S kobalt (Co} pall 1,9
S koper (Cu) pail 25

S kwik (Hg) FIAS/Fims pail < 0,05
S lood (Pb} Holt <1

S moalybdeen (Ma) Hagft 2

S nikkel (Ni} pai 4

S zink (Zn) pafl <5

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  pafl <100

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:

S siyreen poll <0,2
5 benzeen pa/l <0,2
S tolueen Ko/l <0,2
S ethylbenzeen rall <0,2
S xyleen {ortho) Hal <0,2
S xyleen (som m+p) Hg/l <0,2
S naflaleen palt <0,2
S som xylenen uafl 0,3

Organische parameters - gehalogeneerd
Viuchtige chiooralifaten:

S dichloormethaan yg/l <1,0
§ 1,1-dichloorethaan Ha/l <0,5
S 1,2-dichloorethaan yail <05
S 1,1-dichlooretheen poil <0,5
S 1,2-dichlooretheen (trans} Haft <0,5
S 1,2-dichlooretheen (cis) pafl <0,5
S 1,1-dichloorpropaan pai <01
S 1,2-dichloorpropaan Hgh <0,5
S 1,3-dichlcorpropaan Ha/l <05
S trichloormethaan pgfl <0,1
S letrachloormethaan Hgfl <0,
S 1,1,1-trichloorethaan Hall <01
S 1,1,2-trichloorethaan pgll <01
S trichloaretheen rall <0,1
3 tefrachlooretheen pa/l <0,1
5 vinylchloride pgll <0,5
S tribroommethaan pa/l <05
S som C+T dichloaretheen Hall 0,7
S som dichloorpropanen Hg/l 0,8

Dil analyse-certificaat, incitisie! voortiad en eventuele bijlage(n), meg niel anders dan in Zi{n geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemeride analysas djn door RvA geacorediteard (reg:stratienummer LGBG),

- De met e2en 'S’ gemarkte analyses zjn op basis van hal schema AS 3000 geaccraditoord.

Opdrachivedificatiecode: KMBA-PIIR-QZGR-VLVH Ref.: 316201 _cenificaat_v1



s, i,
G O e OMEGAM
lim{! ik 'f;m!h'dq? La bo ra to rl a
Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Profect code r 316201
Project omschrijving : 0911B530-Molendreef
Opdrachtgever : IDDSB.WV.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking{en} algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uilgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certiicant, Inclusief voorolad sn eventuale bijlage{n). mag nlet anders dan in 2in gehesl warden goreproducsard.

Opdrachiverificatiecode: KMBA-PLIR-QZGR-VLVH Ref.: 316201 _ceriificaat_vi



 OMEGAM

LTI oG Laboratoria
Oliechromatogram 1 van 1
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 4892810
Project omschrijving : 0911B530-Molendreef
Uw referentie : 01 (180-280)
Methode : minerale olie (florlsil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 1 2 I 3 | 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10¢/m C18 21 %
2) fractie C20 tf/m C29 43 %
3) fractie C30 tfm C35 21%
4) fractie G36 tfm C40 16 %
totale minerale olie gehalte: <100 pgll
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met caplliaire kolom en vlamionisatie delectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de ollesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up magelijkheden kunnen worden agngevraagd:
Veen clean-up ;. Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up 1 Verwijdert nagenoeg alie PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voar de concentratie van de olle In het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

[ anglyse-ceriificasl, molusie! voortiad en svantuele biflage(n), mag wel anders dan in ziin gehee! worden gereproduceernd.

Opdrachtverificatiecoda: KMBA-PIJR-QZGR-VLVH Ref.: 316201 _certificast_v1



BIJLAGE 4
TOETSINGSTABEL WET BODEMBESCHERMING



Circulaire bodemsanering 2009
Tabel 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater o

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutumy)

Stofnaam Streefwaarde Landelijke Streefwaarde Interventiewaarden
achtergrond
concentratie
grondwaterr grondwater grondwaters  grond grondwater
(AC) {incl. AC)
ondiep diep diep
{(<10m-mv) (> 10m-mv} (>10m-mv)
(Ho/l) (Hgf) (Hgfl) (mg/kg d.s.)  {ug/l)
1 Metalen
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7.2 76 60
Barium 50 200 200 -8 625
Cadmium 0,4 0,08 0,06 13 6
Chroom 1 24 25 - 30
Chroom Il - - - 180 -
Chroem VI - - - 78 -
Kaobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0.3
Kwik (ancrganisch) - - - 36 -
Kwik {organisch} - - - 4 “
Locd 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen ] 0,7 3,6 190 300
Nikkel 15 2.1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater? grond grondwater
(Ha/l) {mg/kg d.s.) (bgf)

2. Overige anorganische stoffen

Chloride {(mg CI/I) 100 mg/l - -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.600
Thiccyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen

Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1.000
Xylenen {somh 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2.000

Cresolen {(som) 0,2 13 200




Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater? grond grondwater
(Hg/l) {mglkg d.s.) (i)

4, Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK's)s

MNaftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0.,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fiuorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005% - 0,05
Benzo(k)fluarantheen 0,0004* - 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo{ghi)peryleen 0,0003 - 0.05
PAK's (totaal) (som 10) - 40 -

5. Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (vluchtige) koolwaterstoffen

Monochlooretheen (Vinylchloride): 0,01 0,1 5
Dichloormethaan 0,01 349 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichioarethaan 7 6,4 400
1,1-dichlooretheenz 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (sormj 0,01 1 20
Dichloorpropanen (somh 0,8 2 80
Trichloormethaan (chlaroform) 6 56 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichlocrethaan 0,01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 2,5 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachlooretheen (Per) 0,01 8.8 40
b. chloorbenzenens

Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloarbenzenen (som)1 3 19 50
Trichlcorbenzenen {som) 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (somjyr 0,01 2,2 25
Pentachloorbenzenen 0,003 6.7 1
Hexachlcorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
¢. chloorfenclens

Monochloorfenolen{som)i 0,3 5,4 100
Dichloorfenolen(somjt 0.2 22 30
Trichloorfenalen{somji 0,03* 22 10
Tetrachloorfenalen{somp 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04* 12 3

d. polychicorhifenylen (PCB's})
PCB's {(som 7) o,01* 1 0,01




Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem {10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaters grond grondwater
(Ha/l) {(mg/kg d.s.) {uafl)

e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen

Monochlooranilinen {somji - 50 30
Dioxine (som |-TEQ) - 0,00018 nvts
Chloornaftaleen {som) - 23 6

6. Bestrijdingsmiddelen
a. organochloorbestrijdingsmiddelen

Chleordaan (som)s 0,02 ng/l* 4 0,2
DDT (som) - 1.7 -
DDE (scm)1 - 2,3 -
DDD (somh - 34 -
DDT/DDE/DDD (somh 0,004 ng/l* - 0,01
Aldrin 0,009 ng/* 0,32 -
Dieldrin 0,1 ngfl* - -
Endrin 0,04 ng/l* - -
Drins (som)1 - 4 0,1
a-endosulfan 0.2 ng/l* 4 5
a-HCH 33 nafl 17 -
B-HCH 8 ng/l 1,6 -
y-HCH {lindaan) 9 ng/ 1.2 -
HCH-verbindingen (som}s 0,05 - 1
Heptachloor 0,005 ng/l* 4 0,3
Heptachloorepoxide (somj 0,005 ng/l* 4 3
b. organofosforpesticiden

c. organotin bestrijdingsmiddelen

Organotinverbindingen (som) 0,05 — 16 ng/l 2,5 07
d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden

MCPA 0,02 4 50
e. overige bestrijdingsmiddelen

Atrazine 29 ngll 0,71 150
Carbaryi 2 ngfl* 0,45 50

Carbofuranz 9 ng/l 0,017 100




Circulaire bodemsanering 2009

Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem {10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaters grond grondwater
{Hafh) {malkg d.s.} {nafl)

7. Overige stoffen

Asbests - 100 -
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl ftaiaat - 82 -
Diethy! flalaat - 53 -
Di-isobutyl ftalaat - 17 -
Dibutyl ftalaat - 36 -
Butyl benzylftalaat - 48 -
Dihexyl ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexy!)ftalaat - 60 -
Ftalaten (som)i 0,5 - 5
Minerale clie4 50 5.000 600
Pyridine 0,5 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of mestmethode ontbreekt

1 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resuliaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar
ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van
toepassing zijnde normwaarde. [ndien er voor een of meer individuele componenten een
of meer gemeten gehalten {(zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op hasis van een berekende somwaarde waarin voor een of meer
individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter, De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het
toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het
grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de
overige PAK een waarde '< vereiste rapportagegrens AS3000' hebben. Voor die overige
PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7),
waarvan kan worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen
zijn gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grand voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de
bepalingsgrens {intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond
moeten de risico’s nader worden onderzochti. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-
dichlgoretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm {concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest)



Circulaire bodemsanering 2009

De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is
van verantreiniging met mengsels {bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast
het alkaangehalte aok het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om praktische redenen
volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Voor grondwater zijn effecten van PAK's, chloorbenzenen en chloorfenolen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar {dat wil zeggen 0,5 x
interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de
interventiewaarde voor de som van een groep sioffen indien Z(Cvli) >1, waarbij Ci=
gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en I = interventiewaarde
voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De |laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat < rapportagegrens AS3000° mag de
beoordelaar ervan vitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de
Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),
moet dit gehalte aan de Stresfwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rappoertagegrens AS3000

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor
barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuuriijke achtergrond als gevolg
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de
meeste andere metalen en Is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehaite van
190 mg/kg d.s.

Indien het laboratorium een waarde '< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
{hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde {of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan aptreden bij de analyse van
een zeer sterk veronireinigd monster of een monster met afwilkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheld onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beocrdeeld.



Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV'S)

Voar de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging opgenomen. Het
betreffen stoffen van de tweede, derde en vierde franche afleiding interventiewaarden. Op basis
van twee redenen is een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging aangegeven en geen
interventiewaarde:

1 er zijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of
binnenkort te verwachten;
2 de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of

minimaal en in het laatste geval lijkt het erop dat de ecotoxicolegische effecten kritischer
ziin dan de humaantoxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:

a. er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee
taxonomische groepen;

b, voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment
bodem;

C. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie
uit gegevens voor het compartiment water zijn afgeleid;

d. er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien
ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan humaantoxicologische effecten, wordt
volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor ernstige veronireiniging.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde.
Over- of anderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor
wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de verontreiniging door het bevoegd
gezag. Het bevoegd gezag dient daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen
te betrekken bij de beslissing of er sprake is van emstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht
worden aan:

. nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot
saneren. Op verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk veor. Indien voor
andere stoffen wel interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen
nagegaan worden of er sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo'n
geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor slechts een indicatief niveau is
aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake blijkt te zijn van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechis een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

. een ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico's ten behoeve
van het vaststellen van de spoed (ot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere
locatiegebonden factoren een rol. Het gaat hierbi] bijvoorbeeld om de
blootstellingsmogelifkheden,het gebruik van de locatie of de opperviaktes van de
verontreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor het ondanks
de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actusle risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken
van bioassays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische
onderbouwing maar ook de onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en
analysevoorschrifien ontweken worden.

. aanvullend onderzoek naar de risica's van de stof, Er kunnen aanvullende

toxiciteitsexperimenten uitgevoerd worden om een betere schatting van de risico’s van de stof
te kunnan maken.

De INEV's zijn niet geévalueerd en blijven gelijk aan de INEV's zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige
interventiewaarden zijn omgezet in INEV's. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM,
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2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsheoordeling. Onderbouwing en
beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. Alleen voor MTBE is het
INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is gencemd in de Circulaire zorgplicht Wbb
bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139).

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voar standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
emnstige verontreiniging
grondwater grond grondwater
ondiep4 dieps
(<10m-mv} (=10 m-mv}
{ng/l) {Hg/l) {mghkgds)  (ug)
1 Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2 15 7
Tin - 22" 900 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontrainiging
grondwaters grond grondwater
(Hg/) (mg/kgds.} (g}
3. Aromatische verbindingen
Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddeleni - 200 150
Dihydroxybenzenen (som)a - 8 -
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinol {m-dihydroxybenzeen) 0.2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenolen - 15 350
Dioxine {som |-TEQ)2 - nvis 0,001 ngfl
6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1 ngit* 2 2
Maneb 0,05 ng/* 22 01
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Tabel 2 (vervolg) Streefwaarden grondwaler en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(Hafl) (mglkgd.s.)  (ug/l)
7. Overige verbindingen
Acrylonitril 0,08 0,1 5
Butanol - 30 5.600
1,2 butylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycal - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 50
isopropanal - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyl-tert-buthyl ether {MTBE) - 100 9.400

Getalswaarde heneden de detectielimiet’/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt
Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid
als ‘C9-aromatic naphta’ verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and
Development Corporation: o-xyleen 3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen
3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-3-ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-
ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2 4-trimethylbenzeen 40,5%,
1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resuitaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de
beoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan
de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele
componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze
regel geldt ook als gemeten gehalten iager ziin dan de vereiste rappertagegrens. Het
verkregen toetsingsresulizat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een
of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de
rapportagegrens, heeft geen verplichiend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid
onderbouwd te conciuderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd
als het toetsingsresultaat aangeeit.

Onder dihydroxybenzenen (som}) wordt verstaan: de som van catechal, resorcinol en
hydrochinon.
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De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop befrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal valdoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het becordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000' mag de
becordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde.
Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),

moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

Voor grond is er een interventiewaarde.

Indien het laboratorium een waarde '< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde {of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden hij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkraegen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Toetsingscriteria vanuit het Besiuit bodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit

Het beleld met betrekking tot het op een milieuhygiénisch verantwoorde wijze toepassen van grond
in of op de bodem of in het opperviaktewater is vastgelegd in het Besluit bodemkwaliteit.

Generiek beleid

Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld, geldt automatisch het generieke beleld.
Hiervoor zijn landelijke generieke waarden in de Regeling Bodemkwaliteit vastgelegd. Het
toetsingskader is gebaseerd op een klassenindeling voor chemische kwaliteit én bodemfunctie.
Uitgangspunt hierbij is dat de bodemkwaliteit moet aansluiten op het gebruik van de bodem en dat
de bodemkwaliteit niet verslechterd.

Figuur 5.2 Bodemfuncties en bodemfunctieklassen

1. Wonen met tuin
2. Plaatsen waar kinderen spelen Wonen

3. Groen met natuurwaarden

4. Ander groen, bebouwing,

infrastrctuur en Industrie Industrie

5, Moestuinen en valkstuinen
(Kwaliteit tos te passen grond en
6. Natuur baggerspecie moet voldoen aan
Achtergrondwaarden)

7. Landbouw

Gebiedsspecifiek beleid
Naast het landelijk geldende, generieke beleid, kan een gemeente ervoor kiezen om

gebiedsspecifiek beleid toe te passen. Hierbij kan een gemeente bijvoorbeeld voor een bepaald
gebied verhoogde achtergrondwaarden vaststellen voor enkele parameters. Hiertoe maakt de
gemeente gebruik van een bodemkwaliteitskaart. Aangezien het voornoemde beleid per gemeente
verschilt en afhankelijk is van diverse factoren, is hier verder nist op ingegaan.



Bijlage B, beharende bij hoofdstuk 4 van de Regeling bodemkwaliteit Achtergrondwaarden en maximale waarden voor grond en baggerspecie

Tabel 1. Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecle op of In de bodem, voor de bodem waarop grond of bagger wordt toegepast
en voor verspreiden van baggerspecie over het aangrenzende perceel (voor standaardbodem In mg kg/ds).

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie bodemfunctie of in de bodem
van bagger- klasse wonen klasse industrie
225;:-22::;@ Maximale Maximale Maximale Emissle-
|2 waarden waarden emissie- toetswaarden
percee kwaliteitsklasse kwallteits- waarden
wonen klasse industrie
Stof {1) mgikg ds mgikg ds mgikg ds mglkg ds Bg";g matkg ds
1. Metalen
antimoon {Sh) 4,0* 18 22 0,070 2}
arseen {As) 20 X 27 78 0,61 42
barium (Ba) 190 395 550 920 4,1 413
cadmium (Cd}) 0,60 Xen75 1.2 43 0,051 4,3
chroom (Cr} 55 X 62 180 0,17 180
kobalt {Co) 15 25 35 190 0,24 130
koper (Cu) 40 X 54 180 1,0 113
kwik (Ho) 015 X 0,83 4,8 0,49 4,8
lood (Pb} 50 X 210 530 15 308
molybdeen (Mo) 1,5° 5 88 180 0,48 105
nikkel (NI} a5 X ag 100 0,21 100
tin (Sn} 6,5 190 200 0,083 450
vanadium (V) [:e} a7 250 1,8 148
zink (Zn) 140 X 200 720 21 430
2, Overige anorganische stoffen
chiarided -
cyanide {vrlj}4 3,0 3.0 20 n.v.t n.v.t.
cyanide (complex)5 5,5 5.5 50 n.w.t nv.t.
thiocyanaten (som) 6,0 6,0 20 nv.t nw.t
3. Aromatische stoffen
banzeen 0,20* 0,20 1 nw.t, [{ATA S
ethylbenzeen 020" 6,20 1,25 vt nvl
lolueen 0,20* G,20 1,25 nvt nv.t
xylenen (som) 045* 0,45 1,28 n.wt, nwt.
styraen {vinylbenzeen} 025" 0,25 86 nv.t nw.t
fenol 0,25 0,25 1,256 n.w.lL nv.t
cresalen {som) 0,30 0,30 5 [IRTAR nv.t
dadecylbenzeen 35" 0,35 0,35 nv.i nv.t
aromatische oplosmiddelen 25" 25 25 nv.t nv.t
4. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen {PAK's)
naftalesn X nw.t nv.t
fenantreen X nvtl n.v.t
antracesn X nv.t nv.t
fluorantheen XK nwt nwv.l
chryseen A n.w.t nv.t
benzo(a)antraceen X nwt nv.t
benzo(a)pyrean X nv.t nv.t
benzo{k)Ruorantheen X nv.t nv.t
indeno{1,2,3cd)pyrean X nat. nv.t
benzo(ghi)peryleen X vt nv.l
PAK's talaal (som 10) 1,6 6,8 4,0 n.v.t. nv.t.
5, Gechloreerde koclwaterstoffen
a. (viuchtige) chioorkoof{waterstoffen
monochlooretheen (vinylchloride) oA10* 0,10 0.1 n.v.t n.v.t
dichloormethaan g0,10* 0,10 3,9 nv.t nv.t
1,1-dichloorethaan 0,20~ 0,20 0,20 nwt. nv.t.
1,2-dichloorethaan 0,20~ 0,20 4 nv.t, nv.t.
1,1-dichlooretheen? 0,30~ 1,30 0,30 nv.t, nv.t
1,2-dichlooretheen (som) 0,30~ 0,30 0,30 nv.t. nv.t
dichloorpropanen (som) 0480~ 0,80 0,80 n.v.t n.wv.t
trichlcormethaan {chloroform) 025" 0,25 3 n.v.k nv.t
1,1,1-trichlacrethaan 0,25 0,25 0,25 nv.t nvit
1,1,2-richloorethaan 0,30 0,30 0,30 nv.t nv.t
trichlooretheen (Tri) 0,25" 0,25 25 n.v.t n.v.t.
tefrachloonmethaan (Telra) 0,30 0,30 07 n.wv.t n.v.t
{etrachlooretheen (Per) 0,15* 0,15 4 nv.t nv.t




Stof{1)

b, chloorbenzenen
menochioorbenzeen
dichloorbenzenen {som)
trichfoorbenzenen {som})
tetrachloorbenzenen (som)
pentachloorbenzeen
hexachloorbenzeen

chloorbenzenen {som)

e, chicorfenolen
monochloorfenolen (sam)
dichloorfenclen (som)
trichlocrfenolen (som)
tetrachloorfenalen (som}
pentachloorfenol

chlaorfenolen (som)

d. polychloorbifenylen (PCQ3'’s)
PCH 28
PCB 52
PCB 101
PCH 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PCB's (som 7}

e. overige gechioreerde koolwaterstoffen

monochicoranilinen {som)
pentachicoraniline
dioxine (som I-TEQ}
chloomaltaleen {som)

6. Bestrijdingsmiddelen

a. organochioorbestrijdingsmiddelen

chloardaan {som)

QDT {som)

BDE {som})

DD {som}
DDT/DDEMADD (som)

aldrin

dieldrin

endrin

Isadrin

talodrin

drins [som)

endosulfansulfaat

o-endosuifan

o-HCH

B-HCH

y-HCH (lindaan)

8-HCH
HCH-verbindingen (som)

heplachloar

heptachloorepoxide

hexachtoorbutadieen
organochloorhoudende
bestrjdingsmiddelen
(som landbodem)

b. organofosforpesticiden
azinfos-methyl
¢. organotin bestrijdingsmiddelen
organotin verbindingen {som)8
tributyltin (TBT)8

d. chioorfenoxy-azijnzuur herbiciden

MCPA

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor  waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctle  bodemfunctie  of in de bodem

van bagger- klasse wonen klasse industrie

specie over Maximale Maximale Maximale Emissie-

aangre!nazende waarden waarden emissie- toetswaarden

perces kwaliteitsklasse kwalitelts- waarden

wonen klasse Industrie

mygikg ds myglkg ds mg/kg ds mgfkg ds Eg",:g mg/kg ds
0,20 0,20 ] nv.t. n.v.t.
20 2,0 5 nv.t nv.t
o,015* 0,018 5 n.wv.l. nwt
0,0090 * 0,0080 22 nv.i. nv.k
0,0025 0,0025 5 nwt nwv.t
0,0085 X 0,027 14 nwi nw.i
0,045 0,045 54 n.w.t, nw.t
0,20 0,20 8 nw.t. nv.l
0,00a0 0,0030 6 nw.t nwv.t
0,015 1 B n.v.t nv.l
0,0030 * X 1,4 5 n.v.t. nv.l

X

X

X

X

X

X

X
0,020 0,020 0,5 nvt nv.t
0,20 0,20 0,20 n.v.i nv.t
0,156 0,i5 0,15 nwvi nv.t
0,000055 * 0,000055 0,000055 n.wt n.v.t.
0,070 * 0,070 10 n.v.k nv.t
0,0020 X 0,0020 £,0020 n.v.t nv.t
0,20 X 0,20 1 nwt nwv.t
0,10 A 0,13 1,3 nw.t. n.w.t.
0,020 X 0,84 34 nw.t nv.t

n.w.t. nw.t.

X n.v.t. nw.t.

X nw.t vt

X nv.t nv.l

X nv.t nv.t

X nv.l nw.l
0,015 0,04 0,14 nv.t nwv.t

hs nwv.l nv.t
0,00080 X 0,0008D 0,00090 [IATAN nv.k
0,001 X 0,0010 0,5 n.v.t nv.t
04,0020 X 0,0020 0.5 n.v.t nv.t.
£,0030 X 0,04 0,5 nv.t. nv.t.

X nvt nv.t

n.v.t. nv.t

0,00070 % 0,00070 0,00070 n.v.t nvt
0,0020 X 0,0020 0,0020 nwv.t nv.t
0,003 * X nv.t nv.t
0,40 nv.t nv.t.
0,0075* 0,0075 0,075 nv.t nwv.t
0,15 0,5 2,59 nwv.t nvt
0,065 0,085 0,065 [IRTAN nwlt
055" 0,55 0,55 nv.t. nv.i



Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden

grond waarden voor waarden waarden grootschallge toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie bodemfunctie  of in de bodem
van bagger- klasse wonen kiasse industrie
:g:;lri:’::; de Maximale Maximale Maximale Emissle-
a waardern waarden emissie- toetswaarden
perceel kwaliteitsklasse kwalitelts- waarden
wonen klasse industrie
Stof (1) mafkg ds mgkg ds mofkg ds mafkg ds maikd mafkg ds
e. overlge hesiriidingsmiddalen
atrazine 0,035 0,035 0,5 nv.t n.v.il.
carbaryl c15° 0,15 0,45 nv.t JATAR
carbofuran? 0,017 " 0,017 0.017 nv.t nv.t
4-chloormethylfenolen {(sam) 0,60 " 0,60 D,G0 nv.t n.v.t
?sit::_nu)hlaurhnudende bestrijdings-middelen 0,080 * 0,080 0.5 nvl vl
7. Overlge stoffen
asbast15 - - 100 100 nw.t vl
cyclohexanon 11 20" 20 150 nv.t n.v.t
dimethyl ftalaat 11 0,045 9,2 60 nwt nwt
disthyl flalaat 11 0,045 * 53 53 nv.t nv.t
di-lsobutylfialaat 11 0,045 1,3 17 nyv.tL nwt
dibutyl fialaat +1 0,070 5,0 36 nw.t. nwv.t
butyl banzylftalaat 11 0,070 * 2,6 . 48 nv.t RTAR
dihexyl flalaat 11 0,070 18 60 nw.t nv.t
di(2-athyihexyl)ftalaat 11 0,045" 8,3 80 nwvt nv.t
minerale olle 12,13 190 3000 180 500 nw.t nv.t
pyridine 0,15~ 0,15 1 nv.t nv.t
tetrahydrofuran 0,45 0,45 2 nv.k nv.t
tetrahydrothiofeen 16" 1,5 8.8 nvt, nv.t
tribroommethaan (bromofarm) 0,20 0,20 0,20 nv.k nv.t
ethyleenglycal 5.0 50 8,0 nv.t nv.t
diethyleanglycol 8,0 8,0 8,0 nv.i nv.t
acrylonitril 20" 20 2.0 nv.l nv.l
formaldehyde 25" 25 2,5 nv.t nv.t
{sopropanol (2-prepanal) 0,75 0,75 0,78 nv.t nv.l
methanol 30 3,0 3,0 n.v.t n.v.l
butano! (1-butanal) 20 20 2.0 nwvt nvi
butylacetaat 20 20 20 nw.t nv.i
elhylacetaat 20" 2,0 2,0 n.v.t n.v.l
methyl-tert-butyl ather (MBTE} 0,20 0,20 0,20 nw.t nv.t
mathylethyketon 20~ 20 2,0 nw.t nw.i.

Opmerking: Voor het vaststellen van een overschrijding van de waarden en het omgaan met
rapportagegrenzen en aantoonbaarheidsgrenzen is biilage G, onder IV, van toepassing.

Verklaring symbolen in tabel 1:

! Voor de definitie van somparameters wordt verwezen naar billage N van deze regeling. De

definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en de waterbodem.

Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.

De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. indien geen waarde wordt

ingevuld (bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 *

bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie voldoet aan de

maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:

- * de gehaiten van de gemeten stoffen lager zijn dan de Interventiewaarde bodem, niet
zijnde de bodem onder oppervlaktewater, en

- * yoor organische stoffen: msPAF < 20%, en

- * voor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldt.

Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-berekening geldt de achtergrondwaarde
{m.u.v. somparameters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken van de msPAF-
berekening en de overige in tabel 1 genoemde metalen). Minerale olie maakt geen desi uit van de
msPAF-berekening. in plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze stof de waarde, die vermeld
is in de kolom 'Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie over aangrenzend perceel’.
Voor toetsing aan Achtergrondwaarden worden de toetsingsregels van de Achiergrondwaarden
toegepast.



Uit artikel 36 van het Besluit vloeit voort dat naast de msPAF toetsing ook een toets moet plaatsvinden
aan de Interventiewaarden bodem. Quok voor metalen waarvoor geen Maximale waarden voor
verspreiden over het aangrenzend perceel is opgenomen, is toetsing aan de Interventiewaarden
bodem noodzakelijk. Voor metalen waar geen Interventiewaarden bodem zijn vastgesteld, dienen de
Maximale waarden bodemfunctiekiasse industrie te worden gehanteerd. Voor het verspreiden op het
aangrenzend perceel zal binnen enkele jaren de bestaande risicobenadering (msPAF) aan worden
gevuld met de metalen die daar nog geen onderdee! van uitmaken en waarvoor in deze tabel geen
Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie ap het aangrenzend perceel zijn vastgesteld.
3 Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand
op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak opperviaktewater of zeewater
met van nature een chloride-gehalte van meer dan 5000 mg/l, geldt voor chloride geen
maximale waarde.

Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met de
mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden,
moet bij overschrijding van de Achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet
worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toelaatbhare Concentratie in Lucht),

Het gehalte cyanide-complex is gelijk @aan het gehalie cyanide-totaal minus het gehalte
cyanide-vrij, bepaald conform NEN 6655, Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het
gehalte cyanide-complex geliik warden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus
alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheld van meerders
van de 16 componenten, die tot deze somparameter werden gerekend (Zie hijlage N). De
hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen
vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen
de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de individueel genormeerde componenten
niet worden overschreden. Hetzelfde geldt voor de Maximale waarde wonen en de Maximale
waarde industrie. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per
component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als
de Maximale waarden wonen en industrie,

De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen zijn gelijk aan
de interventiewaarden bodemsanering en zijn gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens
(Infralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico's
nader worden onderzacht. Bij het aantreffen van vinyichloride of 1,1-dichlooretheen moet
tevens het grondwater worden onderzocht.

De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden
met voetnoot 9.

De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor organotinverbindingen (som) is mg
organotin/kg ds.

Ziinde het gehalte serpentijnasbest plus ienmaal het gehalte amfiboolasbest. Daze els
bedraagt 0 mg/kg d.s. indien niet is veldaan aan artikel 2, onder b, van het Productenbesluit
Asbest.

Het is onzeker of de Achtergrandwaarden en Maximale waarden wonen voor de fialaten
meethaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een knelpunt.
Minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen. Indien er
enigerlei vorm van verontreiniging met minerale olie wordt aangetoond in grond/baggerspecie,
dan dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehalte aan aromatische en/of
polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden.

Voor het toepassen van baggerspecie in grooischalige toepassingen geldt voor minerale olie
een maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.

Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium
reproduceerbaarheid}, omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een betrouwbare P95 af
te leiden.
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Bodemtypecorrectie

Bijlage G. , behorende bi] artikel 4.2.1 en 4.2.2
I. Formules bodemtypecorrectie bodem, bij toepassing van grond of baggerspecie volgens de
toetsingskaders in paragraaf 2 en 3 van afdeling 2 van hoofdstuk 4 van het Besluit

De normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, zoals aangeduid in
tabel 1 van billage B, zijn aftankelijk van het lutumgehalte en/of het organisch stofgehalte.

De formules voor correctie van de meetwaarden in grond en baggerspecie voor het bodemtype zijn
overeenkomstig de formules hiervoor in bijlage 1 van de Circulaire bodemsanering 2009.

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem of de partij toe te passen grond of baggerspecie,
worden de in de tabellen opgenomen narmwaarden (achtergrendwaarden en maximale waarden voor
een standaardbodem) omgerskend naar de normwaarden voor de betreffende bodem, respectievelijk
de partij toe te passen of te verspreiden grond of baggerspecie. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de
gemeten gehalten aan organisch stof en lutum van de bodem, respectievelijk de partjj toe te passen of
te verspreiden grond en baggerspecie. De amgerekende maximale waarden kunnen vervolgens met
de gemeten gehalten worden vergeleken. Hierbi] Is het percentage aan organisch stof bepaald volgens
NEN 5754. Hierbij is het gehalte aan lutum: het gewichtspercentage minerale bestanddelen met een
diameter kleiner dan 2 um betrokken op het totale drooggewicht van de grond.

Metalen

Bij de omrekening van de normwaarden voor metalen worden de volgende bodemtypecorrectieformule

gebruikt:

{MW )y g.6s = (MW)gp x {{(A + (B x %lutum) + {C x %organisch stof}} / {{A + (B x 25) + (C x 10)}}

Waarin:

(MW g0

(MW

% lutum

%
organisch
stof

AB,C

maximale wazarde of achiergraondwaasde dle geldi voor de plazts van toepassen, respectievelljk voor de loe |2 passen of
= te verspeeiden padi; grond of baggerspecle, gecorrigeerd op basls van rekenkundige gemiddelde van het lulum- en
organisch slofgehaile zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de {oe te passen grond of baggerspecie

_ maximale waarde of achlergrondwaarde voor de standaardbadem, die geldt als foepassingsels voar de plaals van
loepassen

_ gemeten parcentage lulum in de te beoordelen bodem, grand of baggerspecle. Voor bodem, grund of bapgerspecle met
een gemeten lutumgehalte van minder dan 2% wordt met ean lutumgehalte van 2% gerekend,

Voor thermisch gereinigde grond en baggerspecle geldt de volgende ulzondering:

8ij de omrekening van de normwaarden voor Barium, wordt indisn het lulumpercentage lager is dan 10%, met een
jutumpercentage van 10% gerekend.

gemeten percentages organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecle. Voor bodem, grond of
= baggerspecle met een gemelen organisch gehalte van minder dan 2% wordt met een ormanisch stofgehalte van 2%
gerakend.

= stof afhankelijke constanten voor metalen (zie tabal 1)

Tabel 1. Stofafhankelijke consianten voor metzlen

Slol
Arseen
Barium
Berylium
Cadmium
Chroom
Kobalt
Koper
Kwik
Lond
Nikkel
Tin
Vanadium
Zink-
noot

A B Cc

15 04 04
A 5 a

8 08 0

04 0,007 0,021
a0 2 0

2 0,28 0

15 08 0,6
02 0,0034 0,0017
50 1 1

1 1 o]

4 0,6 1]

2 1.2 0

50 3 15

*Woor antimaon, molybdeen en thaltium wordt geen hodemiypecorrectie gehanieerd



Organische verbindingen
Bi[ de omrekening naar standaardbodem voer organische verbindingen, met uitzondering van PAK's,
wordt gebruik gemaakt van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(MW )b,g,bs = (MW )sb x (%organisch stof / 10)

Waarin:
maximale waarde of achiergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respactiavelijk voor de toe te passen of
{(MW)ages = te verspralden parlij grond of baggerspacie, gecorrigeard op basls van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
crganisch stofgehalle zoals gemeten in de toe te passen grond of baggerspacie

(MW} _ maximale waarde of achtergrondwaarda voor de standaardbodam, die geldt als toepassingsels voor de plaats van
i)

"~ toepassen
% gemeten percentage organisch siof In de te becordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of
organisch = baggerspecie met gemeten organische stofgehalle van meer dan 30% respectievellk minder dan 2%, wardt met
siof organisch stofgehalten van 30%, respeclievalijk 2% gerakend.

PAK's
Bij PAK's is de wijze van correctie naar de standaardbodem afhankelijk van het percentage organisch
stof.

Voor PAK's wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot 10%
toegepast.

Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte wordt de volgende bodemtypecorrectieformule gebruikt:

(MW ) g.05 = (MW ) x {%h0rganisch stof / 10)

Waarin:

maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de tos te passen of
(MWhgos = 1R verspreiden pariij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basts van rakenkundiga gemiddelds van het lulum- en
organisch stolgehaite zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de loe te passen grond of baggerspecie

- maximale waarde of achlergrondwaarde voor de standaardbodem, dig geldt als toepassingseis voor de plaals van

(M) loepassen

%

arganisch = gemefen percentage organisch stof in de le beoardelen bodem, grond of baggerspecie
stof

Voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% wordt de volgende bodemtype-
correctieformule gehanteerd:

(MW) hg.bs = (MW) sh*3

Waarin:

maximale waarde of achiergrondwaarde die geldt voor de plaats van loepassen, respectievalllk veor de toe te passen of
(MW)pges = te versprelden partif grond of haggerspecie, gecarrigeerd op basfs van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch siofgehalte zoals gemeten in de bodem, raspectievelik de toe te passen grond of baggerspecis

- maximale waarde of achtergrondwazrde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingsels voar de plaals van

(MW) oo ~ toepassen

%
arganisch = gemeten parcentage arganisch stof in de te baoardelen bodem, grand of baggerspecie
slof



Achtergrondwaarde (grond) en streefwaarde (grondwater)

De achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater) geven het niveau aan waarbi] sprake
is van een duurzame bodemkwaliteit. Alle functionele eigenschappen voor mens, dier en plant worden
op dit niveau nog vervuld. Bij de opstelling van de achtergrond- en streefwaarden is gebruik gemaakt
van gegevens omtrent aan de bodem te stellen milisuhygiénische randvoorwaarden vanuit andere
beleidsterreinen, zoals drinkwaternormen, oppervlaktewaternormen en reeds geformuleerde
beleidsdoelstellingen ten aanzien van nitraat en fosfaat. Voor zware metalen, arseen en fluor zijn
waarden afgeleid uit een analyse van veldgegevens afkomstig uit relatief onbelaste landelijke gebieden
en als schoon beschouwde waterbodems.

Criterium voor nader onderzoek (tussenwaarde}

Als uitgangspunt voor het vitvoeren van aanvullend (nader) onderzoek wordt de tussenwaarde
gehanteerd. Een dergelijk concentratieniveau (halverweg de achtergrond- dan wel streefwaarde en de
interventiewaarde) geeft aanleiding om de chemische kwaliteit van de bodem nader te onderzoeken,
waarbij het onderzoek zich richt op het vaststellen van de mate en de ernst van de verontreiniging. De
ernst van de veronireiniging wordt bepaald aan de hand van de ingeschatte vaolumen aan
verontreinigingen op basis van de horizontale en verticale kartering (zie onder).

Interventiewaarde

De interventiewaarden geven aan wanneer de functiongle eigenschappen die de bodem heeft voar
mens, plant of dier ernstig zijn of dreigen te worden verminderd. Deze waarden zijn voor de mens
gebaseerd op studies naar de maximale hoeveelheden die iemand via alle mogelijke blootstelling-
routes tot zich kan nemen. Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de vorm van dié gehalten
in de bodem waarbij 50% van de (potentieel) aanwezige soorten negatieve effecten kan ondervinden.

De uiteindelijke interventiewaarden zijn gebaseerd op de resultaten van de RIVM-studie (rappart-
nummer 725201007), waarbij een integratie van de humaan- en ecotoxicologische effecten heeft
plaatsgevonden. Daarnaast hebben het advies van de Technische Commissie Bodembescherming en
de resultaten van een omvangrijke discussisronde met belanghebbenden over de RiVM-studie bij het
vaststellen van de uiteindelijke interventiewaarden een belangrijke rol gespeeld.

De daadwerkelijk optredende blootstelling dient vergeleken te worden met het toxicologische
onderbouwde maximaal toelaatbaar risiconiveau (MTR) voor de mens. Bij overschrijding hiervan is
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Om van een geval van ernstige bodemveraontreiniging te spreken, dient voor ten minste &én stof de
gemiddelde concentratie van minimaal 25 m® grond en/of 100 m® grondwater (bodemvolume) hoger te
zijn dan de desbetreffende interventiewaarde (zie protocollen voor oriénterend en nader onderzoek).
De hiervoor gencemde waarden gelden als een gemiddelde. Indien bijvoorbeeld bij puntbronnen van
verontreiniging waarschijnlijk is dat bij uiiblijven van maatregelen op korte termijn
bodemveronireiniging op gencemde schaal kan optreden, is eveneens sprake van ernstige
verontreiniging.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen van het RIVM niet geleid tot vastgestelds interventie-
waarden. Voor deze stoffen zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
aangegeven. De indicatieve niveaus hebben vanwege het ontbreken van gestandaardiseerds
meetvoorschriften en/of voldoende ecotoxicologische informatie een grotere mate van onzekerheid
dan interventiewaarden zoals voar andere stoffen. De status van de indicatieve niveaus is daarom niet
gelijk aan de status van de interventiewaarden. Over- of onderschrijving van de indicatieve niveaus
heeft derhalve niet direct consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de emnst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Naast de indicatieve niveaus dienen daarom ook andere
overwegingen te worden betrokken ten behoeve van een uitspraak omfrent de aanwezigheid van een
geval van ernstige bodemverontreiniging.



De indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging zijn opgenomen in fabellen 2a en 2b, zijnde
indicatieve niveaus voor een ernstige verontreiniging voor een standaardbodem (10% organische stof
en 25% lutum).

De indicatieve niveaus voor grond/sediment kennen met vitzondering van het niveau voor zilver een
bodemtypecorrectie. Het niveau voor beryllium voor grond/sediment is gerelateerd aan het
lutumpercentage van de bodem volgens: Indicatief niveatl Be= 8 + 0,9 x % [utum. De Indicatieve
niveaus voor aromatische verbindingen, gechloreerde koolwaterstoffen, bestrijdingsmiddelen en
overige verbindingen zijn gerelateerd aan het organische stofpercentage van de bodem volgens de
formule:

INy = INg x (% organ. stof/10),waarbij:

INy = indicatief niveau voor de te beoordelen bodem (mg/kg)
IN, = indicatief niveau standaardbodem {mg/kg)

Voor bodems met gemeten percentages organische stof groter dan 30% respectievelilk kleiner dan 2%
worden percentages van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Onder aromatische verhindingen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als "C9
aromatic naphta”, verstaan zeals gedefinieerd door de International Research and Development
Corporation: o-xyleen, i-isopropylbenzeen, n-propylbenzeen, 1-methyl-4-ethylbenzeen, 1-methyl-3-
ethylbenzeen, 1-methyl-2-ethylbenzeen, 1,3,5-trimethylbenzeen, 1,2,4-trimethylbenzeen, 1,2,3-
trimethylbenzeen en alkylbenzenen.

Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest
toxische verbinding.

Verontreinigende stoffen

Onderstaand is van een aantal, veelvoorkomende en/of kritische, stoffen een beschrijving gegeven.
Hierbi] wordt ingegaan op onder andere de toxische eigenschappen en de herkomst van de
betreffende stoffen.

Minerale glién

Minerale olién zijn mengsels van verbindingen die bestaan uit koolwaterstoffen. Onder
koolwaterstoffen verstaat men verbindingen die koolstof- en waterstofatomen bezitten. in de milieu-
analyse verstaat men hieronder brandstoffen, smeeroli&n, oplosmiddelen en teerolién. Aangezien deze
groep van verbindingen meer dan 10.000 companenten omvat worden de analyseresultaten
weergegeven als somparameters van verschillende deelfracties tussen C,q en Cyg en totaal. Indicatief
kan aan de hand van het oliechromatogram het soort olie worden bepaald.

PAK

Onder PAK worden verstaan Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, waarbij het gaat om een
verbindingsklasse van meer dan 200 stoffen die bestaan uit 2 of meer aan elkaar verbonden
benzeenringen. PAK ontstaan bij de onvoiledige verbranding van koolwaterstoffen. Ze ontstaan
ondermeer bij droge destillatie van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- en cokesfabrieken.
Daarnaast kunnen zij worden aangetroffen bi] de vervaardiging en verwerking van rubber,
kunststoifen, verflakken, mineraile olién en teerproducten. Ook door onvolledige verbranding van
minerale oli&n ontstaan PAK. In de chemische grondstoffenindustrie dienen zjj als tussenproducten bij
verschillende syntheses, bijvoorbeeld van verfstofien en farmaceutica. De PAK worden in
verschillende categorieén ingedeeld en wel: EPA met 16 PAK; VROM met 10 PAK en Borneff met 6
PAK. Voor een onderzogk conform de enderzoeksnorm NEN 5740 zijn de 10 PAK van VROM (som)
bepalend. Het betreft de som van de volgende PAK: antracesn, benzo(a)antraceen,
benzo(k}fluorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen, fenantreen, fluorantheen, indeno(1,2,3-cd)pyreen,
naftaleen, benzo(ghi)peryieen.



Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen (viuchtige aromaten)

De belangrijkste viuchtige aromatische koolwaterstoffen worden ook wel aangeduid als BTEX({N)S
(Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, drie isomeren van Xyleen (Naftaleen) en Styreen). Aromaten
worden gewonnen it steenkoolteer en aardolie. Zij warden met name gebruikt als oplosmiddel voor
rubber, was en olién. Cok worden ze aan brandstoffen, zoals benzine, toegevoegd ter verhoging van
het octaangehalte. In het milieu zijn ze zeer mobiel; In de eerste plaats door de relatief hoge
oplosbaarheid in water en voorts door de hoge dampspanning, waardoor ze gemakkelilk de
bodemlucht kunnen verontreinigen. In vergelijking met gechloreerde aromatische verbindingen zijn ze
biologisch redelijk afbreekbaar en daarom minder persisient. Vanwege de hoge carcinogeniteit en
mutageniteit wordt benzeen als zeer giftig aangemerkt. De overige verbindingen van deze groep
worden als minder giftig aangemerkt.

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOCI)

Onder vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen verstaat men organische halogeenverbindingen met
een hoge dampspanning. In de regel gaat het hier om chloor- en broomverbindingen met één tot drie
koolstofatomen. Zij worden veel gebruikt als ontvettingsmiddelen voor metalen, als chemisch
reinigingsmiddel en als oplosmiddel voor verven, lakken en lijmen. Bij de chemische reiniging zijn ze
gedurende de laatste jaren vervangen door andere aplosmiddelen. Broomverbindingen worden
veelvuldig als brandwerend middel gebruikt. De fluorhoudende verbindingen worden gewoonlijk als
een afzonderlijke groep beschouwd. Tot deze groep behoren ook de CFK {Chloor-Fluor-
Keolwaterstoffen). Deze verbindingen worden o.a. gebruikt als koelmiddel en als drijfgas in
spuitbussen. Joodverbindingen hebben vrijwel geen technische toepassing.

Zware metalen

De metalen vormen een groep van ca. 80 elementen uit het periodiek systeem. De grens tussen
metaal en niet-metaal is niet scherp te trekken. Onder de zware metalen verstaat men de metalen met
een dichtheid van 5 glom®. Arseen is hierop een uitzondering; dit element heeft een lagere dichtheid
maar wordt om toxicologische redenen tot de zware metalen gerekend. Binnen het milieuhygienisch
bodemonderzoek worden onder de groep zware metalen de volgende stoffen verstaan: barium,
cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink. Hoewel veel zware metalen onmisbaar
zijn als spoorelementen kunnen bij opname van grotere hoeveelheden acute en chronische
vergiftigingsverschijnselen optreden. Metalen worden veelvuldig toegepast in de chemische industrie,
bijvoorbeeld voor katalysatoren, pigmenten, legeringen en smeermiddelen en in de metallurgische en
galvanische industrie.

EOX (Extraheerbare grganohalogeen verbindingen)

De bepaling van EQX is een zogenaamde triggerparameter. Dit houdt In dat met &één waarde een
indicatie wordt verkregen omtrent de aanwezigheid van stoffen binnen een groep van verbindingen met
deels overeenkomstige chemisch/iysische eigenschappen. Bepaald wordt het totale gehalte aan
halogenen. De gevonden waarde wordt berekend als chioor. Qverschrijding van de triggerwaarde leidt
niet tot de conclusie van verontreiniging van de grond maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de overschrijding het gevolg is van een verontreiniging
door middel van aanvullend chemisch onderzoek dan wel sprake is van een natuurlijke oorzaak.

OCB (Organachioor-bestriidingsmiddelen)

Eén van de twee groepen van persistente organische polluenten, de zgn. POP’s, zijn de
organchalogeenverbindingen. Deze grote groep is te verdelen in diverse soorten verontreinigende
stoffen zoals PCB (polychloorbifenylen), dioxines, furanen en organochloor-bestrijdingsmiddelen.

Onder de organochloor-bestrijdingsmiddelen worden de, tegenwoordig verboden, chloorhoudende
gewasbeschermingsmiddelen verstaan. Organochloor-bestrijdingsmiddelen zijn werkzaam tegen
plantaardige en dierlijke organismen die een bedreiging vormen voor de gewenste kwaliteit en
kwantiteit van planten, dieren en goederen die zorgen voor ons voedsel of voor andere hehoeften.



Deze bestrijdingsmiddelen dienen meestal tegen onkruid (herbiciden), insecien {(insecticiden),
schimmels (fungiciden) en/of bacterién (bactericiden). Aangezien deze verontreinigingen niet of
nauwelijks oplosbaar zijn in water, is de biologische afbreekbaarheid gering, waardcor een aantal
bestrijdingsmiddelen persistent worden. Hierdoor ontstaat accumulatie van de betreffende POP’s in
het leefmilieu. Dergelijke verontreinigingen hopen zich op in de voedselketen {voornamelijk in
vetweefsel), waardoor zelfs kleine hoeveelheden in het milieu kunnen leiden tot hoge gehaltes in mens
en dier die bovenaan de voedselketen staan.

Een voorheeld hiervan is DDT dat al lang is verboden maar neg steeds in het milieu aanwezig is. Hoge
gehaltes aan bestrijdingsmiddelen in de bodem zijn met name aangetroffen op landbouwpercelen.
DDT kent verschillende ruimtelijke structuren {(isomeren), waarvan p,p-DDT (pesticide) de meest
voorkomende isomeer is. DDE en DDD en de betreffende isomeren zijn (bic)chemische
afbraakproducten {metabolieten) van DDT, hoewel DDD ook zelf als pesticide is gebruikt.

Vanwege de veelzijdigheid van de gebruikte chemische producten met hun eventuele technische
neven- en {biojchemische afbraakproducien bestaat het OCB analysepakket it diverse
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen. Het betreft een twintigtal stoffen met onder andere HCH's, DDT,
DDE en DDD.

Lutumagehaite

Het lutumgehalte van een bodem (fractie < 2um) is een maat voor het gehalte aan kleimineralen die
door hun fysische en chemische eigenschappen in staat zijn bepaalde stoffen, zoals zware metalen, te
binden. De streef- en interventiewaarden zijn voor een groot aantal sioffen gerelateerd aan het
lutumgehalte omdat de fixatie (adsorptie) van die stof toeneemt met een toenemend lutumgehalte.

Organisch stofgehalte

Het organische stofgehalte van een bodem is een maat voor het gehalte aan organische bestanddelen
van een bodem. In een hodem zijn dit vaak humus, humuszuren en fulvozuren. Qok verteerde en
onverteerd organisch materiaal, zoals plantenresten, worden tot organische stof gerekend. De streef-
en interventiewaarden zijn, net als bij het lutumgehalte, voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan
het organische stofgehalte omdat de fixatie van die stof toeneemt met een toenemend organische
stofgehalte.




BIJLAGE 5.1
GECORRIGEERDE TOETSINGSWAARDEN
WET BODEMBESCHERMING EN
TOETSINGSRESULTATEN GROND



Projectnaam Molendreef
Projectcode 0911B530

Tabel 1: Aangetrofien gehaltes (mp/kg d.s.} in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monstemummer MMO1 MM0O2 MMO3

Boring 01,02,07 10 £3,05,08,12 01,02,03
Bodemtype Z51H2 Z81H2 Z52H2

Zintuiglijk

Van {cm-mv) 0 0 110

Tot (cm-mv) a0 50 180

Humus (% op ds} 3,7 3.4 0,9

Lutum (% op ds) 2.4 3.1 1,5

Barium [Ba] 23 <AW 26 <AW 13 <AW
Cadmium [Cd] 0,26 <AW 0,19 <AW 0,09 <AW
Cobalt {Co] 1 <AW 1 <AW 1 <AW
Koper [Cu] g <AW 8 <AW 3 <AW
Kwik [Hg] 0,05 <AW 0,05 <AW 0,03 <AW
Lood [Pb] 18 <AW 15 <AW 4 <AW
Molybdeen [Mb] 0.8 <AW 0,8 <AW 0,8 <AW
Nikkel [Ni] 3 <AW 3 <AW 2 <AW
Zink [Zn] 28 <AW 24 <AW 7 <AW
Anthraceen 0,15 < 0,19 < 0,15 <
Benzo(a)anthraceen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo(a)pyreen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo(g,h.i)peryleen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo(k)flucrantheen 0,15 < 0,156 < 0,15 <
Chryseen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Fenanthreen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Fluorantheen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,153 < 0,15 < 0,15 <
Naftaleen 0,15 < 0,15 < 0,15 <
PAK 10 VROM 1 < 1 < 1 <
PCB (som 7} 0,02 < 0,02 < 0,02 <
PCB 101 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 118 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 138 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 153 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 180 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 28 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 52 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
Minerale olie C10 - C40 38 <AW 38 <AW 3s <AW
Aard artefacten GTA GTA GTA
Droge stof 84,2 GTA 83,8 GTA 84,2 GTA
Gewilcht artefacten 1 GTA 1 GTA 1 GTA

Toelichting bif de tabel:

Toetsing:
?

80 A
=3
mwnwun

klelner dan de detectielimiet

Geen loetsnorm aanwezig

Geen meetwaarde aanwezig
- groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiswaarde (I)
b = groter dan |
T==| = delectielimiet groter dan T en klginer of gelilk aan |
= = detectielimiet groter dan |
<AW = klelner of gelijk aan achtergrondwaarde
* = groter dan AW en kleiner of gelijlk 2an de tussenwaarde (T)
<| = Klelner of gelilk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde
GAG = groter dan de achtergrondwaarde er is geen Intervenliewaarde (irigger)
<AW = detectlelimiet klelner dan of gelijk aan AW
<T = detectielimiet groter dan AW en kleiner dan of gelijk aan T
D<=} = detectielimiet kleiner of gelijk aan |, er is geen AW

D=AW = detectielimiet groter dan AW, eris geen |

Zintuiglilke waarnemingen:
PU= puln, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= wortels

Gradatie:



1=zwak, 2=matig, 3=sterk, 4=uiterst, 5=volledig, G=sporen, Y=resten, B=brokken, 9=laagjes

Tabel 2: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembescherming (mg/ke d.s.)

humus {% op ds} 0,9 34 a7
lutum (% op ds} 1.5 3,1 2.4

AW T I AW T | AW T ]
Barium [Ba] 49 143 237 56 163 270 52 150 249
Cadmiumn [Cd] 035 40 7,5 038 43 82 0,38 43 8.2
Cobalt [Co] 4,3 29 54 4.8 33 61 4,5 30 56
Koper [Cu] 19 56 92 21 60 100 21 80 99
Kwik [Hal 0,10 13 25 o1 13 26 0,11 13 26
Lood [Pb] 3z 184 337 33 193 352 33 191 350
Molybdeen [Mb] 1,5 95 190 1,5 95 190 15 a6 190
Nikkel [Nij i2 23 34 13 25 37 12 24 a5
Zink [Zn] 89 181 303 64 168 331 63 193 323
PAK 10 VROM 1.5 21 40 1.5 21 40 1.5 21 40
PCB (som 7) 0,0040 010 0,20 0,00668 G,17 0,34 0,0074 019 0,37
Minerale olie C10 - C40 38 518 1000 85 882 1700 70 960 1850

Toelichting bij de tabel:

De toelsingsnormen zozls vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecorrigeerd voor de geldende lutum- en humuswaarden. In
hovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende lutum- en humuswaarden in dit onderzoek.

AW = Achiergrondwaarde zoals vermeld in het Besluit Bodemkwaliteit
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming



BIJLAGE 5.2
TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATER



Projectnaam Molendreef
Projectcode 0911B530

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (ug/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer 01-1-1

Datum 23-11-2009

pH 718

Ec {uS/em) 680

Filternummer 1

Van (crm-mv) 180

Tot (cm-mv) 280

GWS (cm-mv) 121

Barium {Ba] 32D *
Cadmium [Cd] a,1 <8
Cobalt {Co) 19 -
Koper [Cu] 25 *
Kwik [Hg] 0,05 <8
Lood [Ph] 1,00 <5
Malybdeen [Mb] 2,0 -
Nikkel [NI} 4,0 -

Zink {Zn] 50 <8
Benzeen 0,2 <8
Ethylbenzeen 0,2 <8
meta-/para-Xyleen (som) 0,2 GTA
artho-Xyleen 0,2 GTA
Styreen (Vinylbenzeen) 0,2 <8
Tolueen 0,2 <8
Xylenen {som) 0,3 8§ <=T
Naftaleen 0,2 8§ <=T
1,1,1-Trichloorethaan 0.1 8 <=T
1,1,2-Trichloorethaan 0,1 8 <=T
1,1-Dichloorathaan 0,5 <5
1,1-Dichloaretheen 0,5 §<=T
1,1-Dichloorpropaan 0.1 GTA
1,2-Dichloorethaan 0,5 <5
1,2-Dichloarpropaan 0,5 GTA
1,3-Dichloorpropaan 0,5 GTA
cls + trans-1,2- 0,7 S <=T

Dichlooretheen

¢ls-1,2-Dichlooretheen 05 GTA
Dichioormethaan 1,0 S <=T
Dichloorpropaan 0.8 <3
Tetrachlooretheen (Per) 0,1 S <=T
01

Tetrachloormethaan , S <=T
(Tetra)

trans-1,2-Dichlooretheen 0,5 GTA
Tribroommethaan 0,5 D<=]
{bromoform}

Trichlooretheen (Tri) 0,1 <8
Trichloormethaan 0.1 <8
{Chloroform)

Vinylchloride 0,5 5 <=T
Minerale olie G10 - C40 100 S <=T

Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

7 =

< = klelner dan de detectielimist
GTA = Geen toetsnorm aanwezig
GM = Geen meetwaarde aanwezig

w

klelner of gelifk aan de achtergrondwaarde (AW)
groter dan AW en klelner of gelljk aan de tussenwaarde (T)
groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde I}

wr

o = groter dan |

<l = Kleiner of gelifk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde

GSG = groter dan de achlergrondwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)
<3 = detectielimiet kleiner dan of gelijk aan streefwaarden

5 <=T = detectielimiet groter dan stresfwaarden en kleiner dan of gelijk aan T



D<=| = detectielimiet kleiner of gelljk aan interventiewaarde, er is geen achtergwaarde

T<=l = detectielimiet groter dan T en kieiner of gelilk aan |
> = detectielimiet groter dan |
D=5 = detectielimiet groter dan streefwaarde, er Is geen interventiewaarde

Tabel 2: Grondwaternormen van de Wet bodembescherming (ug/l)
|

] T
Barium [Ba] 50 338 625
Cadmium [Cd] 0,40 3.2 6,0
Cabalt [Ca] 20 60 100
Koper [Cu] 15 45 75
Kwik [Ha] 0,050 0,18 0,30
Lood [Ph] 15 45 75
Molybdeen [Mb] 5,0 153 300
Nilckel [Ni] 15 45 75
Zink [Zn] 65 433 800
Benzeen 0,20 15 30
Ethylbenzeen 4,0 77 150
Styreen (Vinylbenzeen} 6,0 153 ano
Tolueen 7.0 504 1000
Xylenen (som} 0,20 a5 70
Naftaleen 0,010 35 70
1,1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichloorethaan 7.0 454 900
1,1-Dichlooretheen 0,010 50 10,0
1,2-Dichloorethaan 7,0 204 400
cis + trans-1,2-Dichlooretheen 0,010 10,0 20
Dichloormethaan 0,010 500 1000
Dichlcorpropaan 0,80 40 80
Tetrachlooretheen (Per) 0,010 20 40
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,010 50 10,0
Tribroommethaan (bromoform) 630
Trichiooretheen (Tri) 24 262 500
Trichloormethaan (Chlorcform) 6,0 203 400
Vinylchlaride 0,010 248 50
Minerale clie C10 - C40 50 325 600
Toelichting bij de tabel:
3 = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld In de Wet Bodembescherming

| = |nterventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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BRUSSEE

GRONDBORINGEN

F10 Veldwerkverslag

Projectnummer opdrachtgaver

o2 BisSe

e e R

F10 Veldwerkverslag
232-10-2008
Versie §

Projectnummer Ultvoerand

O 1L Ay

Projectnasm

\’T-}alﬂw-- Leg,

Laocatie, gemeente

L. I-:S\Aﬁu‘

Dpdrachlgg_ve

Tekening aanwezig met [@da [ONee [INVT
locatles beringen/peilbuizen?

KLIC-kaarten aanwezig? OJa Nee* [INVT
" Info kabels en leidingen? [Jde Nee TINVT
Opdracht volledig en Julst? Elda [Nes [NVT
Stofinformatle aanwezig? da [ Nee [INVT
Aanwezigheld asbestbekend? |[JJa  [ENee [JNVT
Extra veillgheidselsen bekend? | [1Ja Nee [ NVT
Aanvullen PBM's niodig? [1Ja* Nee [INVT
» wegwerpoverall zonder Cda  [ENee EINVT
zalkken

4 halfgelaatsmasker met P3- O Ja Nee []NVT
filter

» varpakkingsmaterialen om Cda  [FINee [INVT
varontrelnigde materlalen te

verpakken

A Oda  [CONee [INVT
A Mda [CONee [CINVT
n OJa  [INee [DONVT
Doel/belang onderzoek Ja [OINee [CINVT
duidalijk?

‘Toestemming en toegang Ja  [OJNee [TINVT
locatle geregeld?

Opdracht zonder meer FdJa [ONee [ONVT
geaccepteerd?

Project veorbesproken met £ Ja Bl Nee [INVT
advlsaur? :

Project intern voorbesproken? | [ Ja# B Nee [0 NVT |# door

Bij aantreffen asbestverdacht materiaal en onvoorziene veronireinigingen wordt als volgt gehandeld;
1)} Bel direct de veldwerkpfanner en meldt de situatle;
2) Bel direct daarna de opdrachtgever en meldt de situatie;
3) Zorg dat duldelljk is wat er moet gebeuren en dat planner en opdrachtgaver akkoord zifn.

Naam

Handtekening

Datum

Veldverslag gemaakt door
(gecertificeerd monsternemer)

0. anekd

A R

Cantrole gegevens uitgevoerd
door

(profectlefdear/planner)

S

2{‘ I ?chnf
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F10 Veldwerkverslag
22-10-2008

BRUSSEE Versie 5

GRONDBORINGEN

Projectnummerapdrachtgever “}. pt B 5 -) O

Fruectnummeruilvnerend L, o , __ .
“axr“f%i T e fﬂmL
Was da sltuatle zoals

PR STk
beschreven in de opdracht?

Inmating en tekening goed
leesbaar?

Hebben zich onveilige situaties |3 Ja [ Nee [ NVT
voargedaan?

Foto's genomen en Ja [ONee [JNVT
gereglstraerd?
Afwilkingen met opdrachtgever | [1da  [J) Nee NVT
besproken?

Tekening aangepast/aangevuld? { (] Ja* Nee [JINVT

* maalveldverschillen OJa [FlNee [ NT
* tanks/leidingen (diepte/ligging) | O Ja [ANee [INVT

* verhardingen en opstallen [dJa [ENee [JNVT
* obstakels O Ja Nee [JJNVT
* slaten Ja [FNee [CINVT
* Oda ONee [DONVT
* JJa [CINee [COINVT
Is elke gestaakte boring op OJa [dNee NVT

tekening aangegeven?

Is er ashestverdacht materiaal [OJa EdNee [NV
aangetroffen?

2iin alle boorgaten netjes Elda [CINes [INVT
afgawarkt?

T e

De werkzaamheden zi|n uitgevoerd conform BRL SIKB 2000 en van toepassing zijnde VKB-protocollen op ondergencemde data.
Tijdens de veldwerkzaamheden |s VERL/NIET* aigeweken van de becordeifingsrchtlijn enfof de van taepassing zijnde protocollen.
Het procescertificaat van Brussee Grondboringen en het hierbl] behorende keurmark zijn uitsluitend van toepassing op de
activitaiten Inzake de veldwerkzaamheden en de overdracht van de monsters, inclusief de daarbj behorende veldwerkregistratie,
aan een erkend laboratorium of de opdrachtgever, Brussee Grondboringen verklaart hierbij geen elgenaar te zifn van het terrain
waarop het veldwerk betrekking heeft. Ook de opdrachtgever heeft agngegeven geen eigenaar te zijn van het terrein.

Het veldwerl is vitgevoerd door onder vermelde personen.,
* doorhoten wat nlel van toepassing [s. Bif afwijking(an) van BRL anfof protocol wordt toallchiing bijgevoopd.

\an toepassing zijnde VKB-protocolien | [ 2001 [ 2002 {1 2003 [] 2018
Datum/data uitvoer werkzaamheden Veldwerk: i | Watermonstername: 257,

Assistent{en): ‘Q Lla L ene

Validatie Monsternemer grond Manstermemer grondwater Controle gegevens uitgevoerd
(gecertificeard) {gecertificesrd) {projectleider/planner)

Naam O Qcﬂ—- e); \HL\ D C\)c,\me,.\'l ﬂt\*‘ £ B pelkonnion

Handlekening —“\(—\“ Q . ﬁ .....

Datum 1L~ - a7 “1"3-\\-(305 ;_5'4,!;,_‘?%9
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Gilbert Gerrmann

Van: Heijligers Maarten [maarien.heijligers@laarbeek.nl]

Verzonden: vrijdag 24 juli 2008 7:43

Aan: Gilbert Gerrmann

Onderwerp: RE: aanvraag histarische gegevens Molendreef (ong.) te Lieshout
Bijlagen: image001 jpg; image002.jpg

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de gevraagde bodeminformatie:

Betreft locatie: . Molendreef (ong.) te Lieshout.

Antwoorden op basis van bodeminformatiesysteem (BIS4ALL) en bodemgegevens overzicht afd.
Ruimtelijke Ontwikkeling:

« Op de locatie zelf en in de directe omgeving zijn geen tanks bekend;

« Op de |ocatie zelf en in de directe omgeving zijn geen onderzoeken bekend.

Hopende u hiermee voldoende te hebben geinformeerd,
Met vriendelijke groet,

Maarten Heijligers

- Milieutechnisch Medewerlker

- Codrdinator Handhaving A.I.
Afdeling Ruimtelijike Ontwikkeling
Gemeente Laarbeek

T 0492 460 872
F 0492 469 707
E maarign.heijligers@lnarbeekag
|

www.laarheek.ni

Bezockadres:
Koppelstraat 37
5741 GA Beek en Donk

Postadres:
Postbus 190
5740 AD Beek en Donk

L. ﬁ Denk aan het milieu voordat u dit bericht print!

Van: Gilbert Gerrmann [mailto:ggerrmann@idds.nl]

Verzonden: maandag 20 juli 2009 12:11

Aan: Heijligers Maarten

Onderwerp: aanvraag historische gegevens Molendreef (ong.) te Lieshout

Geachte heer Hellligers,
Hierbij doe ik u zoals afgesproken de betreffende aanvraag toekomen.

Het gaat om de projectlocatie Molendreef (ong.) te Lieshout, kadastrale gegevens: perceel nummer 315 {ged), sectie
L en gemeente Lieshout. Voor het verkrijgen van een beeld van de onderzoekslocatie wordt verwezen naar de
meegestuurde bijlagen (kadaster en Google Earth). Het gaat om een oppervlakte van circa 4.000 m2.

Graag ontvangen wij relevante gegevens uit het hinderwetarchief, wet milieubeheer archief, tankenbestand,
eveniuele voorgaande bodemonderzoeken, bouwarchief, eventuele HBB-locaties, bodemkwaliteitskaarten van de
onderzoekslocatie en van de nahbije omgeving.
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