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1 Algemene gegevens 

 

Beton:    Betonkwaliteit: C20/25   

   Milieuklasse  XC2 

   Consistentiegebied C3 

   Wapening: FeB 500 HWL voor staven en netten 

   Deze basisgegevens zijn van toepassing tenzij anders aangegeven. 

 

 

Staal:   Staalsoort: S235 

   Elektrisch te lassen a = 5 mm mits anders vermeld 

   Boutkwaliteit:   8.8 

   Ankerkwaliteit : 4.6 

   Deze basisgegevens zijn van toepassing tenzij anders aangegeven. 

 

Normen: Grondslagen constructief ontwerp: Eurocode 0 

 Belastingen op constructies:  Eurocode 1 

   Betonconstructies:   Eurocode 2 

   Staalconstructies:   Eurocode 3 

   Staal- betonconstructies:  Eurocode 4 

   Houtconstructies:   Eurocode 5 

   Constructie Metselwerk:  Eurocode 6   

 

Software: Technosoft :  -     Liggers V6 

- Raamwerken V6 

- Verbindingen V6 

- Balkroosters V6 

   Dlubal :  -     RFEM 3D rekensoftware V5 

 AutoCAD 2015 -     Tekeningen 

  Tekla structures -     3D tekenpakket 
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Gevolgklasse:      

  

 
Keuze:  CC1 = RC1 

 

Ontwerplevensduur: 

       

 
 

Keuze:  15 jaar 

  



 

 

 
5 

18-346  

 

Blad nr:   

Werk nr:  

 

Partiële belastingsfactoren: 

 
Keuze:  

γg = 1.22   γq = 1.35 behorende bij formule 6.10a NEN-EN 1990 art. A1.3.1 – tabel NB.4 

γg = 1.08   γq = 1.35 behorende bij formule 6.10b NEN-EN 1990 art. A1.3.1 – tabel NB.4 

Formule 6.10a  (γg G + Σ γq 0 Qk,i)  

Formule 6.10b  (γg G + γq Qk,i  + Σ γq 0 Qk,i) 

 

 

 

 



 

 

 
6 

18-346  

 

Blad nr:   

Werk nr:  

2 Belastingen 

 

DAK: type staalplaat helling 20 

gk:  dakplaat: 0.13 kN/m2 

  gordingen: 0.07 kN/m2 

    0.20 kN/m2:cos20    =  0.22  kN/m2 

s:  0.70*µi  α ≤ 30  µi = 0.8 

    α ≥ 30  ≤ 60 µi = ((60- α) / 30)*0.8  =  0.56   kN/m2  0 = 0.00 

 

sk15  0.75*sk  0.56*0.75 = 0.42 kN/m2 

 

 

 

WINDLASTEN GEVELS:    

Windgebied: III Onbebouwd 

h/d ≤ 1 Cpe = (0.8+0.5) =1.3 

Hoogte (m) 8,50 Qp = 0.836*0.67= 0.56 kN/m2 

Wrijving Vanaf 4*8.5= 34 of 2*25 = 50 m‘ 

Qp is gebaseerd op een ontwerplevensduur van 50 jaar 

Er dient rekening gehouden te worden met wrijving bij wind op kopgevels. 

 

Reductiefactor ontwerplevensduur conform NEN-EN 1991-1-4 A1+C2:2011 art 4.2. 

Windgebied III  0.836  reductie factor in RFEM voor alle belastinggevallen wind 
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3 Projectomschrijving 

Opdrachtgever heeft ons bureau verzocht om bestaande staalconstructie her te berekenen conform 

eurocode. 

Oorspronkelijke berekening dateert uit 1999 en is conform TGB1990 gemaakt.  

Fundering is berekend door AB7 uit Zevernbergen onder nummer: 2017-32-1 
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4 Gordingen 

gordingen                                          zadeldak enkele buiging 

 

Algemene gegevens 

B x H             [mm] :  63 x 200   Sterkteklasse          :        C18 

Overspanning      [mm] :      4900   Klimaatklasse          :          I 

Aantal zijdl. steunen  :         -   Referentie periode [j] :         50 

Opleglengte       [mm] :       100                                       

Hoh in het dakvlak[mm] :      1330                                       

Helling                :     20.00                                       

Gebouw L x B x H   [m] :      7.00 x  14.00 x   9.00 

 

Permanente belastingen  Gr e p  

EG balklaag            :  0.20       

Isolatie               :  0.00       

Extra gewicht          :  0.00       

Totaal [kN/m²]         :  0.20       

 

Veranderlijke belastingen 

Wind Qp , p r o b    [kN/m²] :        0.56 (= Cprob² * Qp = 1.00² * 0.56) 

Sneeuw vormfactor 1    :        0.60 

 
 

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage A1.3) 

Formule 6.10a:     G  :  1.22    Q  :  1.35 

Formule 6.10b:    G  :  1.08    Q  :  1.35 

Perm.bel. gunstig     :  0.90                     

 

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1) 

M [-]: 1.30 

 

Stabiliteit                                                                      

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.:       

 - u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toegepast.                       

 

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens par.6.3.3:  

Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment):                               

c r i t , y       [-] :   0.87 frm(6.34) 

  

P

4900

63 x 200
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Resultaten (maatgevende combinaties)                                    

Factoren t.b.v. toetsing ULS: 

km            [-] :   0.70 par(6.1.6) 

                                                   eis             u.c.  

Wind omhoog         frm(6.13) v , d     =   0.35 <   2.35 [N/mm²]    0.15 

Wind                frm(6.3 ) c , 9 0 , q , d /(kc , 9 0 , q *fc , 9 0 , d ) + 

                              c , 9 0 , F , d /(kc , 9 0 , F *fc , 9 0 , d ) < 1.00 

                                      =  0.37/ 1.52+ 0.00/ 1.52 =  0.24 

Wind omhoog         frm(6.33) m , y , d   =  -9.41 <  10.84 [N/mm²]    0.87 

Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse          

oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp van de oplegverbinding.    

 

Wind omhoog            ub i j            = -19.70 <  19.60    [mm]    1.01 

Wind                   un e t , f i n        =  17.80 <  19.60    [mm]    0.91 
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5 Model 

In 3D rekenprogramma worden alle veranderlijke belastingen automatisch meegenomen.  

Permanente belastingen worden handmatig gegenereerd.  

Voor bepaling van maximale trekbelasting windbokken en kolommen zal een belastinggeval 

overdruk worden aangemaakt. 

Voor windbelasting op fundering mag correlatiefactor 0.85 in rekening worden gebracht  

 

Belastinggeval 1 t.g.v. permanent 

Gk1 t.g.v. dak:    = 0.22 kN/m2 

 
 

Belastinggeval 2 t.g.v. sneeuw 

I.v.m. referentieperiode 15 jaar reductiefactor 0.75 

Automatisch aangemaakt voor hoofdgebouw 
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Belastinggeval 5 t/m10 t.g.v. wind 

Algemene reductiefactor i.v.m. referentieperiode 15 jaar = 0.836 

Qk1 wrijving:  0.67*0.02*(40-34) = 0.08 kN/m’ 
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Belastinggeval 11 t.g.v. overdruk 

Qk1 = 0.2*0.67 = 0.13 kN/m2 
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Belastinggeval  t.g.v. onderdruk 

Qk1 = 0.3*0.67= 0.20 kN/m2 
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5.1 Windverband dakvlak 

 

 
  

12.07 -19.64
-55.35 -46.83

-0.03

28.98
18.77

-22.14

-0.02

26.56

-20.81
-37.01 -42.74

-0.02 43.93

24.96

in Z-richtingRC 1: UGT (STR/GEO) - Blijvend / tijdelijk - verg. 6.10a en 6.10b

Snedekrachten N

Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes

Max N: 46.09, Min N: -66.71 [kN]

0.61

0.56

0.53Max

Controle [-]

0.61

0.00

Max : 0.61

Min : 0.00

in Z-richtingRF-STEEL EC3 BG6

Uiterste grenstoestand: Doorsnedecontrole, Stabiliteitsberekening, Lasontwerp, Drukontwerp, Plastisch ontwerp

Max Controle: 0.61
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5.2 Windbok gevels 

 
 

Profiel: A = 300 mm
2

Staalkwaliteit: S235 fy = 235 N/mm
2

fu = 360 N/mm
2

Aantal rijen: nr = 1 As = 84,3 mm
2 

per bout

Bouten: nb = 1 M12 - 8.8 d = 12 mm

fyb = 640 N/mm
2

d0 = 13 mm

fub = 800 N/mm2
γM0 = 1

Eindafstand: e1 = 30 mm γM2 = 1,25

Randafstand: e2 = 25 mm Afschuifvlak =   Draad

Steek: p1 = 60 mm αv = 0,6

Trekkracht: Nt,Ed = 29 kN

P50/6

Controle geboute verbinding platstaal op trek, vlgs. NEN-EN 1993-1-8,NB

Nettodoorsnede platstaal: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 3.10.3

Nu,Rd = 0,9 * Anet * fu / γM2 = 0,9*222*360/1,25 = 57,542 kN

Brutodoorsnede platstaal: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 6.2.3(2)a

Npl,Rd = A * fy / γM0 = 300*235/1 = 70,5 kN

Maatgevende doorsnede platstaal:

Nt,Rd = min(Nu,Rd ; Npl,Rd) = min(57,542 ; 70,5) = 57,542 kN

Afschuiving bouten: Volgens NEN-EN 1993-1-8, Tabel 3.4

Fv,Rd,tot = X * Fv,Rd = 1*32,371 = 32,371 kN

-57.06 9.58

-22.92-19.64

-51.1226.77 -57.06 -57.06

12.0712.07

-12.02-20.93

12.07 12.07

-42.64

12.07

X

-57.06

Z

Y

12.07

-57.06 28.340.07

-55.34-46.83 -55.35 -46.45-55.34-55.34-55.35

in Y-richtingRC 1: UGT (STR/GEO) - Blijvend / tijdelijk - verg. 6.10a en 6.10b

Snedekrachten N

Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes

Max N: 28.34, Min N: -59.43 [kN]
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Stuik platstaal: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 3.6

Fb,Rd = k1 * αb * fu / γM2 * d * t

Fb,Rd,tot = nr * Fb,b1,Rd = 39,875 kN

Controle:

Nt,Ed / Nt,Rd = 29 / 57,542 U.C. = 0,5 V

Nt,Ed / Fv,Rd = 29 / 32,371 U.C. = 0,9 V

Nt,Ed / Fb,Rd = 29 / 39,875 U.C. = 0,73 V

Toepassen: P50/6 S235 met 1M12-8.8 per zijde

 
5.3 Verbindingen 

 
 

-150.35

24.91

-150.35

64.59

150.38

24.86

49.78

24.86

-150.38-39.18

X

Z

Y

in X-richtingRC 1: UGT (STR/GEO) - Blijvend / tijdelijk - verg. 6.10a en 6.10b

Snedekrachten M-y

Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes

Max M-y: 150.38, Min M-y: -150.38 [kNm]
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5.3.1 Nokverbinding 
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5.3.2 Nokverbinding 
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6 Conclusie 

Bestaande bedrijfsruimte voldoet ook conform eurocode.  

 

 

 

 

 


