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1 Algemene gegevens

Beton: Betonkwaliteit: C20/25
Milieuklasse XC2
Consistentiegebied  C3
Wapening: FeB 500 HWL voor staven en netten
Deze basisgegevens zijn van toepassing tenzij anders aangegeven.

Staal: Staalsoort: S235
Elektrisch te lassen a =5 mm mits anders vermeld
Boutkwaliteit: 8.8
Ankerkwaliteit : 4.6
Deze basisgegevens zijn van toepassing tenzij anders aangegeven.

Normen: Grondslagen constructief ontwerp:  Eurocode 0
Belastingen op constructies: Eurocode 1
Betonconstructies: Eurocode 2
Staalconstructies: Eurocode 3
Staal- betonconstructies: Eurocode 4
Houtconstructies: Eurocode 5
Constructie Metselwerk: Eurocode 6

Software: Technosoft : - Liggers V6

- Raamwerken V6
- Verbindingen V6

- Balkroosters V6
Dlubal : - RFEM 3D rekensoftware VV5
AutoCAD 2015 - Tekeningen

Tekla structures - 3D tekenpakket



Gevolgklasse:
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CC3 .

cc2

grote gevolgen ten aanzien van het ver-
lies van mensenlevens (enkele tientallen),
en/of

zeer grote economische of sociale ge-
voigen of gevalgen voor de omgeving

middelmatige gevolgen ten aanzien van
het verlies van mensenlevens, en/of

* aanzienlijke economische of sociale ge-
volgen of gevolgen voor de omgeving

cc * geringe gevolgen ten aanzien van het
verlies van mensenlevens, en/of
* kleine of verwaarloosbare economische
of sociale gevolgen of gevolgen voor de
omgeving

Keuze: CCl=RC1

Ontwerplevensduur:

hoogbouw (h > 70 m)
tribunes
tentoonstellingsruimten
concertzalen

grote openbare gebouwen

woongebouwen

kantoorgebouwen

openbare gebouwen
industriegebouwen (drie of meer ver-
diepingen)

bedrijfsgebouwen voor de landbouw
tuinbouwkassen

standaard eengezinswoningen
industriegebouwen (één of twee ver-
diepingen)

constructies ten behoeve van fand- en

tuinbouw en veor industriegebouwen
van 1 of 2 verdiepingen

3 50 jaar gebouwen en andere gewone con-
structies
4 10C jaar monumentate gebouwen
Keuze: 15 jaar




uiterste grenstoestand
EQU (groep A)

uiterste grenstoestand
STR/GEO (groep B)

uiterste grenstoestand
STR/GEQ (groep C)
uiterste grenstoestand

uiterste grenstoestand

bruikbaarheids-

blijvende of tijdelijke
ontwerpsituatie (funda-
mentele combinaties)

RC3
blijvende of tijde-
lijke ontwerpsituatie
{fundamentele RC2
combinaties)

RC1

blijvende of tijdelijke
ontwerpsituatie {fundamen-
tele combinaties)

buitengewane ontwerp-
situatie

aardbevingontwerpsituatie

karakteristieke, frequente,

grenstoestand quasi-blijvende combinaties
Keuze:
Yg = 1.22 Yq = 1.35
vo=1.08  y,=1.35

Formule 6.10a
Formule 6.10b

1,1

1,0

1.0

1,0

(Y9 G + Z vq wo Qki)
(Y9 G + vq Qui + Z vq o Qi)

02

0.9
0,9

0,9
09

0,9
0,9

1,0

1,0

1.0

1,0

1.5

1.0

1,0
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behorende bij formule 6.10a NEN-EN 1990 art. A1.3.1 — tabel NB.4
behorende bij formule 6.10b NEN-EN 1990 art. A1.3.1 — tabel NB.4



2 Belastingen

DAK: type st
Ok:

Ski15

WINDLASTEN GEVELS:

0.70* ;i

aalplaat helling 20°
dakplaat:
gordingen:

0.13 kKN/m?

0.07 KN/m?

0.20 kN/m?:c0s20
a<30° Mi=0.8

a>30°<60° pi=((60- o)/ 30)*0.8

0.75*sk> 0.56*0.75 = 0.42 kN/m?

Windgebied: i Onbebouwd

h/d < 1 Cpe = (0.8+0.5) =1.3

Hoogte (m) 8,50 Qp = 0.836*0.67= 0.56 kN/m?
Wrijving Vanaf 4*8.5= 34 of 2*25 =50 m*

Qp is gebaseerd op een ontwerplevensduur van 50 jaar

Er dient rekening gehouden te worden met wrijving bij wind op kopgevels.
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0.22 kN/m?

0.56 KN/m? yo=0.00

Reductiefactor ontwerplevensduur conform NEN-EN 1991-1-4 A1+C2:2011 art 4.2.

Windgebied 111 - 0.836

-> reductie factor in RFEM voor alle belastinggevallen wind
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3 Projectomschrijving

Opdrachtgever heeft ons bureau verzocht om bestaande staalconstructie her te berekenen conform
eurocode.

Oorspronkelijke berekening dateert uit 1999 en is conform TGB1990 gemaakt.

Fundering is berekend door AB7 uit Zevernbergen onder nummer: 2017-32-1
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4 Gordingen

gordingen zadeldak enkele buiging

Algemene gegevens

B x H [mm] : 63 x 200 Sterkteklasse : c1l8
Overspanning [mm] : 4900 Klimaatklasse : I
Aantal zijdl. steunen : - Referentie periode [j] : 50
Opleglengte [mm] : 100

Hoh in het dakvlak[mm] : 1330

Helling : 20.00

Gebouw L x B x H [m] 7.00 x 14.00 x 9.00

Permanente belastingen G:.;

EG balklaag : 0.20
Isolatie : 0.00
Extra gewicht : 0.00
Totaal [kN/m?] : 0.20
Veranderlijke belastingen
Wind Qp,prob [kN/m?] : 0.56 (= Cprob? * Qp = 1.002 * 0.56)
Sneeuw vormfactor u : 0.60
P

LTI T Tl

) 4900 ,

i 63 x 200 .

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)

Formule 6.10a: Yo : 1.22 Yo ¢ 1.35
Formule 6.10b: &y : 1.08 Yo : 1.35
Perm.bel. gunstig : 0.90

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yu[-1: 1.30

Stabiliteit

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.:
- u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toegepast.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens par.6.3.3:
Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :

Kerit,y (-1 : 0.87 frm(6.34)
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Resultaten (maatgevende combinaties)

Factoren t.b.v. toetsing ULS:

Kn (-1 : 0.70 par(6.1.6)
eis u.c.
Wind omhoog frm(6.13) Gv,4q = 0.35 < 2.35 [N/mm?] 0.15
Wind frm(6.3 ) Gc,90,q,a/ (ke,90,q%fc,00,a) +
Gc,90,r,da/ (ke,90,7r%fc,90,4) < 1.00
= 0.37/ 1.52+ 0.00/ 1.52 = 0.24
Wind omhoog frm(6.33) On,y,a = =-9.41 < 10.84 [N/mm?] 0.87

meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse

Let op: bij 1 of
Houdt hiermee rekening in het ontwerp van de oplegverbinding.

oplegreactie op.

= -19.70 < 19.60 [mm] 1.01

Wind omhoog Up i3
= 17.80 < 19.60 [mm] 0.91

Wind Unet, fin
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5 Model

In 3D rekenprogramma worden alle veranderlijke belastingen automatisch meegenomen.
Permanente belastingen worden handmatig gegenereerd.

Voor bepaling van maximale trekbelasting windbokken en kolommen zal een belastinggeval
overdruk worden aangemaakt.

Voor windbelasting op fundering mag correlatiefactor 0.85 in rekening worden gebracht

Belastinggeval 1  t.g.v. permanent
Gii  t.g.v. dak: =0.22 kN/m?

BG 1: permanent 0.22 Isometrisch
Belastingen [KN/m"2]

Belastinggeval 2 t.g.v. sneeuw
I.v.m. referentieperiode 15 jaar reductiefactor 0.75
Automatisch aangemaakt voor hoofdgebouw

BG 2: Sneeuw A Isometrisch
Belastingen [kKN/m”2]
BG factor: 0.75
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BG 3: Sneeuw B Isometrisch

Belastingen [kN/m"2]
BG factor: 0.75

BG 4: Sneeuw C Isometrisch
Belastingen [kN/m”2]
BG factor: 0.75
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Belastinggeval 5 t/m10  t.g.v. wind

Algemene reductiefactor i.v.m. referentieperiode 15 jaar = 0.836
Qk1  wrijving: 0.67*0.02*(40-34) = 0.08 kN/m’

BG 5: Wind loodrecht kopgevels
Belastingen [kN/m"2]
BG factor: 0.836

Isometrisch

BG 6: Wind loodrecht kopgeels B
Belastingen [kN/m”2]
BG factor: 0.836

Isometrisch
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BG 7: Wind loodrecht langsgevel - A
Belastingen [kN/m"2]
BG factor: 0.836

Isometrisch

BG 8: Wind loodrecht langsgevel B
Belastingen [kN/m”2]
BG factor: 0.836

Isometrisch

BG 9: Wind loodrecht langsgevel C
Belastingen [KN/m”2]
BG factor: 0.836

Isometrisch
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BG 10: Wind loodrecht langsgevel D Isometrisch
Belastingen [kN/m"2]
BG factor: 0.836

Belastinggeval 11 t.g.v. overdruk
Qi1 = 0.2*%0.67 = 0.13 kKN/m?

BG 11: overdruk Isometrisch
Belastingen [kN/m”2]
BG factor: 0.836
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Belastinggeval t.g.v. onderdruk

Qk1 = 0.3*%0.67=0.20 KN/m?

BG 12: ondedruk Isometrisch
Belastingen [kN/m”2]

BG factor: 0.836 9.7

St
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5.1 Windverband dakvlak
RC 1: UGT (STR/GEO) - Blijvend / tijdelijk - verg. 6.1pa en 6.10b in Z-richting
Snedekrachtef] N
Resultaatcombjnaties: Max- en Min-waardes 24.96
002 4393
-37.01 -42.74 T
26.56
-0.02
-22.14
18.77
| 28.98
I> I -0.03
--55.35 -46.83
Max N: 46.09; Min N: -66.711%:87 : 19.64
in Z-richting

afp, Plastisch ontwerp

Max Controle: 0.61
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5.2 Windbok gevels

RC 1: UGT (STR/GEO) - Blijvend / tijdelijk - verg. 6.10a en 6.10b in Y-richting
Snedekrachten N

Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes

= -10.64 :-46.83 = 12.07 =-55.35 = 12.07 =-55.34 = 12.07 =-55.34 = 12.07 =-55.34 = 12.07 =-55.35 = 12.07 = -46.45:-22 92 ====s,

I I I
-20.93 0.07 -42.64 -57.06 -57.06 -57.06 -57.06 -57.06 -51.12 2834 -12.02

N

i —

|

Max N: 28.34, Min N: -59.43 [kN]

Controle geboute verbinding platstaal op trek, vigs. NEN-EN 1993-1-8,NB

Profiel: P50/6 A= 300 mm’
Staalkwaliteit: $235 f,= 235 N/mm’ f,= 360 N/mm’
Aantal rijen: n,= 1 A = 84,3 mm?’ per bout
Bouten: ny = 1M12 - 838 d= 12 mm

fp = 640 N/mm?® do = 13 mm

fup = 800 N/mm’ Yuo = 1
Eindafstand: e, = 30 mm Ymz = 1,25
Randafstand: e,= 25 mm Afschuifvlak = Draad
Steek: p;= 60 mm a, = 0,6
Trekkracht: Nieg = 29 kN
Nettodoorsnede platstaal: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 3.10.3
Ny ro = 0,9 * Aot * i / Va2 = 0,9%¥222*360/1,25 = 57,542 kN
Brutodoorsnede platstaal: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 6.2.3(2)a
Npira = A* f, / Ymo = 300*235/1 = 70,5 kN

Maatgevende doorsnede platstaal:

Nira = MiN(Nyrq ; Npira) = min(57,542 ; 70,5) = 57,542 kN
Afschuiving bouten: Volgens NEN-EN 1993-1-8, Tabel 3.4
Furdtot = X* Fyra = 1*32,371 = 32,371 kN
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Stuik platstaal: Volgens NEN-EN 1993-1-8, art. 3.6
Fora = ke *ap *f, /ymp *d * t
Fy,rd,tot = N * Fo 1,4 = 39,875 kN
Controle:
Niga / Nepa = 29 /57,542 U.C. = 0,5 Vv
Niea/ Fupa = 29 /32,371 uc.= 09 v
Niga / Fora = 29 /39,875 uc.= 0,73 '}

|Toepassen: P50/6 $235 met 1M12-8.8 per zijde

5.3 Verbindingen

RC 1: UGT (STR/GEO) - Blijvend / tijdelijk - verg. 6.10a en 6.10b in X-richting
Snedekrachten M-y
Resultaatcombinaties: Max- en Min-waardes

-150.3

50.38 \

Max M-y: 150.38, Min M-y: -150.38 [kNm]
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5.3.1 Nokverbinding

Project: Bedrijfsgebouw

Projectno : 18346 E“.er
Auteur: Adviesbureau van MeijkVerhaegh S




Controle

Opsomming
Maam
Berekening
Flaten
Bouten
Lassen

Knik
Platen

Maam

C-bfl 1
Ctil 1
Caw 1
B-bfl 1
B-tfl 1
Baw 1
STIFF1a
STIFF1b
EP1
WID
WID
STIFF2a
STIFF2b

Ontwerpgegevens

Materiaal

5235

100,0%

39 =5%
89,2 < 100%
99,1 < 100%
10,69

Dikte
[mm]

12,7 LE1
12,7 LE1
80 LE1
11,5 LE1
115 LE1
75 LE1
10,0 LEA1
10,0 LE1
200 LE1
80 LE1
80 LE1
10,0 LE1
10,0 LE1

Waarde

Lasten

[MPa]

TEd

[MPa]

2350

2352
2432
2371
2311
2351
2352
2380
2380
2358
238,0
238,7
235,1
235,1

Oké
Oke
Okeé
Oke

Em

Blad nr:
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Status

[1e-4]

10,8 Cke
389.0 Oke
978 Oke
0,0 Oke
54 Oke
1.0 Oke
1435 Oké
1434 Oké
26,6 Oké
474 Oké
B28 Oké
25 Oké
25 Oké

Elim
[1e-4]

20
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Status

500.0



Bouten

Naam

B1
B2
B3
B4
B5
BG
BT
B3

Ontwerpgegevens

Maam

M20 8.8 -1

Lasten

LEA1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1
LE1

Fied

[kN]
1400
140,0
13,8
1138
142
14,1
8.0
7.9

v
[kN]

7.0
7.0
4.1
4.1
1.5
1.5
14,7
147

Fira
[kN]

Uty
[%]

9.2
99,2
80,6
80,6
10.1
10,0

57

5.6

1411

Fi,rd
[kN]

113
111.2
1022
1022
1746
174,5
1829
1829

[%]
7.5
7.5
4,3
4,3
1,6
1.6

15,6

15,6

Bp.rd
[kM]

Werk nr:
t["lu:i’ Detaillering
784 Oké
78,3 Oké
61,9 Oké
61,9 Oké

8,8 Oké
8.7 Oké
19,6 Oké
19,6 Oké
FuRrd
[kM]
2172

Blad nr:
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Status

Oke
Oke
Oke
Oke
Oke
Oke
Oké
Oke



Materialenstaat

Werkplaats bewerkingen
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MNaam Vorm Mo. Lassen Lengte Bouten Mo.
[mm] [mm]
CUTH
STIFF1  P10,0x81,0-352 4 (5 235) 2 Dubbele hoeklas: a=50 8849
++
EP1 P20,0x170,0-461,2 (S 235) MM 1  Dubbele hoeklas:a=50 3200  \\poygp g
' ' ' b 4 Dubbele hoeklas: a= 4,0 3351 :
+ +

WD P&, 0x281,0-469 8 (5 235) 1 Dubbele hoeklas: a=50 14834

P8,0x160,0-555,1 (S 235) 1
STIFFZ  P10,0x81,0-334.6 (S 235) 2 Dubbele hoeklas: a=5,0 8492

Lassen
. Keeldoorsnede Beengrootte Lengte

Type Materiaal [mm] [mm] [mm]
Dubbele hosklas 5235 5.0 71 35435
Dubbele hoeklas S 235 4.0 5.7 3351

Bouten
Grip lengte

Maam [mmi Aantal

M20 8.8 33 &
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5.3.2 Nokverbinding

Project: Bedrijfsgebouw
Projectno : 18346 WM WG
Auteur: Adviesbureau van Meijl-Verhaegh




Controle

Opsomming
Maam
Berekening
Flaten
Bouten
Lassen
Knik

Platen

Maam

B1-bfl 1
B1-t1
B1-w 1
B2-bfl 1
B2t 1
B2=w 1
PF1a

FFib

Bouten

+. +

Ontwerpgegevens

M20 8.8 -1

Waarde
100,0%
0,0 = 5%
481 < 100%
43,8 < 100%
36.70
I[:Ir:1kr:]= Lasten
115 LE1
115 LE1
75 LE1
11,5 LE1
1.5 LE1
7.5 LE1
15,0 LE1
15,0 LE1
F
Maam  Lasten [;'E; [:”]
B1 LE1 0.4 3.7
B2 LE1 0.5 3.7
B3 LE1 16,3 39
B4 LE1 16,2 3.9
BS LE1 67.8 41
B& LE1 67.8 41
Naam T;;‘?

Ut,
[%]
0.3
0.3
1.5
1.5
480
481

1411

Ogd
[MPa)

1281
7135
127.3
115.4
72,3
82,5
235,1
2351

Fu,Rd
[kN]

180,3
180,3
183,0
183,0
180,3
180,3

Ut

[%]
4.0
4.0
4.1
4.1
44
44

Bp rd
[kM]

Oke
Oke
Oke
Oke

Ep|
[1e-4]

Uty
[%]

4,2

4,2
12,4
12,4
38,7
38,7

Blad nr:
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0.0
0.0
0.0
0,0
0,0
0.0
2.9
2.7

Status

Oke
Oke
Oke
Oke
Oke
Ok
Oké
Oke
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Status

Detaillering

2565

Okeé
Oké
Okeé
Oké
Okeé
Okeé

FyRd
[kM]

Status

Oka
Oké
Oke
Oke
Oké
Oke



Lassen (Plastische herverdeling)

Onderdeel  Rand
PP1a B1-bfl 1
PP1a B 1mifl 1
PFP1a Bi=w 1
PPk B2-bfl 1
PP1b B2t 1
PP1b Ba-w 1
Ontwerpgegevens

5235

Keel
[mm]

45 0w
45 0w
45 0w
45 0w
45 0w
45 0w
45 0w
45 (e
45 0w
45 0w
45 0w
45 0w

Lengte
[mm]

160
160
160
160
339
339
160
160
160
160
334
334

Lasten Hﬁ'l:?
LE1 163,0
LE1 1381
LE1 14,8
LE1 1656,1
LE1 152,68
LE1 1621
LE1 1441
LE1 133,68
LE1 1137
LE1 151,0
LE1 157.8
LE1 158,1

Bw

-]

0,80

Ep|
[%]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0

n_
[MPa]

76,3
-109.3
=61,1
=55,1
75,7
76.2
72,6
-93.9
=61.4
-51.5
79,1
78,5

Ty R

2

[MPa]

i |
[MPa]
57.0
-1.8
4,2
0.3
=8.0
6.7
=54, 1
1.3
-3,8
0.6
8.4
=7.0

360,0

T_
[MPa]

51,1
48,6
=559
837
76,2
-75.7
47.3
55,0
-55,1
81.9
784
-78.9

Blad
Werk

Ut
[%]

425
422
39
431
424
42.3
40,0
ar.2
3.6
41,9
43,8
43,9

nr:
nr.

Ut
[%]

32,9
32,2
25,8
36,2
14,2
14,3
30,4
306
25,9
35,2
14,7
14,7

08 o

[MPa]
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Status

Oke
Oke
Oké
Oke
Oke
Oke
Oke
Okeé
Oké
Oké
Oké
Oké

2502
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6 Conclusie
Bestaande bedrijfsruimte voldoet ook conform eurocode.



