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12 

INLEIDING 

Algemeen 

In opdracht van Waterschap Aa en Maas is door B in juni 2022 een Bomen Effect Analyse (BEA] 

opgesteld ten behoeve van de technische voorbereiding voor de inrichting van de Snalle Loop, Het bereft een 

nieuwe beek in een bosgebied en aonpassing von de bestaande beek naast het bosgebied in de gemeenie 

GemertBokd. Deze BEA hesft beïrekking op de bomen die zin gesitveerd in een bosgebied langs de sraat 

Kaok nabij huisnummer 3 in Milheeze. 

(geanonimiseerd)

    
Afbeelding Ì _ Begrenzing van hef plangebied, aangegeven met rode lin (Bron luchtfoo: PDOK] 

Aanleiding en doelstelling 

De aanleiding voor hef uitvoeren van een BEA is het voornemen van Waterschap Aa en Maas om een nieuwe 

beek in een bosgebied Ie reafiseren en een bestaande beek aan te passen en deze te lalen meanderen lussen 

bestaande bomen, De nieuwe beek is gesitveerd evenwijdig aan de bestaande beek de Snelle Loop, maar krigt 

een veel dynamischere vorm 

Het sreven is om een bosbeek te redliseren die door zijn vorm en ligging een eigen dynamiek krigt specifiek in 

een bosgebied. De huidige Snalle loop in hef deel langs het bosgebied blift gehandhaafd, maar fungeer als 

een bypass bij hogere afvoeren. Door middel van aongebrachte stuwijes in de oude loop kon tijdelijk water 

worden vastgehouden na de hogere afvoeren 

(geanonimiseerd)
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In dit onderzoek worden de onderstaande vragen beantwoord: 

Wat is de huidige kwaliteit van de bomen? 

Wat is de invloed van de voorgenomen herinrichting op de bomen? 

Welke maatregelen dienen genomen te worden om de bomen duurzaam te behouden? 

Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 staaf omschreven waar een BEA voor wordt toegepast. De huidige sikatie wordt omschreven n 

hoofdstuk 3. Hoofstvk 4 geeft een omschrijving van de effecien von de nieuwe inrichting op de bomen 

Hoofdstuk 5 omschrjft de maatregelen die genomen moeten worden 

In bioge 1 zijn de tekeningen ‘Bestek situatie blad 1' nummer 2022-1006, ‘Bestek situatie blad 2' nummer 

20221007 en 'Bestek dwarsprofielen en details’ nummer 2022-1008 opgenomen. Op deze technische 

tekeningen is de stondplaats von de bestaande bomen aangegeven met daarbij de huidige contouren von de 

inrichting von het plangebied en de ligging van de nieuwe beek in het bosgebied 

In biage 2 is de tekening opgenomen ‘Beek in bosgebied Milheeze' nummer 20221255 met de bestaande 

inriching, nieuwe inrichting en met een nummer per boom 

In bioge 3 is een tobel opgenomen ‘Tabel Boominventarisalie’ met de inveniarisafie gegevens opgenomen van 

de bomen die zijn gesitveerd nabij het nieuwe beektracé. In deze tabel zin de beslaande bomen omschreven 

met de bijbehorende kwalieiten een code die correspondeert met de code die is aongegeven op de tekening 

‘Beek in bosgebied Milheeze' 

(geanonimiseerd)



BOMEN EFFECT ANALYSE (BEA) 

De Bomen Effect Analyse is een instument dt ingezel wordi om bomen beter n beeld ie btengen bij bouw- 

en/of aonlegwerkzaamheden. Met behulp van een BEA wordi beoordeeld of een duurzome instondhouding von 

de bomen mogelik s in elatie tot de voorgenomen onwikkelingen 

De vraag die gesteld moet worden bij het uitvoeren van een herinrichting in combinatie met bestaande bomen is: 

Kunnen de bomen, in het perspectief van de voorgenomen bouw of aanlegwerkzaamheden, in hun huidige 

verschijningsvorm en op deze slondplaats, duurzaam behouden bliven? 

De BEA geeft geen oordeal over de esthetische kwalieit van de bomen. Of een boom mooi of niet mooi isin zijn 

verschrjningsvom zoals, bladkleur, vorm, et cefera. Ook geeff de BEA geen uillutsel f de boom wel of nief past 

in de visie van de herinrichting van de openbare ruimte, n sedelik of landelijk gebied, is een keuze die gemaakt 

word door de landschapsorchitect, Het oordeel over de esthetische kwalieit dient apart, naast de BEA, 1e 

worden bekeken en hoott bij het ontwerp te worden toegelicht. 
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3 _ HUIDIGE SITUATIE 

31  Projectgebied huidige inrichting 

Het projectgebied is gelegen langs de provinciale weg de Weijer, ussen Kaak 4 en Kuikenvlaas 28 in 

Milheeze. langs de oosfzjde van het plangebied stroomt de beek de Snalle loop en langs de westzijde igt de 

provinciale weg de Weijer. Ditis de provinciale weg lussen Milheeze en De Rips, langs de oostzijde van de 

Snelle loop liggen lendbouwpercelen en ograrische bebouwing. langs de provinciale weg l een berm met 

laanbomen en een droge greppd. De greppel dient als zakgreppel voor de afwatering van de provinciale weg 

Het plangebied is ctca 8.400 m2 groof en bestaat uit diverse boomsoorien, De meest voorkomende 

boomsoorten in het plangebied zin 

Gvercusrobur _ Zomereik 

Gvercus rubra _ Amerikaanse eik 

Betula pendulo _ Ruwe berk 

Pinus nigra Zwarte den 

De bomen zijn von verschillende groolles waarvan bij de zomereiken, de Amerikaanse eiken en de zwarle 

dennen een aontal bomen een stomdoorsnede hebben van meer dn 50 cm gemeten op 1,30 m boven 

maaiveld 

Het maaiveld ligt op gemiddeld 25.30+ NAP lot 25.50+ NAP. langs de Snelle Loop ligt een smalle verhoging 

evenwijdig met de beek en ligt gemiddeld circa 0,30 m hoger don het aongrenzende bosgebied. Op deze 

verhoging staan een aonal grofe zomereiken en Amerikaanse eiken. 

Het bodemiype bestaat vit veldpadzol leemarm zwak lemig ijn zand. Deze bodems houden weinig regenwater 

vost. De bodem van de Sndlle loop ligt op 24.20+ NAP to 23.70+ NAP. De beek heeft een gemiddelde 

woterdiepte van 0,50 m. De grondwaterspiegel is lager don het waerpsil van de besk. 

Op circ 1.3 km ten noorden vn het projecigebied en op 1.7 km Ien zuiden van het projecigebied zijn 

meereeksen beschikboar. De gemiddelde laagste grondwoterslanden zijn 24 42+ NAP en 23.26+ NAP en de 

gemiddelde hooges grondwaterstanden zijn 24.74+ NAP en 24.31+ NAP bij maaiveldhoogies van 25.58+ 

NAP en 25.46+ NAP. De verwachting is dot gemiddelde grondwaterstand in het plangebied circa 24.00+ 

NAP is. Het plangebied bestaaf uit een hangwalerprofiel 

De nieuwe beek word slingerend aangelegd in het bos waarbij het racé von de beek is afgestemd op de 

sering van de bestaonde bomen. Het iacé von de beek is afgestemd met de opdrachtgever. Niet ale bomen 

kunnen worden gespaard. Een aontal bomen sfaan in het racé en worden verwijderd. Door het racé van de 

beek worden een aontal bomen direct beinvloed doordt er moet worden graven in de worlelzone van de 

bomen, De overige bomen ondervinden geen directe invloed von de realisaie, er wordt nief gegraven in de 

worlelzone, maar door minimale verandering in de watehuishouding heeft di niet aleen effect op de bomen 

nabij het racé, maar kan dit ook een effect hebben op de bomen die verder van hef racé saan. De groofste 

verandering in de waferhuishouding i het deel binnen de stuwen in de oude loop. Deze kunnen namdlijk 

droogvallen in een drogere periode. Eris dan geen aonvoer vanuit de 

Snelle loop en het grondwater. In paragraaf 3.2 word de kwalieit van de bomen omschreven waarbij het racé 

van de beek in de wortelzone is gesitueerd 

32 _ Kwaliteit bomen 

De kwaliteit van de bomen waarbij het tracé van de beek is gesitueerd in de wortelzone, totaal 30 st, staat 

omschreven in tobel ‘Tabel Boominventarisatie' opgenomen in bijlage 3. 

De meeste bomen hebben een gemiddelde kwaliteit van goed, een aantal zeer goed en een aantal matig 

Bij de beoordeling wordt visueel naar symplomen gezocht die veroorzaakt kunnen zijn door gebreken 

_ (geanonimiseerd)



In deze bijlage zijn de bomen beoordeeld op hun stam, stomvoet en kroon. De waardering ís ingedeeld in zeer 

slecht, decht, matig, redeijk, goed en zeer goed 

De gemiddelde kwalieisbeoordeling van de bomen : 

Maig: 3 sluks 

Goed: 21 siuks 

Zeer goed: 6 siuks 
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4 _ NIEUWE INRICHTING 

41  Nieuwe inrichting van het maaiveld 

De onderslaande tekeningen zijn de basis voor het beoordelen van de effedten von de nieuwe inriching op de 

bestaande bomen [zie bilage |. De tekeningen vormen de basis voor de technische uitwerking van de rieuwe 

inichting 

- 20221006 Besiek situatie blad T 

- 2022-1007 Bestek situatie blad 2 

- 20221008 Bestek dwarsprofielen en details 

  

  
Albeelding 2 _ ligging nieuwe beek in plangebied 

De nieuwe beek heeft een bovenbreedie van 4,00 m, diepte 1,50 m, bodembreedie van 0,75 m en taluds van 

ciea 1:1,80. De waterschij s maximaal gemíddeld 0,50 m. Bi minder debiet z de waterstand lager worden, 
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minimaal 0,30 m. De waterbodem verloopt van 24.25+ NAP naar 24.10+ NAP. De bestaand beek blijft 

gehandhaafd waarbij de loop van de beek in het noordelijk deal gedeeltelijk over een afstand van circa 35 m 

wordt verlegd richting het bos. 

De nieuwe beek vormt de hoofdafvoer van het water. De bestaande beek krijgt een tweetal vaste drempels en 

één stuw in de loop waarbij de bodem over een lengte van ca. 240 meler met 0,20 m wordt opgehoogd. 

Bomen nabij tracé nieuwe beek 

De onderstaande bomen bevinden zich e het worlelpakket in het racé van de nieuwe beek. Per boom word 

aangegeven wat de afstand is van de bovenkont insteek beek tof de boom, wat de gevolgen zijn voor de boom 

n bij negatieve effecten op de boom wat de te nemen maatregelen zin om de bomen duurzaam instant te 

houden, Een gevolg kan ook zijn om de boom te verwijderen in relafie tof andere nabi staande bomen in de 

omgeving. Uitgongspunt is dat bij een verlies van 45 % of meer van de wortels e een aanpassing aon het racé 

moet worden gedaan om de boom duurzaam te behouden (Bron Hondboek Bomen). Bomen tot een diameter 

van 20 em kunnen meer dan 45 % verdragen e.e.a. afhankelik of de verdeling van hef worlelverlies 

Afstond t aon de stam is hierbi van belang voor het behouden von voldoende stabilteisworels iv.m 

windworp 

In onderstaande opsomming is het eerste nummer hef boomnummer, don volgt de soort en daama de 

slomdimeter in centimelers 

1 -Populus - 100 

De boom staat in hef iracé van de beek. Gezien de afmetingen van de boom en de soort is de resterende 

levensduur kort, 

Voorstel is om de boom Ie verwijderen. 

2 - Quercys robur - 70 

Alstond tot bovenkant isteek racé nieuwe beek is 2,00 m 

Voorstel s om hef tracé op te schuiven met minimaal 0,50 waordoor de stobilteit van de boom, middels 

stobileitswortels, wordt behouden 

Het verlies aan opnameworlels is dusdonig da dit minimadl effect heeft op de boom 

3 - Quercys robur - 40 

Altond tot bovenkant insteek racé nieuwe beek s 5,00 m 

De stobiliteit van de boom bift gehandhoafd 

Het verlies aan opnameworlels is dusdanig da dit minimadl effect heeft op de boom 

4- Guercus robur -50 

Alstond tot bovenkant insteek racé nieuwe beek s 5,00 m 

De stobiliteit van de boom bift gehandhoafd 

Het verlies aan opnameworlels is dusdanig da dit minimadl effect heeft op de boom 

5 - Quercys robur - 40 

Altond tot bovenkant isteek racé nieuwe beek s 6,00 m 

De stobiliteit van de boom bift gehandhoafd 

Het verlies aan opnameworlels is dusdanig da dit minimadl effect heeft op de boom 

6- Guercus robur -30 

Alstond tot bovenkant isteek racé nieuwebeek is 2,50 m 

De stobiliteit van de boom bift gehandhoafd 

Het verlies aan opnameworlels is dusdanig da dit minimadl effect heeft op de boom 
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680 - Quercus robur -70 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 4,50 m. 

De stabilfteit van de boom blift gehandhaofd. 

Het verlies aan opnomewortels is dusdanig dat dit een negatief effect heeft op de boom, de groei zal tijdelijk 

minder zijn. Het heeft geen structureel negatief effect, de boom gaat zich herstellen door de vorming van nieuwe 

opnomewortels. 

689 - Quercus robur - 60 

Afstand tot bovenkant nsteek racé nieuwe beek is 3,50 m 

De stobitit van de boom blift gehandhaafd 

Het verlies aan opnamewortels is dusdanig da di minimaal effect heeft op de boom 

690 - Quereus robur -60 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 4,50 m. 

De stobileit van de boom blit gehandhaafd. 

Het verlies aan opnomewortels is dusdanig dat dit minimadl effect heeft op de boom. 

691 - Quercus robur - 40 

Afstand tot bovenkant insteek racé nieuwe beek is 2,50 m 

De stobitit van de boom blift gehandhaafd 

Het verlies aan opnamewortels is dusdanig da di minimaal effect heeft op de boom 

698 - Querecus rubra - 60 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 2,50 m. 

De stobileit van de boom blit gehandhaafd. 

Het verlies aan opnomewortels is dusdanig dat dit minimadl effect heeft op de boom. 

699 - Quercus robur - 40 

Afstand tot bovenkant insteek racé nieuwe beek is 1,50 m. 

De stobitit van de boom blift gehandhaafd 

Het verlies aan opnamewortels is dusdanig da di een negatief efect heeft op de boom, de groei zal ijdelijk 

minder zijn. Het heeft geen stucresl negatief efect, de boom gaat zich herstellen door de vorming von nieuwe 

opnameworels 

715 - Quereus robur - 50 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 1,50 m. 

De stobileit van de boom blit gehandhaafd. 

Het verlies aan opnomewortels is dusdanig dat dit een negatief effect heeft op de boom, de groei zal tijdelijk 

minder zijn. Het heeft geen structureel negatief effect, de boom gaat zich herstellen door de vorming van nieuwe 

opnomewortels. 

716 - Quercus robur - 50 

Afstand tot bovenkant insteek racé nieuwe beek is 1,50 m. 

De stobitit van de boom blift gehandhaafd 

Het verlies aan opnamewortels is dusdanig da di een negatief efect heeft op de boom, de groei zal ijdelijk 

minder zijn. Het heeft geen stucresl negatief efect, de boom gaat zich herstellen door de vorming von nieuwe 

opnameworels 

725 - Quereus robur -60 

Afstand tot bovenkant insteek iracé nieuwe beek is 3,50 m. 

De stobileit van de boom blijt gehandhaafd. 

Het verlies aan opnomewortels is dusdanig dat dit minimadl effect heeft op de boom. 
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742 - Quercus robu - 35 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 1,00 m. 

Voorstel is om het tracé op e schuiven met minimaal 0,50 waardoor de stabiliteit van de boom, middels 

stobiliteiiswortels, wordt behouden 

Het verlies aan opnamewortels is dusdonig dat dit minimaal effect heeft op de boom. 

749 - Pinus nigra - 70 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 2,00 m. 

Voorstel is om het tracé op te schuiven met minimaal 0,50 waardoor de stabiliteit van de boom, middels 

stobiliteiiswortels, wordt behouden 

Het verlies aan opnomeworls is dusdanig dat dit minimaal effect heeft op de boom 

756 - Quercus rubra - 50 

De boom staat op de insteek van het tracé nieuwe beek. Boomnummer 758 staat aan de andere zijde van het 

tracé tevens op de insteek. De bomen hebben allebei een kwalieit van zeer goed, 

Condusie: 

Voorstel is om boomnummer 756 te verwideren. Een Amerikaanse eik s voor de founa minder waardeel dan 

een zomereik, Door de Amerikaanse eik e verwijderen ontsaat errumie om hetracé op Ie schuiven verder van 

boomnummer 758 

758 - Quercus robur - 35 

De boom staat op de insteek van het iracé nieuwe beek. Door het verwijderen van boomnummer 756 ontstaat er 

tuimie om met 2,00 m te schuiven met het iracé van de nieuwe beek om boomnummer 758 te behouden. 

882 - Pinus nigra - 50 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 1,00 m 

Voorstel is om het tracé op te schuiven met minimaal 1,00 waardoor de stabiliteit van de boom, middels 

stobiliteitswortels, wordt behouden 

Het verlies aan opnamewortls is dusdanig dat dit minimaal effect heeft op de boom 

887 - Quercus rubra - 40 

Afstand iot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 0,50 m. 

Voorstel is om het tracé op te schuiven met minimaal 1,50 waardoor de stabiliteit van de boom, middels 

stobiliteitswortels, wordt behouden 

Het verlies aan opnamewortls is dusdanig dat dit minimaal effect heeft op de boom 

891 - Quereus robur - 30 

De boom staat op de insteek van het tracé nieuwe beek. 

Voorstel is om het tracé op te schuiven met minimaal 1,50 waardoor de stabiliteit van de boom, middels 

stobiliteitswortels, wordt behouden 

Het verlies aan opnamewortls is dusdanig dat dit minimaal effect heeft op de boom 

958 - Quercus robur - 100 

Afstand iot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 3,50 m. 

De stobilteit van de boom blift gehandhaafd. 

Het verlies aan opnamewortls heeft effect op de boom waardoor de opnomecopaciteit kleiner wordt. Het 

verlies aan opnamewortels heeft geen blijvend effect op de toekomstige ontwikkeling van de boom. 

965 - Quercus rubra - 100 

Afstand tot bovenkant insteek iracé nieuwe beek is 2,00 m 

Voorstel i om hef iracé op Ie schuiven met minimaal 0,50 waardoor de stabiliteit van de boom, middels 

stobiliteitswortels, wordt behouden 
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Het verlies aan opnamewortels is dusdanig dat dit minimaal effect heeft op de boom. 

970 - Quercus robur = 30 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 2,00 m. 

Voorstel is om het racé op te schuiven met minimaal 0,50 waardoor de stabiliteit van de boom, middels 

stabiliteitswortels, wordt behouden. 

Het verlies aan opnamewortels is dusdanig dat dit minimaal effect heeft op de boom. 

971 - Quercus robur - 50 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 3,00 m. 

De stobileit van de boom blit gehandhaafd. 

Het verlies aan opnomewortels is dusdanig dat dit minimadl effect heeft op de boom. 

972 - Quercus robur - 30 

Afstand tot bovenkant nsteek racé nieuwe beek is 3,50 m 

De stobitit van de boom blift gehandhaafd 

Het verlies aan opnamewortels is dusdanig da di minimaal effect heeft op de boom 

976 - Quercus robur -45 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 1,50 m. 

Voorstel is om het tracé op te schuiven met minimaal 0,50 waardoor de stabiliteit van de boom, middels 

stabiliteitswortels, wordt behouden. 

Het verlies aon opnomewortels is dusdonig dat dit minimadl effect heeft op de boom. 

977 - Quercus rubra - 45 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 2,50 m. 

De stobileit van de boom blit gehandhaafd. 

Het verlies aan opnomewortels is dusdanig dat dit minimadl effect heeft op de boom. 

978 - Befula pendula - 20 

De boom staat in hef racé van de nieuwe beek. n de omgeving staan diverse andere bomen. Als de boom moet 

worden gehandhaafd dient het iracé te worden verschoven, waardoor meerdere bomen negatief worden 

beïnvloed door het tracé. 

Conclusie: 

Voorstel is om deze boom te verwijderen waardoor niet met het tracé moet worden geschoven en de bomen in 

de omgeving kunnen worden gehandhaafd. 

983 - Quereus robur - 50 

Afstand tot bovenkant insteek tracé nieuwe beek is 3,00 m. 

Voorstel is om het tracé op te schuiven met minimaal 0,50 waardoor de stabiliteit van de boom, middels 

stabiliteitswortels, wordt behouden. 

Het verlies aon opnomewortels is dusdonig dat dit minimadl effect heeft op de boom. 

Waterhuishouding: 

De nieuwe beek in het bos geeff ook een verandering in de waterhuishouding. De beek krijgt een bodembreedte 

van 0,75 m, taluds van cirea 1:1,50 en een waterschijf van maximaal 0,50 m. Na realisatie gaat de beek in 

eerste instantie door het type bodem drainerend werken naar de omgeving. Door bladval en overig organische 

stof dat neerslaat in de beek gaat in de toekomst de draïnerende werking minder worden. Door de nieuwe beek 

in het bos gaan de boomwartels in de nabijheid zich aanpassen aan de veranderen vochthuishouding. Enerzijds 

kunnen wortels afsterven door permanente waterioevoer en daardoor verandering in de zuurstofthuishouding in de 

‘bodem. Anderzijds gaan de wortels ook gebruik maken van de walertoevoer en geeft dit extra groestimulans. 
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Door de hoge mate van de drainerende werking van de bestaand bodem in combinatie met de hoeveeheid 

water in de nieuwebesk zulen de uiteindzlijk efiecten op de bomen in de nobijneid van de beek minimaal zijn 

Overige bomen in plangebied 

De bomen waarbij het racé van de nieuwe beek n in de wortelzone is gesitveerd worden ook beïnvoed door 

de nieuwe beek. Door hef inbrengen van stromend water in een voorheen droog bos met de voorgestelde 

ofmeling van de beek en de hoeveelheid romend wat zal de beïnvoeding minimaal zijn op de overige bomen 

De aanleg van de nieuwe beek heeft geen effect op de grondwaterstanden in het bosgebied op een afstand von 

cirea een aonial meters von de nieuwe beek ten gevolge van de grondsoorl, De bomen ondeninden hiervan 

geen verandering di effecten heeft op de huidige staaf van de bomen en de toekomslige ontwikkelingen 

De huidige beek is no redlisalie nief meer de hoofdafvoer, maar fungeer! ls een tweede afvoerende beek. In de 

beek word op \wee locatie een stuw aangebracht en wordf de beekbodem met circa 0,20 m opgehoogd 

Door deze aanpassingen aan de huidige beek in relotie met de nieuwe beek kon het voorkomen dt de huidige 

beek een aantal madl per jaar tijdelijk droog komt te staan 

longs de huidige beek slaan diverse bomen die met een deel van het wortelpakket water opnemen uit de beek. 

Door het idelik droog komen te staan van de beek, een aantal maal per jaar, heeft dit invloed op de opname 

van water door de wortels en daardoor op de groei van de bomen. Hoeveel invloed di heeft op de bomen is 

sterk ofhankelijke van de tijdsduur van droog staan van de beek, met welke intervallen dit plaats vindt en in welke 

periode. Als dit opfreedt in een bladloze periode hebben de bomen hier geen last van omdaf de verdamping 

dan niet plaasvindt. De bomen langs de beek nemen niet aleen wafer op uit de beek, maar ook uit de 

omliggende bodem waarbij geen invoed is van de beek. Hef droogvallen van de beek zal n hoofzaak optreden 

in de zomer en nozomer 

Om het isico te verminderen op schade door hetijdelijk droog staan van de beek adviseren wij om in beide 

aan Ie brengen stuwen een leine doorvoer te maken op de bodem van de stawen. Door deze doorvoeren is het 

mogelik om alijd een hoeveelheid water in de beek te laten stomen waarvan de bomen kunnen profiteren 

Hoeveel water dof ditkan zijn moet worden algestemd met de berekening van het tolale ontworpen bekenstelsel 

Stabiliteit bomen 

Zodls reeds eerder omschreven is het voor de stabilteit van de bomen van belang om bij graafwerkzaamheden 

voldoende afstand te houden tot de bomen. De stabiliteit van een boom wordt gevormd door de 

stobiliteitswortels. De stabiliteitswortels bevinden zich op korte afstand van de stam. Om de bomen veilig te 

behouden, moeten er bij graafwerkzaamheden minimale afstanden tot aan de stam worden aangehouden. 

In onderstaand overzicht zijn de minimale graafafstanden aangeven voor de stabiliteit van bomen in relatie tot de 

stamdiameter. 

- Stamdiameter 0,20 meter, minimdle graafafstand 1,30 meter 

- _ Stamdiameter 0,40 meter, minimale graafafstand 1,50 meter 

- Stamdiameter 0,60 meter, minimale graafafstand 1,80 meter 

- _ Stamdiameter 0,80 meter, minimale graafafstand 2,30 meter 

_ Stamdiometer 1,00 meter, minimale graafafstand 2,50 meter 

(Bron Handboek Bomen} 

Ditis van loepassing bij bomen met een rechte stam. Bij bomen die scheef staon moet de afstand tot de boom 

groter zijn 

(geanonimiseerd)
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Uitvoering 

De uivoering van de graafwerkzaomheden in hef bos is maawerk. Bij het ontwerp von de beek is het iracé 

zodanig bepaald dat er een minimaal aantal bomen moet worden verwijderd en dat daarbij een keuze is 

gemaakt in de kwaliteit van de bomen. Wij adviseren om bij het uitzetten van het tracé ter plaatse ook don nog 

maamwerk Ie maken indien kleine aanpassingen noodzakelijk zijn in verband met de specifieke omstandigheden 

van de standplaats van de bomen. Mede omdat de breedte van het profiel iets kan afwijken bij verschillende 

maaiveldhoogtes in relatie met de nieuwe beekbodem. 

Condlusie 

1. De bosbeek kan mef aanpassingen van de afstand tot een aantal bomen worden aangelegd 

2 De hydrologische effecien zijn minimaal met de omschreven aanpassingen aan de toekomstige stuwen in de 

bestaande beek 
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5 BOOMBESCHERMING 

Duurzame bescherming von bomen bij nieuwbouwwerkzaamheden begint bij de slart van de werkzaamheden. 

In onderstaond overzicht is een opgave von de Ie nemen maalregelen opgenomen [zie Ievens 

Bioge 4 Bomenposier Werken Rond Bomenl: 

Voor aanvong van de werkzaamheden een overleg plannen met alle relevonte partijen die betrokken zijn bij 

de werkzaamheden die invoed uitoefenen op de aanwezige bomen. Voorleggen wat de 

beschermingsmaatregelen zijn en wie deze controleert en in stand houdt. 

Bij de sitvering van de bouwstromen, aanvoer van materieel en materiaal, i vitgongspurt dat deze zo min 

mogelijk onder de kroonprojectie komen te lopen 

Aanbrengen van een bescherming voor de kroonprojectie door middel van bouwhekken. Als dit niet mogelijk 

is minimaal een bescherming van de stam. Een zodanige inzet van machines et cetera, dat geen 

stuctuurbederf optreedt binnen de kroonprojectie en beschadiging aa de bomen. 

Toezicht en controle tijdens de werkzaamheden op de beschermingsmaatregelen rond de 1e handhaven 

bomen. 

  

21 
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- 2022-1006 Bestek situatie blad 1 
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- 2022-1008 Bestek dwarsprofielen en details 
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Verklaring 

E prscigrens 

Te rooien boom 

Te dempen watergang 

Te verwijderen beschoeiing 

  

  

Te verwijderen oeverbescherming 

Te verwijderen duiker 

Aan te brengen duiker 

  

  

Aan te brengen spindelafsluiter 

  

Aan te brengen damwand 

Aan te brengen bodemophoging 

  

Aan te brengen doodhoutpakket 

  

Aan te brengen bodem- en taludbescherming 

Aan te brengen stortsteen in beton 

Nieuw profiel watergang, bosbeek en bijloop 

  

  

As nieuw profiel bosbeek 

  

Aanbrengen bodemval 

Vaste drempel, drempelhoogte 24.70m+, 

drempelbreedte 1.00m1 

Bodem- en taludbescherming 

anbrengen flauw falud - Stortsteen aan beide zijde over breedte 

van 2,0 meter aanbrengen 

Aan te brengen zandvang 

Aan te brengen houtelement in beekprofiel f.b.v 

ecologische en hydrologische functie 

  

Aan te brengen houtrillen op & locaties t.b.v. ecologische functie 

Locaties op aanwijs directie 

  

  

_ 

_ 

__ 

Aan te brengen stobben in steilere bochten 

Verwijderen stuw 253P Locaties op aanwijs directie 

Aan te brengen wiepenscherm   Verwijderen duiker 2530021 

beton $ 1.000mm 

_ v bob 24.01+ - 24.00+ 

l __ e lengte 2,20m1 

_ Bestaande duiker 2530022 

_ befon $ 1.000mm 

bob 23:94+ - 23.68+ Verwijderen duiker uit talud 

i í tot aan afrastering 

  
Binnenbocht 

/ Bodemhoogte 23.95+ beton 9 400mm stortsteen in lengte 2.40m1 beton aanbrengen. 

I __ 

Bestaande duiker 2530023 _ __ 

beton ® 1.000mm _ 

j Bodemhoogte 24.15+ 

bob 23.92+ - 23:86+ Bodemhoogte 

zandvang 23.50+ } 

Bodemhoogte 24.00+ Bodemhoogte 24.10+ 

—_——— 

—— 

__ 

—— 

— 

& 

Bestaande bodem verdiepen _ 

van 24.10+ naar 23.95+ 

S ITT 

  
Verwijderen 

oeverbescherming & Verwijderen duiker 

bestaande uit L_____/beton 6 400mm 

betonstraatstenen lengte 7,50m1   

Aanbrengen duiker 

beton # 500mm 

bob 24.20+ 

lengte 9.20m1 
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Verklaring 

Projectgrens 

  

rooien boom 

  

  

dempen watergang 

  

  

verwijderen beschoeling 

  

  

verwijderen oeverbescherming 

  

  

verwijderen duiker 

  

  

brengen duiker 

  

  

brengen spindelafsluiter 

  

  

brengen damwand 

  

brengen bodemophoging 
  

In samenvatting hydrologen overleg is een waterstand van 

24.35m+ bovenstrooms de bosbeek aangenomen 

Tijdens de meting is een waterstand ter hoogte van de brengen doodhoutpakket 

doodhoutpakketen gemeten van 24.99m+ 

Contole wat de definitieve waterstand is na het instellen 

van de verdeling van de watergangen 

  

  

  

    brengen bodem- en taludbescherming 
  

  

  

brengen stortsteen in beton 

  

  

Nieuw profiel watergang, bosbeek en bijloop 

  

  

As nieuw profiel bosbeek 

  

  

Aan te brengen zandvang 

  

  

'Aanbrengen doodhoutpakket 

Bodemhoogte Snelle Loop 23.70m+ 

Bovenzijde doodhoutpakket waterlijn +0,10m1 = 25.10m+ 

Tussenruimte doodhoutpakketten minimaal 5,0mt Aan te brengen houtrillen op & locaties t.b.v. ecologische functie 

Aanbrengen bodemval 

Locati direct 

Vaste drempel, drempelhoogte 24.75m+, ocaties op aanwijs directie 

drempelbreedte 1.00m1 

Boden- í:îa\ìdhas':harming Aan te brengen stobben in steilere bochten 

Stortsteen aan beide zijde over breedte Locaties op aanwijs directie 

van 2,0 meter aanbrengen 

Aan te brengen houtelement in beekprofiel t.b.v. 

ecologische en hydrologische functie 

  

  

  

  

  

  

Aan te brengen wiepenscherm       

_ 

_ 

_ 

Bestaande watergang omvormen tot 

bijloop voor de hogere afvoer 

Bodemhoogte 24.40m+NAP Aanbrengen damwand met klepstuw. 

Breedte 1,0 meter, instelhoogte 

N |24,90msNAP vast peit 

Stortsteen aanbrengen benedenstrooms 

over een breedte van 2,0m1 

  

Op dit deel van het traject 

Bodemhoogte 24,20+ zijn de bomen niet ingemeten     
  

Aanbrengen dam bovenbreedte 5.0m1 met 

A?îunnen duiker $1.000mm lengte 9.00m1. bob 3. 

x 

  

Op dit deel van het traject 

zijn de bomen niet ingemeten 

    Bosbeek maximaale debiet 80-135 liter/sec 

Bodembreedte 0.75m1 

Talud 1:1 

Verhang 13.000 

Waterdiepte bij 80 liter/sec ongeveer 0.35m1 

Waterdiepte bij 135 liter/sec ongeveer 0.50m1 

  

/ |Verwijderen duiker 2530328 

/ |beton 2.000x1.200mm 

bob 23.87+ - 23.90+ 

Bodemhoogte 24.00+ / lengte 8.25m1 

Inlaatkunstwerk. 

Vast profiel in stortsteen met beton. 

Bodembreedte 0,75m1, talud 1:1. 

Bodemhoogte 24.25m+NAP 

Bovenzijde stortsteen 25.15m+NAP. 

Bodemhoogte 24.25+ 

  

Op dit deel van het traject 

zijn de bomen niet ingemeten 

    
Indicatieve locatie 

aanbrengen houtelement 
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Klepstuw 

Overstortbreedte 1.000mm. 

Stuwende hoogte 600mm, vrije ruimte 100mm. 

Vast instelpeil 24.90m+NAP 

Inlaatkunstwerk 

Ë\eps;uw'h # 1000 Breuksteen 5-40kg in betonspecie 
_ verstortbreedte Imm. 

Stuwende hoogte 600mm, vrije ruimte 100mm. Bodembreedte 0,75ml, taluds 1:1. 

T TT] Vast instelpeil 24.90m+NAP Bodemhoogte 24.25m+NAP 

Gestuwde waterstand 24.75m+NAP Gestuwde waterstand 2k65y‘flAP ËZEÊ:Ê ;5:gîfg;ïg;ì-lî!‘;"‘” - - - £ Dubbele gording - Azob : 

afmeting: 80200 n 

MV 25.50m+ 

MV 25.25m+ 

L _ = Overstorthoogte bijloop waterstand 24.90m+NAP WP 24.90m+ _ D 

T ” - - ormaal waterstand 24.75m+NAP WP 2475 7 \\ 
L | LA Tom+ Bodem 24.35m+ Bodem 24.40m+ 

PP Bodem 24.00m+ AA Opsluiting aan beide zijde 

s s Damwand met dubbele gording 

W W Damwandplanken 80x200x3.000mm 

Damwand met dubbele gording Gording 80x200mm 

Damwandplanken 80x200x3.000mm 

Damwandplanken - Azobe Gording 80x200mm 

- Afmetingen: 200 x 3000 TTT 

20.00m+NAP 20.00m+NAP LH LLL LLL ’ de 0m 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + ’ / 

5 S e 2 e n S e b : n “ 2 S e ® 

Hoogte bestaand ä e 4 N < < n n Hoogte bestaand Al < 3 mj om e e n n ‚ 

l l S > S S k SL S k SL S s l l IIDetail aanzicht klepstuw IIDetail doorsnede klepstuw 

} a lschaat 150 lÌschaat 150 Detail d de inlaatkunstwerk 

Afstand bestaand S Q a EN EN a R S Afstand bestaand S/ Z u S 3 s e & 2 8 H ertall doorsnede Inlaafkunsrwer 

& = N m + o = o S S < i n ) 4| + n o \|Schaal 1:50 

á & / ES ES Duiker 

Hoogte nieuw < < Hoogte nieuw < < Beton % 1.000mm. 

N a a N 

BOB 23.95+NAP Duiker 

/ S S Î S Lengte 12.0m1. Beton $ 1.000mm. 

Afstand nieuw n 2 Afstand nieuw A n BOB 23.95m+NAP 

e i 2 m . 

Lengte 12.0m1. 

Dwarsprofiel A-A Dwarsprofiel B-B / 

Schaal 1:50 Schaal 1:50 Bodem- en taludbescherming Damwand met dubbel gording 

Ïe'mg'kr 200 Damwandplanken 80x200x2.500mm 

Wiepenscherm aaguikre mm Gording 80x200mm 

- Pa'\en ®190mm lengte 1,50m1 hoh 0,30m1 MV 25.40m+ MV 25.35m+ 

Wiepen diameter 10-20mm, gebundeld. Bodem- en taludbescherming op 
50% l 7 — 

overlappen 5 5 c ? Gestuwde waterstand 24.75m+NAP kunststoffilterdoek 

L'“__a'gâgsíf/a”d 24.66m+NAP Bodem 24.40ms Laagdikte 200mm 
Ĳ s - T 

Bodem 24.00m+ BOB 23.95m+ 

Waterstand 24.45m+ Bestaande beschoeiing handhaven. TT W [Waterstand 24.45m+NAP 

EE 

9.00 

Bestaande beschoeing verwijderen. 

IIDetail dam met duiker IIDetail doorsnede dam met duiker Detail doorsnede bodemval 

|ISchaal 1:50 [ISchaal 1:50 Schaal 1:50 

Dubbele gording - Azobe 

‚ afmeting: 80x200 mm 

Verklaring 

20.00m+NAP 20.00m+NAP Zie detail lip-las 

# & o & s g ä ä & ò # Bestaand maaiveld l Bout en moer MZ0 met sluitringen Bout en moer M20 met sluitringen 

Hoogte bestaand À e 4| &| ) 4| & â â Hoogte bestaand A N Dubbele gording van azobe 80x200 mm 

N N K O E E G N G G Nieuw maaiveld T N2 } Aanbrengen bodenverdediging Dubbele gording van azobe 80x200 mm 

j R —— J — n 00 e Damwand van azobe 80 mm dik lengte variabel Oamwand van azobe 60 mm di lengte varabel 

Afstand bestaand S 8 <| 2 £ B S 2 c Afstand bestaand S 3 E aa 200 MM ! / n \ E A = e + i l o = 5 2 = n . s T -09-: 

- Ontgraving = 200 meter bovenstrooms en /° ° E \ z c c e a c 3 |16-09-2022 |Aanpassing a.d.h.v. bestek 

E3 # 4| |a EN E4 & & & 2'00 meter benedenstrooms n 2 |01-09-2022 |Besteksexemplaar 

Hoogte nieuw e b ZIS n Hoogte nieuw n & 5 a / 1_ [01-08-2022 |Besteksexemplaar 

G a S |S " " N N " Ophoging Damwandplanken - Azobe 0 |18-05-2022 

LLIJ] LLL LLL Afmefingen: 200 x 2500 mm Versie |Datum Omschriving : Par. Validate | Par. 

_ dikte 80 

Afstand nieuw a a 2I |K 2 Afstand nieuw ) & S S u Waterstand gestuwd (bijloop) en t “- | m Ê 
s + n n oo — m + n 

resp. bij 1351/s bij Snelle Loop NVO Snelleloop onderzoek en bestek . 
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Dwarsprofiel C-C Dwarsprofiel D-D Detail bodemval Vooraanzicht lip-las gording Bovenaanzicht lip-las gording Gnderdesl 
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B2 BOMEN MET NUMMERS 

Tekening 

- 20221255 Beek in bosgebied Milheeze 

B21 
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Nr859| | EN-860 

Stams8 | fStäm: 20 

‚Nr:868; 

Stam10 

NC867 Nr857 6 

Sm sm 10 a 

  

Nr984 Stamito) 

stam 10 

Nr;983 

INeGelNS  N:97 

Stam ds Sm 45   
Stam30p 

C 

‚Nr: 972 

    

      

…wîîb.am Stam: 10 NE7S0) 76 

Nr:752 

| 

  

    

stamdoorsnede in cm en kroondiamter 

Bestaande boom met kwaliteit, nummer, 

@ nabij trace nieuwe beek 

° Bestaande boom met nummer en 

stamdoorsnede in cm 

Gemiddelde kwaliteit 

@  Zeer goed (gezond, duurzaam) 

Goed (gezond) 

Matig (eventueel nader onderzoek, 

beheermaatregel) 

Slecht (nader onderzoek, achterstallig 

onderhoud) 

Zeer slecht (verwijderen) 

Boom is dood 

e} 

© 

° 

° 

x 

  

1 19-09-2022 _ Wijziging tracé 
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Versie  Datum Omschriving Opsteller Par. Veritcatie Par. Validatie | Par. 
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B3 INVENTARISATIEGEGEVENS 

- Tobel Boominveniarisatiegegevens 
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kragiten 

Tabel Boom Inventarisatie Snelle loop 
  

[waarde beoordeling [eeoordelings tactor 

  

Loaatie bosgebied Milheeze 

  

  

  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

door: os Zeer T Teaorstem 
datum 1992022 Goed 1 ffactorstamvoet 

opname datum 15:62022 i 1 [fetor kroon 

Project WAAO40 Siecht 
Zeer seet 

N |soort stam drameterin em |Opmerkingen Stamoordeel _ [stamvoet [opmerking stamvoet ‘Stamvoet _ | Kroondiame [Opmerkingen kroon Kroon Gemiddelde _ |Algemene opmerking 

|op1,30m oordeel ter (m} oordeel beoordeling van 

kwaliteit bomen (keer 

factor) 

Tropas E m = EN F T oo R Rroon, Boom a In ae MeUwe beek 

2|Qwereus robur Ef e e ) + 1 dood hout i kroon 

3|Qwereus robur 40 s s s| + £ 

|Qwereus robur 50 |s e s| + B aa op Tm van r 3 reatenour p zm 

s|awereus robur 40 m m s - B 1 ijde vertakt overige zijde minimaal 

s|Qwereus robur 30 e k 3| m B 

80|awercus robur 70 m s 35 + 
689|Qwereus robur 0 |s e 3 + 7 doo h Kroon 

s90|Qwereus robur 60 m s g t B kroon ontwikkeing minder oornaast stazande bomen 

691|Qwercus robur 40 e k g K B 

698|Qwercus rubra 60 e e g 4+ 

699|Qwercus robur 40 - e 35 4j Geel e zanwerg, fmetng x00m 

71s|Qwereusrobur 50 m m 3 - + dood hout n kroon 
716|Qwereus robur s I e g K 

725|Qwercus robur 60 e e g j 1 dood hout n Kroon, matige Badberentng 
782|Qwercus robur 35 w e g iJ dood hout n kroon,veel ihout op stam 

749|pinus igra 70 s s g K dood hout n kroon,kans op windworp bi neuwe beek 

756|Qwercus rubra 50 |s e 3 m 
758|Qwereus robur 35 m m 3 + doo houtin kroon 

882|pinus igra 50 w k g 4+ 

887|Qwercus rubra 40 e e g 4+ 
a91|qwercus robur x s s d 4+ 

958 |quereus robur 100| m m 10 e sammie 

96s|Qwereus rubra 100 m m ) 4+ |2stammig Zx 50 em drn, b tace 

970|Qwercus robur 30 k d + + 

971|Qwereus robur 50 “ 3 4+ 1 Tesctehoop sm 

972|qwercus robur x + s g - TT oo out n roon, deere woon opbew 

976|Qwereus robur 45 m e 3 m + dood hout i kroon 

971|Qwereus rubra 45 |s e Ë k + staat scheef richting nieuw beek 

978|Betui pendula E + s s - B 

983|Qwereus robur 50 + ++ | t B oo hout matige badbereting 
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B4 BOMENPOSTER WERKEN ROND BOMEN 
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BOMENPOSTER 

WERKEN ROND BOMEN 

OPSLAG, PARKEREN 

EN TRANSPORT 

j 

  

     

KWETSBARE ZONE 

1H 

RAND- 

VOORWAARDEN 

Voor opslag, parkeren en transport gelden 

randvoorwaarden binnen de kwetsbare 

boomzone. Bijvoorbeeld het plaatsen van 

drukverdelende rijplaten. 

@ Randvoorwaarden moeten worden 

uitgewerkt in een goedgekeurd Werkplan! 

GRAVEN, OPHOGEN 

EN ANDERE BODEM- 

BEWERKINGEN 

KWETSBARE ZONE 

i1 

  

    

       

RAND- 

VOORWAARDEN 

BODEM- 

BESCHERMING +° GESTUURD 

d-- ° BOREN 

Voor graven, ophogen en bodembewerking 

gelden randvoorwaarden binnen de kwetsbare 

boomzone. Bijvoorbeeld minimale graaf- 

afstanden en wortelbescherming. 

@ Randvoorwaarden moeten worden 

uitgewerkt in een goedgekeurd Werkplan! 

Kabelgoten, mantelbuizen en gestuurd boren 

bieden soms een goed alternatief. Let bij 

en leidingen (KLIC-melding, WION).   
Deze uitgave van Stadswerk is tot stand gekomen dankzij: 

’;‚*: NORM ° 
Ax INSTITUUT 

Stadswerk „BOMEN 

   

     

        

   

   

  

grond- en graafwerkzaamheden ook op kabels 

branchevereriging 

vokgrot booms 

KWETSBARE 

BOOMZONE 

  
@ Werkzaamheden en de opslag van materiaal en materieel 

zijn binnen de KWETSBARE BOOMZONE alleen toegestaan 

MET TOESTEMMING (goedgekeurd Werkplan). 

B DVOORWAARDEN EN EISEN 

(geanonimiseerd)

1 Plaats een niet-verplaatsbare fysieke bescherming rond de boom 

(vanaf 10 cm tot minimaal 2 m boven het maaiveld) en markeer 

deze als beschermd boomgebied. 

2 Binnen elke kwetsbare boomzone zijn de uitvoering van werk- 

zaamheden en de opslag van materiaal en materieel alleen 

toegestaan met toestemming via een door de opdrachtgever of 

directie goedgekeurd Werkplan. 

3 Binnen elke kwetsbare boomzone gelden randvoorwaarden die 

uitgewerkt moeten zijn in het goedgekeurde Werkplan. Deze 

randvoorwaarden worden in de regel opgesteld aan de hand van 

een Bomen Effect Analyse (BEA). 

4 Het Werkplan vermeldt gedetailleerd (per boom) wanneer, op 

welke wijze, volgens welke randvoorwaarden en met welk 

materieel en welke hulpmiddelen werkzaamheden binnen de 

kwetsbare boomzone moeten worden uitgevoerd. 

5 Werkzaamheden mogen de duurzame instandhouding van de 

boom nooit in gevaar brengen. 

6 Graafwerkzaamheden binnen de kwetsbare boomzone zijn 

uitsluitend toegestaan met toestemming via het goedgekeurde 

Werkplan. 

LEIDRAAD MINIMALE GRAAFAFSTANDEN (INDICATIEF) 

  

  

  

  

  

  

Stam@ Minimale graafafstand Eenzijdige wortelontwikkeling 

vanuit het hart van de of scheefstaande boom 

stamvoet (trekzijde) 

20 cm >125m 20m 

40 cm > 150m 25m 

60 cm >175m 30m 

80 cm >2,25m 35m 

100 cm >2,50m 40m 

150 em >3,90m 50m 
  

  
@ Kwetsbare boomzone = Kroonprojectie + 1,5 meter 

Kijk voor aanvullende informatie over randvoorwaarden 

en een goedgekeurd Werkplan op: www.bomenposter.nl 
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BRONBEMALING EN 

VERANDERINGEN IN 

GRONDWATERSTAND 
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RAND- 

VOORWAARDEN 

GESLOTEN 

DAMWAND 

Voor bronbemalingen en veranderingen in de 

grondwaterstand gelden zowel binnen als buiten 

de kwetsbare boomzone randvoorwaarden 

Bijvoorbeeld het toepassen van een gesloten 

bronbemaling. 

  

    

@ Randvoorwaarden moeten worden 

uitgewerkt in een goedgekeurd Werkplan! 

VLOEISTOFFEN 

EN GASSEN 

     

GIF/ZUUR/ 

CEMENT 

Bodemvreemde gassen en vloeistoffen kunnen 

grote schade veroorzaken aan de groeiplaats 

van een boom 

Houd gassen en vloeistoffen, maar ook 

cementmolens en (water)afvoeren, op grote 

afstand van de kwetsbare boomzone! 

SNOEI- 

WERKZAAMHEDEN 

Het snoeien van bomen is alleen toegestaan 

met toestemming van de opdrachtgever of 

directie, ook wanneer er enkel sprake is van 

een gebroken of beschadigde tak. 

Kijk voor meer info op 

www.norminstituutbomen.nl 


