
LEEMHNs

Leemans Speciaalwerken b.v.

Oosteinde I l5
7671 AV VRIEZENVEEN
T: 0546 55 95 00

I
I
I
I

Proj ectn um m er Leemans :
s20 r 0.083
s20r0.t 19

Documentnummer:
s20r0.083/r 19-001

Opdrachtgever:
Gemeente Gemert-Bakel

Datum:
r 9-08-20 I 0

Postbus 161

7670 AD VRIEZENVEEN

@ : speciaalwerken@leemansgroep.nl

Dhr. B. Stielstra

Leemans Speciaalwerken b.v.
Dhr. J. Schippers
Sr. OCE-deskundige
Leemans Speciaalwerken b.v.
Dhr. A.B.L Lemans
Bedrijfsleider
Leemans Speciaalwerken b.v.

Burgemeester
Gemeente Gemert-Bakel

Opdrachtgever



I
I
I

I
I
T

I
I

I
I
I

t
I
I

LrEMHrs

INHOUDSOPGAVE

1.0 INL8IDING.............. ........3

1.1 PRoer-eevsrELLrNG ...........3

1.2 Dopr......... ........3

2.0 OPDRACHT...............

2.1 Torsr.q.NpKoMrNG .............4

2.2 OrrrscsnrrvrNc vAN DE OPDRACHT............. ............4

3.0 DETECTIEMETHODIEK........ ........5

3.1 ToecrpesrE opspoRrNGSMETHoDE................ ........5

3.1.1 Ferro detectie methode.... ...............5

3.1.2 Pl-elektromagnetiek methode.... .......................5

4.0 UITVOERING VAN DETECTIE.............. ........6

4.1 OvscuzurvlNc vAN DE oppERVLAKTE DETECTIEwERKZAAMHEDEN ............................ 6

4.2 INroRueuE ovER ASpECTEN wELKE DE DETECTTE HEBBEN nENvroro....................... 6

4.3 Resulreer oppERVLAKTE DETECTrEoNDERZoEK............. .......6

5.0 VERVOLG\ryERKZAAMHEDEN........... .........7

5.1 TorsrRNoKoMrNG vAN DE vERVoLGwERKZAAMHEDEN......... ...................7

5.2 WERrwlzE ............... .........8

6.0 OPENBARE ORDE EN VEILIGHEID.... .........9

6.1 VnrrrcHEro .......9

6.2 Rrsrco....... ........9

7.0 RUIMING VAN DE BOMMEN .....10

7.1 RuurarNcswERKZAAMHEDEN......... ..... 10

8.0 RESULTAAT........... ......11

8.1 BpvnrorNcEN............. ...... 11

8.2 CoNcr-usrs ..... 11

8.3 OprrrERrrNc ......................I2

Bijlage:
Overzichtstekening van het onderzochte gebied



I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I

[eEMHNs
1.0 INLEIDING

Aan de Bolle Akker op het plan "Neerakker" te Bakel wordt een nieuwbouwlocatie
gerealiseerd. Het project wordt door de gemeente Gemert-Bakel, in samenwerking met een
ontwikkelaar, veÍwezenlijkt. Voorafgaande aan de werkzaamheden is een archeologisch
onderzoek uitgevoerd. Bij deze en andere werkzaamheden is een breed scala aan
grondroerende maatregelen gemoeid.
Tijdens graafwerkzaamheden ten behoeve van nutsvoorzieningen is op donderdag 6 mei 2010
-geheel onverwacht- een Amerikaanse vliegtuigbom van 1.000 lbs aangetroffen.
Op 9 mei 2010 is deze bom veilig ontmanteld en vervolgens op de Oirschotse heide, middels
detonatie, vernietigd.
Omdat niet met zekerheid kon worden vastgesteld of er zich in het gebied nog meer
vliegtuigbommen bevinden, heeft de gemeente Gemert-Bakel aan Leemans Speciaalwerken
b.v. (hierna: Leemans), gevraagd om het gebied nader te gaan onderzoeken. Deze
werkzaamheden zijn uitgevoerd in de periode mei-augustus van 2010.
In dit document wordt beschreven hoe deze opdracht tot stand is gekomen, op welke wijze het
gebied vervolgens is onderzocht en wat het uiteindelijke resultaat is.

Probleemstelling
In het gebied zullen, ten behoeve van de nieuwbouw, tal van grondroerende
activiteiten gaan plaatsvinden. In een later stadium zal het gebied worden gebruikt
voor bewoning.
Explosieven die zich in de bodem bevinden, vorÍnen een onaanvaardbaar risico in het
kader van openbare orde en veiligheid. Veelal kan niet worden vastgesteld in welke
toestand deze zich bevinden. Onder inwerking van diverse mechanische invloeden
bestaat het risico dat een explosief ongewenst tot werking kan komen. Voorbeelden
van mechanische invloeden zijn o.a :

o Het ontgraven van fundaties
o Inbrengen van heipalen
o Trillingen veroorzaakt door zwaar materieel

Verder bestaat het risico dat bepaalde explosieven, door corrosie van
veiligheidsinrichtingen in de ontsteking, spontaan tot werking kunnen komen.

Doel
Om tijdens de uitvoering van de werkzaamheden en tijdens toekomstige bewoning van
het gebied de veiligheid optimaal te kunnen waarborgen, is het noodzakelijk dat
aanwezige vliegtuigbommen op een adequate en veilige wljze worden veiliggesteld.
Het primaire doel van dit onderzoek is om het gebied vrij te kunnen geven op de
aanwezi gheid van explosieven.

1.1

1.2
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OPDRACHT

Totstandkoming
Naar aanleiding van de spontane vondst van een vliegtuigbom is er een gesprek
geweest tussen de burgemeester van Gemert-Bakel en een vertegenwoordiger van de
EODDEF.
Tijdens dit gesprek kwam aan de orde of het mogelijk zou zijn dat er zichin het gebied
nog meer vliegtuigbommen kunnen bevinden. Niemand kon dit uitsluiten.

Verder heeft er een gesprek plaatsgevonden met ooggetuigen, die verklaren dat er
tijdens de Tweede Wereldoorlog een aantal onbekende projectielen zijn neergekomen,
welke enkele gaten in het weiland achterlieten.
In verband met reeds in gang gezette bouwactiviteiten was het van groot belang dat het
gebied snel en veilig werd vrijgegeven op de aanwezigheid van meerdere
vliegtuigbommen. Er werd besloten om het gebied middels oppervlaktedetectie te
gaan onderzoeken.

Omschrijving van de opdracht
De opdracht van de gemeente Gemert-Bakel aan Leemans luidt om het gebied, ter
grootte van ca. 95.000 m2, te gaan detecteren en analyseren op de aanwezigheid van
objecten, die kunnen duiden op de aanwezigfieid van vliegtuigbommen. Bij het
aantreffen van een vliegtuigbom dient deze te worden geïdentificeerd en de situatie
veilig te worden gesteld. Uiteindelijk dient de situatie dusdanig te worden ingericht dat
de EODDEF aansluitend de demontage kan verrichten en het explosief kan worden
verwijderd.
Alle werkzaamheden zijn uitgevoerd volgens een voorafgaande door de betrokkenen
goedgekeurd projectplan, die conform de eisen van de BRL-OCE is opgesteld.

7''
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DETECTIEMETHODIEK

Toegepaste opsporingsmethode
Tijdens de detectiewerkzaamheden is gebruik gemaakt van een tweetal methodieken
om de verdachte objecten waar te kunnen nemen. In onderstaande paragrafen worden
deze nader toegelicht.

3.1.1 Fewo detectíe methode
Tijdens het detectieonderzoek is gebruik gemaakt van de Ferro-detectie-methode.
Deze methodiek is gebaseerd op het registreren van afivijkingen in de aardmagnetische
veldlijnen. Afivijkingen kunnen ontstaan door de aanwezigheid van ijzerhoudende
objecten; munitieartikelen uit de Tweede Wereldoorlog bevatten doorgaans ijzer.
Tijdens deze voortgang is gebruik gemaakt van het Vallon VXV-ry detectiesysteem,
ondersteund door Omnistar GPS.
Na het detecteren zijn de gemeten data geanalyseerd en geïhterpreteerd in het Vallon
EVA 2000 programma.

3.1.2 Pl-elektromagnetiek methode
In verband met locatiespecifieke omstandigheden (zie 4,2) bleek dat er geen ferro-
detectie mogelijk was onder de bestaande bouwwegen. Hierdoor is er besloten om
deze te gaan detecteren volgens het Pl-elektromagnetieksysteem.
Bij dit systeem wordt een elektromagnetisch veld opgewekt welke een inductiestroom
zal opwekken bij elektrisch geleidende materialen. Deze stroom wordt dan weer door
een ontvangsonde waargenomen en vervolgens in het systeem verwerkt.
Tijdens dezewerkzaamheden is gebruik gemaakt van het Sensys EMDI systeem.
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UITVOERING VAN DETECTIE

Omschrijving van de oppervlakte detectiewerkzaamheden
Voorafgaande aan de detectie waren er diverse civieltechnische werkzaamheden
gaande. In overleg met de betreffende aannemers zljn de vakken ontruimd en
opgeschoond van materialen en machines.
Na ontruiming van het gebied zijn de detectievakken uitgezet en systematisch
gedetecteerd middels het Vallon VXV-8 systeem. Na afloop van de uitgevoerde
detectiewerkzaamheden is de verzamelde data door onze OCE-deskundige, bekwaam
op het gebied van data-analyse en verwerking, geïnterpreteerd en geanalyseerd. Alle
analyses zijn uitgevoerd met behulp van het Vallon EVA 2000, versie 2.21.
Vervolgens zljn de bevindingen aan het Bevoegd Gezag gepresenteerd.

Doordat de detectiegegevens, welke verkregen zijn op de bouwwegen niet bruikbaar
waren voor interpretatie en analyse, is door Leemans geadviseerd om deze gebieden
met een ander detectiesysteem te gaan onderzoeken.
Deze locaties zijn met het Sensys EMD-I systeem onderzocht. Ondanks de inzet van
dit systeem is ook hier gebleken dat niet het gewenste resultaat is verkregen. Na
overleg met de gemeente Gemert-Bakel (Bevoegd Gezag) is uiteindelijk besloten om
een deel van de bouwwegen te verwijderen zodat alsnog een gedegen detectie middels
de ferro-detectie methodiek is uitsevoerd.

Informatie over aspecten welke de detectie hebben beinvloed
Tijdens detectie volgens het ferro-detectie principe is in verband met de zeer gevoelige
eigenschappen van de apparatuur enige hinder ondervonden van zogenaamde
"randverstoringen". Dit zijn objecten die een magnetisch veld genereren en invloed
kunnen hebben op de detectieresultaten. In dit geval bestaan de verstoringen
hoofdzakelijk uit de aanwezigheid van de bouwwegen.
Dit had tot resultaat dat de verworven detectiedata op de weglocaties onbruikbaar was.

Resultaat oppervlakte detectieonderzoek
Na het uitvoeren van het ferro-detectieonderzoek is in totaal 93.000 m2 gedetecteerd
op de aanwezigheid van vliegtuigbommen. In totaal zijn 11 objecten als zijnde
verdacht bevonden ten aanzien van vliegtuigbommen met een grootte van tenminste
250 lbs. De detectieresultaten zijn telkens aan het Bevoegd Gezag gerapporteerd.

4.2

4.3
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VERVOLGWERKZAAMHEDEN

Totstandkoming van de vervolgwerkzaamheden
Na toelichting van de bevindingen uit het detectieonderzoek is in overleg met Bevoegd
Gezag besloten om de verdachte objecten te gaan benaderen, identificeren en -indien
nodig- de situatie veilig te stellen. Tijdens de gesprekken is in overeenstemming en
met goedkeuring van de betrokken partijen een planmatige aanpak gecreëerd. Tijdens
het bepalen van de strategie waren de volgende partijen vertegenwoordigd:

Tijdens de verschillende overleggen is besloten om de objecten te gaan benaderen.
Indien er sprake is van één of meerdere vliegtuigbommen, dan worden onverwijld de
betrokken partijen geïnformeerd en wordt de situatie veiliggesteld. Ook dient de
werkwijze zo te zljn dat de EODDEF direct met de situatie verder kan ten behoeve van
de demontage. Hiertoe zal een verticale metalen schacht over de vliegtuigbom worden
geplaatst. Het geheel wordt in een beveiligde bomcontainerconstructie, volgens de
richtlijnen van het EODDEF, geconstrueerd.
Dit om de schervengevarenzone zoveel mogelijk te reduceren. Bovenstaande heeft tot
doel om de ontruimingszone van de nabij gelegen woonwijk zoveel mogelijk te
beperken.
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Werkwijze
Confbnlerend aan de overeengekomen werkwijze is door Leemans een projectplan
opgesteldr.
Nadat alle voorbereidingen waren getrofÍèn. is begonnen met het benaderen en
identiÍ-rceren van de verdachte objecten. Alle benaderwerkzaamheden zijn uitgevoerd
door en onder direct toezicht van een Senior OCE-deskundige. De machinale
ondersteuning is uitgevoerd met behulp van een Cat. II beveiligde graaÍinachine. Alle
werkzaamheden zijn uitgevoerd confonn de regelgeving ARBO en BRL-OCE.

Nadat alle vliegtuigbommen waren geïdentificeerd, zijn op de betreffende locaties
drains geplaatst. zodat -tijdens de demontagewerkzaamheden- geen problemen konden
ontstaan met het grondwater. Over de aangetroffen vliegtuigbomrnen zijn verlicale
schachten geplaatst, teneinde tijdens de dernontage door het EODDEF voldoende
Íysieke ruimte te bieden. Om de schervengevarenzone en de daaraan gerelateerde
ontruimingszone te beperken, is het geheel in een beveiligde bomcontainerconstructie
geplaatst, confonl de richtlijnen van de EODDEF.

Foto I:
blik in cJe homconluínerconstructic nteÍ bontsclruchl

Projectplan. explosier,'en opsporingsproject in de gemeente Gemert-Bakel (benaderen) .

kenmerk S2010.083 en S2010. I I9

I
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OPENBARE ORDE EN VEILIGHEID

Veiligheid
Om de veiligheid tijdens de uitvoering van de OCE-gerelateerde werkzaamheden te
kunnen waarborgen zijn de volgende maatregelen getroffen:
'/ Binnen een straal van 50 m vanaf de OCB-gerelateerde werkzaamheden mogen

zich geen onbevoegden bevinden, anders dan de mensen die direct bij de
werkzaamheden zii n betrokken
Het gebied is tijdens benaderingswerkzaamheden
hekwerken, lint en waarschuwingsborden
Alle betrokken personen zijn in het bezit van

duidelijk gemarkeerd met

tenminste het certificaat

6.2

"basiskennis OCE",/ Alle werkzaamheden zijn uitgevoerd door of onder toezicht van een Senior OCE-
deskundige.
Mechanische grondwerkzaamheden zijn uitgevoerd middels een Cat. II beveiligde
graafinachine
De situatie is per aangetroffen vliegtuigbom middels een containerconstructie
veiliggesteld
De werkwijze en de getroffen maatregelen zijn uitvoerig besproken en afgestemd
op de eisen van de betrokken instanties (o.a. B&W gemeente Gemert-Bakel,
EODDEF, gemeente, politie en brandweer)

Risico
Alle werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de geldende regelgeving. De situatie
was dusdanig veiliggesteld dat het risico voor letsel enlof schade is nihil is.

I
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RUIMING VAN DE BOMMEN

Ruimin gswerkzaa mheden
De werkzaamheden, gerelateerd aan de ruiming van aangetroffen vliegtuigbommen
zijn uitgevoerd onder directe regie en verantwoordelijkheid van de EODDEF.
Leemans heeft in het kader van de ruiming civieltechnische ondersteuning verleend.
Deze ondersteuning bestond uit het leveren en inzetten van BRL-OCE gecertificeerde
mankracht, machines en overige voorzienin gen.

Foto 2:
civíe ltechnis che onders teuning met C at. I I b evei li gde graafrnachine

l0
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RESULTAAT

Bevindingen
Tijdens de bovenstaande beschreven werkzaamheden is in totaal 93.000 m2 tot een
diepte van 4 m' -/- maaiveld onderzocht op de aanwezigheid van vliegtuigbommen.
Er zljn door Leemans I I Engelse brisante vliegtuigbommen van 1.000 lbs.
aangetroffen, welke vervolgens door de EODDEF zijn geruimd. Met de vondst van de
spontaan aangetroffen vliegtuigbom komt het totaal aantal aangetroffen
vliegtuigbommen op nieuwbouwlocatie 'Neerakker" ten tijde van publicatie van dit
document op 12 stuks.

Foto 3:
één ven de I 2 aangetroffen vliegtuigbommen

Conclusie
De geplande werkzaamheden ten behoeve van de aanleg van de nieuwbouwwijk op
locatie 'oNeerakker" kunnen ten aanzien van vliegtuigbommen uit de Tweede
Wereldoorlog veilig worden uitgevoerd tot op de wijgegeven diepte. Het is niet
aannemelijk dat er zich in het onderzochte gebied nog vliegtuigbommen bevinden.
Onze conclusie is gebaseerd op de resultaten die zijn verkregen met de, op het moment
van publicatie van dit rapport, meest actuele hulpmiddelen en technieken. Het
onderzochte gebied is aangegeven op de tekening in bijlage I.

8.1

8.2

ll
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Opmerking
In het door Leemans onderzochte gebied zijnin totaal 12 vliegtuigbommen geruimd.
Uit diverse bronnen blijkt dat het aannemelijk is dat deze projectielen afkomstig zijn
van een Britse Lancaster bommenwerper. Gezien het feit dat vliegtuigen van dit type
een bommenlast van 14 bommen van 1000 lbs. konden meevoeren, is het niet uit te
sluiten dat er zich in de nabijheid van het onderzochte gebied nog enkele
vliegtuigbommen kunnen bevinden.

Zou men bovenstaande informatie redelijkerwijs beredeneren, dan bestaat de
mogelijkheid dat er nog twee vliegtuigbommen aanwezig kunnen zijn. Derhalve
willen wij de aanbeveling doen dat, indien er toekomstige werkzaamheden in
aangrenzende percelen zijn gepland, rekening te houden met de potentiële
aanw ezighei d van twee additionele vliegtui gbomm en.

t2
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OVERZICHTSTEKENING VAN HET
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l3



I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I

I

I

I

/t '7/,/" -// "

// ltrt
7

t6

I 2i160

2t59 \

2452

2N5J
fr8912.66e, 38ee zz .ilói s'." .,1,2004e. 32e, 38ee07. 1 6e':" r!21 ..t \ \ '*n --''17967,7,r700,3899n'gX5

b tbt, 'l I Ë'r 'i i' 
t-r#fu",íifr

' ,F' 4' .*'.-o 
'4':"i-e "' 'fi?- lÍ# . .,' t',':1''

.à
Ê

21 Ja

2t tl

12ti 1

t!!6

190

t2il l

r ;fr :.*,,.?. f::F* , , 
-*-,,'' y]'.

r ,.. ,.-.., i * EíÉ, '. .. . I-er 
{Ë."' 1,.s-i ^_ :'1 i_.o, _-; 

* 
o.til'T r É

I i "i, r',- "1 l+'t ,,- .;.. ," ",. .l- , * l ÈÉèu É:t

17 9220.068, 389852.843 17 9506 .448 .389862.57 2 ,

:iJl

?
'5
06,' e c\., 

a 
't!t, 

I

:ltlï,.

u!,

4t
'"lt r!rb

{3

ï
ó! :..

:1

it
-""fr''

."r. '--*-i-Ë..q|},É
9 

,i

.:',t,,^.
;;. fÈ

17 9258.087, 389749. 1 B 5

É:lt

q;fu

r-? i

;b
,:r ,

17 9346.254, 389746. 3 1 0/

{x"

!.'
*!.,

,,.f,' {l

\ \,r:

& .'a ** * n'r

"17 9385 .528 .389645 .420
17 9613.328, 389650.687r

17 97 59.864, 389632. 790.

Acngetroffen vliegtuigbommen Gemeente Gemert-Bakel

Nieuwbouw Neerakker
Onderzoek naar exolosieven uit WOll

Gebied. onderzocht op vliegtuigbommen

Gedetecteerd gebied (95.000ín2)

A Locotie vrn oongetroffen iliegtuigbom 10001bs,\t c8

BS

A3

Def

s201 0.1 1 9-001

. iqr ti- 5;r:;l't ÈEd :,':h n; JO
fr al I nl

:l:: :li. ;ê r;E: :";f a rai

rr l! i8911 l

g.:: _:rf.,:: ;89:-e i
Êl tl :tÉ:- i?J,-r, r.

-l96ri aa?Éti

-r9arl. ! ;s53:_i i
,15i:r isSt::

-t -a -19ó r lls8ii:
]9 -19a;i l:!t::.:

t t -r!É-ij JJ7 5
3 ,rti*; i T!
at ::a -:5Èl :i!li9i

25-08-2010


