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1 SAMENVATTING 

Landgoed Nederheide heeft het voornemen het aantal Chalets uit te breiden. In verband hiermee moet 

een grotere propaantank worden geplaatst. In het kader van de vergunningaanvraag voor deze grotere 

propaantank (18 m3) moet een klwantitatieve risico analyse (QRA) worden uitgevoerd. De QRA is 

uitgevoerd door DHV Milieu en veiligheid – Industrie. 

 

Hieronder zijn de resultaten van deze studie samengevat. In bijlage 2 zijn de plaatsgebonden 

risicocontouren opgenomen. 

 

1.1 Werkwijze 

In dit onderzoek zijn de risico’s gekwantificeerd ten gevolge van de opslag en verlading van vloeibaar 

propaan op en het transport van gasvormig propaan over het terrein van Landgoed Nederheide. Bij de 

berekening van deze risico’s is gebruik gemaakt van de methodiek beschreven in de “Handleiding 

Risicoberekeningen BEVI” (HRB; juli 2009) [1], gecombineerd met de concept rekenmethode voor 

“Inrichtingen waar meer dan 13 m
3
 propaan of meer dan 13 m

3
 acetyleen in een insluitsysteem aanwezig 

is als bedoeld in artikel 2, eerste lid, onderdeel d van het BEVI” [2]. 

De toetsing van de resultaten heeft plaatsgevonden aan de hand van het Besluit externe veiligheid voor 

inrichtingen (BEVI; februari 2009) [3] en de ministeriële Regeling externe veiligheid inrichtingen (REVI; juli 

2009) [4]. In dit besluit zijn normen opgenomen voor de toetsing van het Plaatsgebonden Risico (PR) en 

het Groepsrisico (GR). Daar waar knelpunten aanwezig zijn, zijn oplossingsrichtingen aangedragen. 

 

1.2 Conclusie 

Plaatsgebonden risico 

 

De QRA voor de scenario’s, zoals in hoofdstuk 4 is weergegeven, is uitgevoerd. Er is een scenario 

database opgesteld en de risicocontouren zijn berekend. Vervolgens zijn de risicocontouren opgeteld en 

weergegeven op de topografische kaart (bijlage 2). 

 

De 10
-6

 /jaar contour komt rondom de opslagtank en de verlading buiten de inrichtinggrens. De contour 

valt gedeeltelijk over de openbare weg en gedeeltelijk over agrarisch terrein. Deze contour ligt nergens 

over een bestaand kwetsbaar of beperkt kwetsbaar object. 

 

De 10
-6

 /jaar contour ligt op een afstand van circa 14 meter vanaf de opslag tank en circa 15 meter vanaf 

de tankwagen. 

 

De PR 10
-6

/jaar contour blijft binnen de in BEVI gestelde normering. 

 

Groepsrisico 

 

Voor de bevolking is gebruik gemaakt van de standaard gegevens voor woonhuizen en agrarisch terrein. 

Daarnaast is gebruik gemaakt van gegevens van Landgoed Nederheide voor de bewoning van de 

Chalets. Omdat de chalets binnen de inrichting staan, behoren zij tot de inrichting en is het niet nodig de 

bewoning van de chalets in de berekening van het groepsrisico mee te nemen. 
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Het invloedsgebied bedraagt circa 250 meter en wordt bepaald door de BLEVE van de tankwagen met 

propaan. 

 

De resultaten van de berekening zijn weergegeven in het diagram van Figuur 6-2 (paragraaf 6.3). Het blijkt 

dat het groepsrisico onder de beoordelingsgrens van BEVI blijft (10 personen). Het groepsrisico is 

daarmee niet relevant. 

 

1.3 Toetsing 

Er liggen geen (beperkt) kwetsbare objecten binnen de 10
-6

/jaar contour. 

Het groepsrisico blijft onder de oriënterende waarde. 
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2 INLEIDING 

Landgoed Nederheide is een Chalet park. Als brandstof voor de chalets wordt propaangas gebruikt. 

Propaan wordt vloeibaar opgeslagen in een bovengrondse tank van 18 m
3
 in de Zuidwest hoek van het 

terrein. De tankwagenverlading vindt plaats direct naast de opslagtank. 

 

In het kader van het de vergunningaanvraag en het Besluit Externe Veiligheid Inrichtingen (BEVI) is een 

QRA opgesteld om het externe risico in kaart te brengen. De QRA is uitgevoerd door DHV Milieu en 

veiligheid – Industrie. 

 

Dit rapport geeft een verslag van de aanpak, de gegevens, de aannamen, de berekeningsmethode en de 

resultaten. 
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3 TOETSINGSKADER 

Op 27 oktober 2004 is het BEVI formeel van kracht worden. Gelijktijdig met het Besluit is een Ministeriele 

Regeling gepubliceerd met daarin opgenomen onder andere tabellen met veiligheidsafstanden, 

rekenvoorschriften etc. 

 

In de onderstaande paragrafen wordt een korte samenvatting gegeven van het BEVI met betrekking tot 

(beperkt) kwetsbare objecten en het plaatsgebonden- en groepsrisico. 

 

Het risicobeleid is gesteld op twee risicomaten: 

- Plaatsgebonden risico (PR): Dit is het risico op een specifieke locatie. Door middel van iso-

risicocontouren, waarbij punten met gelijk risico worden verbonden tot een contour, worden deze 

risico’s op een kaart inzichtelijk gemaakt. Voorheen werd het PR ook wel individueel risico (IR) 

genoemd; 

- Groepsrisico (GR): Aan de hand van de feitelijke aanwezigheid van mensen kan de kans op een 

incident met meerdere doden inzichtelijk worden gemaakt. Hiervoor wordt de zogeheten f-N curve 

berekend waarin de kans op een aantal dodelijke slachtoffers wordt uitgezet tegen het aantal 

dodelijk getroffenen. 

 

3.1 Kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten 

Bij de normstelling in BEVI wordt onderscheid gemaakt tussen kwetsbare en beperkt kwetsbare 

bestemmingen. Kwetsbare objecten zijn objecten die of vanwege hun functie of vanwege de aanwezigheid 

van veel personen beschermd moeten worden. Beperkt kwetsbare objecten zijn objecten die vanwege de 

aard ervan iets minder bescherming nodig hebben dan kwetsbare objecten. Voor beide categorieën 

inrichtingen geldt dat het bevoegd gezag gemotiveerd objecten aan de lijst mag toevoegen. Objecten die 

niet onder een van beide categorieën kunnen worden ingedeeld, worden vanuit het oogpunt van externe 

veiligheid niet als kwetsbaar beschouwd. De normen uit BEVI zijn op dergelijke objecten niet van 

toepassing. Te denken valt bijvoorbeeld aan een provinciale weg. 

 

Kwetsbare objecten Beperkt kwetsbare objecten 

Woningen Verspreid liggende woningen (2/ha) 

Ziekenhuizen, bejaarden- en verpleeghuizen e.d.  Dienst- en bedrijfswoningen 

Scholen en dagopvang minderjarigen Kantoorgebouwen ( < 1500 m2 ) 

Kantoorgebouwen en hotels ( > 1500 m2 ) Hotels en restaurants ( < 1500 m2 ) 

Winkelcentra    ( > 1000 m2   > 5 winkels ) Winkels 

Winkel met supermarkt   ( > 2000 m2 ) Sport- , kampeer- en recreatieterreinen 

(<50 personen) 

Kampeer- en verblijfsrecreatieterrein   ( > 50 pers. ) Bedrijfsgebouwen 

Andere gebouwen met veel personen Equivalente objecten 

 Objecten met hoge infrastructurele waarde 

 

Let op: Hoewel bedrijfsgebouwen als beperkt kwetsbare objecten worden aangemerkt, worden 

bedrijfsgebouwen van inrichtingen die onder het BEVI vallen niet als beperkt kwetsbaar object aangemerkt 

bij de toepassing van de normen voor het plaatsgebonden risico. 
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3.2 Plaatsgebonden risico (PR) 

Er wordt onderscheid gemaakt in verschillende typen situaties met betrekking tot het tijdstip van 

inwerkingtreding van het BEVI. Voor Landgoed Nederheide geldt dat er sprake is van een nieuwe situatie 

zoals is beschreven in het kader van de vergunningaanvraag. Voor deze situatie geldt de volgende 

normering (opgesplitst naar beperkt kwetsbare en kwetsbare objecten): 

 

(Geprojecteerd) kwetsbare objecten:  

- PR hoger dan 10
-5

 per jaar: Niet toegestaan 

- PR tussen 10
-5

 en 10
-6

 per jaar: Niet toegestaan 

- PR gelijk aan en lager dan 10
-6

 per jaar: Toegestaan 

 

(Geprojecteerd) beperkt kwetsbare objecten: 

- PR hoger dan 10
-5

 per jaar: In beginsel niet toegestaan 

- PR tussen 10
-5

 en 10
-6

 per jaar: In beginsel niet toegestaan 

- PR gelijk aan en lager dan 10
-6

 per jaar: Toegestaan 

 

3.3 Groepsrisico (GR) 

Het Groepsrisico kent geen strikte normering. Er geldt wel een oriënterende waarde, die recht doet aan 

risico-aversie (hoe groter de ramp, hoe lager het acceptabele risico).  

 

De oriënterende waarde is te beschouwen als een soort thermometer. Deze waarde geeft een eerste 

inzicht in het niveau van het risico. Om het groepsrisico te beoordelen moet het bevoegd gezag daarnaast 

aangeven hoe: 

- De personendichtheid in het invloedsgebied van de inrichting (begrensd door 1% letaliteit) wordt 

beoordeeld en hoe deze eventueel wijzigt in de toekomst; 

- Mogelijke maatregelen van invloed zijn op het groepsrisico en op welke wijze deze zijn 

meegenomen in het onderzoek; 

- Rekening is gehouden met aspecten als rampenbestrijding, zelfredzaamheid van omwonenden 

en beheersbaarheid bij een eventuele calamiteit. 

Deze verantwoordingsplicht van het groepsrisico is een nieuw onderdeel van het BEVI. 

Een vergunning kan dus worden verleend als de oriënterende waarde van het groepsrisico wordt 

overschreden. Wel moet door het bevoegd gezag invulling worden gegeven aan de verantwoordingsplicht. 

Bij overschrijding van de oriënterende waarde zal de weging van de andere verantwoordingsaspecten 

zwaarder zijn. 

 

In het onderstaande figuur is de oriënterende waarde weergegeven. 
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Figuur 3-1 Oriënterende waarde voor het groepsrisico volgens BEVI  

 

Dit komt overeen met de definitie van de oriënterende waarde in BEVI: 10 slachtoffers bij een kans van 

10
-5

/jaar, 100 slachtoffers bij een kans van 10
-7

/jaar en 1000 slachtoffers bij een kans van 10
-9

/jaar. 

 

1 x 10-5

1 x 10-6

1 x 10-7

1 x 10-8

1 x 10-9

1       10       100    1.000  

f 
(f

re
q
u
e
n
ti

e)

N (slachtoffers)



 DHV B.V. 

 

BP Gas Nederland BV/Kwantitatieve Risico Analyse (QRA) 24 januari 2010, versie 2 

MD-MV20100059 - 8 - 

4 ALGEMENE INFORMATIE OVER DE QRA 

Alle berekeningen zijn uitgevoerd met het programma Safeti-nl versie 6.54 (2009). 

Bij het opzetten van de berekeningen en de scenariokeuze is uitgegaan van de “Handleiding 

Risicoberekeningen BEVI v. 3.2” (RIVM/VROM, 2009) en de concept rekenmethode voor “Inrichtingen 

waar meer dan 13 m
3
 propaan of meer dan 13 m

3
 acetyleen in een insluitsysteem aanwezig is als bedoeld 

in artikel 2, eerste lid, onderdeel d van het BEVI”. 

De gegevens van het weerstation Eindhoven (zoals opgenomen in Safeti-NL) zijn gebruikt voor de 

meteorologische omstandigheden. Hierbij is een Ruwheidslengte van 300 mm gehanteerd. Deze 

Ruwheidslengte is de default waarde in Safeti-NL. 

 

5 INSTALLATIE- EN SCENARIOKEUZE 

5.1 Selectie installatiedelen voor de QRA 

Er is geen subselectie uitgevoerd voor deze QRA. In overeenstemming met de concept rekenmethode zijn 

de opslagtank, de tankwagenverlading en het transport van gasvormig propaan over het terrein in de QRA 

opgenomen. 

 

In bijlage 3 is een plattegrond opgenomen van de inrichting. 

 

5.2 Scenariokeuze 

De details van de QRA zijn opgenomen in bijlage 1. 
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6 EXTERN RISICO LANDGOED NEDERHEIDE 

6.1 De omgeving 

Landgoed Nederheide is gelegen in het natuurgebied Bakelseplas bij Milheeze. Een tekening van dit 

terrein is gegeven in figuur 6-1. 

 

Binnen het invloedsgebied bevinden zich twee woonhuizen. Hiervoor is de standaard van 2,4 personen 

per woning aangenomen met een aanwezigheid overdag van 50%. 

Voor het niet bebouwde agrarische en natuurterrein is een dichtheid van 1 persoon per hectare 

aangenomen (dag en nacht). 

 

Het park verhuurt grond met daarop chalets in eigendom van de gebruiker. De bewoners een perceel en 

hebben een overeenkomst aangaande algemene regels. Ze betalen voor gebruik van de aanwezige 

nutsvoorzieningen en andere voorzieningen op het terrein, zoals receptie. Er zijn dus organisatorische (het 

contract), technische (de nutsinstallaties als water, riool, gas en vuilcontainer) en functionele 

(toegangspoort, paden en groen onderhoud, hekwerk om het park) banden met het park. Daarom maken 

de gebruikers van de chalets deel uit van de inrichting. Immers hun gebouwen staan conform de PGS 19 

afstanden, als objecten behorend tot de inrichting op minimaal 7,5 m van de tank. Omdat de chalets 

onderdeel zijn van de inrichting zijn zij niet opgenomen in de berekening van het Groepsrisico. 

 

In Figuur 6-1 is een overzichtkaart van de omgeving van Landgoed Nederheide weergegeven. In bijlage 3 

is de plattegrond van het landgoed zelf opgenomen. 
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Figuur 6-1 Overzichtskaart omgeving landgoed Nederheide. 

 
 

6.2 Plaatsgebonden risico 

De QRA voor de scenario’s, zoals in het voorgaande hoofdstuk is weergegeven, is uitgevoerd. Voor elke 

stof is een scenario database opgesteld en zijn de contouren berekend. Vervolgens zijn de contouren 

opgeteld en weergegeven op de topografische kaart (bijlage 2). 

 

De 10
-6

 /jaar contour komt rondom de opslag en verlading van vloeibaar propaan buiten de 

inrichtingsgrens. De contour valt gedeeltelijk over de openbare weg en gedeeltelijk over agrarisch terrein. 

Deze contour ligt nergens over een bestaand kwetsbaar of beperkt kwetsbaar object. 

 

De 10
-6

 /jaar contour ligt op een afstand van circa 14 meter vanaf de opslag tank en circa 15 meter vanaf 

de tankwagen. 

 

De PR 10
-6

/jaar contour blijft binnen de in BEVI gestelde normering. 

 

Landgoed 

Nederheide 
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6.3 Groepsrisico 

Voor de bevolking is gebruik gemaakt van de gegevens zoals deze door BP en het landgoed zijn verstrekt 

en zijn opgenomen in paragraaf 6.1. 

 

Het invloedsgebied bedraagt circa 250 meter en wordt bepaald door de BLEVE van de tankwagens met 

propaan. 

 

Het groepsrisico blijft beneden 10 slachtoffers. In dat geval valt het groepsrisico buiten het 

beoordelingsgebied van BEVI is daarmee niet relevant. 
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Figuur 6-2 fN-grafiek van het groepsrisico 

 

 
 

 

6.3.1 Maximale effectafstanden 

Voor representatieve scenario’s zijn hieronder de maximum effect scenario’s (1% letaal) weergegeven. 

 

Onderdeel v.d. 

inrichting 

Scenario en 

weertype 

Toxisch / 

brandbaar 

Effect Maximale 

effectafstand 

    [m] 

Propaan verlading BLEVE Brandbaar BLEVE 250 

Propaan opslag Instantaan 

vrijkomen 

Brandbaar Gaswolkexplosie 200 
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bijlage 1 

BIJLAGE 1 QRA van Landgoed Nederheide 

 

B1. 1 Verlading van vloeibaar propaan 

 

Op de inrichting wordt in een bovengrondse tank vloeibaar propaan opgeslagen.  Propaan wordt 

aangeleverd met een tankwagen. Dit is dezelfde tankwagen als die voor LPG tankstations worden 

gebruikt. De scenario’s zijn overeenkomstig de “concept rekenmethode” [2] gekozen. 

 

Bijlage 1 tabel 1: verladingen 

Stof 

Aantal verladingen 

[-/jaar] 

Vloeistof volume tankwagen 

[m3] 

Totale doorzet 

[m3/jaar] 

Propaan 9 34 (40 bruto) 100 

 

LOC’s voor tankwagens in een inrichting 

In de onderstaande tabel zijn de beschouwde LOC’s en de bijbehorende frequenties van een tankwagen 

met vloeibaar (brandbaar) gas weergegeven.  

 

Bijlage 1 tabel 2: Standaard scenario’s 

 Scenario frequentie 

T.1 Instantaan vrijkomen van de volledige inhoud 5x10
-7

 / jaar 

T.2 Continue uitstroming uit de grootste aansluiting (in de 

vloeistoffase) 

5x10
-7

 / jaar 

L.1 Volledige breuk van de losslang. (Tweezijdige uitstroming) 4x10
-6

 / uur 

L.2 Lekkage van de losslang (10% van de effectieve diameter 

met maximum van 50 mm) 

4x10
-5

 / uur 

B.1 BLEVE door brand tijdens verlading - vulgraad 100% 5,8 x 10
-10

/uur 

B.2 BLEVE door brand in de omgeving - vulgraad 100% 0,33 x 0,19 x 2,0 x 10
-8

/verlading 

B.3 BLEVE door brand in de omgeving - vulgraad 67% 0,33 x 0,46 x 2,0 x 10
-8

/verlading 

B.4 BLEVE door brand in de omgeving - vulgraad 33% 0,33 x 0,73 x 2,0 x 10
-8

/verlading 

B.5 BLEVE door externe beschadiging - vulgraad 100%
 

0,33 x 2,3 x 10
-9

/verlading 

B.6 BLEVE door externe beschadiging - vulgraad 67%
 

0,33 x 2,3 x 10
-9

/verlading 

B.7 BLEVE door externe beschadiging - vulgraad 33%
 

0,33 x 2,3 x 10
-9

/verlading 

 

Aannamen en vervolgscenario’s 

- Voor de scenario’s B.2 t/m B.7 kan rekening worden gehouden met variërende vulgraden van de 

tankauto (100%, 67%, 33%). De drie verschillende vulgraden worden evenredig verdeeld over de tijd 

dat de tankauto aanwezig is voor het verladen van propaan. 

- De tankwagen is per bezoek 36 minuten aanwezig 

- De faaldruk bij een warme BLEVE (door externe brand) bedraagt 24,5 bara (23,5 barg) 

- Bij externe beschadiging van de tankwagen wordt de BLEVE berekend als een koude BLEVE 

(barstdruk bij omgevingstemperatuur). 

 

LOC: G.1 

Aangenomen is dat de gehele tankwagen openscheurt. De gehele inhoud zal daarom vrijkomen.  
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LOC: L.1 en L.2 

In de buurt van de aansluiting van de losslang zijn doorstroombegrenzers
1
 aanwezig. Deze afsluiters 

zullen automatisch sluiten indien het debiet hoger is dan de ingestelde waarde. De kans op falen van dit 

systeem is gesteld op 12%. Indien het systeem wel werkt (88% kans) zal de uitstroming in 5 seconden 

worden gestopt. De klep sluit na 5 seconden. Bij scenario L2 zal de doorstroombegrenzer niet geactiveerd 

worden, omdat het debiet niet boven de grenswaarde komt. 

BP gas Nederland heeft aangegeven dat voor deze propaan leveranties altijd de verbeterde LPG slangen 

zullen worden gebruikt. Om deze reden is voor deze scenario’s een 10 maal lagere faalkans gehanteerd in 

de berekeningen. 

 

LOC: B.2 t/m B.4 

Hier is het (warme) BLEVE scenario gebruikt zoals weergegeven in het rapport “QRA berekening LPG-

stations” [4]. 

 

LOC: B.5 t/m B.7 

Hier is het (koude) BLEVE scenario gebruikt zoals weergegeven in “QRA berekening LPG-stations” [4]. 

 

Overige modelleringsaspecten 

• De losslang heeft een diameter van 2”. De grootste aansluiting op de tankwagen heeft een diameter 

van 3”. 

Dit leidt tot de volgende uitgangspunten voor de LOC-scenario’s: (voor gedetailleerde uitleg van de 

gebruikte factoren in deze tabel wordt verwezen naar het document “Concept rekenmethode” [2]. 

 

Dit levert de volgende scenariofrequenties op: 

                                            
1
 Bij de scenario’s beschreven onder G.1 en G.2 hebben de doorstroombegrenzers geen functie, omdat de calamiteit 

zich “bovenstrooms” van de afsluiters bevindt. 



 

bijlage 1 

Bijlage 1 tabel 3: Scenario frequenties 

  Propaan 

Nr. Scenario Frequentie 

[/jaar] 

1.  T.1  3.17E-10 

2.  T.2 3.17E-10 

Nr. Scenario Frequentie 

[/jaar] 

3.  L.1 breuk doorstroombegrenzer sluit 1.96E-06 

4.  L.2 breuk doorstroombegrenzer sluit niet 2.67E-07 

5.  L.3 lek losslang 2.22E-04 

Nr. Scenario Frequentie 

[/jaar] 

6.  B1 BLEVE brand tijdens verlading 3.22E-09 

7.  B2 BLEVE externe brand 100% 1.17E-08 

8.  B2 BLEVE externe brand 67% 2.84E-08 

9.  B2 BLEVE externe brand 33% 4.51E-08 

10.  B3 BLEVE door beschadiging 100% 7.10E-09 

11.  B3 BLEVE door beschadiging 67% 7.10E-09 

12.  B3 BLEVE door beschadiging 33% 7.10E-09 

 

Scenario’s in de QRA voor de pomp op de tankwagen 

LOC’s voor pompen in een inrichting 

In de onderstaande tabel zijn de beschouwde LOC’s  en de bijbehorende frequenties voor de pomp op 

een LPG tankwagen weergegeven. De uitstroomgegevens worden berekend door het rekenprogramma. 

 

Bijlage 1 tabel 4: Standaard scenario’s 

 Scenario frequentie 

P.1 Breuk van de pomp 1x10
-4
 / jaar 

P.2 Lek van de pomp (10% van de grootste aangesloten leiding) 4,4x10
-3
 / jaar 

 

Aannamen en vervolgscenario’s 

- Zie tankwagen. 

 

LOC: G.1 

In de buurt van de pomp is een doorstroombegrenzer aanwezig. Deze afsluiter zal automatisch sluiten 

indien het debiet hoger is dan de ingestelde waarde. De kans op falen van dit systeem is gesteld op 6%. 

Indien het systeem wel werkt (94% kans) zal de uitstroming in 5 seconden worden gestopt. De klep sluit 

na 5 seconden. Bij scenario G2 zal de doorstroombegrenzer niet geactiveerd worden, omdat het debiet 

niet boven de grenswaarde komt. 

 

Overige modelleringsaspecten 

• De grootste aangesloten leiding heeft een diameter van 3”. 

• Zie verder bij de tankwagen 

 

Dit leidt tot de volgende uitgangspunten voor de LOC-scenario’s: 



 

bijlage 1 

Bijlage 1 tabel 5: Scenario frequenties 

  Propaan 

Nr. Scenario 

Frequentie 

[/jaar] 

1.  P.1 breuk doorstroombegrenzer sluit 5.96E-08 

2.  P.2 breuk doorstroombegrenzer sluit niet 3.81E-09 

3.  P.3 lek pomp 2.79E-06 

 

 

B1. 2 Opslag van vloeibare gassen in bovengrondse tank 

 

Scenario’s in de QRA voor de bovengrondse opslagtank 

 

LOC’s voor  tank in een inrichting 

In de onderstaande tabel zijn de beschouwde LOC’s  en de bijbehorende frequenties van een 

ondergrondse tank LPG tank weergegeven.  

 

Bijlage 1 tabel 6: Standaard scenario’s 

 Scenario frequentie 

R.1 Instantaan vrijkomen van de volledige inhoud 5x10
-7
 / jaar 

R.2 Continue uitstroming van de gehele inhoud in 10 minuten. 5x10
-7
 / jaar 

R.3 Continue uitstroming uit een gat ter grootte van de grootste aansluiting in de 

vloeistoffase. 

1x10
-5
 / uur 

 

Aannamen en vervolgscenario’s 

De tank heeft een volume van 18 m
3
 en is maximaal 90% gevuld. 

 

Dit leidt tot de volgende uitgangspunten voor de LOC-scenario’s: 

 

Bijlage 1 tabel 7: Scenario frequenties 

Nr. Scenario Frequentie 

/ jaar 

1.  R.1 opslagtank 5x10
-7
 

2.  R.2 Opslagtank 5x10
-7
 

3.  R.3 Opslagtank 1x10
-5
 

 

Scenario’s in de QRA voor de gasleidingen naar de chalets 

 

In het RIVM rapport is aangegeven dat de ondergrondse gasgevulde leidingen geen bijdrage geven aan 

het plaatsgebonden en het groepsrisico.  
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BIJLAGE 2 Plaatsgebonden risicocontouren  
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1. Inleiding
Varkensbedrijf Bevers Bakel B.V. te Bakel (verder te noemen Bevers) is voornemens haar
activiteiten uit te breiden, de stallen te renoveren en nieuw te bouwen. Binnen de
inrichting is een propaantank aanwezig met een inhoud van 40 m3 voor de
verwarmingsinstallatie.
In het kader van een aanvraag voor een vergunning krachtens de Wet milieubeheer, heeft
de gemeente Bakel gevraagd om een QRA (kwantitatieve risicoanalyse) uit te voeren. De
activiteit is aangewezen in het Besluit externe veiligheid inrichtingen (BEVI), omdat er
meer dan 13 m3 propaan wordt opgeslagen. Door een QRA wordt inzicht verkregen in het
plaatsgebonden risico (PR) en groepsrisico (GR).

Voor de QRA zijn de opslag, de transportleiding en het lossen van propaan van belang.

Binnen de inrichting vinden geen andere activiteiten plaats, die onder het BEVI vallen.

Bij het opstellen van de QRA is gebruik gemaakt van SAFETI-NL 6.54 en de Handleiding

risicoberekeningen BEVI versie 3.2 (01-07-2009).

In hoofdstuk 2 komen het beleid aangaande externe risico's en de wijze van interpretatie
van de resultaten van de QRA aan bod. Hoofdstuk 3 geeft een overzicht van de onderdelen
van de installatie die zijn meegenomen in de analyse. In hoofdstuk 4 worden de relevante
ongevalscenario's behandeld en uitgewerkt. Hoofdstuk 5 behandelt de modellering van de
ongevalscenario's met inachtneming van de geldende weersomstandigheden en
populatiegegevens. In hoofdstuk 6 worden de resultaten, de toetsing hiervan aan de
gestelde criteria en conclusies van deze risicoanalyse gepresenteerd.
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2. Beleid met betrekking tot externe veiligheid
Op 27 oktober 2004 is het Besluit externe veiligheid inrichtingen (BEVI) van kracht
geworden. Gelijktijdig met dit besluit is een ministeriële regeling (REVI) gepubliceerd met
daarin opgenomen onder andere tabellen met veiligheidafstanden, rekenvoorschriften etc.

1

In de onderstaande paragrafen wordt een korte samenvatting gegeven van het BEVI met
betrekking tot nieuwe ontwikkelingen.

2.1 Kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten

Bij de normstelling in BEVI wordt onderscheid gemaakt tussen kwetsbare en beperkt
kwetsbare objecten. Kwetsbare objecten zijn objecten die of vanwege hun functie of
vanwege de aanwezigheid van veel personen beschermd moeten worden. Tot de groep
kwetsbare objecten worden onder andere woningen, ziekenhuizen en gebouwen met meer
dan 50 personen gerekend.
Beperkt kwetsbare objecten zijn objecten die vanwege de aard ervan iets minder
bescherming nodig hebben dan kwetsbare objecten. Tot deze groep worden onder andere
bedrijfswoningen en kantoren gerekend.
Voor beide categorieën geldt dat het bevoegd gezag gemotiveerd objecten aan de lijst mag
toevoegen. Objecten die niet onder een van beide categorieën kunnen worden ingedeeld,
worden vanuit het oogpunt van externe veiligheid niet als kwetsbaar beschouwd. De
normen uit BEVI zijn op dergelijke objecten niet van toepassing. Voorbeelden hiervan zijn
lokale en provinciale wegen.
Bedrijfsgebouwen worden als beperkt kwetsbare objecten aangemerkt. Bedrijfsgebouwen
van inrichtingen die onder BEVI vallen worden niet als beperkt kwetsbare objecten
aangemerkt, bij de toepassing van de normen voor het plaatsgebonden risico.

Het risicobeleid is gebaseerd op twee risico's:
• plaatsgebonden risico (PR): dit is het risico op een specifieke locatie. Door middel

van iso-risicocontouren, waarbij punten met gelijke risico worden verbonden tot
een contour, worden deze risico's op een kaart inzichtelijk gemaakt;

• groeprisico (GR): aan de hand van de personendichtheid in het invloedsgebied van
een inrichting kan de kans op een incident met meerdere doden inzichtelijk worden
gemaakt. Hiervoor wordt de zogeheten fN-curve berekend, waarin de kans op het
aantal dodelijke slachtoffers wordt uitgezet tegen het aantal doden.
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2.2 Plaatsgebonden risico

Er wordt onderscheid gemaakt in verschillende typen situaties met betrekking tot het
tijdstip van inwerkingtreding van het BEVI.
Voor Bevers geldt dat er sprake is van een bestaande situatie van de milieuvergunning.
Deze valt onder de werkingssfeer van het BEVI. Voor de toekomstige situatie wordt een
milieuvergunning (revisievergunning) aangevraagd, deze valt nog steeds onder de
werkingssfeer van het BEVI, omdat de propaantank niet wijzigt.
Voor deze situaties geldt de volgende normering (opgesplitst naar beperkt kwetsbare en
kwetsbare objecten):

1
Kwetsbare objecten (bestaande situatie)

• PR hoger dan 10-5 per jaar: saneren binnen drie jaar na inwerkingtreding BEVI;

• PR tussen 10"5 en 10' per jaar: saneren voor 2010;

• PR lager dan 10-6per jaar: toegestaan.

Kwetsbare objecten (nieuwe, toekomstige situatie)
• PR hoger dan10-5 per jaar: niet toegestaan;
• PR tussen 10"5 en 10"6per jaar: niet toegestaan;

• PR lager dan 10-6per jaar: toegestaan.

Beperkt kwetsbare objecten
• PR hoger dan 105 per jaar: in beginsel niet toegestaan. Toegestaan mits voldoende

gemotiveerd door het bevoegd gezag;
• PR tussen 10-5 en 10-6per jaar: in beginsel niet toegestaan. Toegestaan mits

voldoende gemotiveerd door het bevoegd gezag;
• PR lager dan 10-6per jaar: toegestaan.

2.3 Groepsrisico

Het groepsrisico kent geen strikte normering. Er geldt wel een oriëntatiewaarde, die
rekening houdt met het sociale gevoel bij risico's (hoe groter de ramp (meer slachtoffers),
hoe lager het acceptabele risico).

De oriëntatiewaarde geeft een eerste inzicht in het niveau van het risico. Om het
groepsrisico te beoordelen moet het bevoegd gezag daarnaast aangeven hoe:

• groot de personendichtheid in het invloedsgebied van de inrichting is (begrensd
door 1% letaliteit) en hoe deze eventueel wijzigt in de toekomst;

• eventuele maatregelen zijn meegenomen in het onderzoek;
• rekening is gehouden met aspecten als rampenbestrijding, zelfredzaamheid van

personen in het invloedsgebied en beheersbaarheid van de ramp bij een eventuele
calamiteit.
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Dit is de zogenaamde verantwoording van het groepsrisico conform de handreiking
Verantwoordingsplicht groepsrisico.
Als de oriëntatiewaarde wordt overschreden, kan toch een vergunning worden verleend. In
alle gevallen moet door het bevoegd gezag invulling worden gegeven aan de
verantwoordingsplicht.

Figuur 1: oriëntatiewaarde voor het groepsrisico volgens BEVI

In onderstaand figuur is de oriëntatiewaarde weergegeven.

1x10-6

1 10 100 1.000
N (slachtoffers) >
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3. Beschrijving van de installatie
In deze QRA is de bestaande installatie met propaanopslag van het varkensbedrijf Bevers
doorgerekend.

De installatie bestaat uit de volgende onderdelen die van belang zijn voor de QRA:
• Opslagtank propaan

Opslagtank propaan, inhoud 40.000 liter (max. 90% vulling). De tank bevat

maximaal 18.576 kg propaan in vloeistoffase.

De tank is een horizontaal gelegen cilindrisch drukvat.
De tank is bovengronds geplaatst en voldoet aan de eisen zoals gesteld in de
PGS 19 "opslag van propaan". De tank is voorzien van een overdrukbeveiliging.
De tank is geplaatst op twee betonnen voeten, boven de losse grond. Onder de tank
is geen lekbak.
De tank is geplaatst aan de westzijde van het terrein. De locatie van de tank komt

overeen met de volgende rijksdriehoekcodrdinaten 178097, 392068.

Zie bijlage 1 voor de bedrijfsplattegrond;
• Losplaats tankauto

De losplaats is een met beton verhard gedeelte van het terrein, naast de
propaantank. De losplaats ligt in de rijroute op het erf. Een tankauto heeft
maximaal 25.703 kg propaan geladen. Per keer wordt circa 30 m3 (15 ton) propaan
gelost met een losduur van 45 minuten. Per jaar wordt 90 m3 (45 ton) propaan
aangevoerd (3 ladingen).
De rijksdriehoekscoórdinaten van de losplaats komen overeen met 178107, 392068;

• Transportleiding

Van de opslagtank loopt een ondergrondse transportleiding, naar de
verwarmingsruimte. De lengte van de transportleiding bedraagt 90 meter met een
diameter van 19 mm (uitwendig). De transportleiding is voorzien van een
doorstroombegrenzer. Het propaan wordt in de gasfase naar de
verwarmingsruimte gebracht. Het propaan stroomt op basis van de vloeistofdruk
uit de opslagtank;

• Domino-effect

Bij het verpompen van brandbare vloeistoffen moet er een domino-effect als
scenario meegenomen worden.
Het domino-effect is alleen van toepassing bij het verpompen uit de tankauto naar
de opslagtank en op de inhoud van de tankauto. Als er iets misgaat tijdens het
verpompen, gaat ook de tankauto.
In de berekening is uitgegaan van een worst-case scenario, met een volle tankauto.
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4. LOC Scenario's
In dit hoofdstuk worden de 'Loss of Containment' scenario's (LOC, ongevalscenario's) voor

de betreffende installatie gedefinieerd. Bij het bepalen van de scenario's is de handleiding

risicoberekeningen BEVI versie 3.2, d.d. 1-7-2009 gevolgd.

4.1 Faalscenario's

De volgende groepen scenario's zijn verder uitgewerkt:
1. opslagtank propaan;
2. tankauto lossen, incl. verpompen;
3. transportleiding;
4. domino-effect.

4.1.1 Opslagtank Propaan

In de onderstaande tabel zijn de scenario's verder uitgewerkt met faalfrequenties.

Omschrijving faalfrequentie

1. Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud 5 x 10"'

2. Vrijkomen gehele inhoud in 10 minuten 5 x 10"'

3. Continu vrijkomen uit een gat met diameter 10 mm 1 x 10
.5

4. Uitstroming met het maximale uitstroomdebiet,
drukveiligheidsklep

2 x 10
"5

Tabel 1: scenario's en faalfrequentie opslagtank propaan

De basis faalfrequenties zijn zonder correctie, voor deze scenario's, overgenomen uit het
Handleiding risicoberekeningen.
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4.1.2 Tankauto lossen

In de onderstaande tabel zijn de scenario's verder uitgewerkt met faalfrequenties.

Omschrijving faalfrequentie
1. Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud tankauto 1,3 x 10-10

2. Continu vrijkomen uit gat grootste aansluiting 50 mm 1,3 x 10"10

3a. Breuk vulslang, 50 mm, doorstroombeveiliging, 5 sec. 8,5 x 10-6
3b. Falen doorstroombeveiliging, operator 120 sec. 4,9 x 10-'

3c. Falen doorstroombeveiliging, operator falen 5,4 x 10$

4a. Lek vulslang, 10% diameter slang (gat 5 mm),

operator 120 sec.

8,1 x 10"5

4b Lek vulslang, 10% diameter slang (at 5 mm), operator faalt 9 x 10-6

Verpompen

5a. Catastrofaal falen pomp, doorstroombeveiliging 5 sec. 2,4 x 10 .8

5b. Falen doorstroombeveiliging, operator 120 sec. 1,4 x 10-9

5c. Falen doorstroombeveiliging, operator faalt 1,5 x 10"'0

6a. Lek pomp, operator 120 sec. 1,0 x 10-6

6b. Lek pomp, operator faalt 1,1 x 10-'

Tabel 2 scenario's en faalfrequentie lossen tankauto

Ad 1. Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud tankauto
Een tankauto wordt gemodelleerd als een stationaire tank, die kortstondig aanwezig is.
Daarom is de basis faalfrequentie per jaar van een tankauto gecorrigeerd voor de tijd dat
de vrachtwagens aanwezig zijn.
De doorzet van propaan is 90 m'Ijaar, een vrachtwagen lost 30 m3 en lost haar lading in 45

minuten. Dit houdt in dat 3 vrachtwagens á 45 minuten, gezamenlijk 2,25 uur per jaar

aanwezig zijn. De aanwezigheidsfactor is 2,25(365*24) = 2,57 x 10-4

Faalfrequentie = basis faalfrequentie (tankauto, instantaan) x aanwezigheidsfactor

Faalfrequentie = 5 x 10"' x 2,57 x 10-' = 1,3 x 10-10

Ad 2. Continu vrijkomen uit gat grootste aansluiting 50 mm
Een tankauto wordt gemodelleerd als een stationaire tank, die kortstondig aanwezig is.
Daarom is de basis faalfrequentie per jaar van een tankauto gecorrigeerd voor de tijd dat
de vrachtwagens aanwezig zijn.
De doorzet van propaan is 90 m'Ijaar, een vrachtwagen lost 30 m3 en lost haar lading in 45

minuten. Dit houdt in dat 3 vrachtwagens á 45 minuten, gezamenlijk 2,25 uur per jaar

aanwezig zijn. De aanwezigheidsfactor is 2,25(365*24) = 2,57 x 10-4

Faalfrequentie = basis faalfrequentie (tankauto, lek grootste aansluiting) x

aanwezigheidsfactor

Faalfrequentie = 5 x 10-' x 2,57 x 10-4= 1,3 x 10.10
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Ad 3a. Breuk vulslang, 50 mm, doorstroombeveiliging, 5 sec.
De basis faalfrequentie is gegeven voor een lostijd van 1 uur. In dit model is de totale
lostijd van 2,25 uur aangehouden. De basis faalfrequentie is hiervoor gecorrigeerd.
De vulslang is voorzien van een doorstroombegrenzer, met een reactietijd van 5 seconden
en een faalkans van 0,06.
Faalfrequentie = Basis faalfrequentie x tijdsduur x faalkans

4 x 10-6 x 2,25 x 0,94 = 8,5 x 10-6 (tijdsduur 5 seconden).

Ad 3b. Breuk vulslang, 50 mm, doorstroombeveiliging faalt, operator 120 sec.
De basis faalfrequentie is gegeven voor een lostijd van 1 uur. In dit model is de totale
lostijd van 2,25 uur aangehouden. De basis faalfrequentie is hiervoor gecorrigeerd.
De vulslang is voorzien van een doorstroombegrenzer, deze faalt (faalkans 0,06). Bij het
lossen van de tankauto is altijd een bekwaam persoon aanwezig, die kan ingrijpen bij een
calamiteit, met een reactietijd van 120 seconden en een faalkans van 0,1.
Faalfrequentie = Basis faalfrequentie x tijdsduur x faalkans
4 x 10-6 x 2,25 x 0,06 x 0,9 = 4,9 x 10-' (tijdsduur 120 seconden).

Ad 3c. Breuk vulslang, 50 mm, doorstroombeveiliging faalt, operator faalt
De basis faalfrequentie is gegeven voor een lostijd van 1 uur. In dit model is de totale
lostijd van 2,25 uur aangehouden. De basis faalfrequentie is hiervoor gecorrigeerd.
De vulslang is voorzien van een doorstroombegrenzer, deze faalt (faalkans 0,06) en de
operator faalt (faalkans 0,1). In dit scenario is gerekend met de standaard tijd.
Faalfrequentie = Basis faalfrequentie x tijdsduur x faalkans
4 x 10-6 x 2,25 x 0,06 x 0,1 = 5,4 x 10$ (standaard tijdsduur).

Ad 4a. Lek vulslang, 10% diameter slag (gat 5mm), operator 120 sec.
De basis faalfrequentie is gegeven voor een lostijd van 1 uur. In dit model is de totale
lostijd van 2,25 uur aangehouden. De basis faalfrequentie is hiervoor gecorrigeerd.
Bij een dergelijk klein lek zal de doorstroombegrenzer niet in werking treden.
Bij het lossen van de tankauto is altijd een bekwaam persoon aanwezig, die kan ingrijpen
bij een calamiteit, met een reactietijd van 120 seconden en een faalkans van 0,1.
Faalfrequentie = Basis faalfrequentie x tijdsduur x faalkans
4 x 10-5 x 2,25 x 0,9 = 8,1 x 10.5 (tijdsduur 120 seconden).

Ad 4b. Lek vulslang, 10% diameter slag (gat 5mm), operator faalt
De basis faalfrequentie is gegeven voor een lostijd van 1 uur. In dit model is de totale
lostijd van 2,25 uur aangehouden. De basis faalfrequentie is hiervoor gecorrigeerd.
Bij een dergelijk klein lek zal de doorstroombegrenzer niet in werking treden.
Bij het lossen van de tankauto is altijd een bekwaam persoon aanwezig, die kan ingrijpen
bij een calamiteit. In dit scenario faalt de operator (faalkans 0,1).
Bij dit scenario is de tijdsduur niet beperkt.
Faalfrequentie = Basis faalfrequentie x tijdsduur x faalkans

4 x 10-5 x 2,25 x 0,1 = 9 x 10-6 (standaard tijdsduur).
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Ad 5a. Catastrofaal falen pomp, doorstroombeveiliging 5 sec.
Een pomp op de tankauto wordt gemodelleerd als een stationaire pomp, die kortstondig
aanwezig is. Daarom is de basis faalfrequentie per jaar van een pomp gecorrigeerd voor de
tijd dat de vrachtwagens aanwezig zijn.
De doorzet van propaan is 90 m3/jaar, een vrachtwagen lost 30 m3 en lost haar lading in 45

minuten. Dit houdt in dat 3 vrachtwagens á 45 minuten, gezamenlijk 2,25 uur per jaar

aanwezig zijn. De aanwezigheidsfactor is 2,25/(365*24) = 2,57 x 10-1

De pomp/tank is voorzien van een doorstroombegrenzer, met een reactietijd van 5
seconden en een faalkans van 0,06.
Faalfrequentie = basis faalfrequentie (tankauto, lek grootste aansluiting) x

aanwezigheidsfactor x faalkans
Faalfrequentie = 1,0 x 10-4x 2,57 x 10-4x 0,94 = 2,4 x 10,8.

Ad 5b. Catastrofaal falen pomp, doorstroombeveiliging faalt, operator 120 sec.
Een pomp op de tankauto wordt gemodelleerd als een stationaire pomp, die kortstondig
aanwezig is. Daarom is de basis faalfrequentie per jaar van een pomp gecorrigeerd voor de
tijd dat de vrachtwagens aanwezig zijn.
De aanwezigheidsfactor is 2,25/(365*24) = 2,57 x 10-4.

De pomp/tank is voorzien van een doorstroombegrenzer, deze faalt (faalkans 0,06). Bij het
lossen van de tankauto is altijd een bekwaam persoon aanwezig, die kan ingrijpen bij een
calamiteit, met een reactietijd van 120 seconden en een faalkans van 0,1.
Faalfrequentie = basis faalfrequentie (tankauto, lek grootste aansluiting) x

aanwezigheidsfactor x faalkans
Faalfrequentie = 1,0 x 10'4x 2,57 x 10-4x 0,06 x 0,9 = 1,4 x 10-9.

Ad 5c. Catastrofaal falen pomp, doorstroombeveiliging faalt, operator faalt
Een pomp op de tankauto wordt gemodelleerd als een stationaire pomp, die kortstondig
aanwezig is. Daarom is de basis faalfrequentie per jaar van een pomp gecorrigeerd voor de
tijd dat de vrachtwagens aanwezig zijn.
De aanwezigheidsfactor is 2,25/(365*24) = 2,57 x 10-4.

De pomp/tank is voorzien van een doorstroombegrenzer, deze faalt (faalkans 0,06) en de
operator faalt (faalkans 0,1).
Faalfrequentie = basis faalfrequentie (tankauto, lek grootste aansluiting) x

aanwezigheidsfactor x faalkans
Faalfrequentie = 1,0 x 10-4x 2,57 x 10-4x 0,06 x 0,1 = 1,5 x 10.10 (standaard tijd).
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Ad. 6a. lek pomp, operator 120 sec.

Een pomp op de tankauto wordt gemodelleerd als een stationaire pomp, die kortstondig
aanwezig is. Daarom is de basis faalfrequentie per jaar van een pomp gecorrigeerd voor de
tijd dat de vrachtwagens aanwezig zijn.
De aanwezigheidsfactor is 2,25(365*24) = 2,57 x 10-4.

Bij een dergelijk klein lek zal de doorstroombegrenzer niet in werking treden.
Bij het lossen van de tankauto is altijd een bekwaam persoon aanwezig, die kan ingrijpen
bij een calamiteit, met een reactietijd van 120 seconden en een faalkans van 0,1.
Faalfrequentie = basis faalfrequentie (tankauto, 10 % lek grootste aansluiting) x

aanwezigheidsfactor x faalkans
Faalfrequentie = 4,4 x 10-3 x 2,57 x 10,4 x 0,9 = 1,0 x 10-6.

Ad. 6b. lek pomp, operator faalt
Een pomp op de tankauto wordt gemodelleerd als een stationaire pomp, die kortstondig
aanwezig is. Daarom is de basis faalfrequentie per jaar van een pomp gecorrigeerd voor de
tijd dat de vrachtwagens aanwezig zijn.
De aanwezigheidsfactor is 2,25 (365*24) = 2,57 x 10-4.

Bij een dergelijk klein lek zal de doorstroombegrenzer niet in werking treden.
Bij het lossen van de tankauto is altijd een bekwaam persoon aanwezig, die kan ingrijpen
bij een calamiteit. Bij dit scenario faalt de operator (faalkans 0,1), de tijdsduur wordt niet
beperkt.
Faalfrequentie = basis faalfrequentie (tankauto, 10 % lek grootste aansluiting) x

aanwezigheidsfactor x faalkans
Faalfrequentie = 4,4 x 10"3 x 2,57 x 10-4 x 0,1 = 1,1 x 10-7.

4.1.3 Transportleiding

In de onderstaande tabel zijn de scenario's verder uitgewerkt met faalfrequenties.

Omschrijving faalfrequentie
1. Breuk leiding, doorstroombegrenzer 5 sec. 4,23 x 10

.5

2. Breuk leiding, falen doorstroombegrenzer 2,7 x 10-6

3. Lek in leiding, 10% van diameter (gat 1,7 mm) 1,35 x 10-4

Tabel 3: scenario's en faalfrequentie transportleiding
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Ad 1. Breuk leiding, uitstroming aan weerszijden van breuk
De transportleiding van de propaantank naar de verwarmingsruimte heeft een lengte van
90 meter (ondergronds) en een diameter van 19 mm (uitwendig), 17 mm (inwendig). De
basis faalfrequentie voor leidingbreuk is gegeven per meter transportleiding. De
faalfrequentie is hierop aangepast.
De transportleiding is voorzien van een doorstroombegrenzer, met een reactietijd van 5
seconden en een faalkans van 0,06.
Faalfrequentie =Basis faalfrequentie x lengte x faalkans
Faalfrequentie = 5 x 10,' x 90 m x 0,94 = 4,23 x 10.5 (tijdsduur 5 seconden).

Ad 2. Breuk leiding, falen doorstroombegrenzer
De transportleiding van de propaantank naar de verwarmingsruimte heeft een lengte van
90 meter (ondergronds) en een diameter van 19 mm (uitwendig), 17 mm (inwendig). De
basis faalfrequentie voor leidingbreuk is gegeven per meter transportleiding. De
faalfrequentie is hierop aangepast.
De transportleiding is voorzien van een doorstroombegrenzer, deze faalt (faalkans van

0,06).

Faalfrequentie =Basis faalfrequentie x lengte x faalkans
Faalfrequentie = 5 x 10-7x 90 m x 0,06 = 2,7 x 10-6 (standaard tijdsduur).

Ad 3. Lek in leiding, 10 % van diameter (gat 1,7 mm)

De basis faalfrequentie is gegeven per meter transportleiding (ondergronds).

Faalfrequentie = 90 x 1,5 x 10-6= 1,35 x 10-4.

4.1.4 domino-effect

In de onderstaande tabel zijn de scenario's verder uitgewerkt met faalfrequenties.

Omschrijving
1. Instantaan, bleve tankauto

faalfrequentie
1,305 x 10-9

Tabel 4: scenario's en faalfrequentie domino-effect

Ad 1. Instantaan, bleve tankauto
Het domino-effect is gemodelleerd met het scenario dat tijdens het lossen van de tankauto
een ongeluk gebeurd waardoor de tankauto catastrofaal faalt.
Het scenario gaat ervan uit dat de tankauto in brand vliegt en hierdoor bezwijkt. De basis
faalfrequentie is opgegeven per uur. De basis frequentie is aangepast op de totale
aanwezigheidstijd van de tankauto.
Faalfrequentie = 5,8 x 1010 x 2,25 uur = 1,305 x 10-9.
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5 Modellering gegevens
De relevante omgevingsdata voor de berekening van de externe risico's betreffen de
bevolkingsdichtheid rondom het bedrijf, ontstekingsbronnen en de weersgegevens van de
omgeving.

1

5.1 Modellen en parameters

Uitstromingsscenario's worden gemodelleerd met SAFETI-NL v6.54. Dit programma maakt

gebruik van uitstromings-, verdampings- en dispersiemodellen conform het gele boek, PGS

2. De modelleringparameters zijn conform PGS 3.

5.2 Effectenbepaling

De effecten bij het vrijkomen van een toxisch(e) vloeistof of gas worden bepaald door de
toxiciteit van de stof. Het verband tussen blootstelling aan een stof en de kans op letsel
wordt gegeven door probit-relaties. In de risicoanalyse zijn voor de bepaling van de
toxische effecten de standaard probit-relaties uit het software pakket SAFETI-NL gebruikt.

5.3 Weergegevens

Als uitgangspunt zijn de weersgegevens van Volkel toegepast, zoals die zijn opgenomen in

SAFETI-NL.

5.4 Populatiegegevens

De bevolkingsdichtheid in de omgeving van Bevers is gebaseerd op gegevens verkregen
van het varkensbedrijf Bevers en eigen inschatting.
Gegevens zijn bepaald binnen het invloedsgebied. Het invloedsgebied (1% letaal van het
slechtste scenario) is 205 meter rondom de inrichting (zie hoofdstuk 6).
De inrichting ligt in het buitengebied. Rondom de inrichting zijn diverse burgerwoningen
gelegen. Op basis van de satellietfoto zijn de zichtbare woningen geteld voor 4 personen
per woning. Binnen de inrichting staat een caravan, deze is geteld voor 2 personen.
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6. Resultaten, toetsing en conclusies

6.1 Effectafstand tot 1% letaal (LC01)

De LCO1-waarde is de concentratie waarbij 1% van de, gedurende een halfuur
blootgestelde, populatie overlijdt. In de onderstaande tabel zijn de grootste effectafstanden
tot de LCO1-waarde voor de verschillende scenario's weergeven.

Scenario Effectafstand Weertype Stof
propaantank, instantaan 183 m D 1,5 m/s nacht Propaan

tankauto, instantaan 205 m D 1,5 m/s dag Propaan

domino-effect, tankauto,

bleve

205 m F 1,5 m/s dag Propaan

propaantank, lek 10 min. 57 m D 1,5 m/s nacht Propaan

Tabel 5: grootste effectafstand tot 1% letaal (LCO1)

Het invloedsgebied (het gebied gelegen tussen de risicovolle inrichting en de 1%
letaliteitsgrens (LC01)) voor de bepaling van het groeprisico bedraagt circa 205 meter
rondom de inrichting. In het invloedsgebied bevinden zich bedrijfsgebouwen en een enkele
woning gelegen in het buitengebied.

6.2 Plaatsgebonden risico

Het plaatsgebonden risico (PR) is de kans per jaar op een dodelijk ongeval ten gevolge van
een ongewoon voorval binnen die inrichting waarbij een gevaarlijke stof betrokken is
(ongevalscenario), indien een persoon zich onbeschermd in de buitenlucht, op een
bepaalde plaats, waar hij voortdurend (24 uur per dag en gedurende het hele jaar) zou
verblijven.

Het PR wordt weergegeven als PR-contouren. Zo laat de 10-6PR-contour die plaatsen zien

waar de kans op het overlijden van een persoon één miljoenste per jaar bedraagt. Het PR is

onafhankelijk van de bevolkingsverdeling in de omgeving van de inrichting.

Het wettelijke kader is beschreven in hoofdstuk 2 en maakt onderscheid tussen kwetsbare
en beperkt kwetsbare objecten.

6.2.1 Plaatsgebonden risico van de aangevraagde installatie

Het plaatsgebonden risico is berekend met SAFETI-NL. De 10-6PR-contour komt buiten de

inrichtingsgrens. In figuur 2 is te zien dat dit aan de westzijde van de inrichting het geval

is. Binnen de PR 10'6contour vallen geen bedrijfsgebouwen, bedrijfswoningen of woningen

die niet tot de inrichting behoren. De 10«6PR-contour ligt in een cirkel met een straal van

circa 30 meter rondom de propaantank. Op 50 meter afstand heeft het instantaan falen van

de propaantank de grootste invloed, 64%, gevolgd door de 10 minuten lek propaantank

met 17% en de breuk in de losslang met 16%.
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Figuur 2: kaart met plaatsgebonden risicocontouren
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6.3 Groepsrisico

Het groepsrisico (GR) is de kans per jaar dat een groep van een bepaalde grootte dodelijk
slachtoffer wordt van een ongeval. Het GR wordt vastgelegd in een zogenaamde fN-curve
en is afhankelijk van de bevolkingsverdeling in de omgeving van het bedrijf. In een fN-
curve staat op de verticale as de kans weergeven dat N slachtoffers ten gevolge van het
beschouwde scenario komen te overlijden. Deze kans wordt uitgedrukt in de eenheid "per
jaar". Op de horizontale as staat het aantal dodelijke slachtoffers weergegeven.

1

1
1

6.3.1 Groepsrisico van de aangevraagde installatie

In onderstaand figuur 3, overzicht populatie omgeving Bevers, zijn de gebieden
aangegeven waar zich personen bevinden. De woningen zijn voorzien van een blauwe stip.
De licht blauwe punten staan op de plaats van de propaantank en de losplaats tankauto.
In de rood gearceerde vlakken zijn de ontstekingsbronnen gedefinieerd.
Het kleine vlak geeft de nieuwe voerkeuken en luchtwasser weer, met circa 40 motoren.
In het grote vlak zijn de aanwezige ventilatoren verdeeld.

Figuur 3: populatiekaart
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In onderstaand figuur 4 is te zien dat de berekende fN-curve in de QRA van Bevers ruim
onder de oriëntatiewaarde van het groepsrisico ligt.

Figuur 4: groepsrisico Bevers aangevraagde situatie, FN-curve
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6.4 Conclusie

De plaatsgebonden 10'6 Pr-contour overschrijdt de grenzen van de eigen inrichting in de
bestaande situatie. Binnen de 10-6 PR-contour zijn geen, al dan niet geprojecteerde,
kwetsbare objecten of beperkt kwetsbare objecten aanwezig. De berekende 10-5 PR-contour
overschrijdt de inrichtingsgrens niet.

In de huidige aanvraag voor een nieuwe milieuvergunning wijzigt de situatie rond de
propaantank niet.

Het groepsrisico, zoals weergegeven in de fN-curve, laat zien dat de oriëntatiewaarde niet
wordt overschreden.

Hiermee voldoet de aangevraagde situatie aan de gestelde eisen in BEVI.
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1. Inleiding 
 
Varkensfokkerij en mesterij H. v.d. Laar, aan de Peeldijk te Milheeze beschikt over een propaangas-
tank met een inhoud van 25 m3. In het kader het Besluit Externe Veiligheid Inrichtingen (BEVI) moeten 
voor propaantanks met een inhoud groter dan 13 m3 de risico’s kwantitatief middels een QRA (kwanti-
tatieve risicoanalyse) worden vastgesteld en getoetst aan normstellingen uit het BEVI. Deze QRA 
maakt deel uit van de aanvraag vergunning Wet milieubeheer. 
 
De QRA is uitgevoerd conform Handleiding Risicoberekening BEVI versie 3.2 (1 juli 2009) en met re-
kenmethodiek SafetiNL versie 6.54 (van DNV London).  
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2. De inrichting 
 
De lay-out van de inrichting is weergegeven in figuur 1. De schaal in deze weergave van de tekening is 
1:3.680. Het noorden is naar boven gericht. 
 

Figuur 1. Lay-out inrichting  
 
De inrichting is gelegen op rijksdriehoekscoördinaten X = 184.700, Y = 391.200. De horizontale prop-
aantank is gelegen tussen gebouw P en H.
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3. De omgeving 
 
Varkensfokkerij en mesterij H. v.d. Laar (Peeldijk, Milheeze) is gelegen in het buitengebied ongeveer 
2,5 km ten oosten van Milheeze en 4 km ten noorden van Deurne. In de onmiddellijke nabijheid (op 
ruim 1 km) bevindt zich het militaire vliegveld De Peel (zie figuur 2).  
 

 
 

Figuur 2. De omgeving 
 
 

3.1 Invloedgebied 
 
Het invloedsgebied is gedefinieerd als de effectafstand LC01 (1% letaliteit) van het meest ongunstige 
scenario bij weertype F1,5. 
Voor de situatie bij V.d. Laar wordt het invloedsgebied bepaald door scenario instantaan falen van de 
tankwagen. Bij F1,5 is de effectafstand LC01: 282 m (zie par. 4.4.3 Effectafstanden). In figuur 3, on-
derstaand, geeft de buitenste cirkel 1% letaliteit weer. 
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Figuur 3. Invloedsgebied 

 

3.2 Populatie 
 
Voor het groepsrisico zijn populatiegegevens nodig. Binnen de 10-8/jaar risicocontour ruim 200 meter 
vanaf de LOC locaties (zie figuur 4 par. 4.4.1) moet gedetailleerde worden gekeken naar de populiatie 
uitgevoerd. Binnen de 10-8-contour zijn twee bedrijfswoningen aan de Peeldijk gelegen 
 
Buiten de 10-8/jaar risicocontour en binnen het invloedsgebied voldoet een gemiddelde populatie per 
hectare, zoals is voorgeschreven in de Handreiking Verantwoording Groepsrisico (2005). Voor het be-
treffende buitengebied geldt een populatie van 1 persoon/ha.  
 
Binnen het invloedsgebied bevinden zich geen objecten die niet volledig zelfredzaam zijn, zoals een 
ziekenhuis, lagere school ed. (zie hiervoor tabel 1 van de QRA Checklist Inrichtingen van Provincie 
Noord-Brabant). 
 
 

3.3 Domino effecten 
 
Er zijn geen domino-effecten vanuit de omgeving naar de inrichting te verwachten en zijn niet in de 
QRA meegenomen. 
 
In de onmiddellijke nabijheid (op 1 km) van de inrichting is de Luchtmachtbasis De Peel gevestigd. Dit 
is een zg. “slapende” vliegbasis. Er staan geen vliegtuigen gestationeerd. Wel vinden periodiek laag-
vliegactiviteiten plaats boven de Luchtmachtbasis, als onderdeel van de opleiding van zogenoemde 
forward air controllers.  
Het eventueel neerstorten van een vliegtuig zou een LOC van de propaantank ten gevolge hebben, 
maar de kans wordt zodanig klein geacht dat het niet in de QRA is meegenomen. 
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4. Kwantitatieve risico analyse (QRA) 
 

4.1 Subselectie 
 
Voor de uitvoering van de QRA worden eerst alle relevante zg. insluitsystemen bepaald. Een insluit-
systeem is omschreven als een of meerdere toestellen, waarvan de eventuele onderdelen blijvend met 
elkaar in open verbinding staan en bestemd zijn om één of meerdere gevaarlijke stoffen te omsluiten. 
Voor de subselectie is bepalend dat een loss of containment (LOC) in één insluitsysteem niet leidt tot 
het vrijkomen van significante hoeveelheden gevaarlijke stof uit andere insluitsystemen.  
 
Voor de QRA is het aantal insluitsystemen beperkt tot de opslagtank, de tankwagen, met pomp en los-
slang (bij levering) en de afleverleidingen. Er is geen subselectie noodzakelijk.  
 

4.2 Modellering LOC scenario’s 
 
De resultaten, het plaatsgebonden risico (PR), invloedsgebied ed. zijn geplot op een GIS-kaart van 
Varkensfokkerij en mesterij H. v.d. Laar. 
 
De voor SafetiNL relevante coördinaten: 
− Oorsprong inrichting (het midden van de schuilgelegenheid herten, gebouw O, met rijksdriehoek-

coördinaten X= 184.868 en Y = 391.100): (0 m, 0 m) 
− Oorsprong plattegrond (linksboven): (-364,1 m, 498,5 m) 
− Breedte van de plattegrond: 773 m 
− Hoogte van de plattegrond: 1.086 m 
− Schaal: 1:3.680 
 
Onderstaand de voorgeschreven LOC scenario’s met bijbehorende basisfaalfrequenties uit de Hand-
leiding Risicoberekeningen Bevi en Memo “Rekenmethode inrichting waar meer dan 13 m3 propaan in 
een insluitsysteem aanwezig is (als bedoeld in art. 2, eerste lid, onderdeel d van het Bevi)” dd. 20 ok-
tober 2009, van het RIVM/CEV. 
 
Tabel 1. Basisfaalfrequenties 
Insluitsysteem Scenario Basisfaalfrequentie 

Instantaan falen tankauto ��������		
�Tankauto met reser-
voir onder druk Uitstroming grootste verbinding ��������		
�

Breuk pomp ��������		
�Pomp (tijdens verla-
ding) Lekkage pomp �
��������		
�

Breuk losslang ���������
�Losslang (tijdens ver-
lading) Lekkage losslang ���������
�

Bleve (warme) tijdens verlading – vulgraad 100% ������������
�
Bleve (warme) door brand in omgeving �
���������
�	�����

Tankauto (domino ef-
fecten tijdens verla-
ding) Bleve (koude) door externe beschadiging �
���������
�	�����

Instantaan falen ��������		
�
Vrijkomen inhoud in 10 min. ��������		
�

Opslagtank onder 
druk 

Continu vrijkomen uit gat (∅ 10 mm) ��������		
�

Breuk bovengrondse leiding ����������		
�Afnameleiding 
Lekkage bovengrondse leiding ����������		
�
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4.3 Invoergegevens 
 
In onderstaande tabel staan de belangrijkste invoergegevens. 
 
Tabel 2. Invoergegevens 
Insluitsysteem Gegevens 
Opslagtank • Volume: 25 Nm3  

• Maximale vullinggraad: 85% 
• Inhoud: 10.789 kg (dichtheid vloeibaar propaan = 507,7 kg/Nm3) 
• Operationele druk: dampdruk bij omgevingstemperatuur 

Tankauto • Volume: 50 Nm3  
• Maximale vullinggraad: 85% 
• Inhoud: 21.577 kg (dichtheid vloeibaar propaan = 507,7 kg/Nm3) 
• Operationele druk: dampdruk bij omgevingstemperatuur 
• Doorzet: 80.000 liter/jaar =  80 Nm3/jaar 
• Aantal lossingen per jaar: ca. 5 keer 
• Overslagduur: 0,75 uur 
• Aanwezigheid tankauto: 0,75 x 5 = 3,75 uur per jaar 
• Tijdfractie aanwezigheid: 4,28.10-4 jaar 

Losslang • Binnendiameter: 2” 
• Lengte: ong. 5m 

Afnameleiding (bo-
vengronds) 

• Binnendiameter: 35 mm 
• Lengte: ong. 130 m 

 
Het bij de inrichting dichtstbijzijnde meteorologisch station is Eindhoven. De ingestelde ruwheidslengte 
is 10 cm. De bebouwing in de directe omgeving van de inrichting laag en ruim opgezet.  
 
 
Resulterende faalfrequenties 
 
Voor het bepalen van de faalscenario’s en de resulterende faalfrequenties is het memo “Rekenmetho-
de inrichting waar meer dan 13 m3 propaan in een insluitsysteem aanwezig is (als bedoeld in art. 2, 
eerste lid, onderdeel d van het Bevi)” dd. 20 oktober 2009, van het RIVM/CEV, gevolgd. Hierbij is ge-
bruik gemaakt van de invoergegevens uit bovenstaande tabel. 
 
Tabel 3. Faalfrequenties 
Insluitsysteem Scenario Faalfrequentie 

T1. Instantaan falen tankauto ��
�������������������		
��

�������������	

��
Tankauto met re-
servoir onder druk 

T2. Uitstroming grootste verbinding ��
�������������������		
�

�������������	

��

P1. Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit ��
��������������

�
������������		
�

������������	

��

P2. Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit 
niet 

��
�������������
���������

���		
�

����
�������	

��

Pomp (tijdens verla-
ding) 

P3. Lekkage pomp ��
������������
��������		
�

������������	

��
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Insluitsysteem Scenario Faalfrequentie 
L1. Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit �����������
�������������
�

����������
�	

��

L2. Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit 
niet 

���������
�������������
�

������������	

��

Losslang (tijdens 
verlading) 

L3. Lekkage losslang �
���������������
�

����
�������	

��

B1. Bleve (warme) tijdens verlading – vulgraad 
100% (zonder hittebeschermende coating) 

�
���������������������
�

������������	

��

B2. Bleve (warme) door brand in omgeving – 
100% (zonder hittebeschermende coating) 

�����
������
������
��������

��
�	�����

������������	

��

B3. Bleve (warme) door brand in omgeving – 
67% (zonder hittebeschermende coating) 

�����
������
������
��������

��
�	�����

����
�������	

��

Tankauto (domino 
effecten tijdens ver-
lading) 

B4. Bleve (warme) door brand in omgeving – 
33% (zonder hittebeschermende coating) 

�����
������
������
��������

��
�	�����

������������	

��

R1. Instantaan falen 
������	

��

R2. Vrijkomen inhoud in 10 min. 
������	

��

Opslagtank onder 
druk 

R3. Continu vrijkomen uit gat (∅ 10 mm) �����
�	

��

A1a t/m d. Breuk bovengrondse leiding  ���������	

��Afnameleiding 
A2. Lekkage bovengrondse leiding 
��������	

��

 
Opmerkingen bij de tabel: 

1. Pompscenario tijdens verlading: doorstroming kan worden geblokkeerd i.g.v. breuk. Na 5 se-
conden zal de doorstroombegrenzer in werking gaan. De kans van op falen van deze blokke-
ring is 0,06. 

2. Losslang scenario tijdens verlading: doorstroming kan worden geblokkeerd i.g.v. breuk. Na 5 
seconden zal de doorstroombegrenzer in werking gaan. De kans van op falen van deze blok-
kering is 0,06. 

3. Tankauto domino scenario’s: voor de scenario’s B2, B3 en B4 worden vervolgkansen van 19% 
(bij 100% vulgraad), 46% (vulgraad 67%) en 73% (vulgraad 33%) toegepast. 

4. Tankauto domino scenario’s: voor de scenario’s B1, B2, B3 en B4 is uitgegaan van tankauto’s 
zonder hittewerende coating. Steeds meer tankauto’s worden in de praktijk voorzien van deze 
coating, waardoor de faalkans een factor 20 lager ligt. 

5. Koude Bleve scenario’s (B5, B6 en B7) door een externe beschadiging zijn gezien de situatie 
niet van toepassing. De opstelplaats van de tankauto tijdens verlading is volledig binnen de in-
richting.  

6. Afnameleiding scenario: Voor de afnameleiding van ong. 130 m is om de 12,5 meter een lek-
kage (A2) gemodelleerd en op 5, 30, 70 en 130 m van het begin punt een breuk (A1a t/m A1d) 
gemodelleerd. 
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4.4 Resultaten 
 
De resultaten van de QRA zijn weergegeven in het Plaatsgebonden risico (PR), Groepsrisico (GR) en 
effectafstanden per LOC scenario en interventiewaarden van de worst case scenario. 
 

4.4.1 Plaatsgebonden risico (PR) 
 

 
Figuur 4. Plaatsgebonden risico 

 
 
De 10-6/jaar risicocontour (rode contour in figuur 4) overschrijdt alleen de zuidwestelijke inrichtinggrens. 
Er worden geen (beperkt) kwetsbare objecten geraakt.  
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4.4.2 Groepsrisico (GR) 
 
Het groepsrisico is weergegeven middels een dubbellogaritmisch verband tussen de frequentie (/jaar) 
en cumulatief van het aantal slachtoffers. De afkap zit bij N = 10. 
 

 
Figuur 5. Groepsrisico 

 
 
Het groepsrisico ligt een factor 2.500 (bij N=1) tot 1.500 (N=10) lager dan de oriëntatiewaarde. 
 

 
Tabel 4. Groepsrisico – 6 scenario’s met het grootste aandeel  
��������	 
�������
	������	 ������
	������	

��� ���!
"#		�$	�%���&$	�$		�� �
�������� ��
�'�

���(���)	
���(�����$�����&���
�	����
�$	�%�

	�$"����'�������
�*"���
�+�$$�,�
�����-"	�

$����

�
�������� ��
�'�

���(���)	
���(����
���$�
���.
	��
�$	�%	�$"�

��'�������
�*"���
�+�$$�,�
�����-"	$����

�
�������� �
��'�

���(���)	
���(����
���$�
���.
	��
�$	�%	�$"�

��'�������
�*"���
�+�$$�,�
�����-"	$����

�
�������� �
��'�

���(���)	
���(����
���$�
���.
	��
�$	�%	�$"�

���'�������
�*"���
�+�$$�,�
�����-"	$����

�
�������� �
��'�

��� ���!
"#		�$	�%�-"�$���� �
�������� �
��'�

De andere scenario’s hebben een aandeel dat lager is dan 1% aan het integrale groepsrisico. 
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4.4.3 Effectafstanden 
 
In onderstaande tabel staan de brontermen en de effectafstanden van de scenario’s vermeld (bij weer-
type F1,5). 
 
Tabel 5. Brontermen en effectafstanden 
Insluitsysteem Scenario Bronterm 1% letaliteit 

T1. Instantaan falen tankauto �������%�� ������Tankauto met re-
servoir onder druk T2. Uitstroming grootste verbinding ��
��%��&� ������

P1. Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit �
���%��&� ��
����

P2. Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit 
niet 

�
���%��&� ��
����

Pomp (tijdens verla-
ding) 

P3. Lekkage pomp �
���%��&� ��
����

L1. Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit �
���%��&� ��
����

L2. Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit 
niet 

�
���%��&� ��
����

Losslang (tijdens 
verlading) 

L3. Lekkage losslang �
���%��&� ��
����

B1. Bleve (warme) tijdens verlading – vulgraad 
100% (zonder hittebeschermende coating) 

�������%�� ������

B2. Bleve (warme) door brand in omgeving – 
100% (zonder hittebeschermende coating) 

�������%�� ������

B3. Bleve (warme) door brand in omgeving – 
67% (zonder hittebeschermende coating) 

�������%�� ������

Tankauto (domino 
effecten tijdens ver-
lading) 

B4. Bleve (warme) door brand in omgeving – 
33% (zonder hittebeschermende coating) 

������%�� ������

R1. Instantaan falen �������%�� ������

R2. Vrijkomen inhoud in 10 min. ��
��%��&� ��
����

Opslagtank onder 
druk 

R3. Continu vrijkomen uit gat (∅ 10 mm) �
���%��&� ��
����

A1a t/m d. Breuk bovengrondse leiding  �
�/�
��%��&� ��
����
����Afnameleiding 
A2. Lekkage bovengrondse leiding �
���%��&� ��
����

 

4.4.4 Interventiewaarden 
 
Interventiewaarden zijn alleen van toepassing voor vrijkomen van toxische stoffen.  
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5. Conclusies 
 
Het plaatsgebonden risico, de 10-6/jaar risicocontour, overschrijdt alleen de zuidwestelijke inrichting-
grens. Er worden geen (beperkt) kwetsbare objecten geraakt.  
 
Het groepsrisico ligt ver onder de oriëntatiewaarde. Binnen het invloedsgebied bevinden zich geen ob-
jecten die niet volledig zelfredzaam zijn, zoals een ziekenhuis, lagere school ed. 
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RUIMTE & MOBILITEIT 

 

Notitie 
 

 

Aan : mevrouw M. Willems - van Gils (Gemeente Gemert-Bakel) 

Van : mevrouw L. Sprangers (Royal HaskoningDHV) 

Datum : 11 maart 2013 

Kopie : de heer J.W. Geuke (Royal HaskoningDHV) 

Onze referentie : 9X2399.01/N001/JWG/MDGR/Ensc 

   

Betreft : QRA Propaanreservoir nabij Rooye Asch 

 

 

1 Inleiding 

Cocon Vastgoed BV heeft Royal HaskoningDHV gevraagd een kwantitatieve risicoanalyse 

(QRA) uit te voeren voor een propaanopslagtank. Dit naar aanleiding van een verzoek van de 

gemeente Gemert-Bakel aan Cocon Vastgoed BV. 

 

Deze QRA wordt gebruikt voor het bepalen van de het plaatsgebonden risico (PR) en het 

groepsrisico (GR) dat veroorzaakt wordt door de op- en overslag van propaan bij Fr. van 

Lankveld. Op korte afstand (ongeveer 130 meter) ligt het recreatiepark “De Rooye Asch”. De 

gemeente Gemert-Bakel wenst inzicht te hebben in het PR en GR van de propaanopslagtank, 

mede gezien de aanwezigheid van het recreatiepark. 

 

2 Wettelijk kader 

In 2004 is het ‘Besluit externe veiligheid inrichtingen’ (Bevi) [1] van kracht geworden. In het Bevi 

zijn normen opgenomen ten aanzien van externe veiligheidsrisico’s (i.c. het plaatsgebonden 

risico en het groepsrisico), waaraan risicovolle inrichtingen dienen te voldoen.  

 

Propaanreservoirs met een inhoud van meer dan 13 m3 vallen onder de werkingssfeer van het 

Bevi en derhalve zijn de normen ten aanzien van het plaatsgebonden risico en het groepsrisico 

hierin vastgelegd.  

 

Begrippen externe veiligheidsbeleid: 

 Het ‘plaatsgebonden risico’ (PR) geeft de kans aan dat iemand die voortdurend op een bepaalde plaats onbeschermd 

zou verblijven, ten gevolge van enig ongewoon voorval bij een bepaalde activiteit om het leven komt; 

 Het ‘groepsrisico’ (GR) geeft de kans weer dat een bepaalde groep mensen door de effecten van een activiteit 

dodelijk wordt getroffen. Het groepsrisico wordt grafisch weergegeven als zogenaamde fN-curve, waarbij de kans (f) 

wordt uitgezet tegen het mogelijk aantal doden (N) en is afhankelijk van de bevolkingsdichtheid in de omgeving van 

de inrichting. 

 

Het PR en de hoogte van het GR dient berekend te worden. In onderhavig onderzoek is hiervoor 

gebruik gemaakt van het rekenmodel Safeti-NL [2]. 
 



 

11 maart 2013 9X2399.01/N001/JWG/MDGR/Ensc 2/5 

 

3 Uitgangspunten 

 

3.1 Propaanreservoir 

De inrichting van Fr. van Lankveld is gelegen aan de Peeldijk 52 in Handel. Op het perceel is 

een volledige installatie aanwezig voor het afleveren van propaan (o.a. een opslagreservoir en 

afleverleiding). Aan de hand van diverse scenario’s die kunnen optreden tijdens opslag en 

verlading, worden het plaatsgebonden risico en het groepsrisico berekend. In publicaties van het 

RIVM [3], [5] zijn deze scenario’s beschreven. 

 

In Tabel 1 zijn de kenmerken van de installaties weergegeven. In Tabel 2 zijn de locaties van de 

installatie-onderdelen opgenomen, zoals deze gehanteerd zijn in de modellering. Voor de 

overige kenmerken, zoals leidingdiameters en barstdruk wordt uitgegaan van de kenmerken 

zoals opgegeven door het RIVM [4]. 

 

Tabel 1 Uitgangspunten installaties 

Kenmerk Waarde Eenheid Toelichting 

Stof Propaan - - 

Doorzet 72 m3/jaar Jaarverbruik is 12 m3. In de vergunning is geen doorzet 

opgenomen. Aangenomen is dat de doorzet vier maal de 

tankinhoud is, dit gezien er maximaal minder dan 5x per jaar 

wordt verladen. (opgave gemeente) 

Inhoud opslagtank 18 m3 Opgave van de gemeente; conform vergunning van deze 

inrichting. Dit betreft de maximale vulinhoud. 

Locatie tank Bovengronds - Opgave van de gemeente; conform vergunning van deze 

inrichting. 

Inhoud tankauto 60 m3 Standaard tankauto [3]. 

Aantal verladingen per 

jaar 

4 - Een tankauto komt lossen zodra nog niet de gehele opslagtank 

leeg is. In het RRGS is aangegeven dat er minder dan 5x per jaar 

wordt verladen. (opgave gemeente) 

Verladingsduur 0,5 Uur/verlading Opgave RIVM [3]. 

Aanwezigheidsduur 0,5 Uur/bezoek Opgave RIVM [3]. 

Hittewerende coating 

op tankauto 

Nee - Dit is niet voorgeschreven in de vergunningvoorschriften van de 

inrichting. 

Toepassing 

verbeterde slang 

Nee - Dit is niet voorgeschreven in de vergunningvoorschriften van de 

inrichting. 

Venstertijden voor 

verlading 

Nee - Geen venstertijden voorgeschreven in de 

vergunningvoorschriften van de inrichting. 

Lengte vloeistofleiding 0 m Onbekend, aangenomen dat het vulpunt zich op de opslagtank 

bevindt. 

Instelwaarde 

doorstroombegrenzer 

van tankauto 

Uitstroomdebiet 

≤ instelwaarde 

 Opgave RIVM [3]. 

Methode lossen Slangen - Gebruikelijke methode in dergelijke situaties. 

Onttrekking propaan 

uit het reservoir 

Dampfase - Opgave van de gemeente. 

Pompen aanwezig in 

onttrekkingsleiding? 

Ja - Worst case aanname. Aanwezigheid onbekend. 

Ligging 

onttrekkingsleiding 

Bovengronds  Worst case aanname. Werkelijke ligging onbekend. 
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Kenmerk Waarde Eenheid Toelichting 

Nominale diameter 

onttrekkingsleiding 

20 mm Opgave RIVM [3]. 

Lengte 

onttrekkingsleiding 

170 m Aanname op basis van afmeting inrichting 

Opstelplaats tankauto Geïsoleerde 

opstelplaats 

- “Geïsoleerde opstelplaats waarbij een aanrijding van opzij tegen 

de leidingkast niet aannemelijk wordt geacht (ook niet met lage 

snelheid)” zoals vermeld in [6]. 

 
Tabel 2 Locatie’s installaties 

Installatie-onderdeel Rijksdriehoekscoördinaat Toelichting 

X Y 

Vulpunt / tankauto 179.216 398.662 
Opgave van de gemeente. 

Reservoir / opslagtank 179.216 398.662 

 

3.2 Populatie 

Voor de bepaling van het groepsrisico zijn de bevolkingsgegevens binnen het invloedsgebied 

van de propaantank van belang. Gezien het feit dat op het moment van het schrijven van deze 

notitie het Nationale Populatiebestand Groepsrisico niet beschikbaar is, is de populatie 

gebaseerd op de populatie zoals deze zijn opgenomen in de Risicokaart (d.d. 1 februari 2013). 

Binnen een cirkel van 2.000 meter rondom recreatiepark “De Rooye Asch” is de populatie 

geïnventariseerd, waarbij rekening is gehouden met de verdeling in de dagperiode en de 

nachtperiode [7]. Opgemerkt wordt dat dit een groter gebied betreft dan het invloedsgebied. In 

Tabel 3 is de gehanteerde populatie weergegeven in een dag- en een nachtperiode. 

 
Tabel 3 Gehanteerde populatie 

Soort Dagperiode (8.00u – 18.30u) Nachtperiode (18.30u – 8.00u) 

Woningen A 176 personen 352 personen 

Bedrijven B 104 personen 26 personen 

Recreatiepark Rooye Asch C 1.200 personen 1.200 personen 

A. Uitgaande van 1,2 personen per woning in de dagperiode en 2,4 personen per woning in de nachtperiode. 

B. Voor de aanwezigheid van personen bij bedrijven in de nachtperiode is uitgegaan van een bezetting van 25% ten opzichte 

van het overdag aanwezige personeel. 

C. Conform het vigerende bestemmingsplan is het mogelijk om circa 500 recreatiewoning op het recreatiepark Rooye Asch 

te realiseren. Uitgaande van 2,4 personen per recreatiewoning aanwezig gedurende de dag- en nachtperiode. Vanwege 

het permanente karakter van de verblijfsactiviteiten is geen rekening gehouden met afwezigheid van personen in het 

laagseizoen. Dit geeft een overschatting van de hoogte van het groepsrisico. 

 

3.3 Overige uitgangspunten 

 

Rekenpakket 

Het plaatsgebonden risico (PR) en het groepsrisico (GR) zijn berekend met het rekenmodel 

‘Safeti-NL’ versie 6.54 [2]. Safeti-NL is een rekenmodel voor het berekenen van de externe 

veiligheidsrisico's van een bedrijf met gevaarlijke stoffen. Aan de hand van een aantal 

invoergegevens, zoals de hoeveelheid gevaarlijke stoffen, de procescondities en de scenario's, 

berekent Safeti-NL hoe de verspreiding van de stoffen in de omgeving is, welke effecten 

optreden en hoe groot het risico voor de mens is. Het resultaat van een berekening bestaat 

onder andere uit het PR en het GR. Specifiek voor propaanreservoirs is door het RIVM een 

voorbeeldstudie opgesteld [8]. Dit voorbeeld is gebruik als basis voor onderhavige studie. 
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Weerstation 

Bij het berekenen van het PR en het GR is gebruik gemaakt van het weerstation Volkel, zoals 

deze in het rekenmodel Safeti-NL is opgenomen. 

 

Ruwheidslengte 

Bij het bepalen van de verspreiding van een brandbare wolk is de ruwheid van het oppervlak van 

de omgeving van het propaanreservoir van belang. De ruwheidslengte is bepaald op basis van 

de ruwheidskaart [9], welke wordt vermeld in de FAQ van de Handleiding risicoberekeningen 

Bevi [10]. Conform de ruwheidskaart is de ruwheidslengte gesteld op 0,181 meter. 

 

Modelstof 

In onderhavige QRA is propaan de enige relevante stof. Deze stof is beschikbaar in Safeti-NL en 

wordt dan ook gebruikt in deze QRA  

 

4 Resultaten 

Het PR is weergegeven in onderstaande figuur 1. Opgemerkt wordt dat het PR onafhankelijk is 

van de populatie. Het berekende GR is weergegeven in figuur 2. Het GR wordt berekend op 

meer dan 10 slachtoffers, maar ligt onder de oriëntatiewaarde. 

 

 
Figuur 1 Plaatsgebonden risicocontouren 
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Figuur 2 Groepsrisico 

 

5 Conclusie 

In deze QRA is het PR en GR bepaald voor het propaanreservoir en de bijbehorende installatie 

van de inrichting Fr. Van Lankveld, gelegen aan de Peeldijk 52 in Handel. Uit de berekeningen 

blijkt het volgende: 

 De plaatsgebonden risicocontour 10-6 per jaar ligt geheel binnen de inrichting. Derhalve 

liggen er geen kwetsbare of beperkt kwetsbare objecten binnen deze risicocontour. Daarmee 

wordt voldaan aan de normen voor het plaatsgebonden risico zoals vastgelegd in het Bevi. 

 De oriëntatiewaarde van het groepsrisico wordt niet overschreden. 
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1. Inleiding 

 

Aan Paradijs 40 in Elsendorp, gemeente Gemert-Bakel, wordt een bovengrondse 18 m
3
 

propaantank geplaatst bij een viertal nieuw te bouwen kippenstallen. Deze inrichting valt 

daarmee onder artikel 2, eerste lid, onderdeel g van het Bevi en er dient een 

risicoanalyse voor deze installatie te worden opgesteld [1].  

 

De gegevens voor de risicoberekening worden samengevat in hoofdstuk 2. In hoofdstuk 

3 wordt inzicht gegeven in het plaatsgebonden risico en het groepsrisico veroorzaakt 

door de propaantank. Hoofdstuk 4 bevat de conclusie. 
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2. Gegevens risicoberekening 

2.1. Inleiding 

 

Informatie betreffende de ligging van de propaantank is verkregen van de opdrachtgever. 

De propaantank is 18 m3 groot en is bovengronds gelegen. De propaan wordt hier als 

vloeistof verdicht gas opgeslagen bij omgevingstemperatuur. De aanwezigheid van 

personen binnen het invloedsgebied is afgeleid met de populator [7].  

 

Voor een propaantank wordt het extern veiligheidsrisico bepaald door ongevalsscenario’s 

van de opslagtank en van de tankauto aanwezig tijdens de bevoorrading. De berekening 

van het risico wordt uitgevoerd volgens de voorschriften opgenomen in de concept 

rekenmethode propaan- en acetyleentanks groter dan 13 m3 [4]. Ook is aanvullend gebruik 

gemaakt van de Handleiding risicoberekeningen Bevi [3]. 

 

2.2. Ongevalsscenario’s bovengronds drukvat 

 

Het drukvat heeft een inhoud van 18 m3 en is voor maximaal 90% gevuld. Dit is 8.4 ton. 

Tabel 1 toont de frequentie en bronsterkte voor de ongevalsscenario’s.  

 

 
Scenario Frequentie 

[/jr] 
Bronsterkte Toelichting 

R.1 Instantaan 5.0 10-7 8.4 ton Maximale inhoud. 

R.2 Continu 10 min 5.0 10-7 14.0 kg/s Maximale inhoud in 600 s. 

R.3 Continu 10 mm 1.0 10-5 1.1 kg/s Vloeistofuitstroming met 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60. 

Tabel 1. Ongevalsscenario’s bovengronds drukvat  

 

2.3. Ongevalsscenario’s aftapleidingen 

 

Op de propaantank is een aftapleiding aangesloten op de gasfase. Deze aftapleiding 

heeft een diameter van circa 32 mm (5/4“). De leiding ligt voornamelijk ondergronds. De 

kansen voor het falen van deze leiding komen uit de Handleiding risicoberekeningen Bevi 

[3]. Gekozen is voor een ondergrondse leiding van het type overig. Voor de frequentie 

wordt uitgegaan van een lengte van 11 m. De bronsterkte is bepaald voor uitstroming uit 

een leiding met een breuk op 5 meter afstand van de tank. Tabel 2 toont de frequentie en 

bronsterkte voor de ongevalsscenario’s. 
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Scenario Frequentie 

[/jr] 
Bronsterkte Toelichting 

A.1 Breuk gasfase 5.5 10-6 0.9 kg/s Breuk op 5 m van het reservoir, 
diameter 5/4”, duur maximaal 
1800 s 

A.2 Lekkage gasfase 1.7 10-5 0.012 kg/s Gatgrootte 3.2 mm, duur 1800 s 

Tabel 2. Ongevalsscenario’s aftapleiding  

 

2.4. Ongevalsscenario’s tankauto 

 

Aangenomen is dat bevoorrading plaatsvindt door een tankauto met een grootte van 

circa 60 m3 en een maximale inhoud van 26.7 ton. De diameter van de grootste 

aansluiting is 76.2 mm (3”). In deze berekening wordt uitgegaan van een doorzet van 166 

m3/jr. Deze doorzet is opgenomen in de vergunning. Het losdebiet is circa 450 l/min, 

zodat de tankauto 6.15 uur per jaar aanwezig is (dit is 0.07% van het jaar). De diameter 

van de losslang is 50.8 mm (2”). De tank wordt overdag bevoorraad. De opstelplaats van 

de tankauto is naast de opslagtank. De scenario’s van het lossen worden op dezelfde 

positie als de opslagtank gemodelleerd. 

 

Deze gegevens worden gebruikt om met een initiële faalfrequentie de frequentie van de 

ongevalscenario’s voor de inrichting af te leiden. Voor de ongevalscenario’s instantaan 

falen en uitstroming uit de grootste aansluiting wordt de initiële ongevalfrequentie 

vermenigvuldigd met de fractie gedurende het jaar dat de betreffende tankauto aanwezig 

is binnen de inrichting. Voor volledige breuk van de pomp is rekening gehouden met de 

beperking van de uitstroomtijd door een doorstroombegrenzer. De kans dat de 

doorstroombegrenzer niet sluit is 0.06. Voor volledige breuk van de losslang is rekening 

gehouden met de beperking van de uitstroomtijd door een andere doorstroombegrenzer. 

De kans dat deze doorstroombegrenzer niet sluit is 0.12. Voor de scenario’s breuk en 

lekkage van de losslang is bij de verdere modellering geen rekening gehouden met 

ingrijpen door de chauffeur.  

 

Tabel 3 toont de ongevalsscenario’s. Voor een toelichting op de berekening van de 

faalfrequenties wordt verwezen naar het rekenvoorschrift voor propaanreservoirs [4]. 

 

 
Scenario Frequentie 

[/jr] 
Bron 

sterkte 
Toelichting 

T.1 Instantaan 3.5 10-10 26.7 ton Maximale inhoud 

T.2 Continu grootste 
aansluiting 

3.5 10-10 66 kg/s Vloeistof 76.2 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

P.1 Breuk pomp 
doorstroombegrenzer 
sluit 

6.6 10-8 20.4 kg/s Leiding 5 m, diameter 76.2 mm, 
duur 5 s  

P.2 Breuk pomp 
doorstroombegrenzer 
sluit niet 

4.2 10-9 20.4 kg/s Leiding 5 m, diameter 76.2 mm, 
duur maximaal 1800 s 

P.3 Lekkage pomp 3.1 10-6 0.66 kg/s Vloeistof 7.6 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 
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Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

L.1 Breuk losslang 
doorstroombegrenzer 
sluit 

2.2 10-5 8.4 kg/s Leiding 5 m, diameter 50.8 mm, 
duur 5 s  

L.2 Breuk losslang 
doorstroombegrenzer 
sluit niet 

3.0 10-6 8.4 kg/s Leiding 5 m, diameter 50.8 mm, 
duur maximaal 1800 s 

L.3 Lekkage losslang 2.5 10-4 0.3 kg/s Vloeistof 5.1 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

Tabel 3. Ongevalsscenario’s tankauto 

 

 

Tijdens verlading is er een kans op een BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour 

Explosion). Er zijn drie verschillende oorzaken te onderscheiden: 

 BLEVE door brand tijdens verlading (B.1) 

 BLEVE door externe brand (B.2 t/m B.4) 

 BLEVE door externe beschadiging (B.5 t/m B.7) 

De wijze waarop de faalfrequentie wordt bepaald is opgenomen in het rekenvoorschrift voor 

propaanreservoirs en wordt hierna samengevat. 

 

Voor de BLEVE door brand van het propaansysteem tijdens verlading wordt uitgegaan van 

de maximale vulgraad. 

 

De kans op een BLEVE gegeven een brand in de omgeving is afhankelijk van de vulgraad. 

Deze kans is 0.19, 0.46 of 0.73 voor een vulgraad van respectievelijk 100%, 67% en 33%. 

Deze BLEVE’s worden gemodelleerd met de barstdruk gelijk aan 24.5 bar (a). Er wordt niet 

uitgegaan van de aanwezigheid van een hittewerende coating. Deze scenario’s mogen 

buiten beschouwing worden gelaten indien de afstanden vanaf de opstelplaats van de 

tankauto tot brandbare objecten en gebouwen voldoen aan de afstanden uit de PGS 19. 

Tabel 4 vat de beoordeling samen. 

 

 
Soort object Afstand benodigd 

[m] 
Afstand 

specifiek 

Reservoir met brandbare vloeistoffen (vlampunt 
≤ 60° C) zonder gronddekking 

Afhankelijk van mogelijke 
plasoppervlakte 

n.v.t. 

Reservoir met vloeistoffen met gronddekking 
en brandbare vloeistoffen (vlampunt ≤ 60° C) 
zonder gronddekking 

3 n.v.t. 

Reservoir met tot vloeistof verdichte 
brandgevaarlijke gassen 

7.5 n.v.t. 

Objecten, zoals woningen en brandbare 
gebouwen 

Afhankelijk van 
geveloppervlak en 

brandwerendheid, maar 
minimaal 7.5 

10 m 

Tabel 4. Minimale afstand van objecten binnen de inrichting tot het propaanreservoir 
(benodigde afstanden conform PGS 19 [6]) 
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De BLEVE’s door externe beschadiging worden gemodelleerd met de barstdruk gelijk aan 

de evenwichtsdruk bij omgevingstemperatuur. Deze scenario’s mogen buiten beschouwing 

worden gelaten indien de tankauto op een geïsoleerde losplaats staat opgesteld. Dit is hier 

het geval.  

 

Tabel 5 toont de ongevalsscenario’s voor een BLEVE van de tankauto gebaseerd op het 

rekenvoorschrift voor propaanreservoirs [4]. 

 

 
Scenario Frequentie 

[/jr] 
Bronsterkte Toelichting 

B.1 BLEVE door brand tijdens 
verlading - vulgraad 100% 

3.6 10-9 26.7 ton Maximale inhoud 100%, 
barstdruk 24.5 bar (a) 

B.2 BLEVE door brand in de 
omgeving - vulgraad 100% 

n.v.t. 26.7 ton Maximale inhoud 100%, 
barstdruk 24.5 bar (a) 

B.3 BLEVE door brand in de 
omgeving - vulgraad 67% 

n.v.t. 17.8 ton Maximale inhoud 67%, 
barstdruk 24.5 bar (a) 

B.4 BLEVE door brand in de 
omgeving - vulgraad 33% 

n.v.t. 8.9 ton Maximale inhoud 33%, 
barstdruk 24.5 bar (a) 

B.5 BLEVE externe beschadiging 
- vulgraad 100% 

n.v.t. 26.7 ton Maximale inhoud 100% 

B.6 BLEVE externe beschadiging 
- vulgraad 67% 

n.v.t. 17.8 ton Maximale inhoud 67% 

B.7 BLEVE externe beschadiging 
- vulgraad 33% 

n.v.t. 8.9 ton Maximale inhoud 33% 

Tabel 5. Ongevalsscenario’s BLEVE tankauto 

 

2.5. Parameters 

 

De standaard parameters van Safeti-NL versie 6.54 zijn gebruikt voor de berekening. 

Voor het modeleren van de scenario’s is uitgegaan van 9 °C procestemperatuur. De 

gegevens voor het weerstation Volkel worden gebruikt voor de kans op het voorkomen 

van een bepaalde weersklasse. De ruwheidslengte is 0.3 m. 

 

2.6. Aanwezigen rond de inrichting 

 

Figuur 1 toont de omgeving van de inrichting en het gebied begrensd door de maximale 

effectafstand (een gebied met een straal van circa 309 m rond de opstelplaats van de 

tankauto, zie paragraaf 3.2). De figuur toont tevens de ligging van de gebieden die voor 

de berekening van het groepsrisico zijn gemodelleerd. Deze gebieden zijn roze 

gemarkeerd. Het aantal personen dat hier aanwezig is volgt uit de populator [7]. De 

gegevens voor de aanwezigheid van personen zijn samengevat in tabel 6. Er is 

onderscheid gemaakt tussen dag (8:00-18:30 uur) en nacht (18:30 tot 8:00 uur). 
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Figuur 1. Propaan tank met omgeving 

 

 
Label Dag Nacht Opmerking 

BW1 4.6 3.2 Woning en bedrijf 

BW2 2.9 3.9 Woning en bedrijf 

BW3 2.9 3.9 Woning en bedrijf 

W1 1.6 3.2 1 woning 

W2 1.6 3.2 1 woning 

W3 1.6 3.2 1 woning 

W4 1.6 3.2 1 woning 

Tabel 6. Schatting personen voor berekening van het groepsrisico 
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3. Resultaat risicoberekening 

3.1. Plaatsgebonden risico 

 

Figuur 2 toont de plaatsgebonden risicocontouren van de propaantank. De 

plaatsgebonden risicocontour van 1.0 10
-6

 /jr ligt rond de tank en de opstelplaats van de 

tankauto. De 1.0 10
-6

 /jr contour ligt deels buiten de inrichting. Binnen de contour ligt geen 

bebouwing. 

 

 

Figuur 2. Plaatsgebonden risicocontouren propaantank 

  1.0 10-6 /jr 
    1.0 10-7 /jr 
    1.0 10-8 /jr 
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3.2. Effectafstand 

 

Het ongevalsscenario BLEVE van de tankauto met 100% vulgraad veroorzaakt door 

brand tijdens de verlading leidt tot de maximale effectafstand. De afstand tot 1% kans op 

overlijden bij onbeschermde blootstelling is 309 m. Deze afstand bepaalt het 

invloedsgebied voor het groepsrisico. 

 

3.3. Groepsrisico 

 

Figuur 3 toont het groepsrisico. Het maximum aantal slachtoffers is kleiner dan tien. 

Omdat het groepsrisico gedefinieerd is vanaf tien slachtoffers veroorzaakt de inrichting 

geen groepsrisico. 

 

 

 

Figuur 3. Groepsrisico 
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4. Conclusie 

 

Het extern veiligheidsrisico veroorzaakt door de propaantank behorende bij de inrichting 

aan Paradijs 40 in Elsendorp is berekend.  

  

De plaatsgebonden risicocontour van 1.0 10
-6

 /jr ligt rond de tank en de opstelplaats van 

de tankauto. De 1.0 10
-6

 /jr contour ligt deels buiten de inrichting. Binnen de contour ligt 

geen bebouwing. 

 

De inrichting veroorzaakt geen groepsrisico. Het maximum aantal slachtoffers is kleiner 

dan tien. 
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1. Inleiding 
 
Aan de Groesvlaas 4 te Milheeze in de gemeente Gemert-Bakel is agrarisch bedrijf Verhoeven VOF 
gelegen. Het bedrijf beschikt over een propaantank met een inhoud van 40 m

3
. In het kader van de 

aanvraag van een omgevingsvergunning, alsmede op basis van het besluit Externe Veiligheid inrich-
tingen (BEVI) voor propaantanks met een inhoud groter dan 13 m

3
 moeten de risico’s kwantitatief mid-

dels een QRA (kwantitatieve risicoanalyse) worden vastgesteld en getoetst aan normstellingen uit het 
BEVI. 
 
Aangezien de huidige propaantank een volume heeft van meer dan 13 m

3  
is het noodzakelijk om een 

QRA uit te voeren. 
 
De QRA is uitgevoerd conform concept “Rekenmethode inrichtingen waar meer dan 13 m

3
 propaan of 

meer dan 13 m
3 
acetyleen in een insluitsysteem aanwezig is”, van 29 maart 2010. De scenario’s met 

betrekking tot de ondergrondse leidingen zijn uitgevoerd conform tabel 28: Scenario’s voor onder-
grondse transportleidingen uit de handleiding risicoberekeningen Bevi versie 3.2, van 1 juli 2009. De 
berekening is uitgevoerd met het programma Safeti

NL
 versie 6.54 (van DNV London). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aansprakelijkheidsverklaring 
De informatie in dit rapport is onverminderd en in goed vertrouwen verstrekt. Aan de informatie kunnen geen garanties of rechten 
worden ontleend. TOP-Consultants kan niet aansprakelijk worden gesteld door klanten of elke ander persoon of organisatie voor 
verlies of schade die is veroorzaakt of mogelijk is veroorzaakt door de informatie verstrekt in dit rapport.  
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2. De inrichting 
 
De lay-out van de inrichting is weergegeven in figuur 1. Binnen de inrichting zijn twee bedrijfswoningen 
gelegen, resp. Groesvlaas 2 en 4.  
 

 
Figuur in 1. Lay-out inrichting 

 
Niet op foto, maar ingetekend is stal 4 (stal 4 ontbreekt ook op de topografische kaart).  
De propaantank is gelegen aan de westkant van het bedrijventerrein. Direct naast de opslagtank in 
oostelijke richting, is de opstelplaats van de tankwagen.    
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3. De omgeving 
 
Het agrarische bedrijf (A) aan de Groesvlaas 4 is gelegen in het buitengebied ruim 4,4 km ten oosten 
van het woongebied van Milheeze. (zie figuur 2) 
 

 
Figuur 2. De omgeving 

 

3.1 Invloedgebied 
 
Het invloedsgebied is gedefinieerd als de effectafstand LC01 (1% letaliteit) van het meest ongunstige 
scenario bij weertype D9.  
 
Voor de situatie bij het Agrarisch bedrijf wordt het invloedsgebied bepaald door scenario instantaan fa-
len van de tankauto, waarbij een wolkbrand ontstaat. Bij D9 is de effectafstand 262 meter. In figuur 3, 
onderstaand, geeft de blauwe cirkel het invloedsgebied weer. 
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Figuur 3. Invloedsgebied 

 
 

3.2 Populatie 
 
Voor het groepsrisico zijn populatiegegevens nodig. Binnen de 10

-8
/jaar risicocontour ongeveer 150 

meter vanaf de LOC locaties moet gedetailleerd worden gekeken naar de populatie uitgevoerd. Binnen 
de 10

-8
 contour zijn twee bedrijfswoningen aanwezig, behorende tot de inrichting. De bedrijfswoning 

(Groesvlaas 4) ligt op 77 meter van de opslagtank en opstelplaats van de tankwagen. Een andere be-
drijfswoning (Groesvlaas 2) is 155 meter gelegen van de opslagtank.  
 
Binnen het invloedsgebied bevinden zich geen objecten die niet volledig zelfredzaam zijn, zoals een 
ziekenhuis, lagere school ed. 
 

3.3 Domino effecten 
 
Er zijn geen domino-effecten vanuit de omgeving naar de inrichting te verwachten en dus ook niet in de 
QRA meegenomen. 
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4. Kwantitatieve risico analyse (QRA) 
 

4.1 Subselectie 
 
Voor de uitvoering van de QRA worden eerst alle relevante zg. insluitsystemen bepaald. Een insluit-
systeem is omschreven als een of meerdere toestellen, waarvan de eventuele onderdelen blijvend met 
elkaar in open verbinding staan en bestemd zijn om één of meerdere gevaarlijke stoffen te omsluiten. 
Voor de subselectie is bepalend dat een loss of containment (LOC) in één insluitsysteem niet leidt tot 
het vrijkomen van significante hoeveelheden gevaarlijke stof uit andere insluitsystemen.  
 
Voor de QRA is het aantal insluitsystemen beperkt tot de opslagtank, de tankwagen, met pomp en los-
slang (bij levering) en de afleverleidingen. Er is geen subselectie noodzakelijk.  
 

4.2 Modellering LOC scenario’s 
 
De resultaten, het plaatsgebonden risico (PR), invloedsgebied ed. zijn geplot op een achtergrond van 
de omgeving van de inrichting (topografische kaart). 
 
De voor Safeti-

NL
 relevante coördinaten (RDM) van de plattegrond: 

Oorsprong plattegrond (linksboven): 183.000, 392.000 
Breedte van de plattegrond 2.000 m 
Hoogte van de plattegrond 2.000 m 
Schaal 1:25 
 

Insluitsysteem Scenario Basisfaalfrequentie 

Tankauto met reser-
voir onder druk 

Instantaan falen tankauto 5.10
-7

/jaar 

Uitstroming grootste verbinding 5.10
-7

/jaar 

Pomp (tijdens verla-
ding) 

Breuk pomp 1.10
-4

/jaar 

Lekkage pomp 4,4.10
-3

/jaar 

Losslang (tijdens ver-
lading) 

Breuk losslang 4.10
-6

/uur 

Lekkage losslang 4.10
-5

/uur 

Tankauto (domino ef-
fecten tijdens verla-
ding) 

Bleve (warme) tijdens verlading – vulgraad 100% 5.8.10
-10

/uur 

Bleve (warme) door brand in omgeving 2,0.10
-8

/verlading 

Bleve (koude) door externe beschadiging 2,3.10
-9

/verlading 

Opslagtank onder 
druk (bovengronds) 

Instantaan falen 5.10
-7

/jaar 

Vrijkomen inhoud in 10 min. 5.10
-7

/jaar 

Continu vrijkomen uit gat ( 10 mm) 1.10
-5

/jaar 

Afnameleiding 
(bovengronds) 

Breuk bovengrondse leiding 3.10
-7

/jaar 

Lekkage bovengrondse leiding 2.10
-6

/jaar 

Afnameleiding 
(ondergronds) 

Breuk bovengrondse leiding 5.10
-7

/jaar 

Lekkage bovengrondse leiding 1,5.10
-6

/jaar 

Tabel 1. Basisfaalfrequenties 
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4.3 Invoergegevens 
 

Insluitsysteem Gegevens 

Opslagtank  Volume: 40m
3
 

 Massa: 17.528 kg 

 Maximale vulgraad: 85% 

 Operationele druk: dampdruk van propaan bij omgevingstemperatuur 

(gemiddeld 9C). 

Tankauto  Volume: 38 m
3
 

 Maximale vulgraad: 90% 

 Hoeveelheid propaan per verlading: 25 m
3
 

 Massa: 17.631 kg 

 Operationele druk: dampdruk van propaan bij omgevingstemperatuur 

 Aantal lossingen per jaar: 1 

 Lossingduur: 0,25 uur (15 minuten) 

 Totale lossingsduur: 0,25 x 1= 0,25 uur per jaar 

 Totale verblijftijd van de tankwagen op het terrein (incl aan/afkoppelen per 
keer: 0,33 uur (20 min) 

 Aanwezigheid tankauto: 0,33 uur x 1 = 0,33 uur per jaar (20 min) 

 Tijdfractie aanwezigheid = 1 x 0,33/8766= 3,76.10
-5

 

Losslang  Binnendiameter: 2 inch 

 Lengte: 5 m  

Afnameleiding  De leiding loopt gedeeltelijk boven en gedeeltelijk ondergronds. Buiten 
loopt de leiding ondergronds, langs stal 1 loopt het bovengronds (onder 
de goot), en in stal 2, 3 en 4 bovengronds ca. 2 meter. 

Afnameleiding  
(Bovengronds) 

 Binnendiameter: 0,8 cm 

 Lengte: 186,5 m 

 Druk in de leiding: dampdruk propaan bij temperatuur van 9C.  

Afname leiding 
(ondergronds) 

 Binnendiameter: 0,8 cm 

 Lengte: 84,7 m 

 Druk in de leiding: dampdruk propaan bij temperatuur van 9C. 

Tabel 2. Invoergegevens 
 
Opmerkingen bij de tabel: 

1. Voor de maximale vulgraad van de tankauto is uitgegaan van 90%.  
2. In de modelering in Safeti-

NL 
is de binnendiameter van de losslang gezet op 2 inch (50.8 mm) en de leng-

te op 5 meter. 

 
Het bij de inrichting dichtstbijzijnde meteorologisch station is Volkel. De ingestelde ruwheidslengte is 10 
cm. De bebouwing in de directe omgeving van de inrichting is laag en ruim opgezet.  
 
Resulterende faalfrequenties 
 
Voor het bepalen van de faalscenario’s en de resulterende faalfrequenties is het memo “Rekenmetho-
de inrichting waar meer dan 13 m

3
 propaan in een insluitsysteem aanwezig is (als bedoeld in art. 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi)” dd. 19 maart 2009, van het RIVM/CEV, gevolgd. De scenario’s 
met betrekking tot de ondergrondse leidingen zijn uitgevoerd conform tabel 28 Scenario’s voor onder-
grondse transportleidingen uit de handleiding risicoberekeningen Bevi versie 3.2, van 1 juli 2009 
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Hierbij is gebruik gemaakt van de invoergegevens uit bovenstaande tabel. 
 
 

Insluitsysteem Scenario Faalfrequentie 

Tankauto met reser-
voir onder druk 

T1. Instantaan falen tankauto (1x0,33/8766)x5.10
-7

/jaar 
=1,88x10

-11
/jaar 

T2. Uitstroming grootste verbinding (1x0,33/8766)x5.10
-7

/jaar 
=1,88x10

-11
/jaar 

Pomp (tijdens verla-
ding) 

P1. Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit (1x0,33/8766)x (1-0,06) x 1x    
10

-4
/jaar 

=3,54x10
-9

/jaar 

P2. Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit niet (1x0,33/8766)x0,06x1x10
-4

/jaar 
=2,26x10

-10
/jaar 

P3. Lekkage pomp (1x0,33/8766)x4,4x10
-3

/jaar 
=1,66x10

-7
/jaar 

Losslang (tijdens ver-
lading) 

L1. Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit 1x0,33x(1-0,06)x4x10
-6

/jaar 
=1,24x10

-6
/jaar 

L2. Breuk losslang – doorstroombegrenzer sluit niet 1x0,33x0,06x4x10
-6

/jaar 
=7,92x10

-8
/jaar 

L3. Lekkage losslang 1x0,33x4x10
-5

/jaar 
=1,32x10

-5
/jaar 

Tankauto zonder be-
schermende coating 
(domino effecten tij-
dens verlading) 
 

B1. BLEVE door brand bij verlading – vulgraad 100%  1x0,33x5,8x10
-10

/jaar 
=1,91x10

-10
/jaar 

B2. BLEVE door brand in omgeving – vulgraad 100% 1x0,33x0,19x2x10
-8

/jaar 
=1,25x10

-9
/jaar 

B3. BLEVE door brand in omgeving – vulgraad 67% 1x0,33x0,46x2x10
-8

/jaar 
=3,04x10

-9
/jaar 

B4. BLEVE door brand in omgeving – vulgraad 33% 1x0,33x0,73x2x10
-8

/jaar 
=4,81x10

-9
/jaar 

Opslagtank onder 
druk 

R1. Instantaan falen 5x10
-7

/jaar 

R2. Vrijkomen inhoud in 10 min. 5x10
-7

/jaar  

R3. Continu vrijkomen uit gat ( 10 mm) 1x10
-5

/jaar 

Afnameleiding 
(bovengronds) 

A1. Breuk bovengrondse leiding 3x10
-7

x 186,5 meter 
=5,6x10

-5
/jaar 

A2. Lekkage bovengrondse leiding 2x10
-6

x 186,5 meter 
=3,73x10

-4
/jaar 

Afnameleiding 
(ondergronds) 

A3. Breuk ondergrondse leiding 
 

5x10
-7

x 84,7 meter 
= 4,24x10

-5
/jaar 

 A4. Lekkage ondergrondse leiding 1,5x10
-6

x 84,7 meter 
=1,27x10

-4
/jaar 

Tabel 3. Resulterende faalfrequenties 
 
Opmerkingen bij de tabel: 

1. Scenario’s T1, T2, P2, B1 zijn o.b.v. de faalfrequentie niet verwaarloosd, omdat de 1% letaliteitsafstan-
den van deze scenario’s zodanig groot zijn dat ze buiten de terreingrens kunnen optreden. 

2. Pompscenario tijdens verlading: doorstroming kan worden geblokkeerd i.g.v. breuk. Na 5 seconden zal 
de doorstroombegrenzer in werking gaan. De kans op falen van deze blokkering is 0,06. 

3. Losslang scenario tijdens verlading: doorstroming kan worden geblokkeerd i.g.v. breuk. Na 5 seconden 
zal de doorstroombegrenzer in werking gaan. De kans op falen van deze blokkering is 0,06. 
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4. Tankauto domino scenario’s B1 t/m B4: Er is uitgegaan van tankauto’s zonder beschermende coating. 
Deze coating wordt steeds meer in de praktijk toegepast. De faalfrequentie is in dit geval een factor 20 
lager. 

5. Tankauto domino scenario’s; Koude Bleve scenario’s door een externe beschadiging zijn gezien de situa-
tie niet van toepassing. De opstelplaats van de tankauto tijdens verlading is volledig binnen de inrichting. 

6. Transportbewegingen van de propaantankwagen naar en van de inrichting vallen buiten de scope van de 
Safeti-berekening.  
 

4.4 Resultaten 
 
De resultaten van de QRA zijn weergegeven in het Plaatsgebonden risico (PR), Groepsrisico (GR) en 
effectafstanden per LOC scenario en interventiewaarden van de worst case scenario. 
 

4.4.1 Plaatsgebonden risico (PR) 
 

 
Figuur 4. Plaatsgebonden risico 

 
De 10

-6
/jaar risicocontour (rode contour in figuur 4) overschrijdt alleen de westelijke inrichtinggrens met 

3,5 meter. 
 

4.4.2 Groepsrisico (GR) 
 
Er is geen groepsrisico (aangezien het maximaal aantal slachtoffers kleiner dan 10 is). 
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4.4.3 Effectafstanden 
 
In onderstaande tabel staan de brontermen en de effectafstanden van de scenario’s vermeld (bij weer-
type D9). 

Tabel 4. Brontermen en effectafstanden 

 

4.4.4 Interventiewaarden 
 
Interventiewaarden (LBW, AGW en VRW) zijn alleen van toepassing voor vrijkomen van toxische stof-
fen. Er zijn geen toxische scenario’s. 

Insluitsysteem Scenario Bronterm 
(kg of kg/s) 

1% letaliteit 

Tankauto met re-
servoir onder druk 

T1. Instantaan falen tankauto 17,631 kg 262,9 m 

T2. Uitstroming grootste verbinding 65,7 kg/s 167,9 m 

Pomp (tijdens verla-
ding) 

P1. Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit 19,7 kg/s 72,1 m 

P2. Breuk pomp – doorstroombegrenzer sluit 
niet 

19,7 kg/s 80,2 m 

P3. Lekkage pomp 0,68 kg/s 15.5 m 

Tankauto zonder 
beschermende coa-
ting (domino effec-
ten tijdens verla-
ding) 
 

B1. BLEVE door brand bij verlading – vulgraad 
100%  

17.631 kg 191,2 m 

B2. BLEVE door brand in omgeving – vulgraad 
100% 

17.631 kg 191,2 m 

B3. BLEVE door brand in omgeving – vulgraad 
67% 

11,813 kg 155,5 m 

B4. BLEVE door brand in omgeving – vulgraad 
33% 

5.818 kg 106,2 m 

Losslang (tijdens 
verlading) 

L1. Breuk losslang – doorstroombegrenzer 
sluit 

8,1 kg/s 48,1 m 

L2. Breuk losslang – doorstroombegrenzer 
sluit niet 

8,1 kg/s 48,1 m 

L3. Lekkage losslang 0,29 kg/s 10,5 m 

Opslagtank onder 
druk 

R1. Instantaan falen 17.528 kg 262,5 m 

R2. Vrijkomen inhoud in 10 min. 29,2 kg/s 101,3 m 

R3. Continu vrijkomen uit gat ( 10 mm) 1,13 kg/s 19,6 m 

Afnameleiding 
(bovengronds) 

A1. Breuk bovengrondse leiding op 5 meter 0,02 kg/s 3,6 m 

A2. Lekkage bovengrondse leiding 0,12 kg/s 6,9 m 

Afnameleiding 
(ondergronds) 

A3. Breuk ondergrondse leiding op 5 meter 0,03 kg/s 4,1 m 

A4. Lekkage ondergrondse leiding 0,12 6,9 m 
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5. Conclusies 
 
Het agrarisch bedrijf Verhoeven vof aan de Groesvlaas 4 beschikt over een propaantank van 40 m

3
. 

 
Het plaatsgebonden risico, de 10

-6
/jaar risicocontour overschrijdt alleen de westelijke inrichtinggrens 

met 3,5 meter. Er worden geen (beperkt) kwetsbare objecten geraakt. 
Binnen het invloedsgebied bevinden zich geen objecten die niet volledig zelfredzaam zijn, zoals een 
ziekenhuis, lagere school ed. 
 
Er is geen groepsrisico.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Disclosure of interest 
TOP-Consultants heeft geen enkel financieel belang bij conclusies of aanbevelingen zoals vermeld in dit rapport. 



hout
Ontvangen op handmatige invoer

hout
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113

 500.465

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Run Rows

Mpact results

Base Case

Data

\0971EV0113\Run Rows\Opslag - Dag\Population   Results\Mpact results

Settings for Current Run Row Results

Risk Ranking Point SetRiskRankingPointSet

Population Set DagPopulationSet

Ignition Set DagIgnitionSet

Location OffsetStudyLocation

Risk Ranking Point SetRiskRankingPointSet

Population Set NachtPopulationSet

Ignition Set NachtIgnitionSet

Location OffsetStudyLocation

Risk Ranking Point SetRiskRankingPointSet

Population Set DagPopulationSet

Ignition Set DagIgnitionSet

Location OffsetStudyLocation

Risk Ranking Point SetRiskRankingPointSet

Population Set NachtPopulationSet

Ignition Set NachtIgnitionSet

Location OffsetStudyLocation

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

1 5 of Date: 19-4-2013 13:59:22Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113

 500.465

SAFETI NL 6.54

Opslag - Dag

Base Case

Data

\0971EV0113\Run Rows\Opslag - Dag

RunRow Data

18 m3 bovengronds met aftap uit vloeistoffaseModel Selection

Individual - DagParameters

MaterialsMaterials

Volkel, dagWeathers

Population Set DagPopulation

Ignition Set DagIgnition

Up to dateResults Status

Location OffsetLocation Offset

185455 mOffset of X from global origin

393915 mOffset of Y from global origin

0 degOffset angle from global North

1Run Row Number

0,44factors(1)

0,44factors(2)

0,44factors(3)

0,44factors(4)

0,44factors(5)

0,44factors(6)

0factors(7)

0factors(8)

0factors(9)

0factors(10)

Settings for Current Run Row Results

Risk Ranking Point SetRiskRankingPointSet

Population Set DagPopulationSet

Ignition Set DagIgnitionSet

Location OffsetStudyLocation

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

2 5 of Date: 19-4-2013 13:59:22Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113

 500.465

SAFETI NL 6.54

Opslag - Nacht

Base Case

Data

\0971EV0113\Run Rows\Opslag - Nacht

RunRow Data

18 m3 bovengronds met aftap uit vloeistoffaseModel Selection

Individual - NachtParameters

MaterialsMaterials

Volkel, nachtWeathers

Population Set NachtPopulation

Ignition Set NachtIgnition

Up to dateResults Status

Location OffsetLocation Offset

185455 mOffset of X from global origin

393915 mOffset of Y from global origin

0 degOffset angle from global North

2Run Row Number

0,56factors(1)

0,56factors(2)

0,56factors(3)

0,56factors(4)

0,56factors(5)

0,56factors(6)

0factors(7)

0factors(8)

0factors(9)

0factors(10)

Settings for Current Run Row Results

Risk Ranking Point SetRiskRankingPointSet

Population Set NachtPopulationSet

Ignition Set NachtIgnitionSet

Location OffsetStudyLocation

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

3 5 of Date: 19-4-2013 13:59:22Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113

 500.465

SAFETI NL 6.54

Verlading - Dag

Base Case

Data

\0971EV0113\Run Rows\Verlading - Dag

RunRow Data

verladingModel Selection

Individual - DagParameters

MaterialsMaterials

Volkel, dagWeathers

Population Set DagPopulation

Ignition Set DagIgnition

Up to dateResults Status

Location OffsetLocation Offset

185455 mOffset of X from global origin

393915 mOffset of Y from global origin

0 degOffset angle from global North

3Run Row Number

0,44factors(1)

0,88factors(2)

1,32factors(3)

1,76factors(4)

2,2factors(5)

2,64factors(6)

0factors(7)

0factors(8)

0factors(9)

0factors(10)

Settings for Current Run Row Results

Risk Ranking Point SetRiskRankingPointSet

Population Set DagPopulationSet

Ignition Set DagIgnitionSet

Location OffsetStudyLocation

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

4 5 of Date: 19-4-2013 13:59:22Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113

 500.465

SAFETI NL 6.54

Verlading Nacht

Base Case

Data

\0971EV0113\Run Rows\Verlading Nacht

RunRow Data

verladingModel Selection

Individual - NachtParameters

MaterialsMaterials

Volkel, nachtWeathers

Population Set NachtPopulation

Ignition Set NachtIgnition

Up to dateResults Status

Location OffsetLocation Offset

185455 mOffset of X from global origin

393915 mOffset of Y from global origin

0 degOffset angle from global North

4Run Row Number

0,56factors(1)

1,12factors(2)

1,68factors(3)

2,24factors(4)

2,8factors(5)

3,36factors(6)

0factors(7)

0factors(8)

0factors(9)

0factors(10)

Settings for Current Run Row Results

Risk Ranking Point SetRiskRankingPointSet

Population Set NachtPopulationSet

Ignition Set NachtIgnitionSet

Location OffsetStudyLocation

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

5 5 of Date: 19-4-2013 13:59:22Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Scenarios falen reservoir 18 m3 - bovengronds

R.1 reservoir - Instantaan falen

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenarios falen reservoir 18 m3 - bovengronds\R.1 reservoir - Instantaan falen

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

16,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

Catastrophic ruptureType of Event

LiquidPhase

NoneBuilding Wake Option

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

5E-7 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

1 6 of Date: 19-4-2013 14:00:17Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Dispersion

8351,719 kgMass Inventory of material to Disperse

Yes - Supply burst pressure for fireballUse Burst Pressure

19,1 barBurst Pressure - gauge

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

0 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

2 6 of Date: 19-4-2013 14:00:17Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

R.2 reservoir - 10 minuten

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenarios falen reservoir 18 m3 - bovengronds\R.2 reservoir - 10 minuten

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

16,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

Fixed duration releaseType of Event

LiquidPhase

NoneBuilding Wake Option

1 mTank Head

600 sDuration for fixed duration scenario

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

5E-7 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

HorizontalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

8351,719 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

3 6 of Date: 19-4-2013 14:00:17Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Geometry

0 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

4 6 of Date: 19-4-2013 14:00:17Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

R.3 reservoir - 10 mm gat

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenarios falen reservoir 18 m3 - bovengronds\R.3 reservoir - 10 mm gat

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

16,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

LeakType of Event

LiquidPhase

10 mmHoleDiameter

NoneBuilding Wake Option

1 mTank Head

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

1E-5 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

HorizontalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

8351,719 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

5 6 of Date: 19-4-2013 14:00:17Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Geometry

0 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

6 6 of Date: 19-4-2013 14:00:17Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Scenario's intrinsiek falen tankauto - 48 m3

T.1 tankauto instantaan - vulgraad 90%

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's intrinsiek falen tankauto - 48 m3\T.1 tankauto instantaan - vulgraad 90%

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

43,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

Catastrophic ruptureType of Event

LiquidPhase

NoneBuilding Wake Option

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Transport - Road tankerProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

2,2815e-010 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

1 4 of Date: 19-4-2013 14:01:33Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Dispersion

22271,251 kgMass Inventory of material to Disperse

Yes - Supply burst pressure for fireballUse Burst Pressure

23,5 barBurst Pressure - gauge

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

-10 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

2 4 of Date: 19-4-2013 14:01:33Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

T.2 tankauto continu - vulgraad 90%

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's intrinsiek falen tankauto - 48 m3\T.2 tankauto continu - vulgraad 90%

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

43,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

LeakType of Event

LiquidPhase

76,2 mmHoleDiameter

NoneBuilding Wake Option

1 mTank Head

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Transport - Road tankerProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

2,2815e-010 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

HorizontalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

22271,251 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

3 4 of Date: 19-4-2013 14:01:33Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Geometry

-10 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

4 4 of Date: 19-4-2013 14:01:33Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Scenario's domino-effecten tankauto tijdens verlading

B.1 BLEVE door brand tijdens verlading - vulgraad 100%

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's domino-effecten tankauto tijdens verlading\B.1 BLEVE door brand tijdens verlading - vulgraad 100%

Material

PROPANEMaterial Identifier

Risk

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

2,32E-9 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Fireball

24745,834 kgFireball Flammable Mass

1 fractionVapour Fraction

Use CorrelationFlame Shape

Use CorrelationFlame Emissive Power

Yes - Fireball pressure is suppliedSupply fireball pressure

23,5 barFireball Pressure (gauge)

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

-10 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

1 4 of Date: 19-4-2013 14:02:58Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

B.5 BLEVE door beschadiging - vulgraad 100%

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's domino-effecten tankauto tijdens verlading\B.5 BLEVE door beschadiging - vulgraad 100%

Material

PROPANEMaterial Identifier

Risk

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

6,072E-9 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Fireball

24745,834 kgFireball Flammable Mass

1 fractionVapour Fraction

Use CorrelationFlame Shape

Use CorrelationFlame Emissive Power

No - Calculate the fireball pressureSupply fireball pressure

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

-10 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

2 4 of Date: 19-4-2013 14:02:58Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

B.6 BLEVE door beschadiging - vulgraad 67%

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's domino-effecten tankauto tijdens verlading\B.6 BLEVE door beschadiging - vulgraad 67%

Material

PROPANEMaterial Identifier

Risk

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

6,072E-9 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Fireball

16497,22 kgFireball Flammable Mass

1 fractionVapour Fraction

Use CorrelationFlame Shape

Use CorrelationFlame Emissive Power

No - Calculate the fireball pressureSupply fireball pressure

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

-10 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

3 4 of Date: 19-4-2013 14:02:58Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

B.7 BLEVE door beschadiging - vulgraad 33%

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's domino-effecten tankauto tijdens verlading\B.7 BLEVE door beschadiging - vulgraad 33%

Material

PROPANEMaterial Identifier

Risk

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

6,072E-9 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Fireball

8248,61 kgFireball Flammable Mass

1 fractionVapour Fraction

Use CorrelationFlame Shape

Use CorrelationFlame Emissive Power

No - Calculate the fireball pressureSupply fireball pressure

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

-10 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

4 4 of Date: 19-4-2013 14:02:58Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Scenario's falen pomp

P.1 breuk pomp doorstroombegrenzer sluit

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's falen pomp\P.1 breuk pomp doorstroombegrenzer sluit

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

103 kgMass Inventory of material to discharge

Scenario

Line ruptureType of Event

LiquidPhase

NoneBuilding Wake Option

NoPumpHeadSpec

1 mTank Head

0Number of Excess Flow Valves

0Number of Non-Return Valves

0Number of Shut-Off Valves

Pipe

76,2 mmPipeDiameter

5 mLine length

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

4,016E-8 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

1 6 of Date: 19-4-2013 14:04:12Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

HorizontalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

103 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

-10 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

2 6 of Date: 19-4-2013 14:04:12Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

P.2 breuk pomp doorstrommbegrenzer sluit niet

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's falen pomp\P.2 breuk pomp doorstrommbegrenzer sluit niet

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

43,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

Line ruptureType of Event

LiquidPhase

NoneBuilding Wake Option

NoPumpHeadSpec

1 mTank Head

0Number of Excess Flow Valves

0Number of Non-Return Valves

0Number of Shut-Off Valves

Pipe

76,2 mmPipeDiameter

5 mLine length

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

5,476E-9 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

HorizontalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

22271,251 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

3 6 of Date: 19-4-2013 14:04:12Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Fireball Parameters

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

-10 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

4 6 of Date: 19-4-2013 14:04:12Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

P.3 lek pomp

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's falen pomp\P.3 lek pomp

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

43,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

LeakType of Event

LiquidPhase

7,62 mmHoleDiameter

NoneBuilding Wake Option

1 mTank Head

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

2,008E-6 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

HorizontalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

22271,251 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

5 6 of Date: 19-4-2013 14:04:12Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Geometry

-10 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

6 6 of Date: 19-4-2013 14:04:12Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Scenario's falen losslang

L.1 breuk losslang doorstroombegrenzer sluit

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's falen losslang\L.1 breuk losslang doorstroombegrenzer sluit

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

42 kgMass Inventory of material to discharge

Scenario

Line ruptureType of Event

LiquidPhase

NoneBuilding Wake Option

NoPumpHeadSpec

1 mTank Head

0Number of Excess Flow Valves

0Number of Non-Return Valves

0Number of Shut-Off Valves

Pipe

38,6 mmPipeDiameter

10 mLine length

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

1,408E-5 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

1 6 of Date: 19-4-2013 14:04:56Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

HorizontalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

42 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

-5 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

2 6 of Date: 19-4-2013 14:04:56Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

L.2 breuk losslang doorstroombegrenzer sluit niet

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's falen losslang\L.2 breuk losslang doorstroombegrenzer sluit niet

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

43,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

Line ruptureType of Event

LiquidPhase

NoneBuilding Wake Option

NoPumpHeadSpec

1 mTank Head

0Number of Excess Flow Valves

0Number of Non-Return Valves

0Number of Shut-Off Valves

Pipe

38,6 mmPipeDiameter

10 mLine length

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

1,92E-6 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

HorizontalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

22271,251 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

3 6 of Date: 19-4-2013 14:04:56Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Fireball Parameters

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

-5 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

4 6 of Date: 19-4-2013 14:04:56Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

L.3 lek losslang

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's falen losslang\L.3 lek losslang

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

43,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

LeakType of Event

LiquidPhase

5,08 mmHoleDiameter

NoneBuilding Wake Option

1 mTank Head

Location

1 m][Release elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

NoIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

0,00016 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

HorizontalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

22271,251 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

0 mEast(1)

5 6 of Date: 19-4-2013 14:04:56Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Geometry

-5 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

6 6 of Date: 19-4-2013 14:04:56Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Scenario's leidingen - ondergronds

A.1 Breuk gasfase - 28 mm

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's leidingen - ondergronds\A.1 Breuk gasfase - 28 mm

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

16,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

Line ruptureType of Event

VaporPhase

NoneBuilding Wake Option

NoPumpHeadSpec

0Number of Excess Flow Valves

0Number of Non-Return Valves

0Number of Shut-Off Valves

Pipe

28 mmPipeDiameter

5 mLine length

Location

0 mRelease elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

YesIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

0,000175 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

1 4 of Date: 19-4-2013 14:05:51Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

VerticalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

8351,719 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

-4 mEast(1)

3 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

2 4 of Date: 19-4-2013 14:05:51Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

A.2 Lekkage gasfase - 2,8 mm

Base Case

Data

\0971EV0113\Scenario's leidingen - ondergronds\A.2 Lekkage gasfase - 2,8 mm

Material

PROPANEMaterial Identifier

Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)Type of Vessel

Pressure not usedPressure Specification

9 degCDischarge Temperature

16,2 m3Volume Inventory of material to discharge

Scenario

LeakType of Event

VaporPhase

2,8 mmHoleDiameter

NoneBuilding Wake Option

Location

0 mRelease elevation

NLIV not selectedUse NLIV averaging time

IDLH not selectedUse IDLH averaging time

STEL not selectedUse STEL averaging time

Not suppliedSupply a user defined averaging time

Risk

YesIgnore Fireball Risks - Eg. if a mounded tank

Stationary - use material reactivityProbability of Immediate Ignition

FlammableRisk effects to be modelled

0,000525 /AvgeYearFrequency for this event

Bund

No bund presentStatus of Bund

Concrete][Surface type

0 m][Height

Bund cannot fail][Modelling of bund failure

Indoor/Outdoor

Open air releaseLocation of release

VerticalOutdoor Release Direction

Flammable

Cone ModelJet Fire Method

Dispersion

No ignition locationLate Ignition Location

8351,719 kgMass Inventory of material to Disperse

NoModel Vertical Jet Fires

Fireball Parameters

3][Mass modification factor

DNV Recommended][Calculation method for fireball

1726,85 degC][TNO model flame temperature

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

-4 mEast(1)

3 mNorth(1)

3 4 of Date: 19-4-2013 14:05:51Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

4 4 of Date: 19-4-2013 14:05:51Time:
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PARAMETERS REPORT Unique Audit Number:    

Study Folder:    

 500.465

0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag) SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV voor 

SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept rekenmethodiek 

voor propaanreservoirs van 29 maart 2010 (Inrichtingen waar 

meer dan 13 m3 propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, eerste lid, 

onderdeel d van het Bevi). Bij deze PSU-file hoort een 

toelichting (Toelichting PSU-file: Voorbeeld 

risicoberekeningen propaanreservoirs, 29 maart 2010, 

CEV/RIVM) die is te verkrijgen via 

www.rivm.nl/milieuportaal.

Individual - Dag

Discharge Parameters

 100,00Number of time steps

 1.000,00Maximum number of data points

Pipe-fluid thermal coupling No modelling of heat transfer

Continuous critical Weber number 12,5

Instantaneous critical Weber number 12,5

Venting equation constant 24,82

Safety factor 1,2

Minimum diameter ratio 1

barCritical pressure greater than flow phase 0,34474

Capping of pipe flow rates Use leak scenario cap, disallow flashing

Velocity capping method Fixed maximum velocity

m/sMaximum release velocity 500

Modelling of forced-phase liq-liq discharge Use compressible flow eqn

Tolerance for convergence 0,0001

Continuous drop slip factor 1

Instantaneous drop slip factor 1

 0,00Droplet method

umMinimum drop diameter allowed 0,01

umMaximum drop diameter allowed 10000

fractionDefault liquid fraction 1

Excess-flow valve head losses 0

Non-return valve head losses 0

Shut-off valve head losses 0

/mFrequency of bends 0

/mFrequency of couplings 0

/mFrequency of junctions 0

bardReliefPressure 0

mLine length 10

mmPipe roughness 0,045

/hrNumber of volume changes 4

mRelease elevation 1

Atmospheric expansion method Closest to Initial Conditions

Tank roof failure model effects Instantaneous effects

Handling of droplets Trapped

Indoor vapour mass modification factor 3

Flashing in the orifice No flashing in the orifice

For instantaneous releases Use flashing correlation

For continuous releases Do not force correlation

/mFrequency of excess-flow valves 0

/mFrequency of non-return valves 0

1 8 of Date: 19-4-2013 14:08:58Time:
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Study Folder:    

 500.465

0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag) SAFETI NL 6.54

/mFrequency of shut-off valves 0

Dispersion Parameters

Expansion zone length/source diameter ratio 0,01

Near-field passive entrainment parameter 1

Jet model Morton et.al.

Jet entrainment coefficient alpha1 0,17

Jet entrainment coefficient alpha2 0,35

Drag coefficient between plume and air 0

Parameter gamma - continuous 0

Parameter gamma - instantaneous 0,3

Parameter K - continuous 1,15

Parameter K - instantaneous 1,15

Modeling of instantaneous expansion Standard Method

Maximum cloud/ambient-velocity difference 0,1

Maximum cloud/ambient-density difference 0,015

Maximum non-passive entrainment fraction 0,3

Maximum Richardson number 15

Distance multiple for full passive entrainment 2

sCore averaging time 18,75

Ratio instantaneous/continuous sigma-y 1

Ratio instantaneous/continuous sigma-z 1

Droplet evaporation thermodynamics model Rainout, Non-equilibrium

Droplet equation solution method Synchronized

Ratio droplet/expansion-velocity for instantaneous release 0,8

kJ/kgExpansion energy cutoff for droplet angle 0,69

Coefficient of initial rainout 0

Flag to reset rainout position Do not reset rainout position

Richardson number for passive transition above pool 0,015

Pool vaporization entrainment parameter 1,5

Ground drag model New (Recommended)

Drag coefficient between plume and ground 1,5

Richardson number criterion for cloud lift-off -20

Flag for heat/water-vapour transfer Heat and Water

Surface over which the dispersion occurs Land

Impingement option Use velocity modification factor

m/sFinal velocity limit 500

Velocity modification factor 0,25

degCMinimum temperature allowed -262,15

degCMaximum temperature allowed 626,85

m/sMinimum release velocity for continuous releases 0,1

mMinimum release height for continuous releases 0

mMaximum distance for dispersion 50000

mMaximum height for dispersion 1000

mMinimum cloud depth 0,02

Treatment of top of mixing layer Constrained

Model in use Best Estimate

Lee length Calculate

Lee half-width Calculate

Lee height Calculate

K-factor Calculate

Switch distance Calculate

mMaximum initial step size 10

 5,00Minimum number of steps per zone

Factor for step increase 1,2
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 1.000,00Maximum number of output steps

Flag for finite duration correction QI without Duration Adjustment

Quasi-instantaneous transition parameter 0,8

Accuracy for integration of dispersion 0,001

Accuracy for integration of droplet evaporation 0,001

sMinimum - Instantaneous 0,01

mMinimum - Continuous 0,01

sMaximum - Instantaneous 1000

mMaximum - Continuous 100

Criterion for halting dispersion modelling Risk based

Event Tree Probabilities

fractionProbability of a BLEVE 1

fractionProbability of a Pool Fire 1

fractionToxic Probability 1

fractionContinuous no Rainout Immediate Ignition 0,7

fractionContinuous no Rainout Long Duration Horizontal Fraction 1

fractionContinuous no Rainout Long Duration Horizontal Jet Fire 1

fractionContinuous no Rainout Long Duration Vertical Jet Fire 1

fractionContinuous no Rainout Short Duration Fraction 0

fractionContinuous no Rainout Short Duration BLEVE 0,7

fractionContinuous no Rainout Short Duration Flash Fire 0,18

fractionContinuous no Rainout Short Duration Explosion 0,12

fractionContinuous no Rainout Delayed Ignition Flash Fire 0,6

fractionContinuous no Rainout Delayed Ignition Explosion 0,4

fractionContinuous with Rainout Immediate Ignition 0,7

fractionContinuous with Rainout Long Duration Horizontal Fraction 1

fractionContinuous with Rainout Long Duration Horizontal Jet Fire 0

fractionContinuous with Rainout Long Duration Horizontal Pool Fire 0

fractionContinuous with Rainout Long Duration Horizontal Jet Fire with Pool Fire 1

fractionContinuous with Rainout Long Duration Vertical Pool Fire 0

fractionContinuous with Rainout Long Duration Vertical Jet Fire 0

fractionContinuous with Rainout Short Duration Fraction 0

fractionContinuous with Rainout Long Duration Vertical Jet Fire with Pool Fire 1

fractionContinuous with Rainout Short Duration BLEVE with Pool Fire 0,7

fractionContinuous with Rainout Short Duration BLEVE alone 0

fractionContinuous with Rainout Short Duration Flash Fire with Pool Fire 0,18

fractionContinuous with Rainout Short Duration Flash Fire Alone 0

fractionContinuous with Rainout Short Duration Explosion with Pool Fire 0,12

fractionContinuous with Rainout Short Duration Explosion Alone 0

fractionContinuous with Rainout Short Duration Pool Fire 0

fractionContinuous with Rainout Residual Pool Fire 0

fractionContinuous with Rainout Delayed Ignition Flash Fire 0,6

fractionContinuous with Rainout Delayed Ignition Explosion 0,4

fractionInstantaneous no Rainout Immediate Ignition 0,7

fractionInstantaneous no Rainout BLEVE 0,7

fractionInstantaneous no Rainout Immediate Flash Fire 0,18

fractionInstantaneous no Rainout Immediate Explosion 0,12

fractionInstantaneous no Rainout Delayed Ignition Flash Fire 0,6

fractionInstantaneous no Rainout Delayed Ignition Explosion 0,4

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Ignition 0,7

fractionInstantaneous with Rainout BLEVE with Pool Fire 0,7

fractionInstantaneous with Rainout BLEVE Alone 0

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Flash Fire with Pool Fire 0,18

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Flash Fire Alone 0
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fractionInstantaneous with Rainout Immediate Explosion with Pool Fire 0,12

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Explosion Alone 0

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Pool Fire Alone 0

fractionInstantaneous with Rainout Residual Pool Fire 0

fractionInstantaneous with Rainout Delayed Ignition Flash Fire 0,6

fractionInstantaneous with Rainout Delayed Ignition Explosion 0,4

fractionImmediate Ignition 0,7

fractionExplosion Given Ignition 0,4

fractionLong Duration Jet Fire 1

fractionShort Duration Any Ignition of Cloud 0,5

fractionShort Duration Ignition of Cloud with Pool Fire 0

fractionLong Duration Horizontal Jet Fire with Pool 1

fractionLong Duration Vertical Jet Fire with Pool 1

fractionShort Duration Fraction for Effects 0

fractionShort Duration BLEVE not Flash Fire 0,7

Explosion Parameters

barReporting Level 1 0,02068

barReporting Level 2 0,1

barReporting Level 3 0,3

Explosion location criterion Cloud Centroid

kgMinimum explosive mass 0

kJMinimum explosion energy 5000000

fractionExplosion efficiency 0,1

For zone of heavy damage 0,03

For zone of light damage 0,06

%Explosion efficiency 10

Air/ground burst Air burst

Use of mass modification factor Early and late explosions

Mass modification factor 3

Critical separation ratio 0,5

Cloud shape of area integration Elliptical

Flammable mass calculation type Area Weighted Mass Integral

Explosion type calculation method Polynomial Curve-Fit Equations

 30.000,00Number of blast curve discretization points

Fireball and BLEVE Blast Parameters

kW/m2Maximum surface emissive power 400

Dose for risk effects 5783770,4

kW/m2Reporting Level 1 (Radiation Intensity) 3

Reporting Level 1 (Radiation Dose) 1270000

Reporting Level 1 (Radiation Probit) 2,67

fractionReporting Level 1 (Radiation Lethality) 0,01

kW/m2Reporting Level 2 (Radiation Intensity) 10

Reporting Level 2 (Radiation Dose) 5800000

Reporting Level 2 (Radiation Probit) 3,72

fractionReporting Level 2 (Radiation Lethality) 0,1

kW/m2Reporting Level 3 (Radiation Intensity) 35

Reporting Level 3 (Radiation Dose) 25100000

Reporting Level 3 (Radiation Probit) 7,33

fractionReporting Level 3 (Radiation Lethality) 0,99

Calculate Dose Unselected

Mass modification factor 3

Calculate Probit Unselected

sMaximum exposure duration 20
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Calculate Lethality Unselected

Calculation method for fireball DNV Recommended

degCTNO model flame temperature 1726,85

Air/ground burst Ground Burst

Ideal gas modelling Model as real gas

Flammable Parameters

mResults grid step in X-direction 1

LFL fraction to finish 1

Flammable mass calculation method Mass above LFL

sFlammable base averaging time 18,75

sCut-off time for short continuous releases 5

mHeight for calculation of effects 1

Report effects at: Effect Height

UFL multiple for immediate ignition 1

fractionCut-off fraction for cloud volume 0,001

Observer type Planar

Observer direction Variable

degAngle of inclination 0

degAngle of orientation 0

Probit A -36,38

Probit B 2,56

Probit N 1,3333

fractionRelative tolerance for radiation calculations 0,01

Absolute tolerance for linked radiation calcs 1e-010

 50,00Number of radiation/distance points in linked radiation calculations

Include solar radiation in calculations No

kW/m2Radiation level for jet/pool fire risk 35

 5,00Number of lethality ellipses

Ellipse linear-spacing variable Probit

fractionMinimum probability of death 0,01

Method for fitting ellipse to flash fire shape ChiSq method

Model short duration effects for time-varying releases No

Match fireball duration and mass released No

General Parameters

sMaximum release duration 1800

mHeight for concentration output 1

degRotation 0

mMinimum Z 0

mMaximum Z 1

Multicomponent aerosol behaviour Single aerosol modelling

General Risk Parameters

Free Field Modelling Free Field (Plant Boundary)

mDistance to Site Boundary 10

Include Effects of Late Pool Fire Yes

Minimum Case Frequency 1E-9

Minimum Event Probability 1E-9

fractionFraction of Population Outdoors for Societal Risk 0,07

fractionFraction of Population Outdoors for Individual Risk 1

Population Omega Factor 0,000168

 10,00Maximum Number of Subsquares across Ellipse

 5,00Maximum Number of Subdivisions per Square

Factor for Toxic F-N Spread 2

Set Calculation Grid Size No
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mGrid Bounds Minimum X -1000

mGrid Bounds Maximum X 1000

mGrid Bounds Minimum Y -1000

mGrid Bounds Maximum Y 1000

Grid Calculation Method Number of cells

mMPACT cell size 10

 40.000,00Maximum number of MPACT cells

Aversion Index 2

Indoor Population Omega Factor 0,000168

 5,00Number of wind subdivisions per sector

Method for handling Indoor/Outdoor risk Outdoor risk calculations only

Inter-ellipse interpolation method Weighted

fractionHeavy Explosion Damage (Outdoors) 1

fractionHeavy Explosion Damage (Indoors) 1

fractionLight Explosion Damage (Outdoors) 0

fractionLight Explosion Damage (Indoors) 0,025

fractionFlash Fire (Outdoors) 1

fractionFlash Fire (Indoors) 1

fractionFireball Societal Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionFireball Societal Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionFireball Individual Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionFireball Individual Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionFireball Societal Flammable Probit Zone (Outdoors) 0,14

fractionFireball Societal Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionFireball Individual Flammable Probit Zone (Outdoors) 1

fractionFireball Individual Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionJet Fire Societal Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionJet Fire Societal Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionJet Fire Individual Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionJet Fire Individual Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionJet Fire Societal Flammable Probit Zone (Outdoors) 0,14

fractionJet Fire Societal Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionJet Fire Individual Flammable Probit Zone (Outdoors) 1

fractionJet Fire Individual Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionPool Fire Societal Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionPool Fire Societal Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionPool Fire Individual Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionPool Fire Individual Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionPool Fire Societal Flammable Probit Zone (Outdoors) 0,14

fractionPool Fire Societal Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionPool Fire Individual Flammable Probit Zone (Outdoors) 1

fractionPool Fire Individual Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionToxics (Outdoors) 1

fractionToxics (Indoors) 0,1

 2,00Number of building types

Jet Fire Parameters

kW/m2Maximum surface emissive power 400

sJet fire averaging time 20

kW/m2Reporting Level 1 (Radiation Intensity) 3

Reporting Level 1 (Radiation Dose) 1270000

Reporting Level 1 (Radiation Probit) 2,67

fractionReporting Level 1 (Radiation Lethality) 0,01

kW/m2Reporting Level 2 (Radiation Intensity) 10

Reporting Level 2 (Radiation Dose) 5800000
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Reporting Level 2 (Radiation Probit) 3,72

fractionReporting Level 2 (Radiation Lethality) 0,1

kW/m2Reporting Level 3 (Radiation Intensity) 35

Reporting Level 3 (Radiation Dose) 25100000

Reporting Level 3 (Radiation Probit) 7,33

fractionReporting Level 3 (Radiation Lethality) 0,99

Calculate Dose Unselected

Calculate Probit Unselected

Calculate Lethality Unselected

Rate modification factor 3

sMaximum exposure duration 20

degCrosswind angle 0

Cone model correlation to use DNV Recommended

Modelling of horizontal jets Use standard method

Emissivity method E and F calculated

Pool Fire Parameters

sInstantaneous releases 10

sContinuous releases 10

kW/m2Reporting Level 1 (Radiation Intensity) 3

Reporting Level 1 (Radiation Dose) 1270000

Reporting Level 1 (Radiation Probit) 2,67

fractionReporting Level 1 (Radiation Lethality) 0,01

kW/m2Reporting Level 2 (Radiation Intensity) 10

Reporting Level 2 (Radiation Dose) 5800000

Reporting Level 2 (Radiation Probit) 3,72

fractionReporting Level 2 (Radiation Lethality) 0,1

kW/m2Reporting Level 3 (Radiation Intensity) 35

Reporting Level 3 (Radiation Dose) 25100000

Reporting Level 3 (Radiation Probit) 7,33

fractionReporting Level 3 (Radiation Lethality) 0,99

Calculate Dose Not selected

sMaximum exposure duration 20

Calculate Probit Not selected

fractionRadiative fraction for general fires 0,35

Calculate Lethality Not selected

Pool Vaporization Parameters

kg/sFor toxic effects 0,001

kg/sFor flammable effects 0,1

Concentration power to use in pool rate load calculation 1

 10,00Maximum number of pool evaporation rates

mmPool minimum thickness 5

kJ/m.s.degKThermal conductivity 0,0013

Roughness factor 1

m2/sThermal diffusivity 5,9E-7

Surface type Concrete

mHeight 0

Modelling of bund failure Bund cannot fail

Toxic Parameters

mHeight for calculation of effects 1

Minimum probability of death 0,01

sToxic base averaging time 600

Multi-component calculation method Product of each Toxic Material

Probit calculation method Use Probit
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mIn X-direction 25

mIn Y-direction 2,5

/hrBuilding exchange rate 1

sTail time 1800

Indoor calculations Unselected

Ventilation specification Case Specified

Method of setting time Use a fixed averaging time

fractionCut-off fraction of toxic load 0,05

fractionCut-off concentration 0

Weather Parameters

barAtmospheric pressure 1,0155

Atmospheric molecular weight 28,966

kJ/kg.degKAtmospheric specific heat at constant pressure 1,004

Windspeed profile Power Law

mWindspeed reference height 10

mCut-off height for power-law profile 1

Atmospheric temperature and pressure profile Temp.Logarithmic; Pres.Linear

mTemperature and pressure reference height 0

degCAtmospheric temperature 12

fractionRelative humidity 0,765

Surface roughness parameter 0,13773796

mmSurface roughness length 548

Specify Parameter or Length? Length

degCFor dispersion calculations 9,8

degCFor pool calculations 9,8

kW/m2Solar radiation flux 0,25

/hrBuilding exchange rate 1

sTail time 1800

Surface type User-defined

mPasquil Stability A 1500

mPasquil Stability A/B 1500

mPasquil Stability B 1500

mPasquil Stability B/C 1250

mPasquil Stability C 1000

mPasquil Stability C/D 750

mPasquil Stability D 500

mPasquil Stability E 230

mPasquil Stability F 50

mPasquil Stability G 50
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0971EV0113 (RunRow Verlading Nacht) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV voor 

SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept rekenmethodiek 

voor propaanreservoirs van 29 maart 2010 (Inrichtingen waar 

meer dan 13 m3 propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, eerste lid, 

onderdeel d van het Bevi). Bij deze PSU-file hoort een 

toelichting (Toelichting PSU-file: Voorbeeld 

risicoberekeningen propaanreservoirs, 29 maart 2010, 

CEV/RIVM) die is te verkrijgen via 

www.rivm.nl/milieuportaal.

Individual - Nacht

Discharge Parameters

 100,00Number of time steps

 1.000,00Maximum number of data points

Pipe-fluid thermal coupling No modelling of heat transfer

Continuous critical Weber number 12,5

Instantaneous critical Weber number 12,5

Venting equation constant 24,82

Safety factor 1,2

Minimum diameter ratio 1

barCritical pressure greater than flow phase 0,34474

Capping of pipe flow rates Use leak scenario cap, disallow flashing

Velocity capping method Fixed maximum velocity

m/sMaximum release velocity 500

Modelling of forced-phase liq-liq discharge Use compressible flow eqn

Tolerance for convergence 0,0001

Continuous drop slip factor 1

Instantaneous drop slip factor 1

 0,00Droplet method

umMinimum drop diameter allowed 0,01

umMaximum drop diameter allowed 10000

fractionDefault liquid fraction 1

Excess-flow valve head losses 0

Non-return valve head losses 0

Shut-off valve head losses 0

/mFrequency of bends 0

/mFrequency of couplings 0

/mFrequency of junctions 0

bardReliefPressure 0

mLine length 10

mmPipe roughness 0,045

/hrNumber of volume changes 4

mRelease elevation 1

Atmospheric expansion method Closest to Initial Conditions

Tank roof failure model effects Instantaneous effects

Handling of droplets Trapped

Indoor vapour mass modification factor 3

Flashing in the orifice No flashing in the orifice

For instantaneous releases Use flashing correlation

For continuous releases Do not force correlation

/mFrequency of excess-flow valves 0

/mFrequency of non-return valves 0
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/mFrequency of shut-off valves 0

Dispersion Parameters

Expansion zone length/source diameter ratio 0,01

Near-field passive entrainment parameter 1

Jet model Morton et.al.

Jet entrainment coefficient alpha1 0,17

Jet entrainment coefficient alpha2 0,35

Drag coefficient between plume and air 0

Parameter gamma - continuous 0

Parameter gamma - instantaneous 0,3

Parameter K - continuous 1,15

Parameter K - instantaneous 1,15

Modeling of instantaneous expansion Standard Method

Maximum cloud/ambient-velocity difference 0,1

Maximum cloud/ambient-density difference 0,015

Maximum non-passive entrainment fraction 0,3

Maximum Richardson number 15

Distance multiple for full passive entrainment 2

sCore averaging time 18,75

Ratio instantaneous/continuous sigma-y 1

Ratio instantaneous/continuous sigma-z 1

Droplet evaporation thermodynamics model Rainout, Non-equilibrium

Droplet equation solution method Synchronized

Ratio droplet/expansion-velocity for instantaneous release 0,8

kJ/kgExpansion energy cutoff for droplet angle 0,69

Coefficient of initial rainout 0

Flag to reset rainout position Do not reset rainout position

Richardson number for passive transition above pool 0,015

Pool vaporization entrainment parameter 1,5

Ground drag model New (Recommended)

Drag coefficient between plume and ground 1,5

Richardson number criterion for cloud lift-off -20

Flag for heat/water-vapour transfer Heat and Water

Surface over which the dispersion occurs Land

Impingement option Use velocity modification factor

m/sFinal velocity limit 500

Velocity modification factor 0,25

degCMinimum temperature allowed -262,15

degCMaximum temperature allowed 626,85

m/sMinimum release velocity for continuous releases 0,1

mMinimum release height for continuous releases 0

mMaximum distance for dispersion 50000

mMaximum height for dispersion 1000

mMinimum cloud depth 0,02

Treatment of top of mixing layer Constrained

Model in use Best Estimate

Lee length Calculate

Lee half-width Calculate

Lee height Calculate

K-factor Calculate

Switch distance Calculate

mMaximum initial step size 10

 5,00Minimum number of steps per zone

Factor for step increase 1,2
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 1.000,00Maximum number of output steps

Flag for finite duration correction QI without Duration Adjustment

Quasi-instantaneous transition parameter 0,8

Accuracy for integration of dispersion 0,001

Accuracy for integration of droplet evaporation 0,001

sMinimum - Instantaneous 0,01

mMinimum - Continuous 0,01

sMaximum - Instantaneous 1000

mMaximum - Continuous 100

Criterion for halting dispersion modelling Risk based

Event Tree Probabilities

fractionProbability of a BLEVE 1

fractionProbability of a Pool Fire 1

fractionToxic Probability 1

fractionContinuous no Rainout Immediate Ignition 0,7

fractionContinuous no Rainout Long Duration Horizontal Fraction 1

fractionContinuous no Rainout Long Duration Horizontal Jet Fire 1

fractionContinuous no Rainout Long Duration Vertical Jet Fire 1

fractionContinuous no Rainout Short Duration Fraction 0

fractionContinuous no Rainout Short Duration BLEVE 0,7

fractionContinuous no Rainout Short Duration Flash Fire 0,18

fractionContinuous no Rainout Short Duration Explosion 0,12

fractionContinuous no Rainout Delayed Ignition Flash Fire 0,6

fractionContinuous no Rainout Delayed Ignition Explosion 0,4

fractionContinuous with Rainout Immediate Ignition 0,7

fractionContinuous with Rainout Long Duration Horizontal Fraction 1

fractionContinuous with Rainout Long Duration Horizontal Jet Fire 0

fractionContinuous with Rainout Long Duration Horizontal Pool Fire 0

fractionContinuous with Rainout Long Duration Horizontal Jet Fire with Pool Fire 1

fractionContinuous with Rainout Long Duration Vertical Pool Fire 0

fractionContinuous with Rainout Long Duration Vertical Jet Fire 0

fractionContinuous with Rainout Short Duration Fraction 0

fractionContinuous with Rainout Long Duration Vertical Jet Fire with Pool Fire 1

fractionContinuous with Rainout Short Duration BLEVE with Pool Fire 0,7

fractionContinuous with Rainout Short Duration BLEVE alone 0

fractionContinuous with Rainout Short Duration Flash Fire with Pool Fire 0,18

fractionContinuous with Rainout Short Duration Flash Fire Alone 0

fractionContinuous with Rainout Short Duration Explosion with Pool Fire 0,12

fractionContinuous with Rainout Short Duration Explosion Alone 0

fractionContinuous with Rainout Short Duration Pool Fire 0

fractionContinuous with Rainout Residual Pool Fire 0

fractionContinuous with Rainout Delayed Ignition Flash Fire 0,6

fractionContinuous with Rainout Delayed Ignition Explosion 0,4

fractionInstantaneous no Rainout Immediate Ignition 0,7

fractionInstantaneous no Rainout BLEVE 0,7

fractionInstantaneous no Rainout Immediate Flash Fire 0,18

fractionInstantaneous no Rainout Immediate Explosion 0,12

fractionInstantaneous no Rainout Delayed Ignition Flash Fire 0,6

fractionInstantaneous no Rainout Delayed Ignition Explosion 0,4

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Ignition 0,7

fractionInstantaneous with Rainout BLEVE with Pool Fire 0,7

fractionInstantaneous with Rainout BLEVE Alone 0

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Flash Fire with Pool Fire 0,18

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Flash Fire Alone 0
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fractionInstantaneous with Rainout Immediate Explosion with Pool Fire 0,12

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Explosion Alone 0

fractionInstantaneous with Rainout Immediate Pool Fire Alone 0

fractionInstantaneous with Rainout Residual Pool Fire 0

fractionInstantaneous with Rainout Delayed Ignition Flash Fire 0,6

fractionInstantaneous with Rainout Delayed Ignition Explosion 0,4

fractionImmediate Ignition 0,7

fractionExplosion Given Ignition 0,4

fractionLong Duration Jet Fire 1

fractionShort Duration Any Ignition of Cloud 0,5

fractionShort Duration Ignition of Cloud with Pool Fire 0

fractionLong Duration Horizontal Jet Fire with Pool 1

fractionLong Duration Vertical Jet Fire with Pool 1

fractionShort Duration Fraction for Effects 0

fractionShort Duration BLEVE not Flash Fire 0,7

Explosion Parameters

barReporting Level 1 0,02068

barReporting Level 2 0,1

barReporting Level 3 0,3

Explosion location criterion Cloud Centroid

kgMinimum explosive mass 0

kJMinimum explosion energy 5000000

fractionExplosion efficiency 0,1

For zone of heavy damage 0,03

For zone of light damage 0,06

%Explosion efficiency 10

Air/ground burst Air burst

Use of mass modification factor Early and late explosions

Mass modification factor 3

Critical separation ratio 0,5

Cloud shape of area integration Elliptical

Flammable mass calculation type Area Weighted Mass Integral

Explosion type calculation method Polynomial Curve-Fit Equations

 30.000,00Number of blast curve discretization points

Fireball and BLEVE Blast Parameters

kW/m2Maximum surface emissive power 400

Dose for risk effects 5783770,4

kW/m2Reporting Level 1 (Radiation Intensity) 3

Reporting Level 1 (Radiation Dose) 1270000

Reporting Level 1 (Radiation Probit) 2,67

fractionReporting Level 1 (Radiation Lethality) 0,01

kW/m2Reporting Level 2 (Radiation Intensity) 10

Reporting Level 2 (Radiation Dose) 5800000

Reporting Level 2 (Radiation Probit) 3,72

fractionReporting Level 2 (Radiation Lethality) 0,1

kW/m2Reporting Level 3 (Radiation Intensity) 35

Reporting Level 3 (Radiation Dose) 25100000

Reporting Level 3 (Radiation Probit) 7,33

fractionReporting Level 3 (Radiation Lethality) 0,99

Calculate Dose Unselected

Mass modification factor 3

Calculate Probit Unselected

sMaximum exposure duration 20
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Calculate Lethality Unselected

Calculation method for fireball DNV Recommended

degCTNO model flame temperature 1726,85

Air/ground burst Ground Burst

Ideal gas modelling Model as real gas

Flammable Parameters

mResults grid step in X-direction 1

LFL fraction to finish 1

Flammable mass calculation method Mass above LFL

sFlammable base averaging time 18,75

sCut-off time for short continuous releases 5

mHeight for calculation of effects 1

Report effects at: Effect Height

UFL multiple for immediate ignition 1

fractionCut-off fraction for cloud volume 0,001

Observer type Planar

Observer direction Variable

degAngle of inclination 0

degAngle of orientation 0

Probit A -36,38

Probit B 2,56

Probit N 1,3333

fractionRelative tolerance for radiation calculations 0,01

Absolute tolerance for linked radiation calcs 1e-010

 50,00Number of radiation/distance points in linked radiation calculations

Include solar radiation in calculations No

kW/m2Radiation level for jet/pool fire risk 35

 5,00Number of lethality ellipses

Ellipse linear-spacing variable Probit

fractionMinimum probability of death 0,01

Method for fitting ellipse to flash fire shape ChiSq method

Model short duration effects for time-varying releases No

Match fireball duration and mass released No

General Parameters

sMaximum release duration 1800

mHeight for concentration output 1

degRotation 0

mMinimum Z 0

mMaximum Z 1

Multicomponent aerosol behaviour Single aerosol modelling

General Risk Parameters

Free Field Modelling Free Field (Plant Boundary)

mDistance to Site Boundary 10

Include Effects of Late Pool Fire Yes

Minimum Case Frequency 1E-9

Minimum Event Probability 1E-9

fractionFraction of Population Outdoors for Societal Risk 0,01

fractionFraction of Population Outdoors for Individual Risk 1

Population Omega Factor 0,000168

 10,00Maximum Number of Subsquares across Ellipse

 5,00Maximum Number of Subdivisions per Square

Factor for Toxic F-N Spread 2

Set Calculation Grid Size No
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mGrid Bounds Minimum X -1000

mGrid Bounds Maximum X 1000

mGrid Bounds Minimum Y -1000

mGrid Bounds Maximum Y 1000

Grid Calculation Method Number of cells

mMPACT cell size 10

 40.000,00Maximum number of MPACT cells

Aversion Index 2

Indoor Population Omega Factor 0,000168

 5,00Number of wind subdivisions per sector

Method for handling Indoor/Outdoor risk Outdoor risk calculations only

Inter-ellipse interpolation method Weighted

fractionHeavy Explosion Damage (Outdoors) 1

fractionHeavy Explosion Damage (Indoors) 1

fractionLight Explosion Damage (Outdoors) 0

fractionLight Explosion Damage (Indoors) 0,025

fractionFlash Fire (Outdoors) 1

fractionFlash Fire (Indoors) 1

fractionFireball Societal Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionFireball Societal Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionFireball Individual Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionFireball Individual Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionFireball Societal Flammable Probit Zone (Outdoors) 0,14

fractionFireball Societal Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionFireball Individual Flammable Probit Zone (Outdoors) 1

fractionFireball Individual Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionJet Fire Societal Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionJet Fire Societal Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionJet Fire Individual Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionJet Fire Individual Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionJet Fire Societal Flammable Probit Zone (Outdoors) 0,14

fractionJet Fire Societal Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionJet Fire Individual Flammable Probit Zone (Outdoors) 1

fractionJet Fire Individual Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionPool Fire Societal Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionPool Fire Societal Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionPool Fire Individual Radiation Criteria Zone (Outdoors) 1

fractionPool Fire Individual Radiation Criteria Zone (Indoors) 1

fractionPool Fire Societal Flammable Probit Zone (Outdoors) 0,14

fractionPool Fire Societal Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionPool Fire Individual Flammable Probit Zone (Outdoors) 1

fractionPool Fire Individual Flammable Probit Zone (Indoors) 0

fractionToxics (Outdoors) 1

fractionToxics (Indoors) 0,1

 2,00Number of building types

Jet Fire Parameters

kW/m2Maximum surface emissive power 400

sJet fire averaging time 20

kW/m2Reporting Level 1 (Radiation Intensity) 3

Reporting Level 1 (Radiation Dose) 1270000

Reporting Level 1 (Radiation Probit) 2,67

fractionReporting Level 1 (Radiation Lethality) 0,01

kW/m2Reporting Level 2 (Radiation Intensity) 10

Reporting Level 2 (Radiation Dose) 5800000
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Reporting Level 2 (Radiation Probit) 3,72

fractionReporting Level 2 (Radiation Lethality) 0,1

kW/m2Reporting Level 3 (Radiation Intensity) 35

Reporting Level 3 (Radiation Dose) 25100000

Reporting Level 3 (Radiation Probit) 7,33

fractionReporting Level 3 (Radiation Lethality) 0,99

Calculate Dose Unselected

Calculate Probit Unselected

Calculate Lethality Unselected

Rate modification factor 3

sMaximum exposure duration 20

degCrosswind angle 0

Cone model correlation to use DNV Recommended

Modelling of horizontal jets Use standard method

Emissivity method E and F calculated

Pool Fire Parameters

sInstantaneous releases 10

sContinuous releases 10

kW/m2Reporting Level 1 (Radiation Intensity) 3

Reporting Level 1 (Radiation Dose) 1270000

Reporting Level 1 (Radiation Probit) 2,67

fractionReporting Level 1 (Radiation Lethality) 0,01

kW/m2Reporting Level 2 (Radiation Intensity) 10

Reporting Level 2 (Radiation Dose) 5800000

Reporting Level 2 (Radiation Probit) 3,72

fractionReporting Level 2 (Radiation Lethality) 0,1

kW/m2Reporting Level 3 (Radiation Intensity) 35

Reporting Level 3 (Radiation Dose) 25100000

Reporting Level 3 (Radiation Probit) 7,33

fractionReporting Level 3 (Radiation Lethality) 0,99

Calculate Dose Not selected

sMaximum exposure duration 20

Calculate Probit Not selected

fractionRadiative fraction for general fires 0,35

Calculate Lethality Not selected

Pool Vaporization Parameters

kg/sFor toxic effects 0,001

kg/sFor flammable effects 0,1

Concentration power to use in pool rate load calculation 1

 10,00Maximum number of pool evaporation rates

mmPool minimum thickness 5

kJ/m.s.degKThermal conductivity 0,0013

Roughness factor 1

m2/sThermal diffusivity 5,9E-7

Surface type Concrete

mHeight 0

Modelling of bund failure Bund cannot fail

Toxic Parameters

mHeight for calculation of effects 1

Minimum probability of death 0,01

sToxic base averaging time 600

Multi-component calculation method Product of each Toxic Material

Probit calculation method Use Probit
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mIn X-direction 25

mIn Y-direction 2,5

/hrBuilding exchange rate 1

sTail time 1800

Indoor calculations Unselected

Ventilation specification Case Specified

Method of setting time Use a fixed averaging time

fractionCut-off fraction of toxic load 0,05

fractionCut-off concentration 0

Weather Parameters

barAtmospheric pressure 1,0155

Atmospheric molecular weight 28,966

kJ/kg.degKAtmospheric specific heat at constant pressure 1,004

Windspeed profile Power Law

mWindspeed reference height 10

mCut-off height for power-law profile 1

Atmospheric temperature and pressure profile Temp.Logarithmic; Pres.Linear

mTemperature and pressure reference height 0

degCAtmospheric temperature 8

fractionRelative humidity 0,863

Surface roughness parameter 0,13773796

mmSurface roughness length 548

Specify Parameter or Length? Length

degCFor dispersion calculations 9,8

degCFor pool calculations 9,8

kW/m2Solar radiation flux 0

/hrBuilding exchange rate 1

sTail time 1800

Surface type User-defined

mPasquil Stability A 1500

mPasquil Stability A/B 1500

mPasquil Stability B 1500

mPasquil Stability B/C 1250

mPasquil Stability C 1000

mPasquil Stability C/D 750

mPasquil Stability D 500

mPasquil Stability E 230

mPasquil Stability F 50

mPasquil Stability G 50
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FIXED PROPERTY DATA

Study Folder:    

Unique Audit Number:     500.465

0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag) SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV voor 

SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 maart 

2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 propaan of 

meer dan 13 m3 acetyleen in een insluitsysteem 

aanwezig is als bedoeld in artikel 2, eerste lid, 

onderdeel d van het Bevi). Bij deze PSU-file hoort een 

toelichting (Toelichting PSU-file: Voorbeeld 

risicoberekeningen propaanreservoirs, 29 maart 2010, 

CEV/RIVM) die is te verkrijgen via 

www.rivm.nl/milieuportaal.

Materials

PROPANE DIPPR 2000 data

 74986

 44,10

 96,68

CAS Number

Molecular Weight

Critical Temperature

 42.5

-187,68

-42,04

Critical pressure

Melting Point

Normal Boiling Point

 20.000,00

 95.000,00

Lower Flammability Limit

Upper Flammability Limit

Flammable

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

Not Strongly Reactive

 0,00

Flammable/Toxic Flag

Toxic Property N

Toxic Property A

Toxic Property B

Reactivity with Atmosphere

TNT Explosion Eff.

 2043110.0

 0,04

 0,96

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

Luminous

 160,00

 2,75

Soave Redlich Kwong

Not Modeled

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

 0,00

 2,00

Heat of Combustion

Combustion 'Ct'

Combustion 'At'

Human Response Coefficient 1

Human Response Coefficient 2

Debilitation Factor Change 1

Debilitation Factor Change 2

Luminous / Smoky Flame Flag

Maximum Surface Emissive Power

Emissive Pow er Log Scale

Equation of State Flag

Acid Association Flag

Dimer Coefficient 1

Dimer Coefficient 2

Trimer Coefficient 1

Trimer Coefficient 2

Hexamer Coefficient 1

Hexamer Coefficient 2

Octamer Coefficient 1

Octamer Coefficient 2

Enthalpy Interpolation Range

Pool Fire Burn Rate Length

IDLH Concentration

STEL Concentration

degC

bar

degC

degC

degC

kJ/kmol

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

ppm

%

kW/m2

m

kg/kmol

VRW

AGW

LBW
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FIXED PROPERTY DATA

Study Folder:    

Unique Audit Number:     500.465

0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag) SAFETI NL 6.54

 0,12

 0,05

 0,00

 0,00

None

 900,00

Maximum Burn Rate

Liquid / Wat er Surface Tension

Solubility in Water

Heat of Solution

Reaction with Water Model

Water Heat Transfer Coefficient

kg/m2.s

dyne/cm

kJ/kg

W/m2.degK

-91,96

 0,46

Average

degC

m/s

Dangerous Toxic Load

Flash Point

Laminar Burning Velocity

Immediate Ignition Category
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Population Set Dag

Eiermijndreef 3

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Dag\Eiermijndreef 3

Population Data

1,2Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

-502,4717 mEast(1)

392,74945 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Eiermijndreef 5

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Dag\Eiermijndreef 5

Population Data

1,2Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

-552,25416 mEast(1)

224,3188 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Hazenhutseweg 3

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Dag\Hazenhutseweg 3

Population Data

1,2Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

-354,62817 mEast(1)

-288,02567 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Hazenhutseweg 5

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Dag\Hazenhutseweg 5

Population Data

1,2Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

20,607109 mEast(1)

-423,83844 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Hazenhutseweg 7

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Dag\Hazenhutseweg 7

Population Data

1,2Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

209,62488 mEast(1)

-475,64331 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Jodenpeeldreef 4

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Dag\Jodenpeeldreef 4

Population Data

1,2Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

87,813428 mEast(1)

210,42119 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Jodenpeeldreef 5

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Dag\Jodenpeeldreef 5

Population Data

1,2Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

237,62751 mEast(1)

206,2208 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Dag)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Jodenpeeldreef 6

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Dag\Jodenpeeldreef 6

Population Data

1,2Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

244,62817 mEast(1)

141,81474 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

8 8 of Date: 19-4-2013 14:14:58Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Nacht)

 500.465

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Opslag - Nacht) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Population Set Nacht

Eiermijndreef 3

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Nacht\Eiermijndreef 3

Population Data

2,4Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

-502,4717 mEast(1)

392,74945 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

1 8 of Date: 19-4-2013 14:15:47Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Nacht)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Eiermijndreef 5

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Nacht\Eiermijndreef 5

Population Data

2,4Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

-552,25416 mEast(1)

224,3188 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Nacht)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Hazenhutseweg 3

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Nacht\Hazenhutseweg 3

Population Data

2,4Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

-354,62817 mEast(1)

-288,02567 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

3 8 of Date: 19-4-2013 14:15:47Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Nacht)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Hazenhutseweg 5

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Nacht\Hazenhutseweg 5

Population Data

2,4Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

20,607109 mEast(1)

-423,83844 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

4 8 of Date: 19-4-2013 14:15:47Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Nacht)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Hazenhutseweg 7

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Nacht\Hazenhutseweg 7

Population Data

2,4Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

209,62488 mEast(1)

-475,64331 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

5 8 of Date: 19-4-2013 14:15:47Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Nacht)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Jodenpeeldreef 4

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Nacht\Jodenpeeldreef 4

Population Data

2,4Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

87,813428 mEast(1)

210,42119 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

6 8 of Date: 19-4-2013 14:15:47Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Nacht)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Jodenpeeldreef 5

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Nacht\Jodenpeeldreef 5

Population Data

2,4Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

237,62751 mEast(1)

206,2208 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

7 8 of Date: 19-4-2013 14:15:47Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Opslag - Nacht)

 500.465

SAFETI NL 6.54

Jodenpeeldreef 6

Base Case

Data

\0971EV0113\Population Set Nacht\Jodenpeeldreef 6

Population Data

2,4Population

RuralCategory

0 fractionFraction Indoors

Geometry

PointGeometry shape

RelativeCoordinates

244,62817 mEast(1)

141,81474 mNorth(1)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

8 8 of Date: 19-4-2013 14:15:47Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.473

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Ignition Set Dag

Inrichting 3

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Dag\Inrichting 3

Ignition Data

Total AreaArea Basis

0,9 fractionIgnition Probability

1 fractionOperating Probability

10 sIn Time Period

Geometry

PolygonGeometry shape

RelativeCoordinates

-202,16939 mEast(1)

-165,45483 mEast(2)

-30,419911 mEast(3)

-69,001316 mEast(4)

-165,94197 mNorth(1)

-73,222141 mNorth(2)

-127,98285 mNorth(3)

-220,08039 mNorth(4)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.473

SAFETI NL 6.54

Inrichting 3a

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Dag\Inrichting 3a

Ignition Data

Total AreaArea Basis

0,9 fractionIgnition Probability

1 fractionOperating Probability

10 sIn Time Period

Geometry

PolygonGeometry shape

RelativeCoordinates

-86,561923 mEast(1)

-66,16451 mEast(2)

21,9635 mEast(3)

21,023601 mEast(4)

12,690904 mEast(5)

-9,4125078 mEast(6)

-15,685098 mEast(7)

-16,282487 mEast(8)

-11,503371 mEast(9)

11,320733 mEast(10)

10,650617 mEast(11)

-69,748848 mEast(12)

26,46433 mNorth(1)

108,80897 mNorth(2)

80,168554 mNorth(3)

72,336062 mNorth(4)

62,511288 mNorth(5)

30,849644 mNorth(6)

31,447034 mNorth(7)

7,2527589 mNorth(8)

-0,81199933 mNorth(9)

-8,5211725 mNorth(10)

-14,105471 mNorth(11)

10,538401 mNorth(12)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

2 5 of Date: 19-4-2013 14:18:36Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.473

SAFETI NL 6.54

Weg 01

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Dag\Weg 01

Ignition Data

0,2 fractionIgnition Probability

30 /hrTraffic Density

16,666667 m/sAverage Speed

10 sIn Time Period

Geometry

PolylineGeometry shape

RelativeCoordinates

-79,288411 mEast(1)

52,323964 mEast(2)

13,120277 mEast(3)

-133,89355 mEast(4)

-548,33251 mEast(5)

476,44621 mNorth(1)

259,4258 mNorth(2)

-36,001975 mNorth(3)

-388,83515 mNorth(4)

-246,02172 mNorth(5)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

3 5 of Date: 19-4-2013 14:18:36Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.473

SAFETI NL 6.54

Weg 02

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Dag\Weg 02

Ignition Data

0,2 fractionIgnition Probability

30 /hrTraffic Density

16,666667 m/sAverage Speed

10 sIn Time Period

Geometry

LineGeometry shape

RelativeCoordinates

52,323964 mEast(1)

435,96003 mEast(2)

259,4258 mNorth(1)

99,810795 mNorth(2)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading - Dag)

 500.473

SAFETI NL 6.54

Weg 03

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Dag\Weg 03

Ignition Data

0,2 fractionIgnition Probability

30 /hrTraffic Density

16,666667 m/sAverage Speed

10 sIn Time Period

Geometry

LineGeometry shape

RelativeCoordinates

-133,89355 mEast(1)

239,9416 mEast(2)

-388,83515 mNorth(1)

-515 mNorth(2)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

5 5 of Date: 19-4-2013 14:18:36Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading Nacht)

 505.096

SAFETI NL 6.54

0971EV0113 (RunRow Verlading Nacht) Deze voorbeeld-file (vb studie propaanreservoirs 

29mrt10.PSU) is opgesteld door het RIVM/CEV 

voor SAFETI-NL versie 6.54 conform de concept 

rekenmethodiek voor propaanreservoirs van 29 

maart 2010 (Inrichtingen waar meer dan 13 m3 

propaan of meer dan 13 m3 acetyleen in een 

insluitsysteem aanwezig is als bedoeld in artikel 2, 

eerste lid, onderdeel d van het Bevi). Bij deze 

PSU-file hoort een toelichting (Toelichting 

PSU-file: Voorbeeld risicoberekeningen 

propaanreservoirs, 29 maart 2010, CEV/RIVM) die 

is te verkrijgen via www.rivm.nl/milieuportaal.

Ignition Set Nacht

Inrichting 3

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Nacht\Inrichting 3

Ignition Data

Total AreaArea Basis

0,9 fractionIgnition Probability

1 fractionOperating Probability

10 sIn Time Period

Geometry

PolygonGeometry shape

RelativeCoordinates

-202,16939 mEast(1)

-165,45483 mEast(2)

-30,419911 mEast(3)

-69,001316 mEast(4)

-165,94197 mNorth(1)

-73,222141 mNorth(2)

-127,98285 mNorth(3)

-220,08039 mNorth(4)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 
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INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading Nacht)

 505.096

SAFETI NL 6.54

Inrichting 3a

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Nacht\Inrichting 3a

Ignition Data

Total AreaArea Basis

0,9 fractionIgnition Probability

1 fractionOperating Probability

10 sIn Time Period

Geometry

PolygonGeometry shape

RelativeCoordinates

-86,561923 mEast(1)

-66,16451 mEast(2)

21,9635 mEast(3)

21,023601 mEast(4)

12,690904 mEast(5)

-9,4125078 mEast(6)

-15,685098 mEast(7)

-16,282487 mEast(8)

-11,503371 mEast(9)

11,320733 mEast(10)

10,650617 mEast(11)

-69,748848 mEast(12)

26,46433 mNorth(1)

108,80897 mNorth(2)

80,168554 mNorth(3)

72,336062 mNorth(4)

62,511288 mNorth(5)

30,849644 mNorth(6)

31,447034 mNorth(7)

7,2527589 mNorth(8)

-0,81199933 mNorth(9)

-8,5211725 mNorth(10)

-14,105471 mNorth(11)

10,538401 mNorth(12)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

2 5 of Date: 19-4-2013 14:19:14Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading Nacht)

 505.096

SAFETI NL 6.54

Weg 01

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Nacht\Weg 01

Ignition Data

0,2 fractionIgnition Probability

10 /hrTraffic Density

16,666667 m/sAverage Speed

10 sIn Time Period

Geometry

PolylineGeometry shape

RelativeCoordinates

-79,288411 mEast(1)

52,323964 mEast(2)

13,120277 mEast(3)

-133,89355 mEast(4)

-548,33251 mEast(5)

476,44621 mNorth(1)

259,4258 mNorth(2)

-36,001975 mNorth(3)

-388,83515 mNorth(4)

-246,02172 mNorth(5)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

3 5 of Date: 19-4-2013 14:19:14Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading Nacht)

 505.096

SAFETI NL 6.54

Weg 02

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Nacht\Weg 02

Ignition Data

0,2 fractionIgnition Probability

10 /hrTraffic Density

16,666667 m/sAverage Speed

10 sIn Time Period

Geometry

LineGeometry shape

RelativeCoordinates

52,323964 mEast(1)

435,96003 mEast(2)

259,4258 mNorth(1)

99,810795 mNorth(2)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

4 5 of Date: 19-4-2013 14:19:14Time:



INPUT DATA Unique Audit Number: 

Study Folder:   0971EV0113 (RunRow Verlading Nacht)

 505.096

SAFETI NL 6.54

Weg 03

Base Case

Data

\0971EV0113\Ignition Set Nacht\Weg 03

Ignition Data

0,2 fractionIgnition Probability

10 /hrTraffic Density

16,666667 m/sAverage Speed

10 sIn Time Period

Geometry

LineGeometry shape

RelativeCoordinates

-133,89355 mEast(1)

239,9416 mEast(2)

-388,83515 mNorth(1)

-515 mNorth(2)

[ Note: Data in square brackets are defaulted  values ] 

5 5 of Date: 19-4-2013 14:19:14Time:



�

� �

�

�

�

��������	�

���������	�



�
��
�

�
��
�

�
��
�

��
�	


�
�

�
��





�

� �

�

�

�

��������	�

������������	���
��
�



S
c
e
n

a
ri

o
 I

n
p

u
t 

D
e
s
c
ri

p
ti

o
n

[M
a
x
im

u
m

 V
a
lu

e
s
 i
f 

w
e
a
th

e
r 

o
c
c
u
rs

 m
u
lt
ip

le
 t

im
e
s
]

D
is

c
h

a
rg

e
 R

e
s
u

lt
s

F
la

m
m

a
b

le
 R

e
s
u

lt
s

G
e
n

e
ra

l
R

a
d

ia
ti

o
n

 r
e
s
u

lt
s

E
x
p

lo
s
io

n
 R

e
s
u

lt
s

N
r

S
c
e
n
a
ri
o
 N

a
m

e
S

c
e
n
a
ri
o
 T

y
p
e

S
u
b
s
ta

n
c
e

In
v
e
n
to

ry

X
 

L
o
c
a
ti
o
n

Y
 

L
o
c
a
ti
o
n

E
v
e
n
t 

F
re

q
u
e
n
c
y

H
o
le

 S
iz

e
 

/P
ip

e
 

D
ia

m
e
te

r
W

e
a
th

e
r

R
e
le

a
s
e
 

R
a
te

R
e
le

a
s
e
 

D
u
ra

ti
o
n

P
ro

b
a
b
ili

ty
 

o
f 

d
ir
e
c
t 

ig
n
it
io

n

L
a
rg

e
s
t 

D
is

ta
n
c
e
 

to
 L

F
L

L
a
rg

e
s
t 

D
is

ta
n
c
e
 

to
 1

%
 

le
th

a
lit

y

C
o
rr

e
s
p
o
n

d
in

g
 

E
v
e
n
t 

(1
%

 

le
th

a
lit

y
)

L
a
rg

e
s
t 

D
is

ta
n
c
e
 

(m
) 

to

L
a
rg

e
s
t 

D
is

ta
n
c
e
 

(m
) 

to

L
a
rg

e
s
t 

D
is

ta
n
c
e
 

(m
) 

to

L
a
rg

e
s
t 

D
is

ta
n
c
e
 

(m
) 

to

L
a
rg

e
s
t 

D
is

ta
n
c
e
 

(m
) 

to

(k
g

)
(m

)
(m

)
(/

y
e
a
r)

(m
m

)

(k
g

 o
r 

k
g

/s
)

(s
)

(f
ra

c
ti
o
n
)

(m
)

(m
)

3
5
 k

W
/m

2
1
0
 k

W
/m

2
3
 k

W
/m

2
0
.3

 b
a
r

0
.1

 b
a
r

1
R

.1
 r

e
s
e
rv

o
ir
 -

 I
n
s
ta

n
ta

a
n
 f

a
le

n
C

a
ta

s
tr

o
p
h
ic

 r
u
p
tu

re
P

R
O

P
A

N
E

8
3
5
1
,7

1
9

1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
1
5

0
,0

0
0
0
0
0
5

B
 3

8
3
5
1
,7

1
9

0
,0

0
1

0
,5

7
8
,6

3
0
0
6

1
6
9
,5

0
6
9

IN
IB

O
 

9
4
,1

4
9
7
1

2
4
5
,6

6
4
7

4
6
2
,4

3
6
5

1
0
1
,4

0
8
8

2
0
2
,2

7
5
2

D
 1

.5
8
3
5
1
,7

1
9

0
,0

0
1

0
,5

5
1
,1

5
8
0
1

1
7
1
,0

8
4
6

IN
IB

O
 

9
5
,5

2
2
7
8

2
4
7
,7

2
1
2

4
6
6
,3

5
6
8

1
0
1
,2

9
2
8

2
0
2
,4

0
2
8

D
 5

8
3
5
1
,7

1
9

0
,0

0
1

0
,5

1
2
2
,0

6
5
5

1
7
1
,0

8
4
6

IN
IB

O
 

9
5
,5

2
2
7
8

2
4
7
,7

2
1
2

4
6
6
,3

5
6
8

1
2
7
,9

3
3
4

2
0
3
,2

8
1
2

D
 9

8
3
5
1
,7

1
9

0
,0

0
1

0
,5

1
9
0
,0

2
9
8

1
9
8
,5

0
4
8

IN
D

X
O

 
9
5
,5

2
2
7
8

2
4
7
,7

2
1
2

4
6
6
,3

5
6
8

1
9
8
,5

0
4
8

2
3
1
,4

0
7
4

E
 5

8
3
5
1
,7

1
9

0
,0

0
1

0
,5

1
2
7
,6

0
5

1
7
1
,0

8
4
6

IN
IB

O
 

9
5
,5

2
2
7
8

2
4
7
,7

2
1
2

4
6
6
,3

5
6
8

1
3
1
,9

2
8

2
0
3
,4

0
0
8

F
 1

.5
8
3
5
1
,7

1
9

0
,0

0
1

0
,5

5
8
,7

7
9
6
1

1
7
1
,0

8
4
6

IN
IB

O
 

9
5
,5

2
2
7
8

2
4
7
,7

2
1
2

4
6
6
,3

5
6
8

1
0
1
,3

5
5
9

2
0
2
,4

9
4
9

2
R

.2
 r

e
s
e
rv

o
ir
 -

 1
0
 m

in
u
te

n
1
0
 m

in
u
te

 r
e
le

a
s
e

P
R

O
P

A
N

E
8
3
5
1
,7

1
9

1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
1
5

0
,0

0
0
0
0
0
5

B
 3

1
3
,9

1
9
5
3

6
0
0

0
,5

6
5
,2

2
3
4
4

6
7
,9

9
9
4

C
N

IH
J
O

5
4
,2

7
4
5
8

6
7
,7

8
3
3

9
0
,1

3
4
4
7

D
 1

.5
1
3
,9

1
9
5
3

6
0
0

0
,5

7
0
,8

4
2
6
9

7
4
,7

8
4
0
9

C
N

IH
J
O

6
1
,3

3
3
0
4

7
4
,5

7
4
2
6

9
6
,2

6
8
8
5

D
 5

1
3
,9

1
9
5
3

6
0
0

0
,5

6
3
,3

9
3
8
8

6
3
,8

7
9
9
1

C
N

IH
J
O

4
9
,7

3
8
2

6
3
,6

5
6
8
8

8
6
,8

3
9
9
3

D
 9

1
3
,9

1
9
5
3

6
0
0

0
,5

5
4
,5

1
4
2
3

6
1
,5

0
7
0
2

C
N

IH
J
O

4
6
,9

0
2
0
2

6
1
,2

7
6
3
4

8
5
,2

6
8
4
4

E
 5

1
3
,9

1
9
5
3

6
0
0

0
,5

6
5
,6

6
7
2
5

6
5
,6

6
7
2
5

C
N

D
F

O
 

4
9
,7

3
8
2

6
3
,6

5
6
8
8

8
6
,8

3
9
9
3

F
 1

.5
1
3
,9

1
9
5
3

6
0
0

0
,5

8
8
,2

1
2

8
8
,2

1
2

C
N

D
F

O
 

6
1
,3

3
3
0
4

7
4
,5

7
4
2
6

9
6
,2

6
8
8
5

7
9
,7

2
4
9
7

1
0
3
,7

7
8
5

3
R

.3
 r

e
s
e
rv

o
ir
 -

 1
0
 m

m
 g

a
t

L
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
8
3
5
1
,7

1
9

1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
1
5

0
,0

0
0
0
1

1
0

B
 3

1
,1

3
6
8
8
7

1
8
0
0

0
,2

9
,3

4
3
3
5
2

2
1
,8

9
7
9
9

C
N

IH
J
O

1
7
,6

8
4
3
7

2
1
,8

3
0
8
1

2
8
,6

3
7
0
6

D
 1

.5
1
,1

3
6
8
8
7

1
8
0
0

0
,2

1
2
,6

1
7
1
6

2
4
,2

1
0
6
5

C
N

IH
J
O

2
0
,0

6
8
4
6

2
4
,1

4
6
9
8

3
0
,7

4
4
5
7

D
 5

1
,1

3
6
8
8
7

1
8
0
0

0
,2

8
,7

4
8
8
1
3

2
0
,4

5
8
0
8

C
N

IH
J
O

1
6
,1

3
3
7
8

2
0
,3

9
0
5
4

2
7
,4

4
1
8
7

D
 9

1
,1

3
6
8
8
7

1
8
0
0

0
,2

6
,9

6
7
9
9
3

1
9
,6

2
5
2
9

C
N

IH
J
O

1
5
,1

5
6
1
4

1
9
,5

5
5
7
6

2
6
,8

6
0
2

E
 5

1
,1

3
6
8
8
7

1
8
0
0

0
,2

8
,8

0
3
1
7
2

2
0
,4

5
8
0
8

C
N

IH
J
O

1
6
,1

3
3
7
8

2
0
,3

9
0
5
4

2
7
,4

4
1
8
7

F
 1

.5
1
,1

3
6
8
8
7

1
8
0
0

0
,2

1
3
,4

1
3

2
4
,2

1
0
6
5

C
N

IH
J
O

2
0
,0

6
8
4
6

2
4
,1

4
6
9
8

3
0
,7

4
4
5
7

4
T

.1
 t

a
n
k
a
u
to

 i
n
s
ta

n
ta

a
n
 -

 v
u
lg

ra
a
d
 9

0
%

C
a
ta

s
tr

o
p
h
ic

 r
u
p
tu

re
P

R
O

P
A

N
E

2
2
2
7
1
,2

5
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
0
5

2
,2

8
2
E

-1
0

B
 3

2
2
2
7
1
,2

5
0
,0

0
1

0
,4

1
1
0
,3

6
1
8

2
8
4
,0

5
5
6

IN
IB

O
T

1
4
7
,0

4
4
8

3
5
9
,1

4
4
2

6
6
8
,2

3
8
1

1
4
0
,8

7
0
9

2
8
0
,4

9
8
1

D
 1

.5
2
2
2
7
1
,2

5
0
,0

0
1

0
,4

7
3
,0

7
0
2
7

2
8
6
,7

1
8
2

IN
IB

O
T

1
4
9
,0

8
1

3
6
2
,3

7
0
7

6
7
4
,4

2
5
7

1
4
0
,5

0
0
1

2
8
0
,6

9
8
4

D
 5

2
2
2
7
1
,2

5
0
,0

0
1

0
,4

1
7
2
,4

2
2
8

2
8
6
,7

1
8
2

IN
IB

O
T

1
4
9
,0

8
1

3
6
2
,3

7
0
7

6
7
4
,4

2
5
7

1
8
5
,5

9
8
4

2
8
2
,6

3

D
 9

2
2
2
7
1
,2

5
0
,0

0
1

0
,4

2
8
0
,4

1
5
2

2
9
0
,0

4
5
5

IN
D

X
O

 
1
4
9
,0

8
1

3
6
2
,3

7
0
7

6
7
4
,4

2
5
7

2
9
0
,0

4
5
5

3
3
4
,0

2
2
5

E
 5

2
2
2
7
1
,2

5
0
,0

0
1

0
,4

1
8
4
,8

2
4
4

2
8
6
,7

1
8
2

IN
IB

O
T

1
4
9
,0

8
1

3
6
2
,3

7
0
7

6
7
4
,4

2
5
7

1
9
3
,9

3
3
2

2
8
2
,9

3
5
5

F
 1

.5
2
2
2
7
1
,2

5
0
,0

0
1

0
,4

8
6
,8

2
8
2
2

2
8
6
,7

1
8
2

IN
IB

O
T

1
4
9
,0

8
1

3
6
2
,3

7
0
7

6
7
4
,4

2
5
7

1
4
0
,6

8
6
8

2
8
0
,8

5
3
6

5
T

.2
 t

a
n
k
a
u
to

 c
o
n
ti
n
u
 -

 v
u
lg

ra
a
d
 9

0
%

L
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
2
2
2
7
1
,2

5
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
0
5

2
,2

8
2
E

-1
0

7
6
,2

B
 3

6
6
,0

1
2
6
8

3
3
7
,3

7
8
4

0
,1

1
7
0
,0

9
3
3

1
7
8
,9

2
4
4

C
N

D
X

O
 

1
0
8
,4

0
0
2

1
3
6
,4

2
9
5

1
8
2
,8

8
2

1
7
8
,9

2
4
4

2
0
8
,6

8
5
4

D
 1

.5
6
6
,0

1
2
6
8

3
3
7
,3

7
8
4

0
,1

1
8
9
,1

8
1
6

1
9
2
,1

9
1
2

C
N

D
X

O
 

1
2
2
,1

5
9

1
4
9
,6

0
2
9

1
9
4
,7

4
8
9

1
9
2
,1

9
1
2

2
2
2
,8

2
5
3

D
 5

6
6
,0

1
2
6
8

3
3
7
,3

7
8
4

0
,1

1
6
3
,3

8
8
5

1
6
8
,6

1
1
1

C
N

D
X

O
 

9
9
,6

3
9
9
2

1
2
8
,5

5
7
3

1
7
6
,7

6
4
5

1
6
8
,6

1
1
1

1
9
4
,9

5
3
3

D
 9

6
6
,0

1
2
6
8

3
3
7
,3

7
8
4

0
,1

1
3
3
,3

2
9
4

1
3
3
,6

5
5
4

C
N

D
X

O
 

9
4
,1

8
0
0
7

1
2
4
,0

3
4
6

1
7
3
,8

8
2
3

1
3
3
,6

5
5
4

1
5
8
,6

7
0
5

E
 5

6
6
,0

1
2
6
8

3
3
7
,3

7
8
4

0
,1

1
6
0
,2

9
1
6
6
,1

6
5
4

C
N

D
X

O
 

9
9
,6

3
9
9
2

1
2
8
,5

5
7
3

1
7
6
,7

6
4
5

1
6
6
,1

6
5
4

1
9
6
,7

9
2
2

F
 1

.5
6
6
,0

1
2
6
8

3
3
7
,3

7
8
4

0
,1

2
5
2
,3

1
8
8

2
6
7
,2

3
4
4

C
N

D
X

O
 

1
2
2
,1

5
9

1
4
9
,6

0
2
9

1
9
4
,7

4
8
9

2
6
7
,2

3
4
4

3
0
1
,7

5
1
3

6
B

.1
 B

L
E

V
E

 d
o
o
r 

b
ra

n
d
 t

ijd
e
n
s
 v

e
rl
a
d
in

g
 -

 v
u
lg

ra
a
d
 1

F
ir
e
b
a
ll

P
R

O
P

A
N

E
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
0
5

2
,3

2
E

-0
9

B
 3

2
9
8
,5

7
4
6

S
A

IB
O

 

D
 1

.5
3
0
1
,3

8
5

S
A

IB
O

 

D
 5

3
0
1
,3

8
5

S
A

IB
O

 

D
 9

3
0
1
,3

8
5

S
A

IB
O

 

E
 5

3
0
1
,3

8
5

S
A

IB
O

 

F
 1

.5
3
0
1
,3

8
5

S
A

IB
O

 

7
B

.5
 B

L
E

V
E

 d
o
o
r 

b
e
s
c
h
a
d
ig

in
g

 -
 v

u
lg

ra
a
d
 1

0
0
%

F
ir
e
b
a
ll

P
R

O
P

A
N

E
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
0
5

6
,0

7
2
E

-0
9

B
 3

2
2
6
,9

2
4
2

S
A

IB
O

 

D
 1

.5
2
2
6
,9

2
4
2

S
A

IB
O

 

D
 5

2
2
6
,9

2
4
2

S
A

IB
O

 

D
 9

2
2
6
,9

2
4
2

S
A

IB
O

 

E
 5

2
2
3
,3

0
4
9

S
A

IB
O

 

F
 1

.5
2
2
3
,3

0
4
9

S
A

IB
O

 

8
B

.6
 B

L
E

V
E

 d
o
o
r 

b
e
s
c
h
a
d
ig

in
g

 -
 v

u
lg

ra
a
d
 6

7
%

F
ir
e
b
a
ll

P
R

O
P

A
N

E
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
0
5

6
,0

7
2
E

-0
9

B
 3

1
8
4
,8

0
9
3

S
A

IB
O

 

D
 1

.5
1
8
4
,8

0
9
3

S
A

IB
O

 

D
 5

1
8
4
,8

0
9
3

S
A

IB
O

 

D
 9

1
8
4
,8

0
9
3

S
A

IB
O

 

E
 5

1
8
1
,5

8
8
1

S
A

IB
O

 



F
 1

.5
1
8
1
,5

8
8
1

S
A

IB
O

 

9
B

.7
 B

L
E

V
E

 d
o
o
r 

b
e
s
c
h
a
d
ig

in
g

 -
 v

u
lg

ra
a
d
 3

3
%

F
ir
e
b
a
ll

P
R

O
P

A
N

E
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
0
5

6
,0

7
2
E

-0
9

B
 3

1
2
8
,4

8
0
6

S
A

IB
O

 

D
 1

.5
1
2
8
,4

8
0
6

S
A

IB
O

 

D
 5

1
2
8
,4

8
0
6

S
A

IB
O

 

D
 9

1
2
8
,4

8
0
6

S
A

IB
O

 

E
 5

1
2
5
,8

2
6
5

S
A

IB
O

 

F
 1

.5
1
2
5
,8

2
6
5

S
A

IB
O

 

1
0

P
.1

 b
re

u
k
 p

o
m

p
 d

o
o
rs

tr
o
o
m

b
e
g

re
n
z
e
r 

s
lu

it
L
in

e
 l
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
1
0
3

1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
0
5

4
,0

1
6
E

-0
8

0
,0

7
6
2

B
 3

2
0
,4

3
5
1
1

5
,0

4
0
3
4
6

0
,5

6
6
,5

5
9
9
7

8
0
,8

7
5
2
1

C
N

IH
J
O

6
4
,4

2
1
4
7

8
0
,6

1
6
7
3

1
0
7
,4

2
0
2

D
 1

.5
2
0
,4

3
5
1
1

5
,0

4
0
3
4
6

0
,5

7
1
,6

6
2
7
1

8
8
,8

6
9
1
6

C
N

IH
J
O

7
2
,7

5
2
9
8

8
8
,6

1
7
3
9

1
1
4
,6

3
8
9

D
 5

2
0
,4

3
5
1
1

5
,0

4
0
3
4
6

0
,5

7
1
,4

3
3
7
1

7
6
,0

3
9
1
9

C
N

IH
J
O

5
9
,0

8
4
0
6

7
5
,7

7
1
6
5

1
0
3
,5

7
6
7

D
 9

2
0
,4

3
5
1
1

5
,0

4
0
3
4
6

0
,5

6
8
,8

1
0
9
5

7
3
,2

5
4
9
4

C
N

IH
J
O

5
5
,7

4
6
5

7
2
,9

7
8
2
9

1
0
1
,7

4
7
4

E
 5

2
0
,4

3
5
1
1

5
,0

4
0
3
4
6

0
,5

6
7
,9

8
0
7
4

7
6
,0

3
9
1
9

C
N

IH
J
O

5
9
,0

8
4
0
6

7
5
,7

7
1
6
5

1
0
3
,5

7
6
7

F
 1

.5
2
0
,4

3
5
1
1

5
,0

4
0
3
4
6

0
,5

6
5
,6

3
7
3
7

8
8
,8

6
9
1
6

C
N

IH
J
O

7
2
,7

5
2
9
8

8
8
,6

1
7
3
9

1
1
4
,6

3
8
9

1
1

P
.2

 b
re

u
k
 p

o
m

p
 d

o
o
rs

tr
o
m

m
b
e
g

re
n
z
e
r 

s
lu

it
 n

ie
t

L
in

e
 l
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
2
2
2
7
1
,2

5
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
0
5

5
,4

7
6
E

-0
9

0
,0

7
6
2

B
 3

2
0
,4

3
5
1
1

1
0
8
9
,8

5
2

0
,5

8
6
,3

8
5
7

8
6
,3

8
5
7

C
N

D
F

O
 

6
4
,4

2
1
4
7

8
0
,6

1
6
7
3

1
0
7
,4

2
0
2

D
 1

.5
2
0
,4

3
5
1
1

1
0
8
9
,8

5
2

0
,5

9
1
,9

6
6
6

9
1
,9

6
6
6

C
N

D
F

O
 

7
2
,7

5
2
9
8

8
8
,6

1
7
3
9

1
1
4
,6

3
8
9

D
 5

2
0
,4

3
5
1
1

1
0
8
9
,8

5
2

0
,5

8
2
,1

0
5
2
5

8
2
,1

0
5
2
5

C
N

D
F

O
 

5
9
,0

8
4
0
6

7
5
,7

7
1
6
5

1
0
3
,5

7
6
7

D
 9

2
0
,4

3
5
1
1

1
0
8
9
,8

5
2

0
,5

6
8
,8

1
0
9
5

7
3
,2

5
4
9
4

C
N

IH
J
O

5
5
,7

4
6
5

7
2
,9

7
8
2
9

1
0
1
,7

4
7
4

E
 5

2
0
,4

3
5
1
1

1
0
8
9
,8

5
2

0
,5

8
3
,8

2
7
8
9

8
3
,8

2
7
8
9

C
N

D
F

O
 

5
9
,0

8
4
0
6

7
5
,7

7
1
6
5

1
0
3
,5

7
6
7

F
 1

.5
2
0
,4

3
5
1
1

1
0
8
9
,8

5
2

0
,5

1
1
5
,2

2
9
5

1
1
7
,6

7
8
4

C
N

D
X

O
 

7
2
,7

5
2
9
8

8
8
,6

1
7
3
9

1
1
4
,6

3
8
9

1
1
7
,6

7
8
4

1
4
2
,9

4
5
5

1
2

P
.3

 l
e
k
 p

o
m

p
L
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
2
2
2
7
1
,2

5
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
0
5

2
,0

0
8
E

-0
6

7
,6

2
B

 3
0
,6

6
0
1
2
7

1
8
0
0

0
,2

6
,8

5
1
1
8
8

1
7
,1

0
1
2
5

C
N

IH
J
O

1
3
,8

4
5
2
3

1
7
,0

5
0
5
1

2
2
,3

0
2
1
4

D
 1

.5
0
,6

6
0
1
2
7

1
8
0
0

0
,2

8
,9

5
0
2
4
9

1
8
,9

3
0
5
8

C
N

IH
J
O

1
5
,7

2
1
8
9

1
8
,8

8
1
2
8

2
3
,9

6
9
4
7

D
 5

0
,6

6
0
1
2
7

1
8
0
0

0
,2

6
,5

2
1
9
3
6

1
5
,9

6
1
2
3

C
N

IH
J
O

1
2
,6

1
9
9
3

1
5
,9

0
8
7

2
1
,3

4
9
1
5

D
 9

0
,6

6
0
1
2
7

1
8
0
0

0
,2

5
,4

2
3
1
2
5

1
5
,2

9
6
1

C
N

IH
J
O

1
1
,8

4
6
1
5

1
5
,2

4
2
0
3

2
0
,8

7
6
8
5

E
 5

0
,6

6
0
1
2
7

1
8
0
0

0
,2

6
,4

5
3
1
0
8

1
5
,9

6
1
2
3

C
N

IH
J
O

1
2
,6

1
9
9
3

1
5
,9

0
8
7

2
1
,3

4
9
1
5

F
 1

.5
0
,6

6
0
1
2
7

1
8
0
0

0
,2

9
,2

2
2
1
7
5

1
8
,9

3
0
5
8

C
N

IH
J
O

1
5
,7

2
1
8
9

1
8
,8

8
1
2
8

2
3
,9

6
9
4
7

1
3

L
.1

 b
re

u
k
 l
o
s
s
la

n
g

 d
o
o
rs

tr
o
o
m

b
e
g

re
n
z
e
r 

s
lu

it
L
in

e
 l
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
4
2

1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
1
0

1
,4

0
8
E

-0
5

0
,0

3
8
6

B
 3

3
,8

0
4
1
9
1

1
1
,0

4
0
4
6

0
,2

2
4
,1

8
3
4
6

3
8
,0

0
1
4
7

C
N

IH
J
O

3
0
,5

1
3
8
6

3
7
,8

8
4
4

5
0
,0

3
3
5
3

D
 1

.5
3
,8

0
4
1
9
1

1
1
,0

4
0
4
6

0
,2

2
8
,4

6
1
3

4
1
,9

0
2
8

C
N

IH
J
O

3
4
,5

5
5
7
6

4
1
,7

9
0
3
7

5
3
,5

6
9
0
8

D
 5

3
,8

0
4
1
9
1

1
1
,0

4
0
4
6

0
,2

2
3
,7

6
3
5
2

3
5
,6

0
1
9

C
N

IH
J
O

2
7
,9

0
0
2
5

3
5
,4

8
0
5
1

4
8
,0

7
4
4
7

D
 9

3
,8

0
4
1
9
1

1
1
,0

4
0
4
6

0
,2

1
8
,4

1
4
7
3

3
4
,2

0
2
6
8

C
N

IH
J
O

2
6
,2

5
2
8
5

3
4
,0

8
2
0
4

4
7
,1

1
7
2
3

E
 5

3
,8

0
4
1
9
1

1
1
,0

4
0
4
6

0
,2

2
5
,3

6
4
4
8

3
5
,6

0
1
9

C
N

IH
J
O

2
7
,9

0
0
2
5

3
5
,4

8
0
5
1

4
8
,0

7
4
4
7

F
 1

.5
3
,8

0
4
1
9
1

1
1
,0

4
0
4
6

0
,2

3
1
,2

9
2
2
6

4
1
,9

0
2
8

C
N

IH
J
O

3
4
,5

5
5
7
6

4
1
,7

9
0
3
7

5
3
,5

6
9
0
8

1
4

L
.2

 b
re

u
k
 l
o
s
s
la

n
g

 d
o
o
rs

tr
o
o
m

b
e
g

re
n
z
e
r 

s
lu

it
 n

ie
t

L
in

e
 l
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
2
2
2
7
1
,2

5
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
1
0

1
,9

2
E

-0
6

0
,0

3
8
6

B
 3

3
,8

0
4
1
9
1

1
8
0
0

0
,2

2
4
,1

8
3
4
6

3
8
,0

0
1
4
7

C
N

IH
J
O

3
0
,5

1
3
8
6

3
7
,8

8
4
4

5
0
,0

3
3
5
3

D
 1

.5
3
,8

0
4
1
9
1

1
8
0
0

0
,2

2
8
,4

6
1
3

4
1
,9

0
2
8

C
N

IH
J
O

3
4
,5

5
5
7
6

4
1
,7

9
0
3
7

5
3
,5

6
9
0
8

D
 5

3
,8

0
4
1
9
1

1
8
0
0

0
,2

2
3
,7

6
3
5
2

3
5
,6

0
1
9

C
N

IH
J
O

2
7
,9

0
0
2
5

3
5
,4

8
0
5
1

4
8
,0

7
4
4
7

D
 9

3
,8

0
4
1
9
1

1
8
0
0

0
,2

1
8
,4

1
4
7
3

3
4
,2

0
2
6
8

C
N

IH
J
O

2
6
,2

5
2
8
5

3
4
,0

8
2
0
4

4
7
,1

1
7
2
3

E
 5

3
,8

0
4
1
9
1

1
8
0
0

0
,2

2
5
,3

6
4
4
8

3
5
,6

0
1
9

C
N

IH
J
O

2
7
,9

0
0
2
5

3
5
,4

8
0
5
1

4
8
,0

7
4
4
7

F
 1

.5
3
,8

0
4
1
9
1

1
8
0
0

0
,2

3
1
,2

9
2
2
6

4
1
,9

0
2
8

C
N

IH
J
O

3
4
,5

5
5
7
6

4
1
,7

9
0
3
7

5
3
,5

6
9
0
8

1
5

L
.3

 l
e
k
 l
o
s
s
la

n
g

L
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
2
2
2
7
1
,2

5
1
8
5
4
5
5

3
9
3
9
1
0

0
,0

0
0
1
6

5
,0

8
B

 3
0
,2

9
3
3
9

1
8
0
0

0
,2

4
,8

1
5
8
4
5

1
1
,8

1
7
4
1

C
N

IH
J
O

9
,5

9
8
8
6

1
1
,7

8
3
7
2

1
5
,3

4
4
4
3

D
 1

.5
0
,2

9
3
3
9

1
8
0
0

0
,2

6
,3

1
2
5
1
1

1
3
,1

0
6
5

C
N

IH
J
O

1
0
,9

1
6
4
7

1
3
,0

6
8
4
8

1
6
,5

2
1
8

D
 5

0
,2

9
3
3
9

1
8
0
0

0
,2

4
,5

8
7
1
5
7

1
1
,0

1
0
0
7

C
N

IH
J
O

8
,7

4
1
0
6
1

1
0
,9

7
7
9
9

1
4
,6

6
4
5
7

D
 9

0
,2

9
3
3
9

1
8
0
0

0
,2

3
,8

3
7
5
8
1

1
0
,5

3
9
5

C
N

IH
J
O

8
,1

9
4
8
4
7

1
0
,5

0
3
2
1

1
4
,3

2
4
9
6

E
 5

0
,2

9
3
3
9

1
8
0
0

0
,2

4
,5

4
9
6
5
9

1
1
,0

1
0
0
7

C
N

IH
J
O

8
,7

4
1
0
6
1

1
0
,9

7
7
9
9

1
4
,6

6
4
5
7

F
 1

.5
0
,2

9
3
3
9

1
8
0
0

0
,2

6
,4

0
0
0
8
7

1
3
,1

0
6
5

C
N

IH
J
O

1
0
,9

1
6
4
7

1
3
,0

6
8
4
8

1
6
,5

2
1
8

1
6

A
.1

 B
re

u
k
 g

a
s
fa

s
e
 -

 2
8
 m

m
L
in

e
 l
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
8
3
5
1
,7

1
9

1
8
5
4
5
1

3
9
3
9
1
8

0
,0

0
0
1
7
5

0
,0

2
8

B
 3

0
,6

5
7
3
9
7

1
8
0
0

0
,2

5
,6

8
7
6
8

C
N

IV
J
O

0
,6

4
5
6
7

5
,6

0
5
4
6
1

1
2
,1

7
3
3
6

D
 1

.5
0
,6

5
7
3
9
7

1
8
0
0

0
,2

2
,5

2
9
6
3
4

C
N

IV
J
O

2
,4

5
8
8
4
1

1
0
,9

8
3
5
2

D
 5

0
,6

5
7
3
9
7

1
8
0
0

0
,2

7
,2

6
8
8
0
6

C
N

IV
J
O

2
,1

4
0
7
9
8

7
,2

0
9
7

1
2
,5

7
0
5
7

D
 9

0
,6

5
7
3
9
7

1
8
0
0

0
,2

8
,3

9
9
5

C
N

IV
J
O

5
,0

5
3
4
1
8

8
,3

4
1
0
7
7

1
3
,8

0
1
2
8

E
 5

0
,6

5
7
3
9
7

1
8
0
0

0
,2

7
,2

6
8
8
0
6

C
N

IV
J
O

2
,1

4
0
7
9
8

7
,2

0
9
7

1
2
,5

7
0
5
7

F
 1

.5
0
,6

5
7
3
9
7

1
8
0
0

0
,2

2
,5

2
9
6
3
4

C
N

IV
J
O

2
,4

5
8
8
4
1

1
0
,9

8
3
5
2

1
7

A
.2

 L
e
k
k
a
g

e
 g

a
s
fa

s
e
 -

 2
,8

 m
m

L
e
a
k

P
R

O
P

A
N

E
8
3
5
1
,7

1
9

1
8
5
4
5
1

3
9
3
9
1
8

0
,0

0
0
5
2
5

2
,8

B
 3

0
,0

0
9
5
3
7

1
8
0
0

0
,2

1
,0

6
9
2
3
1

C
N

IV
J
O

0
,6

3
1
5
4
4

1
,0

6
2
0
7
3

1
,8

7
3
9
4
8

D
 1

.5
0
,0

0
9
5
3
7

1
8
0
0

0
,2

1
,3

0
4
2
6
1

C
N

IV
J
O

1
,3

0
4
2
6
1

1
,3

0
4
2
6
1

1
,8

5
5
6
1

D
 5

0
,0

0
9
5
3
7

1
8
0
0

0
,2

1
,0

4
1
4
7
6

C
N

IV
J
O

1
,0

3
4
0
6
9

1
,7

0
5
9
2
3

D
 9

0
,0

0
9
5
3
7

1
8
0
0

0
,2

0
,5

5
4
6
9
8

C
N

IV
J
O

0
,5

3
4
6
1
8

1
,7

2
7
0
6
3

E
 5

0
,0

0
9
5
3
7

1
8
0
0

0
,2

1
,0

4
1
4
7
6

C
N

IV
J
O

1
,0

3
4
0
6
9

1
,7

0
5
9
2
3

F
 1

.5
0
,0

0
9
5
3
7

1
8
0
0

0
,2

1
,3

0
4
2
6
1

C
N

IV
J
O

1
,3

0
4
2
6
1

1
,3

0
4
2
6
1

1
,8

5
5
6
1



LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Disclaimer
De LPG-rekentool biedt naast een groepsrisicoberekening volgens de kansen gebaseerd op de Regeling
externe veiligheid inrichtingen (de wettelijk verankerde veiligheidssituatie) de mogelijkheid een
groepsrisicoberekening uit te voeren op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende
coating. 

Dit betekent dat de LPG-rekentool nu de mogelijkheid biedt om te rekenen met:
• Situatie met bevoorrading door een LPG-tankwagen zonder hittewerende coating;
• Situatie met bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating;
• Situatie met zowel bevoorrading door een LPG-tankwagen met als zonder hitterwerende coating  (de tool
geeft beide fN-curves).

BETROUWBAARHEID BEREKENING

- Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen zonder hittewerende coating
Indien de entree-criteria in het begin van de invulbladen van de rekentool juist worden ingevuld, dan heeft het
rekenresultaat van de LPG-rekentool een zeer hoge, met een QRA te vergelijken, betrouwbaarheid.

- Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating
Het integreren van de convenantmaatregelen maakt het niet mogelijk om uitkomsten te genereren met een
vergelijkbare betrouwbaarheid als bij de berekening zonder deze maatregelen.

De verminderde betrouwbaarheid wordt veroorzaakt doordat bij de situatie zonder convenantmaatregelen
sprake is van één zeer dominant scenario, de Bleve. Dit scenario dicteert vrijwel de gehele uitkomst. Door
deconvenantmaatregelen is het Bleve-scenario van sterk verminderd belang. Ook is de bijdrage van de
losslang in de risicoberekening sterk gereduceerd. Door het wegvallen van deze ‘bovenliggende’
risicoscenario’s, wordt het voorheen onderliggende scenario, het ontwijken van gaswolk bij de ondergrondse
tank, mede bepalend. De verspreiding van deze gaswolk en de plaats van ontsteking van deze wolk, wordt
beïnvloed door de windrichting en de locatiespecifieke aanwezigheid van ontstekingsbronnen. Het effect op
het GR van de gaswolk (zowel directe ontsteking als vertraagde onsteking) is met complexe wiskundige
formules benaderd en is daarmee niet zo eenvoudig en precies berekend als bij de Bleve scenario's. Het is
daarom aannemelijk te veronderstellen dat de nauwkeurigheid en betrouwbaarheid van de
groepsrisicoberekening op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating iets
lager is dan de groepsrisicoberekening zonder deze maatregelen.

Overigens wordt opgemerkt dat bij de groepsrisicoberekening op basis van bevoorrading door een
LPG-tankwagen met hittewerende coating als laatste stap voor de presentatie van het resultaat een
veiligheidsfactor toegepast is waardoor het GR minimaal gelijk is, en in andere gevallen hoger ligt dan de
GR-curve berekend met Safeti-NL (voor slachtofferaantallen hoger dan 13).

Daarom: Indien de berekening op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende
coating volledig betrouwbaar moet zijn, of wanneer de uitkomst zeer nabij de oriëntatiewaarde ligt, wordt het
uitvoeren van een volwaardige QRA met Safeti-NL aanbevolen.
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Basisgegevens
Project Elsendorpseweg 47

Berekeningscode 161024-115111-noh89

Locatie LPG-tankstation

Straat Elsendorpseweg

Huisnummer 47

Postcode 5424TB

Berekening uitgevoerd door

Naam organisatie ODZOB

Naam persoon Alex Smulders

Telefoonnummer 06-48128579

Datum berekening 2016-10-24

Overig

Alleen een groepsrisicoberekening gebaseerd op Ja

bevoorrading door een LPG-tankwagen met  

hittewerende coating.  

Pagina 2 - 13



LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Toepasbaarheid

Tankstation
  1. LPG-vulpunt, voorraadtank en afleverzuil maken onderdeel uit van één openbaar tankstation? Ja

  2. Worden op het LPG-tankstation ook nog één of meer van de volgende stoffen verladen

        - Waterstof Nee

  3. LPG-voorraadtank wordt bevoorraad met LPG-tankwagens? Ja

  4. Eén LPG-vulpunt bedient één LPG-voorraadtank? Ja

  5. LPG-voorraadtank heeft een volume van 20 m3 of 40 m3 ? Ja

  6. LPG-voorraadtank is in de grond ingegraven of ingeterpt? Ja

  7. De afstand van het LPG-vulpunt tot aan de LPG-voorraadtank bedraagt >50m

  8. Zijn er venstertijden van toepassing op de laadtijden van de LPG-tankwagen? Nee

  9. De LPG-doorzet is in de milieuvergunning beperkt tot 500 m3, 1000 m3 of 1.500 m3? Ja

10. Bevinden zich mensen (niet behorend tot de inrichting van het LPG-tankstation) binnen 

      een cirkel rondom het vulpunt (eventueel ondergrondse tank) met een straal van 25 meter? Nee

Bevolking

Binnen een straal van 150 meter van het vulpunt of ondergrondse tank komen de volgende items voor:

Verzorgingstehuis, verpleegtehuis, ziekenhuis, kinderdagverblijf

Evenementenhal, congrescentrum, dierentuin

Bioscoop, theater, (voetbal)stadion

Zwembad, sporthal, tennisbaan

Of andere functies met afwijkende verblijfstijden

De rekentool is geschikt voor deze situatie
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Technische gegevens

Aanrijkans
De opstelplaats van de tankwagen overige situaties

Omgevingsbrand
1. Afstand tussen afleverzuil LPG en LPG-vulpunt:

    17,5 meter of meer

2. Afstand tussen afleverzuil benzine en LPG-vulpunt:

    5 meter of meer

3. Afstand tussen opstelplaats benzine tankauto en LPG-vulpunt:

    25 meter of meer

4. Hoogte gebouw tankstation:

    minder dan 5 meter

5. Is het tankstation voorzien van brandwerende voorzieningen (30 minuten brandwerende wanden) en

maximaal 50% gevelopeningen? :

    Nee

6. Afstand tussen gebouw tankstation en LPG-vulpunt:

    10 meter of meer
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Elsendorpseweg 47
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 0 0 0 0

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 2.4 12 12 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Dn Brabander 0 0

Totaal 12 0
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Elsendorpseweg 47
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 10 24 12 24

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 360 12 12 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Dn Brabander 0 0

Totaal 24 24
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Elsendorpseweg 47
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 8 19.2 9.6 19.2

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Dn Brabander 5 20

Totaal 14.6 39.2
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Elsendorpseweg 47
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 15 36 18 36

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 360 12 12 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Dn Brabander 5 20

Totaal 35 56
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Elsendorpseweg 47
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 4 9.6 4.8 9.6

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 1.2 6 6 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Dn Brabander 0 0

Totaal 10.8 9.6
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Elsendorpseweg 47
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 3 7.2 3.6 7.2

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 1.2 6 6 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Dn Brabander 0 0

Totaal 9.6 7.2
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Resultaat
Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Elsendorpseweg 47
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 35.00 32.71 56.00 52.34
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 12.00 12.00 0.00 0.00
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 12.00 12.00 0.00 0.00
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 12.00 12.00 0.00 0.00
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 12.00 12.00 0.00 0.00
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 12.00 8.63 0.00 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 12.00 6.20 0.00 0.00
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 12.00 3.25 0.00 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 12.00 12.00 0.00 0.00

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 10.80 1.00 9.60 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 24.00 24.00 24.00 24.00
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 24.00 24.00 24.00 24.00
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 24.00 24.00 24.00 24.00
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 24.00 2.57 24.00 3.23
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 24.00 0.14 24.00 0.02
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 24.00 0.08 24.00 0.07
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 24.00 0.01 24.00 0.01
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 24.00 24.00 24.00 24.00

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 9.60 1.00 7.20 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 14.60 14.60 39.20 39.20
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 14.60 14.60 39.20 39.20
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 14.60 3.49 39.20 12.52
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 14.60 0.02 39.20 0.02
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 14.60 0.04 39.20 0.02
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 14.60 0.00 39.20 0.00
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 14.60 0.00 39.20 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 14.60 14.60 39.20 39.20
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Resultaat grafisch weergegeven
Groepsberekening 1 Elsendorpseweg 47
Groepsberekening 2
Groepsberekening 3
Groepsberekening 4
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Elsendorpseweg 47

Toelichting
De grafiek geeft het groepsrisico aan voor de ingevoerde situatie. Het groepsrisico is berekend met de
rekenmodule van www.groepsrisico.nl. Deze module is uitsluitend geschikt voor standaardsituaties. De
module geeft een indicatie van het groepsrisico. Voor een gedetailleerde berekening dient een risicoanalyse
met SAFETI-NL te worden uitgevoerd.De rekenresultaten kunnen worden gebruikt bij het invullen van de
verantwoordingsplicht zoals bedoeld in artikel 12 en 13 van het Besluit externe veiligheid inrichtingen. Een
oordeel over de toelaatbaarheid van het berekende groepsrisico dient te geschieden op basis van alle
elementen van de verantwoordingsplicht. Zie hiervoor de Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico.
Deze rekenmodule is ontwikkeld door Antea Group (voorheen ingenieursbureau Oranjewoud), in
samenwerking met het ministerie van I&M en de Vereniging Vloeibaar Gas.
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: LPG-tankstation Obers Gemert B.V.

Disclaimer
De LPG-rekentool biedt naast een groepsrisicoberekening volgens de kansen gebaseerd op de Regeling
externe veiligheid inrichtingen (de wettelijk verankerde veiligheidssituatie) de mogelijkheid een
groepsrisicoberekening uit te voeren op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende
coating. 

Dit betekent dat de LPG-rekentool nu de mogelijkheid biedt om te rekenen met:
• Situatie met bevoorrading door een LPG-tankwagen zonder hittewerende coating;
• Situatie met bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating;
• Situatie met zowel bevoorrading door een LPG-tankwagen met als zonder hitterwerende coating  (de tool
geeft beide fN-curves).

BETROUWBAARHEID BEREKENING

- Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen zonder hittewerende coating
Indien de entree-criteria in het begin van de invulbladen van de rekentool juist worden ingevuld, dan heeft het
rekenresultaat van de LPG-rekentool een zeer hoge, met een QRA te vergelijken, betrouwbaarheid.

- Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating
Het integreren van de convenantmaatregelen maakt het niet mogelijk om uitkomsten te genereren met een
vergelijkbare betrouwbaarheid als bij de berekening zonder deze maatregelen.

De verminderde betrouwbaarheid wordt veroorzaakt doordat bij de situatie zonder convenantmaatregelen
sprake is van één zeer dominant scenario, de Bleve. Dit scenario dicteert vrijwel de gehele uitkomst. Door
deconvenantmaatregelen is het Bleve-scenario van sterk verminderd belang. Ook is de bijdrage van de
losslang in de risicoberekening sterk gereduceerd. Door het wegvallen van deze ‘bovenliggende’
risicoscenario’s, wordt het voorheen onderliggende scenario, het ontwijken van gaswolk bij de ondergrondse
tank, mede bepalend. De verspreiding van deze gaswolk en de plaats van ontsteking van deze wolk, wordt
beïnvloed door de windrichting en de locatiespecifieke aanwezigheid van ontstekingsbronnen. Het effect op
het GR van de gaswolk (zowel directe ontsteking als vertraagde onsteking) is met complexe wiskundige
formules benaderd en is daarmee niet zo eenvoudig en precies berekend als bij de Bleve scenario's. Het is
daarom aannemelijk te veronderstellen dat de nauwkeurigheid en betrouwbaarheid van de
groepsrisicoberekening op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating iets
lager is dan de groepsrisicoberekening zonder deze maatregelen.

Overigens wordt opgemerkt dat bij de groepsrisicoberekening op basis van bevoorrading door een
LPG-tankwagen met hittewerende coating als laatste stap voor de presentatie van het resultaat een
veiligheidsfactor toegepast is waardoor het GR minimaal gelijk is, en in andere gevallen hoger ligt dan de
GR-curve berekend met Safeti-NL (voor slachtofferaantallen hoger dan 13).

Daarom: Indien de berekening op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende
coating volledig betrouwbaar moet zijn, of wanneer de uitkomst zeer nabij de oriëntatiewaarde ligt, wordt het
uitvoeren van een volwaardige QRA met Safeti-NL aanbevolen.
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: LPG-tankstation Obers Gemert B.V.

Basisgegevens
Project LPG-tankstation Obers Gemert B.V.

Berekeningscode 160512-113406-cp1yk

Locatie LPG-tankstation

Straat Boekelseweg 3

Huisnummer 3

Postcode 5421PW

Berekening uitgevoerd door

Naam organisatie ODZOB

Naam persoon Alex Smulders

Telefoonnummer 0648128579

Datum berekening 2016-05-12

Overig

Alleen een groepsrisicoberekening gebaseerd op Nee

bevoorrading door een LPG-tankwagen met  

hittewerende coating.  
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: LPG-tankstation Obers Gemert B.V.

Toepasbaarheid

Tankstation
  1. LPG-vulpunt, voorraadtank en afleverzuil maken onderdeel uit van één openbaar tankstation? Ja

  2. Worden op het LPG-tankstation ook nog één of meer van de volgende stoffen verladen

        - Waterstof Nee

  3. LPG-voorraadtank wordt bevoorraad met LPG-tankwagens? Ja

  4. Eén LPG-vulpunt bedient één LPG-voorraadtank? Ja

  5. LPG-voorraadtank heeft een volume van 20 m3 of 40 m3 ? Ja

  6. LPG-voorraadtank is in de grond ingegraven of ingeterpt? Ja

  7. De afstand van het LPG-vulpunt tot aan de LPG-voorraadtank bedraagt 10-50m

  8. Zijn er venstertijden van toepassing op de laadtijden van de LPG-tankwagen? Nee

  9. De LPG-doorzet is in de milieuvergunning beperkt tot 500 m3, 1000 m3 of 1.500 m3? Ja

10. Bevinden zich mensen (niet behorend tot de inrichting van het LPG-tankstation) binnen 

      een cirkel rondom het vulpunt (eventueel ondergrondse tank) met een straal van 25 meter? Nee

Bevolking

Binnen een straal van 150 meter van het vulpunt of ondergrondse tank komen de volgende items voor:

Verzorgingstehuis, verpleegtehuis, ziekenhuis, kinderdagverblijf

Evenementenhal, congrescentrum, dierentuin

Bioscoop, theater, (voetbal)stadion

Zwembad, sporthal, tennisbaan

Of andere functies met afwijkende verblijfstijden

De rekentool is geschikt voor deze situatie

Pagina 3 - 21



LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: LPG-tankstation Obers Gemert B.V.

Technische gegevens

Aanrijkans
De opstelplaats van de tankwagen is geïsoleerd, waarbij een aanrijding van opzij tegen de leidingkast

niet aannemelijk wordt geacht (ook niet met lage snelheid)

Omgevingsbrand
1. Afstand tussen afleverzuil LPG en LPG-vulpunt:

    17,5 meter of meer

2. Afstand tussen afleverzuil benzine en LPG-vulpunt:

    5 meter of meer

3. Afstand tussen opstelplaats benzine tankauto en LPG-vulpunt:

    25 meter of meer

4. Hoogte gebouw tankstation:

    minder dan 5 meter

5. Is het tankstation voorzien van brandwerende voorzieningen (30 minuten brandwerende wanden) en

maximaal 50% gevelopeningen? :

    Ja

6. Afstand tussen gebouw tankstation en LPG-vulpunt:

    5 meter of meer
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: LPG-tankstation Obers Gemert B.V.

Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Zonder hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 1 2.4 1.2 2.4

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0.8 4 4 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 5.2 2.4
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: LPG-tankstation Obers Gemert B.V.

Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Zonder hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 5 12 6 12

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 6 12
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Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Zonder hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0.4 2 2 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 4.4 4.8
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Zonder hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 4 9.6 4.8 9.6

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0.8 4 4 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 8.8 9.6
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Zonder hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 2.4 4.8
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Zonder hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 12 28.8 14.4 28.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 14.4 28.8
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Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Met hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 1 2.4 1.2 2.4

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0.8 4 4 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 5.2 2.4
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Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Met hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 5 12 6 12

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 6 12
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Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Met hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0.4 2 2 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 4.4 4.8
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Met hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 4 9.6 4.8 9.6

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0.8 4 4 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 8.8 9.6
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Met hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 2.4 4.8
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Met hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 12 28.8 14.4 28.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 14.4 28.8
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Resultaat
Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen zonder hittewerende coating

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Zonder hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Actuele situatie Ja

dag nacht

aantal slachtoffers bij een BLEVE van een tankwagen voor 33% gevuld 5.2 2.4

aantal slachtoffers bij een BLEVE van een tankwagen voor 66% gevuld 11.2 14.4

aantal slachtoffers bij een BLEVE van een tankwagen voor 100% gevuld 15.6 19.2
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Resultaat
Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Zonder hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 8.80 8.22 9.60 8.97
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 5.20 5.20 2.40 2.40
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 5.20 5.20 2.40 2.40
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 5.20 5.20 2.40 2.40
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 5.20 5.20 2.40 2.40
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 5.20 3.74 2.40 1.73
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 5.20 2.69 2.40 1.24
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 5.20 1.41 2.40 0.65
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 5.20 5.20 2.40 2.40

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 2.40 1.00 4.80 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 6.00 6.00 12.00 12.00
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 6.00 6.00 12.00 12.00
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 6.00 6.00 12.00 12.00
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 6.00 0.64 12.00 1.62
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 6.00 0.03 12.00 0.01
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 6.00 0.02 12.00 0.04
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 6.00 0.00 12.00 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 6.00 6.00 12.00 12.00

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 14.40 1.00 28.80 1.65
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 4.40 4.40 4.80 4.80
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 4.40 4.40 4.80 4.80
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 4.40 1.05 4.80 1.53
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 4.40 0.01 4.80 0.00
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 4.40 0.01 4.80 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 4.40 0.00 4.80 0.00
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 4.40 0.00 4.80 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 4.40 4.40 4.80 4.80
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Resultaat
Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Met hittewerende coating
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 8.80 8.22 9.60 8.97
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 5.20 5.20 2.40 2.40
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 5.20 5.20 2.40 2.40
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 5.20 5.20 2.40 2.40
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 5.20 5.20 2.40 2.40
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 5.20 3.74 2.40 1.73
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 5.20 2.69 2.40 1.24
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 5.20 1.41 2.40 0.65
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 5.20 5.20 2.40 2.40

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 2.40 1.00 4.80 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 6.00 6.00 12.00 12.00
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 6.00 6.00 12.00 12.00
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 6.00 6.00 12.00 12.00
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 6.00 0.64 12.00 1.62
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 6.00 0.03 12.00 0.01
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 6.00 0.02 12.00 0.04
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 6.00 0.00 12.00 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 6.00 6.00 12.00 12.00

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 14.40 1.00 28.80 1.65
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 4.40 4.40 4.80 4.80
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 4.40 4.40 4.80 4.80
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 4.40 1.05 4.80 1.53
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 4.40 0.01 4.80 0.00
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 4.40 0.01 4.80 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 4.40 0.00 4.80 0.00
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 4.40 0.00 4.80 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 4.40 4.40 4.80 4.80
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Resultaat grafisch weergegeven
Groepsberekening 1 Zonder hittewerende coating
Groepsberekening 2 Met hittewerende coating
Groepsberekening 3
Groepsberekening 4
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Toelichting
De grafiek geeft het groepsrisico aan voor de ingevoerde situatie. Het groepsrisico is berekend met de
rekenmodule van www.groepsrisico.nl. Deze module is uitsluitend geschikt voor standaardsituaties. De
module geeft een indicatie van het groepsrisico. Voor een gedetailleerde berekening dient een risicoanalyse
met SAFETI-NL te worden uitgevoerd.De rekenresultaten kunnen worden gebruikt bij het invullen van de
verantwoordingsplicht zoals bedoeld in artikel 12 en 13 van het Besluit externe veiligheid inrichtingen. Een
oordeel over de toelaatbaarheid van het berekende groepsrisico dient te geschieden op basis van alle
elementen van de verantwoordingsplicht. Zie hiervoor de Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico.
Deze rekenmodule is ontwikkeld door Antea Group (voorheen ingenieursbureau Oranjewoud), in
samenwerking met het ministerie van I&M en de Vereniging Vloeibaar Gas.
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1. InIeiding 

 

De gemeente Gemert-Bakel heeft de SRE Milieudienst opdacht verleend voor het uitvoeren van 

een groepsrisicoberekening ten behoeve van het LPG-tankstation Tankservice Mabro Oil 

(onderdeel van Jos Maas Oliehandel) gelegen aan de Zuid-Om 45 in Gemert. Met de LPG 

groepsrisico-berekeningsmodule (hierna: LPG-rekentool) kan voor standaard situaties het 

groepsrisico bij LPG tankstations worden berekend. Deze rekentool is ontwikkeld door 

Ingenieursbureau Oranjewoud B.V./Save in opdracht van het ministerie van VROM en in 

samenwerking met het RIVM en de Vereniging Vloeibaar Gas. Door de aanwezigheid van twee 

ondergrondse LPG voorraadtanks die door één LPG-vulpunt worden bediend, is Tankservice 

Mabro Oil niet aan te merken als een standaard LPG-tankstation. Omdat de situatie bij 

Tankservice Mabro Oil niet overeenkomt met de standaard situatie, zal een berekening van het 

groesprisico met behulp van de LPG-rekentool onvoldoende betrouwbare resultaten geven. In die 

situaties wordt aangeraden een complete een kwantitatieve risicoanalyse (Quantitative Risk 

Assessment, hierna: QRA) uit te laten voeren en geen gebruik te maken van de LPG-rekentool. 

 

Door de SRE Milieudienst is een QRA uitgevoerd met het rekenpakket SAFETI-NL. De QRA is 

uitgevoerd volgens de “Handleiding risicoberekeningen Bevi”, versie 3.2, d.d. 1 juli 2009 en de 

rekenmethode ‘QRA berekening LPG-tankstations’ d.d. 29 mei 2008, versie 1.1. De 

risicoberekeningen zijn uitgevoerd met het door de overheid geprefereerde simulatieprogramma 

SAFETI-NL, versie 6.54. De combinatie van het rekenpakket SAFETI-NL en de ‘Handleiding 

risicoberekening Bevi’ vormen de rekenmethode voor het uitvoeren van een QRA in het kader van 

het Bevi. In artikel 2 en 3 van de Regeling externe veiligheid inrichtingen (Revi) is aangegeven 

voor welke soort risico’s het plaatsgebonden risico (PR) mag worden berekend. Voor LPG-

tankstations gelden de plaatsgebonden risico (10-6/jaar) afstanden zoals weergegeven in tabel 1, 

2 en 2a van bijlage 1 van de Revi. Voor het bepalen van de hoogte van het groepsrisico mag 

gebruik worden gemaakt van berekeningen met het rekenpakket SAFETI-NL. 

 

In het volgende hoofdstuk wordt de situatie beschreven wat betreft de bestemmingen op en rond 

Tankservice Mabro Oil. In hoofdstuk 3 wordt het wettelijk kader nader toegelicht. Hoofdstuk 4 

beschrijft de uitgangspunten voor het onderzoek en de aanwezigheidsgegevens. De resultaten 

van de groepsberekeningen worden in hoofdstuk 5 weergegeven. De conclusie is gegeven in 

hoofdstuk 6. 
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2. Locatie Tankservice Mabro Oil 

 

Tankservice Mabro Oil is gelegen aan de rotonde tussen Gemert en De Mortel. Het tankstation 

telt negentien pompen waaronder 2 ten behoeve van LPG. Er kunnen in totaal 4 voertuigen 

tegelijk LPG tanken. In onderstaande figuur 1 is de ligging van Tankservice Mabro Oil (rood 

omcirkeld) en haar omgeving weergegeven. 

 

 

 
 

Figuur 1: situatie rondom LPG tankstation Tankservice Mabro Oil 
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3. Wettelijk kader 

3.1. Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) 

Het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) van 27 mei 2004 is gepubliceerd in het 

Staatsblad 2004 onder nummer 250. Bij dit Besluit behoort de Regeling externe veiligheid 

inrichtingen (Revi), die in de Staatscourant van 23 september 2004 (nr. 183) is gepubliceerd. Het 

Bevi is per 13 februari 2009 gewijzigd. De Revi heeft inmiddels drie wijzigingen (tranches) 

ondergaan. In de Revi zijn de aan te houden afstanden tussen (beperkt) kwetsbare objecten en 

de diverse LPG-installatieonderdelen weergegeven. De criteria zijn gedefinieerd op basis van het 

plaatsgebonden risiconiveau en op het groepsrisico. De consequenties van de toetsing zijn in het 

Bevi vastgelegd. 

3.2. Plaatsgebonden risico (PR) 

Onder het plaatsgebonden risico wordt het volgende verstaan: de kans per jaar dat een persoon 

komt te overlijden door een ongeval met (het transport van) gevaarlijke stoffen, indien deze 

persoon zich permanent (vierentwintig uur per dag, gedurende het hele jaar) en onbeschermd op 

een bepaalde plaats zou bevinden. Deze kans wordt uitgedrukt per jaar en wordt grafisch 

weergegeven met zogenaamde iso-risicocontouren. Door middel van risicocontouren wordt 

aangegeven tot waar de risico’s van een bepaald niveau reiken. De toetsingscriteria ten aanzien 

van het plaatsgebonden risico zijn gekoppeld aan de risiconiveaus van 10-5 en 10-6 per jaar. 

In Nederland heeft de overheid bepaald dat het plaatsgebonden risico in principe nergens groter 

mag zijn dan 1 op 1 miljoen (ofwel 10-6). Dus: de kans dat een denkbeeldig persoon, die zich een 

jaar lang permanent op de betreffende plek bevindt (de plek waarvoor het risico is uitgerekend), 

dodelijk verongelukt door een bedrijfs- of transportongeval, mag niet groter zijn dan eens in de 

miljoen jaar. 

 

De grenswaarde voor het plaatsgebonden risico is de contour waarvoor het plaatsgebonden risico 

een waarde heeft van de 10-6/jaar (de zogenaamde PR 10-6 contour). Binnen deze contour is 

nieuwbouw van kwetsbare objecten (zoals woningen) niet toegestaan. De consequentie van de 

toetsing aan het plaatsgebonden risico (opgesplitst naar beperkt kwetsbare en kwetsbare 

objecten) staan in onderstaande tabellen 3.2a en 3.2b vermeld. 

 

Beperkt kwetsbare objecten 

PR hoger dan 10-5 per jaar In principe niet toegestaan. Het bevoegd gezag 

kan het risico gemotiveerd toestaan. 

PR tussen 10-5 en 10-6 per jaar In principe niet toegestaan. Het bevoegd gezag 

kan het risico gemotiveerd toestaan. 

PR lager dan 10-6 per jaar Toegestaan. 
Tabel 3.2a 

 

Kwetsbare objecten 

PR hoger dan 10-5 per jaar Saneren binnen drie jaar na inwerkingtreding 

Bevi. 

PR tussen 10-5 en 10-6 per jaar Saneren vóór 1 januari 2010. 

PR lager dan 10-6 per jaar Toegestaan. 
Tabel 3.2b 



Risicoanalyse Tankservice Mabro Oil 

10 maart 2010 - projectnummer 483759   9 

3.3. Groepsrisico (GR) 

 

Het groepsrisico is de kans per jaar dat in één keer een groep van 10 mensen of meer komt te 

overlijden bij een ongeval met gevaarlijke stoffen. Het groepsrisico wordt weergegeven in een 

grafiek, de zogenaamde fN-curve. Op de horizontale as is het aantal slachtoffers (N) uitgezet. Op 

de verticale as de kans (f) per jaar weergegeven. 

 

Het Bevi vermeldt, dat het groepsrisico moet worden getoetst aan de oriëntatiewaarde en dat door 

het bevoegd gezag een verantwoording ten aanzien van de acceptatie van het berekende 

groepsrisico moet worden opgesteld. Naarmate de afstand tot een LPG-tankstation toeneemt, 

neemt het overlijdensrisico af. In de Revi is aangegeven tot op welke afstand het overlijdensrisico 

een bijdrage aan de grootte van het groepsrisico leveren kan. Dit gebied wordt in de Revi als 

invloedsgebied aangeduid, en bedraagt voor LPG-tankstations 150 meter. De inventarisatie van 

aanwezigen personen rondom een LPG-tankstation voor groepsrisicoberekeningen kan worden 

beperkt tot dit gebied. 

 

In de normering van het groepsrisico is rekening gehouden met de maatschappelijke acceptatie/ 

consequenties van ongevallen. Op grond van het Bevi geldt voor het groepsrisico geen 

saneringsverplichting voor het bevoegd gezag. Het oplossen van overschrijdingen van de 

oriënterende waarde van het groepsrisico is een afspraak met de LPG-sector die is vastgelegd in 

het convenant LPG-autogas van 22 juni 2005 en die dus verder gaat dan de wettelijke eisen. 

3.4. Voorgeschreven afstanden 

 

LPG-tankstations zijn categoriale inrichtingen conform het Bevi waarvoor, door de aard van de 

activiteit of aanwezige gevaarlijke stof, een standaardbenadering wordt gevolgd. Voor categoriale 

inrichtingen, zoals LPG-tankstations, wordt uitgegaan van vaste voorgeschreven afstanden 

opgenomen in de Revi. Slechts in bijzondere situaties zal het risiconiveau middels een 

kwantitatieve risicoanalyse (QRA) moeten worden berekend. 

 

De voorgeschreven afstanden (afstanden in meters tot kwetsbare objecten waarbij wordt voldaan 

aan de grenswaarde 10-6 per jaar) voor het LPG-reservoir, het LPG-vulpunt en de LPG-

afleverinstallatie zijn opgenomen in de tabellen 2 en 2a, van de Revi. Tabel 2 toont afstanden tot 

kwetsbare objecten waarbij wordt voldaan aan de grenswaarde 10-5 per jaar. 

 

De afstanden opgenomen in tabel 2a van de Revi gelden voor bestaande situaties. 

 

De afstanden opgenomen in tabel 1 van de Revi gelden voor nieuwe situaties. Onder nieuwe 

situaties wordt verstaan: 

 situaties waarbij een vergunning op grond van de Wet milieubeheer (Wm) voor een LPG-
tankstation wordt verleend die nadelige gevolgen heeft voor het PR; 

 gevallen waarbij een ruimtelijk relevant besluit (de RO-besluiten zijn opgenomen in artikel 
5 en 13 van het Bevi) wordt vastgesteld waarbij in of bij het plangebied een LPG-
tankstation is gevestigd. 
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Tabel 1: 

Afstanden in meters tot al dan niet geprojecteerde kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten, 

waarbij wordt voldaan aan de grenswaarde 10–6 per jaar, onderscheidenlijk de richtwaarde 10–6 

per jaar. 

Doorzet (m3) per jaar Afstand (m) vanaf 

vulpunt 

Afstand (m) vanaf 

ondergronds of 

ingeterpt reservoir * 

Afstand (m) vanaf 

afleverzuil 

≥ 1.000 m3 110 25 15 

< 1.000 m3 45 25 15 

* Voor LPG-tankstations met een bovengronds reservoir geldt een afstand van 120 meter vanaf dat reservoir 

tot al dan niet geprojecteerde kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten. Die afstand geldt ongeacht de 

doorzet van LPG per jaar. 

 

De afstanden opgenomen in tabel 1 van de Revi gelden voor nieuwe situaties (nieuwe Wm-

vergunning en/of RO-besluit). Binnen deze afstanden mogen geen kwetsbare objecten zijn 

gesitueerd. 

 

Tabel 2: 

Afstanden in meters tot kwetsbare objecten, waarbij wordt voldaan aan de grenswaarde 10–5 per 

jaar. 

Afstand (m) vanaf vulpunt Afstand (m) vanaf ondergronds 

of ingeterpt reservoir 

25 15 

 

Als binnen deze afstanden kwetsbare objecten zijn gesitueerd, dienen deze gesaneerd te worden. 

De betreffende saneringen hadden op grond van het Bevi per 27 oktober 2007 afgerond dienen te 

zijn. 

 

Tabel 2a: 

Afstanden in meters tot kwetsbare objecten, waarbij wordt voldaan aan de grenswaarde 10–6 per 

jaar volgens de Revi 2007 (wijziging van de Revi, datum inwerkingtreding 1 juli 2007). 

Doorzet (m3) per jaar Afstand (m) vanaf 

vulpunt 

Afstand (m) vanaf 

ondergronds of 

ingeterpt reservoir * 

Afstand (m) vanaf 

afleverzuil 

≥ 1.000 m3 40 25 15 

500 - 1.000 m3 35 25 15 

< 500 m3  25 25 15 

* Voor LPG-tankstations met een bovengronds reservoir geldt een afstand van 120 meter vanaf dat reservoir 

tot al dan niet geprojecteerde kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten. Die afstand geldt ongeacht de 

doorzet van LPG per jaar. 
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De afstanden opgenomen in tabel 2a van de Revi gelden voor bestaande situaties. Als binnen 

deze afstanden kwetsbare objecten zijn gesitueerd dient het LPG-tankstation per 1 januari 2010 te 

zijn gesaneerd (volgens het convenant LPG-autogas dient de sanering per 1 juli 2010 te zijn 

afgerond). 

3.5. Convenant LPG-Autogas 

 
De LPG-sector (Vereniging Vloeibaar Gas) heeft in 2005 met het Ministerie van VROM afspraken 
vastgelegd in de vorm van een convenant. Het bevoegd gezag is geen partij bij het convenant en 
is hieraan niet gebonden. In het convenant is afgesproken dat de LPG-sector vóór 1 januari 2010 
maatregelen treft die de externe veiligheidsrisico’s verminderen bij de overslag van een LPG-
tankwagens naar een LPG-opslagtank en langs de transportroute van LPG-tankwagens. Het gaat 
om de volgende twee maatregelen: 
1) Het toepassen van een verbeterde vulslang op LPG-autogastankauto’s. Door het toepassen 

hiervan daalt de kans op een lekkage of een breuk en vermindert het aantal knelpunten met 
het plaatsgebonden risico. 

2) Het aanbrengen van een hittewerende coating op alle LPG-tankwagens. Dit levert de 
brandweer in het geval van een ongeluk meer tijdwinst op waardoor zij meer mogelijkheden 
heeft om een explosie te voorkomen. Door de coating vermindert het aantal situaties met 
een overschrijding van de oriënterende waarde van het groepsrisico, zowel bij de 
tankstations als langs wegroutes. 

 

Door het treffen van voornoemde veiligheidsmaatregelen worden de externe veiligheidsrisico’s 

kleiner. Als gevolg daarvan zijn de afstanden voor het plaatsgebonden risico met betrekking tot 

bestaande LPG-tankstations in de Revi in maart 2007 verkleind. Met verkleinen van de afstanden 

zal een groot deel van de LPG-tankstations in 2010 aan de grenswaarde voor het PR 10–6 per jaar 

en/of de oriënterende waarde voor het groepsrisico voldoen. Er blijft echter een restcategorie 

LPG-tankstations over die ook na het verkleinen van de afstanden niet voldoet. De LPG-sector is 

verantwoordelijk voor het oplossen van de knelpunten bij de restcategorie LPG-tankstations. Het 

oplossen van de knelpunten moet plaatsvinden door het verplaatsen van het LPG-vulpunt en/of 

de LPG-opslagtank en/of de LPG-afleverzuil, het verplaatsen van het gehele tankstation of het 

beëindigen van de verkoop van LPG. De LPG-sector heeft haar leden hierover geïnformeerd, 

onder andere door middel van informatiebrieven. 

Voor het saneren bij het niet voldoen aan de oriënterende waarde van het groepsrisico geldt dat 

het convenant verder gaat dan het Bevi. Op grond van het Bevi geldt voor het groepsrisico geen 

saneringsverplichting voor het bevoegd gezag. Het oplossen van overschrijdingen van de 

oriënterende waarde van het groepsrisico is een afspraak met de LPG-sector die is vastgelegd in 

het convenant en die dus verder gaat dan de wettelijke eisen. Op grond van het convenant is de 

LPG-sector financieel verantwoordelijk voor de sanering van de restcategorie. Hierbij kan geen 

beroep gedaan worden op financiering van rijkswege. Indien noodzakelijk kan het ministerie van 

VROM een bemiddelende rol spelen en de sector aanspreken op haar verantwoordelijkheden. 

 

Uit een recente inventarisatie in opdracht van het ministerie van VROM is gebleken dat de 

sanering van alle knelpunten vóór 1 januari 2010 voor niet alle gemeenten haalbaar zal zijn. 

Daarom heeft het Ministerie van VROM in haar brief van 16 oktober 2009 besloten de 

saneringstermijn te verlengen tot 1 juli 2010. 
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4. Beschouwde situatie 

4.1. Uitgangspunten voor het onderzoek 

Voor het onderzoek zijn o.a. kadastrale gegevens en luchtfoto’s geraadpleegd. Daarnaast zijn de 

via Internet te ontsluiten gegevens van het Register Risicosituaties Gevaarlijke Stoffen (RRGS) 

(www.risicokaartinvoer.nl) en de Risicokaart Noord-Brabant (http://atlas.brabant.nl) gebruikt. 

Tevens zijn de tekeningen behorende bij de milieuvergunning geraadpleegd. 

 

Bij deze QRA berekening zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd: 

 De doorzet aan LPG op het tankstation is vanuit de milieuvergunning beperkt tot 

maximaal 999 m3/jaar; 

 Ondergrondse LPG-voorraadtank I heeft een inhoud van 20 m³; 

 Ondergrondse LPG-voorraadtank II heeft een inhoud van 30 m³; 

 De 2 ondergrondse LPG-voorraadtanks worden maximaal 35 keer per jaar gevuld. 

 De aanwezigheid van de LPG-tankauto is 1 uur per voorraadtank per bezoek; 

 De afstand tussen de LPG-afleverzuil en het LPG-vulpunt bedraagt meer dan 17,5 meter; 

 De afstand tussen de afleverzuil benzine en het LPG-vulpunt bedraagt meer dan 5 meter; 

 De afstand tussen de opstelplaats benzinetankauto en het LPG-vulpunt bedraagt meer 

dan 25 meter; 

 De afstand tussen het tankstationgebouw en het LPG-vulpunt bedraagt meer dan 10 

meter; 

 Er zijn geen speciale brandwerende voorzieningen aan het gebouw aangebracht; 

 De opstelplaats van de LPG-tankauto is geïsoleerd zodat een aanrijding van opzij tegen 

de leidingkast niet aannemelijk wordt geacht; 

 De verbeterde vulslang en de gecoate LPG-tankauto worden gebruikt (Revi 2007). 

 

 
Figuur 2: situatie Tankservice Mabro Oil 

  

LPG-

voorraadtanks 

LPG-

afleverzuilen 

LPG-vulpunt 

http://www.risicoregister.nl/
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4.2. Aanwezigheidsgegevens 

Voor de toetsing aan het Bevi is een inventarisatie nodig van de bevolking in objecten die zich in 

het invloedsgebied van het LPG-tankstation bevinden. Het invloedsgebied is het gebied tot op 

welke afstand het overlijdensrisico een bijdrage aan de grootte van het groepsrisico leveren kan. 

Voor LPG-tankstations is het invloedsgebied in de Revi vastgelegd als een cirkel met een straal 

van 150 meter rondom de LPG-installatie. Dit betekent: 

 het invloedsgebied is een cirkel met een straal van 150 meter rondom het vulpunt; 

 het invloedsgebied is een cirkel met een straal van 150 meter rondom de ondergrondse 

LPG-tank(s). 

 

Vervolgens heeft een omrekening van de bebouwing naar de personendichtheden 

plaatsgevonden op basis van gestandaardiseerde cijfers uit de Handreiking verantwoordingsplicht 

groepsrisico van het ministerie van VROM. De in dit onderzoek gehanteerde standaard 

dichtheden voor de verschillende functies zijn: 

 

Functie Aantal personen per eenheid 

Wonen 2,4 personen per woning 

Industrie, bedrijvigheid 1 werknemer per 100 m² bedrijfsvloer-

oppervlakte (b.v.o.) 

Kantoren 1 werknemer per 30 m² b.v.o. 

Winkels 1 werknemer (bezoeker) per 30 m² b.v.o. 

scholen 1,1 persoon per leerling. 
Tabel: 4.2a 

 

De in dit onderzoek gehanteerde aanwezigheid van bewoners, werknemers en bezoekers (bijv. 
horeca en winkels) gedurende dag en nacht, waarbij de dag gedefinieerd is als de periode  
8:00 – 18:30 uur (totaal 10,5 uur) en de nacht als de periode 18:30 – 8:00 uur (totaal 13,5 uur). 
 

Object Dag Nacht 

Woningen 0,5 1 

Onderwijsinstellingen 1 0 

Kantoren en bedrijven 1 0 

Volcontinu bedrijven (3 

ploegendienst) 

1 1 

Recreatie en evenementen Per situatie beoordelen Per situatie beoordelen 

Overig (winkelcentra, horeca, 

avondonderwijs, etc.) 

Per situatie beoordelen Per situatie beoordelen 

Tabel:4.2b 

4.2.1. Overzicht ingevoerde bevolking 

In onderstaande tabel is een overzicht gegeven van de ingevoerde bevolking binnen het 

invloedsgebied van 150 meter rondom het LPG-vulpunt. 

 

Omgevingsfactor Invoer aantal 

objecten 

Invoer aantal 

personen 

(100%) 

Aantal personen 

dag 

(verblijftijdsfactor) 

Aantal personen 

nacht 

(verblijftijdsfactor) 

Woningen 18 43,2 21,6 43,2 

Industrie 2 15 15 0 
Tabel: 4.2.1 
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5. Toetsing aan het Bevi 

5.1. Plaatsgebonden risico 

Omdat er geen sprake is van een ruimtelijke procedure en/of geen nieuwe Wm-vergunning voor 

het LPG-tankstation wordt verleend, gelden de risicoafstanden zoals vermeld in de Revi 2007 

(tabel 2a). Voor Tankservice Mabro Oil betreft het de afstanden opgenomen in onderstaande tabel 

5.1.  

 

Doorzet (m3) per jaar Afstand (m) vanaf 

vulpunt 

Afstand (m) vanaf 

ondergronds 

reservoir 

Afstand (m) vanaf 

afleverzuil 

500 - 1.000 m3 35 25 15 

Tabel 5.1 

 

Uit toetsing blijkt dat er geen kwetsbare objecten binnen de PR 10-6/jaar zijn gelegen. Tankservice 

Mabro Oil voldoet aan de grenswaarde voor het plaatsgebonden risico en is niet in strijd met de 

normstelling. 

 

Doorzet 

LPG / jaar 

Afstand LPG-

vulpunt tot 

kwetsbaar 

object 

Afstand LPG-

voorraadtanks 

tot kwetsbaar 

object 

Afstand LPG-

afleverzuilen tot 

kwetsbaar 

object 

Opmerking 

Minder dan 

1.000 

m3/jaar.  

> 35 meter 

 

Geen kwetsbare 

objecten binnen 

risicocontour 

PR 10-6. 

> 25 meter 

 

Geen kwetsbare 

objecten binnen 

risicocontour 

PR 10-6. 

> 15 meter 

 

Geen kwetsbare 

objecten binnen 

risicocontour 

PR 10-6. 

Geen 

saneringssituatie 

volgens Bevi. Er 

wordt voldaan 

aan de 

afstandseisen uit 

de Revi 

5.2. Groepsrisico 

Het groepsrisico behorende bij Tankservice Mabro Oil is voor de bestaande bevolkingssituatie 

berekend met een LPG-doorzet van minder dan 1.000 m3  per jaar. De wijze waarop het 

groepsrisico is berekend is opgenomen in bijlage 1 van dit rapport. In bijlage 2 zijn de berekende 

faalfrequenties opgenomen. In essentie komt het bij het bepalen van de hoogte van het 

groepsrisico neer op het bepalen van ongevalscenario’s, het berekenen van de bijbehorende 

effecten en het combineren van de effecten met het aantal aanwezigen in het bedreigde gebied. 

 

Er is bij de berekeningen geen gebruik gemaakt van venstertijden in de levering van LPG. 

Wanneer er geen venstertijden van toepassing zijn betekent dit dat bevoorrading op elk 

willekeurig moment van de dag plaats kan vinden.  

 

Figuur 3 toont de fN-curve. Uit berekeningen blijkt dat in de huidige situatie de oriëntatiewaarde 

voor het groepsrisico niet wordt overschreden. 
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Figuur 3: Groepsrisico zonder venstertijden 
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6. Conclusie 

 

Uit toetsing aan het Bevi/Revi blijkt dat er geen kwetsbare objecten binnen de plaatsgebonden 

risicoafstanden 10-6/jaar zijn gelegen. Tankservice Mabro Oil voldoet aan de grenswaarde voor 

het plaatsgebonden risico en is niet in strijd met de normstelling. 

 

Uit berekeningen met het door de overheid geprefereerde simulatieprogramma SAFETI-NL blijkt 

dat het groepsrisico de oriëntatiewaarde in de huidige situatie niet overschrijdt. 
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Bijlage 1: Rekenmethodiek voor LPG-tankstations 

 

De wijze waarop in Nederland kwantitatieve risicoanalyse worden uitgevoerd is beschreven in de 

PGS 3 en de Handreiking risicoberekeningen Bevi, versie 3.2. Voor risicoberekeningen ten 

aanzien van propaantanks zijn een aantal afspraken gemaakt over de wijze van berekenen. Deze 

berekeningsmethodiek met de PGS 3 als basis, heeft het RIVM vastgelegd in het document QRA 

berekening LPG-tankstations d.d. 29 mei 2008, versie 1.1. De berekeningen in dit onderzoek zijn 

hierop gebaseerd. 
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Bijlage 2: Faalfrequenties voor Tankservice Mabro Oil 

 

Nr.  Scenario Faalfrequentie (1/jr) 

 

 Opslagvat onder druk  

O.1 Instantaan falen 5,0.10-7 

O.2 10-minutenuitstroming 5,0.10-7 

O.3 Lekkage 1,0.10-5 

O.4 Vloeistofleiding breuk (10 m) 5,0.10-7 

O.5 Vloeistofleiding lek (10 m) 1,5.10-6 

O.6 Afleverleiding breuk (75 m) 5,0.10-7 

O.7 Afleverleiding lek (75 m) 1,5.10-6 

 

 Tankauto   

T.1 Instantaan falen (vulgraad 100%) 2,5.10-7 

T.2 Grootste aansluiting (vulgraad 100%) 2,5.10-7 

 

 Bleve scenario’s tankauto  

B.1 Bleve tankauto (brand tijdens verlading) 5,04.10-10 

B.2 Bleve tankauto omgevingsbrand vulgraad 100% 2,2.10-10 

B.3 Bleve tankauto omgevingsbrand vulgraad 67% 5,3.10-10 

B.4 Bleve tankauto omgevingsbrand vulgraad 33% 8,4.10-10 

 Bleve scenario’s tankauto t.g.v externe beschadiging  

B.5 Bleve tankauto vulgraad 100% 2,9.10-10 

B.6 Bleve tankauto vulgraad 67% 2,9.10-10 

B.7 Bleve tankauto vulgraad 33% 2,9.10-10 

 

 Overslag   

L.1 Slangbreuk d.s.b. sluit 1,9.10-7 

L.2 Slangbreuk d.s.b. sluit niet 1,2.10-8 

L.3 Slanglekkage 8,8.10-6 

 

 Pomp   

P.1 Breuk pomp d.s.b. sluit 6,1.10-6 

P.2 Breuk pomp d.s.b. sluit niet 8,4.10-7 

P.3 Lekkage pomp 7,0.10-4 

 



LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Benthem 3, Gemert-Bakel V.2

Disclaimer
De LPG-rekentool biedt naast een groepsrisicoberekening volgens de kansen gebaseerd op de Regeling
externe veiligheid inrichtingen (de wettelijk verankerde veiligheidssituatie) de mogelijkheid een
groepsrisicoberekening uit te voeren op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende
coating. 

Dit betekent dat de LPG-rekentool nu de mogelijkheid biedt om te rekenen met:
• Situatie met bevoorrading door een LPG-tankwagen zonder hittewerende coating;
• Situatie met bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating;
• Situatie met zowel bevoorrading door een LPG-tankwagen met als zonder hitterwerende coating  (de tool
geeft beide fN-curves).

BETROUWBAARHEID BEREKENING

- Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen zonder hittewerende coating
Indien de entree-criteria in het begin van de invulbladen van de rekentool juist worden ingevuld, dan heeft het
rekenresultaat van de LPG-rekentool een zeer hoge, met een QRA te vergelijken, betrouwbaarheid.

- Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating
Het integreren van de convenantmaatregelen maakt het niet mogelijk om uitkomsten te genereren met een
vergelijkbare betrouwbaarheid als bij de berekening zonder deze maatregelen.

De verminderde betrouwbaarheid wordt veroorzaakt doordat bij de situatie zonder convenantmaatregelen
sprake is van één zeer dominant scenario, de Bleve. Dit scenario dicteert vrijwel de gehele uitkomst. Door
deconvenantmaatregelen is het Bleve-scenario van sterk verminderd belang. Ook is de bijdrage van de
losslang in de risicoberekening sterk gereduceerd. Door het wegvallen van deze ‘bovenliggende’
risicoscenario’s, wordt het voorheen onderliggende scenario, het ontwijken van gaswolk bij de ondergrondse
tank, mede bepalend. De verspreiding van deze gaswolk en de plaats van ontsteking van deze wolk, wordt
beïnvloed door de windrichting en de locatiespecifieke aanwezigheid van ontstekingsbronnen. Het effect op
het GR van de gaswolk (zowel directe ontsteking als vertraagde onsteking) is met complexe wiskundige
formules benaderd en is daarmee niet zo eenvoudig en precies berekend als bij de Bleve scenario's. Het is
daarom aannemelijk te veronderstellen dat de nauwkeurigheid en betrouwbaarheid van de
groepsrisicoberekening op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating iets
lager is dan de groepsrisicoberekening zonder deze maatregelen.

Overigens wordt opgemerkt dat bij de groepsrisicoberekening op basis van bevoorrading door een
LPG-tankwagen met hittewerende coating als laatste stap voor de presentatie van het resultaat een
veiligheidsfactor toegepast is waardoor het GR minimaal gelijk is, en in andere gevallen hoger ligt dan de
GR-curve berekend met Safeti-NL (voor slachtofferaantallen hoger dan 13).

Daarom: Indien de berekening op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende
coating volledig betrouwbaar moet zijn, of wanneer de uitkomst zeer nabij de oriëntatiewaarde ligt, wordt het
uitvoeren van een volwaardige QRA met Safeti-NL aanbevolen.
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Benthem 3, Gemert-Bakel V.2

Basisgegevens
Project Benthem 3, Gemert-Bakel V.2

Berekeningscode 160325-154111-9ow6a

Locatie LPG-tankstation

Straat Benthem

Huisnummer 3

Postcode 5761PN

Berekening uitgevoerd door

Naam organisatie ODZOB

Naam persoon Alex Smulders

Telefoonnummer 0612037267

Datum berekening 2016-03-25

Overig

Alleen een groepsrisicoberekening gebaseerd op Ja

bevoorrading door een LPG-tankwagen met  

hittewerende coating.  
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Benthem 3, Gemert-Bakel V.2

Toepasbaarheid

Tankstation
  1. LPG-vulpunt, voorraadtank en afleverzuil maken onderdeel uit van één openbaar tankstation? Ja

  2. Worden op het LPG-tankstation ook nog één of meer van de volgende stoffen verladen

        - Waterstof Nee

  3. LPG-voorraadtank wordt bevoorraad met LPG-tankwagens? Ja

  4. Eén LPG-vulpunt bedient één LPG-voorraadtank? Ja

  5. LPG-voorraadtank heeft een volume van 20 m3 of 40 m3 ? Ja

  6. LPG-voorraadtank is in de grond ingegraven of ingeterpt? Ja

  7. De afstand van het LPG-vulpunt tot aan de LPG-voorraadtank bedraagt >50m

  8. Zijn er venstertijden van toepassing op de laadtijden van de LPG-tankwagen? Nee

  9. De LPG-doorzet is in de milieuvergunning beperkt tot 500 m3, 1000 m3 of 1.500 m3? Ja

10. Bevinden zich mensen (niet behorend tot de inrichting van het LPG-tankstation) binnen 

      een cirkel rondom het vulpunt (eventueel ondergrondse tank) met een straal van 25 meter? Nee

Bevolking

Binnen een straal van 150 meter van het vulpunt of ondergrondse tank komen de volgende items voor:

Verzorgingstehuis, verpleegtehuis, ziekenhuis, kinderdagverblijf

Evenementenhal, congrescentrum, dierentuin

Bioscoop, theater, (voetbal)stadion

Zwembad, sporthal, tennisbaan

Of andere functies met afwijkende verblijfstijden

De rekentool is geschikt voor deze situatie

Pagina 3 - 20
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Technische gegevens

Aanrijkans
De opstelplaats van de tankwagen is gelegen op een (wegrij-) strook naast een weg waarbij de

toegestane snelheid maximaal 70 km/h bedraagt

Omgevingsbrand
1. Afstand tussen afleverzuil LPG en LPG-vulpunt:

    17,5 meter of meer

2. Afstand tussen afleverzuil benzine en LPG-vulpunt:

    5 meter of meer

3. Afstand tussen opstelplaats benzine tankauto en LPG-vulpunt:

    25 meter of meer

4. Hoogte gebouw tankstation:

    tussen 5 en 10 meter

5. Is het tankstation voorzien van brandwerende voorzieningen (30 minuten brandwerende wanden) en

maximaal 50% gevelopeningen? :

    Nee

6. Afstand tussen gebouw tankstation en LPG-vulpunt:

    15 meter of meer
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Benthem 3, Gemert-Bakel V.2

Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Benthem 3 (zonder hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 0 0 0 0

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 1 0

Totaal 1 0
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Benthem 3, Gemert-Bakel V.2

Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Benthem 3 (zonder hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 0 0

Totaal 2.4 4.8
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Benthem 3, Gemert-Bakel V.2

Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Benthem 3 (zonder hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 1 0

Totaal 3.4 4.8
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Benthem 3 (zonder hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 3 7.2 3.6 7.2

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 1 0

Totaal 4.6 7.2
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Benthem 3 (zonder hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 1 2.4 1.2 2.4

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 0 0

Totaal 1.2 2.4
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Benthem 3 (zonder hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 3 7.2 3.6 7.2

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 0 0

Totaal 3.6 7.2
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Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Benthem 3 (met hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 0 0 0 0

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 1 0

Totaal 1 0
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Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Benthem 3 (met hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 0 0

Totaal 2.4 4.8
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Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Benthem 3 (met hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 1 0

Totaal 3.4 4.8
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Benthem 3 (met hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 3 7.2 3.6 7.2

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 1 0

Totaal 4.6 7.2
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Benthem 3 (met hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 1 2.4 1.2 2.4

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 0 0

Totaal 1.2 2.4
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Benthem 3 (met hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 3 7.2 3.6 7.2

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Agrarisch bedrijf 0 0

Totaal 3.6 7.2
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Resultaat
Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Benthem 3 (zonder hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 4.60 4.30 7.20 6.73
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 1.00 1.00 0.00 0.00
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 1.00 1.00 0.00 0.00
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 1.00 1.00 0.00 0.00
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 1.00 1.00 0.00 0.00
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 1.00 0.72 0.00 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 1.00 0.52 0.00 0.00
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 1.00 0.27 0.00 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 1.00 1.00 0.00 0.00

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 1.20 1.00 2.40 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 2.40 2.40 4.80 4.80
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 2.40 2.40 4.80 4.80
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 2.40 2.40 4.80 4.80
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 2.40 0.26 4.80 0.65
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 2.40 0.01 4.80 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 2.40 0.01 4.80 0.01
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 2.40 0.00 4.80 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 2.40 2.40 4.80 4.80

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 3.60 1.00 7.20 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 3.40 3.40 4.80 4.80
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 3.40 3.40 4.80 4.80
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 3.40 0.81 4.80 1.53
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 3.40 0.00 4.80 0.00
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 3.40 0.01 4.80 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 3.40 0.00 4.80 0.00
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 3.40 0.00 4.80 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 3.40 3.40 4.80 4.80
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Resultaat
Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating

Groepsberekening 2
Naam groepsberekening Benthem 3 (met hittewerende coating)
LPG-doorzet per jaar (m3) 500
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Ja

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 4.60 4.30 7.20 6.73
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 1.00 1.00 0.00 0.00
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 1.00 1.00 0.00 0.00
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 1.00 1.00 0.00 0.00
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 1.00 1.00 0.00 0.00
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 1.00 0.72 0.00 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 1.00 0.52 0.00 0.00
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 1.00 0.27 0.00 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 1.00 1.00 0.00 0.00

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 1.20 1.00 2.40 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 2.40 2.40 4.80 4.80
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 2.40 2.40 4.80 4.80
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 2.40 2.40 4.80 4.80
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 2.40 0.26 4.80 0.65
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 2.40 0.01 4.80 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 2.40 0.01 4.80 0.01
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 2.40 0.00 4.80 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 2.40 2.40 4.80 4.80

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 3.60 1.00 7.20 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 3.40 3.40 4.80 4.80
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 3.40 3.40 4.80 4.80
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 3.40 0.81 4.80 1.53
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 3.40 0.00 4.80 0.00
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 3.40 0.01 4.80 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 3.40 0.00 4.80 0.00
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 3.40 0.00 4.80 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 3.40 3.40 4.80 4.80
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Benthem 3, Gemert-Bakel V.2

Resultaat grafisch weergegeven
Groepsberekening 1 Benthem 3 (zonder hittewerende coating)
Groepsberekening 2 Benthem 3 (met hittewerende coating)
Groepsberekening 3
Groepsberekening 4
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
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Toelichting
De grafiek geeft het groepsrisico aan voor de ingevoerde situatie. Het groepsrisico is berekend met de
rekenmodule van www.groepsrisico.nl. Deze module is uitsluitend geschikt voor standaardsituaties. De
module geeft een indicatie van het groepsrisico. Voor een gedetailleerde berekening dient een risicoanalyse
met SAFETI-NL te worden uitgevoerd.De rekenresultaten kunnen worden gebruikt bij het invullen van de
verantwoordingsplicht zoals bedoeld in artikel 12 en 13 van het Besluit externe veiligheid inrichtingen. Een
oordeel over de toelaatbaarheid van het berekende groepsrisico dient te geschieden op basis van alle
elementen van de verantwoordingsplicht. Zie hiervoor de Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico.
Deze rekenmodule is ontwikkeld door Antea Group (voorheen ingenieursbureau Oranjewoud), in
samenwerking met het ministerie van I&M en de Vereniging Vloeibaar Gas.
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Milheesestraat 19

Disclaimer
De LPG-rekentool biedt naast een groepsrisicoberekening volgens de kansen gebaseerd op de Regeling
externe veiligheid inrichtingen (de wettelijk verankerde veiligheidssituatie) de mogelijkheid een
groepsrisicoberekening uit te voeren op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende
coating. 

Dit betekent dat de LPG-rekentool nu de mogelijkheid biedt om te rekenen met:
• Situatie met bevoorrading door een LPG-tankwagen zonder hittewerende coating;
• Situatie met bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating;
• Situatie met zowel bevoorrading door een LPG-tankwagen met als zonder hitterwerende coating  (de tool
geeft beide fN-curves).

BETROUWBAARHEID BEREKENING

- Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen zonder hittewerende coating
Indien de entree-criteria in het begin van de invulbladen van de rekentool juist worden ingevuld, dan heeft het
rekenresultaat van de LPG-rekentool een zeer hoge, met een QRA te vergelijken, betrouwbaarheid.

- Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating
Het integreren van de convenantmaatregelen maakt het niet mogelijk om uitkomsten te genereren met een
vergelijkbare betrouwbaarheid als bij de berekening zonder deze maatregelen.

De verminderde betrouwbaarheid wordt veroorzaakt doordat bij de situatie zonder convenantmaatregelen
sprake is van één zeer dominant scenario, de Bleve. Dit scenario dicteert vrijwel de gehele uitkomst. Door
deconvenantmaatregelen is het Bleve-scenario van sterk verminderd belang. Ook is de bijdrage van de
losslang in de risicoberekening sterk gereduceerd. Door het wegvallen van deze ‘bovenliggende’
risicoscenario’s, wordt het voorheen onderliggende scenario, het ontwijken van gaswolk bij de ondergrondse
tank, mede bepalend. De verspreiding van deze gaswolk en de plaats van ontsteking van deze wolk, wordt
beïnvloed door de windrichting en de locatiespecifieke aanwezigheid van ontstekingsbronnen. Het effect op
het GR van de gaswolk (zowel directe ontsteking als vertraagde onsteking) is met complexe wiskundige
formules benaderd en is daarmee niet zo eenvoudig en precies berekend als bij de Bleve scenario's. Het is
daarom aannemelijk te veronderstellen dat de nauwkeurigheid en betrouwbaarheid van de
groepsrisicoberekening op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating iets
lager is dan de groepsrisicoberekening zonder deze maatregelen.

Overigens wordt opgemerkt dat bij de groepsrisicoberekening op basis van bevoorrading door een
LPG-tankwagen met hittewerende coating als laatste stap voor de presentatie van het resultaat een
veiligheidsfactor toegepast is waardoor het GR minimaal gelijk is, en in andere gevallen hoger ligt dan de
GR-curve berekend met Safeti-NL (voor slachtofferaantallen hoger dan 13).

Daarom: Indien de berekening op basis van bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende
coating volledig betrouwbaar moet zijn, of wanneer de uitkomst zeer nabij de oriëntatiewaarde ligt, wordt het
uitvoeren van een volwaardige QRA met Safeti-NL aanbevolen.
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Milheesestraat 19

Basisgegevens
Project Milheesestraat 19

Berekeningscode 161024-133303-p8nbz

Locatie LPG-tankstation

Straat Milheesestraat

Huisnummer 19

Postcode 5763AD

Berekening uitgevoerd door

Naam organisatie ODZOB

Naam persoon Alex Smulders

Telefoonnummer 06-48128579

Datum berekening 2016-10-24

Overig

Alleen een groepsrisicoberekening gebaseerd op Ja

bevoorrading door een LPG-tankwagen met  

hittewerende coating.  
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Milheesestraat 19

Toepasbaarheid

Tankstation
  1. LPG-vulpunt, voorraadtank en afleverzuil maken onderdeel uit van één openbaar tankstation? Ja

  2. Worden op het LPG-tankstation ook nog één of meer van de volgende stoffen verladen

        - Waterstof Nee

  3. LPG-voorraadtank wordt bevoorraad met LPG-tankwagens? Ja

  4. Eén LPG-vulpunt bedient één LPG-voorraadtank? Ja

  5. LPG-voorraadtank heeft een volume van 20 m3 of 40 m3 ? Ja

  6. LPG-voorraadtank is in de grond ingegraven of ingeterpt? Ja

  7. De afstand van het LPG-vulpunt tot aan de LPG-voorraadtank bedraagt 10-50m

  8. Zijn er venstertijden van toepassing op de laadtijden van de LPG-tankwagen? Nee

  9. De LPG-doorzet is in de milieuvergunning beperkt tot 500 m3, 1000 m3 of 1.500 m3? Ja

10. Bevinden zich mensen (niet behorend tot de inrichting van het LPG-tankstation) binnen 

      een cirkel rondom het vulpunt (eventueel ondergrondse tank) met een straal van 25 meter? Nee

Bevolking

Binnen een straal van 150 meter van het vulpunt of ondergrondse tank komen de volgende items voor:

Verzorgingstehuis, verpleegtehuis, ziekenhuis, kinderdagverblijf

Evenementenhal, congrescentrum, dierentuin

Bioscoop, theater, (voetbal)stadion

Zwembad, sporthal, tennisbaan

Of andere functies met afwijkende verblijfstijden

De rekentool is geschikt voor deze situatie
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Technische gegevens

Aanrijkans
De opstelplaats van de tankwagen is geïsoleerd, waarbij een aanrijding van opzij tegen de leidingkast

niet aannemelijk wordt geacht (ook niet met lage snelheid)

Omgevingsbrand
1. Afstand tussen afleverzuil LPG en LPG-vulpunt:

    17,5 meter of meer

2. Afstand tussen afleverzuil benzine en LPG-vulpunt:

    5 meter of meer

3. Afstand tussen opstelplaats benzine tankauto en LPG-vulpunt:

    minder dan 25 meter

4. Hoogte gebouw tankstation:

    minder dan 5 meter

5. Is het tankstation voorzien van brandwerende voorzieningen (30 minuten brandwerende wanden) en

maximaal 50% gevelopeningen? :

    Nee

6. Afstand tussen gebouw tankstation en LPG-vulpunt:

    10 meter of meer
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LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Milheesestraat 19

Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Milheesestraat 19
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 4 9.6 4.8 9.6

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 4.8 9.6
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Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Milheesestraat 19
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0.6 22 22 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 24.4 4.8
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Omgevingsinput vulpunt

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Milheesestraat 19
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 2 4.8 2.4 4.8

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 2.4 4.8
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Milheesestraat 19
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 4 9.6 4.8 9.6

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 4.8 9.6
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Milheesestraat 19
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 3 7.2 3.6 7.2

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0.4 16 16 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 19.6 7.2
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Omgevingsinput ingeterpte tank

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Milheesestraat 19
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
Omgevingsfactor Invoer Invoer Aantal Aantal

aantal aantal personen personen dag personen nacht
(100 %)

Woningen  [aantal] 1 2.4 1.2 2.4

Kantoren, 40 uur [bruto vloeroppervlak m2] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden, 40 uur  [ha] 0.1 5 5 0

Industriegebieden hoog, 40 uur  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden laag, 7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden midden,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Industriegebieden hoog,  7/24  [ha] 0 0 0 0

Scholen, 40 uur 0 0 0

Totaal 6.2 2.4
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Resultaat
Groepsrisicoberekening gebaseerd op bevoorrading door een LPG-tankwagen met hittewerende coating

Groepsberekening 1
Naam groepsberekening Milheesestraat 19
LPG-doorzet per jaar (m3) 1000
Inhoud ondergrondse tank (m3) 20
Actuele situatie Nee

Schil 1 : Afstand 0 - 100 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 4.80 4.49 9.60 8.97
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 4.80 4.80 9.60 9.60
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 4.80 4.80 9.60 9.60
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 4.80 4.80 9.60 9.60
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 4.80 4.80 9.60 9.60
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 4.80 3.45 9.60 6.90
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 4.80 2.48 9.60 4.96
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 4.80 1.30 9.60 2.60
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 4.80 4.80 9.60 9.60

Schil 2 : Afstand 100 - 130 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 19.60 1.00 7.20 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 24.40 24.40 4.80 4.80
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 24.40 24.40 4.80 4.80
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 24.40 24.40 4.80 4.80
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 24.40 2.62 4.80 0.65
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 24.40 0.14 4.80 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 24.40 0.08 4.80 0.01
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 24.40 0.01 4.80 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 24.40 24.40 4.80 4.80

Schil 3 : Afstand 130 - 150 meter
aanwezigen slachtoffers aanwezigen slachtoffers

code scenario dag dag nacht nacht
O1D20 Directe ontsteking ondergrondse tank 20 m3 6.20 1.00 2.40 1.00
B1 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 2.40 2.40 4.80 4.80
B2 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 100% gevuld 2.40 2.40 4.80 4.80
B3 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 67% gevuld 2.40 0.57 4.80 1.53
B4 Bleve tankauto; brand tijdens verlading 33% gevuld 2.40 0.00 4.80 0.00
B5 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 100% gevuld 2.40 0.01 4.80 0.00
B6 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 67% gevuld 2.40 0.00 4.80 0.00
B7 Bleve tankauto koude bleve externe besch. 33% gevuld 2.40 0.00 4.80 0.00
T1 Intrinsiek falen van de bovengrondse tank 2.40 2.40 4.80 4.80
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Resultaat grafisch weergegeven
Groepsberekening 1 Milheesestraat 19
Groepsberekening 2
Groepsberekening 3
Groepsberekening 4

Pagina 12 - 13



LPG groepsrisico berekeningsmodule
Project: Milheesestraat 19

Toelichting
De grafiek geeft het groepsrisico aan voor de ingevoerde situatie. Het groepsrisico is berekend met de
rekenmodule van www.groepsrisico.nl. Deze module is uitsluitend geschikt voor standaardsituaties. De
module geeft een indicatie van het groepsrisico. Voor een gedetailleerde berekening dient een risicoanalyse
met SAFETI-NL te worden uitgevoerd.De rekenresultaten kunnen worden gebruikt bij het invullen van de
verantwoordingsplicht zoals bedoeld in artikel 12 en 13 van het Besluit externe veiligheid inrichtingen. Een
oordeel over de toelaatbaarheid van het berekende groepsrisico dient te geschieden op basis van alle
elementen van de verantwoordingsplicht. Zie hiervoor de Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico.
Deze rekenmodule is ontwikkeld door Antea Group (voorheen ingenieursbureau Oranjewoud), in
samenwerking met het ministerie van I&M en de Vereniging Vloeibaar Gas.
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Risicoanalyse Marco Gas te Bakel 2 

 

1. Inleiding 

 

Marco Gas BV is een gasflessenvulinrichting gelegen aan de Bernhardstraat 25 in Bakel. 

Het bedrijf wenst de activiteiten uit te breiden en zal door de uitbreiding onder het Brzo 

komen te vallen. De risicoanalyse is opgesteld voor de aanvraag van de 

milieuvergunning. 

 

De gegevens voor de risicoberekening worden samengevat in hoofdstuk 2. Hoofdstuk 3 

toont het plaatsgebonden risico. In hoofdstuk 4 wordt inzicht gegeven in het groepsrisico 

veroorzaakt de inrichting. Hoofdstuk 5 bevat een overzicht van de effectafstand van de 

maatgevende ongevalscenario’s. Hoofdstuk 6 bevat de conclusie. 



  
 

Risicoanalyse Marco Gas te Bakel 3 

 

2. Gegevens risicoberekening 

2.1. Inleiding 

 

De indeling van de inrichting wordt schematisch getoond in figuur 1. Aangegeven zijn de 

posities van de onderdelen van de inrichting die gemodelleerd worden in de 

risicoanalyse. Voor gedetailleerde informatie betreffende de inrichting wordt verwezen 

naar de aanvraag voor de milieuvergunning. 

 

 

Figuur 1. Inrichtingstekening 

 

De volgende onderdelen worden in de risicoanalyse gemodelleerd: 

 De opslag in twee ondergrondse tanks van elk 60 m
3
. 

 Het ondergrondse leidingwerk tussen vulpunt, tanks en flessenvulplaats. 

 De bevoorrading met een tankauto voor een doorzet van 10000 m
3
/jr. 

 De stalling van twee tankauto’s van 23 en 60 m
3
 gedeeltelijk gevuld. 

 De opslag van gasflessen. 
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De flessenvulplaats wordt niet meegenomen. Aan de vulling van gasflessen zijn geen 

risico’s verbonden die van belang zijn voor de externe veiligheid [7]. 

 

2.2. Ongevalscenario’s tanks 

 

Er worden twee ondergrondse tanks geplaatst. Elke tank heeft een volume van 60 m3 

met een maximale inhoud van 27.8 ton (vullingsgraad maximaal 90%). De berekening 

wordt uitgevoerd voor de maximale vullingsgraad. Tabel 1 toont de frequentie en 

bronsterkte voor de ongevalscenario’s. De bronsterkte is berekend met Safeti-NL. De 

dichtheid van propaan bij de gehanteerde omgevingstemperatuur van 9.8 
o
C is 514 

kg/m
3
. 

 

 

Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

O.1 Instantaan 5.0 10-7 27.8 ton Maximale inhoud. 

O.2 Continu 10 min 5.0 10-7 46.3 kg/s Maximale inhoud in 600 s. 

O.3 Continu 10 mm 1.0 10-5 1.1 kg/s Vloeistofuitstroming met 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.62. 

Tabel 1. Ongevalscenario’s tank 

 

Het leidingwerk van en naar de tanks is ondergronds. Voor de frequentie op breuk van 

deze ondergrondse leidingen is 5.0 10
-7

 /m-jr  en op lekkage is 1.5 10
-6

 /m-jr aangenomen 

[4]. Deze frequenties dienen nog te worden vermenigvuldigd met de lengte. De twee 

vloeistofleidingen tussen vulpunt en tanks hebben elk een lengte van 105 m. De twee 

afleverleidingen tussen de tanks en de flessenvulplaats hebben elk een lengte van 80 m. 

Als de leidingen niet in gebruik zijn, dan zijn de leidingen bij de tank afgesloten door een 

(op afstand bediende) afsluiter. De frequentie op breuk wordt daarom nog 

vermenigvuldigd met de fractie van de tijd dat de leiding gebruikt wordt. Voor de 

vloeistofleiding is dat 4% (zie paragraaf 2.3) en voor de afleverleiding 24% (40 uur per 

week). Er is geen rekening gehouden met de mogelijkheid dat een noodstop handmatig 

wordt geactiveerd onmiddellijk na optreden van de uitstroming. Tabel 2 toont de 

frequentie en bronsterkte voor de ongevalscenario’s. De bronsterkte is berekend met 

Safeti-NL. Voor breuk is daarbij uitgegaan van het model Line Rupture met een 

leidinglengte van 5 m. Voor lekkage is uitgegaan van het model Leak. 

 

 

Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

O.4 Vloeistofleiding - breuk 4.4 10-6 7.9 kg/s Lengte 210  m, diameter 2”. 

O.5 Vloeistofleiding -lekkage 3.2 10-4 0.3 kg/s Lengte 210 m, lek 0.2” 

O.6 Afleverleiding - breuk 1.9 10-5 4.2 kg/s Lengte 160 m, diameter 1.5“ 

O.7 Afleverleiding - lekkage 2.4 10-4 0.2 kg/s Lengte 160 m, lek 0.15” 

Tabel 2. Ongevalscenario’s ondergronds leidingwerk 
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2.3. Ongevalscenario’s tankauto 

 

De tankauto die voor de bevoorrading wordt gebruikt is hetzelfde uitgerust als de 

tankauto’s die worden gebruikt voor LPG-tankstations. Voor de modellering van de 

ongevalsscenario’s is daarom de werkwijze voor LPG-tankstations gebruikt [4]. Voor de 

losslang is de faalfrequentie gehanteerd van een composiet (verbeterde) losslang (deze 

frequentie is een factor tien lager dan van een standaard slang). 

 

Voor een doorzet van 10000 m3/jr is de lostijd per jaar 350 uur (4% van de tijd). Dit is 

conform de werkwijze voor LPG-tankstations waar voor een doorzet van 1000 m
3
/jr de 

lostijd gelijk wordt gesteld aan 35 uur (70 lossingen van elk 30 min). Bevoorrading vindt 

plaats met een tankauto van 60 m3 en een maximale inhoud van 26.7 ton (dit is een 

maximale vullingsgraad van circa 85% conform de bevoorrading van LPG-tankstations). 

Deze gegevens worden gebruikt om met een initiële ongevalfrequentie de frequentie van 

de ongevalscenario’s voor de inrichting af te leiden. Voor de ongevalscenario’s 

instantaan falen en uitstroming uit de grootste aansluiting wordt de initiële 

ongevalfrequentie vermenigvuldigd met de fractie gedurende het jaar dat de betreffende 

tankauto aanwezig is binnen de inrichting. Voor deze scenario’s is uitgegaan van een 

verblijftijd van de tankauto die 1.5 keer de lostijd bedraagt. Voor volledige breuk van de 

pomp is rekening gehouden met de beperking van de uitstroomtijd door een 

doorstroombegrenzer. De kans dat de doorstroombegrenzer niet sluit is 0.06. Voor 

volledige breuk van de losslang is rekening gehouden met de beperking van de 

uitstroomtijd door een andere doorstroombegrenzer. De kans dat deze 

doorstroombegrenzer niet sluit is 0.12.  

 

Voor een BLEVE veroorzaakt door een brand tijdens.de verlading wordt standaard 

uitgegaan van een frequentie van 5.8 10
-10

 /uur [3]. In de ontwerp milieuvergunning is de 

aanleg van een sprinklerinstallatie voor de losplaats voorgeschreven. De 

sprinklerinstallatie zal de frequentie van het ongevalsscenario BLEVE door brand tijdens 

verlading reduceren. In de Handleiding risicoberekeningen Bevi is geen reductiefactor 

opgenomen voor een dergelijke installatie. In LPG-Integraal is een reductiefactor van 

0.96 (een faalkans van 0.04) gebruikt [8]. Voor een doorzet van 10000 m
3
/jr volgt dan een 

frequentie van 350 x 5.8 10
-10

 x 0.04 = 8.1 10
-9

 /jr op dit scenario B.1. Aangenomen wordt 

dat de tankauto maximaal is gevuld.  

 

Gelet op de positie van het vulpunt zullen een omgevingsbrand of mechanische impact 

door een botsing met een ander voertuig geen bijdrage leveren aan de BLEVE-

frequentie. Dit uitgangspunt is conform de Handleiding risicoberekeningen Bevi (zie 

module C, blz. 55, punt 3). Deze oorzaken zijn hier uit te sluiten. 

 

Tabel 3 toont de ongevalscenario’s voor een doorzet van 10000 m
3
/jr. De bevoorrading 

vindt plaats op werkdagen maandag t/m vrijdag tussen 6:00 en 19:00 uur (niet op 

woensdag na 13:00 uur) en op zaterdag tussen 7:00 en 9:00 uur. Om de berekeningen 

niet onnodig te compliceren is de bevoorrading gemodelleerd op werkdagen overdag 

(gedefinieerd als tussen 7:00 en 19:00 uur, zie paragraaf 2.7). Deze vereenvoudiging 

heeft geen relevante invloed op het resultaat. Voor de berekening van de bronsterkte 
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wordt verwezen naar het rekenvoorschrift voor LPG-tankstations [4]. Mogelijk kleine en te 

verwaarlozen verschillen ontstaan doordat het rekenvoorschrift uitgaat van een 

omgevingstemperatuur van 8.85 
o
C en deze studie van 9.8 

o
C. 

 

 

Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

T.1 Instantaan vulgraad 
100% 

3.0 10-8 26.7 ton Maximale inhoud 

T.2 Continu grootste 
aansluiting 

3.0 10-8 65.8 kg/s Vloeistof 3 inch gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

P.1 Breuk pomp 
doorstroombegrenzer 
sluit 

3.8 10-6 20.8 kg/s Leiding 5 m, diameter 3”, 
duur 5 s en leidinginhoud 23 
kg 

P.2 Breuk pomp 
doorstroombegrenzer 
sluit niet 

2.4 10-7 20.8 kg/s Leiding 5 m, diameter 3”, 
duur 1800 s 

P.3 Lekkage pomp 1.8 10-4 0.7 kg/s Vloeistof 7.6 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

L.1 Breuk losslang 
doorstroombegrenzer 
sluit 

1.2 10-4 8.3 kg/s Leiding 5 m, diameter 2”, 
duur 5 s en leidinginhoud 23 
kg 

L.2 Breuk losslang 
doorstroombegrenzer 
sluit niet 

1.7 10-5 8.3 kg/s Leiding 5 m, diameter 2”, 
duur 1800 s 

L.3 Lekkage losslang 1.4 10-2 0.3 kg/s Vloeistof 5 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

B.1 BLEVE door brand 
tijdens verlading 

8.1 10-9 26.7 ton Maximale inhoud 

Tabel 3. Ongevalscenario’s overslag tankauto doorzet 10000 m3/jr 

 

2.4. Stalling tankauto’s 

 

Op het terrein worden ‘s avonds, ’s nachts en in het weekend twee propaan tankauto’s 

gestald. Het betreft een tankauto met een waterinhoud van 23 m
3
 gestald op positie N en 

van 60 m
3
 gestald op positie R. Deze tankauto’s zullen tijdens stalling niet maximaal 

gevuld zijn. Aangenomen is een vullingsgraad van 30%, zodat klanten die ongepland 

droogvallen nog ad hoc bevoorraad kunnen worden. Tabel 4 en 5 tonen de frequentie en 

bronsterkte voor de ongevalscenario’s. De bronsterkte is berekend met Safeti-NL. De 

frequentie in deze tabellen is weergegeven voor een aanwezigheid van een jaar, terwijl 

de stalling slechts gedurende een gedeelte van het jaar plaatsvindt (niet op werkdagen 

overdag). In Safeti-NL wordt de stalling niet meegenomen voor de specifieke run rows 

werkdagen overdag, zodat via de run row factoren de juiste frequentie wordt 

gemodelleerd. 
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Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

T.1 Instantaan  5.0 10-7 3.5 ton Vullingsgraad 30% 

T.2 Continu grootste 
aansluiting 

5.0 10-7 66.8 kg/s Vloeistof 3 inch gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

Tabel 4. Ongevalscenario’s stalling tankauto 23 m
3
 

 

 

Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

T.1 Instantaan  5.0 10-7 9.3 ton Vullingsgraad 30% 

T.2 Continu grootste 
aansluiting 

5.0 10-7 66.8 kg/s Vloeistof 3 inch gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

Tabel 5. Ongevalscenario’s stalling tankauto 60 m
3
 

 

2.5. Opslag gasflessen 

 

Op de inrichting vindt opslag plaats van gasflessen en -tanks, zowel vol, leeg ongereinigd 

als nieuw. Tabel 6 toont de aangevraagde capaciteit. Alleen de opslag van volle propaan 

gasflessen in de vakken C, D en E en van flessen industrieel acetyleen in vak H wordt 

gemodelleerd. De overige vakken bevatten geen of een in vergelijking hiermee te 

verwaarlozen hoeveelheid brandbare gassen. 

 

 

Vak Aanduiding Totaal 
[ton] 

C Volle propaan gasflessen 51.7 

D Volle propaan gasflessen 15.8 

E Volle propaan gasflessen 44.1 

A Nieuwe flessen Leeg 

B Nieuwe tanks Leeg 

L Campinggas 2.9 

G Te herkeuren flessen Nagenoeg leeg 

F Te herkeuren tanks Nagenoeg leeg 

J Industrieel menggassen (inert) 16.7 

K Industrieel zuurstof 3.5 

H Industrieel acetyleen 0.8 

M Industrieel koelgas 1.8 

Tabel 6. Aangevraagde capaciteit opslag gasflessen en –tanks 

 

 

Tabel 7 toont de kenmerken van de opslag van volle gasflessen gevuld met propaan in 

de vakken C, D en E en van acetyleen in vak H. 
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Vak Water 
inhoud 

[l] 

Inhoud 
[kg] 

Aantal 

C 12 5 4550 

 44 18 1610 

D 79 33 480 

E 26 10.5 4200 

H 50 10 80 

Tabel 7. Opslag volle propaan en acetyleen gasflessen 

 

De ongevalsscenario’s voor een gascilinder zijn instantaan vrijkomen met een frequentie 

van 5.0 10
-7

 /jr en continu vrijkomen uit een gat met een diameter van 3.3 mm met 

eveneens een frequentie van 5.0 10
-7

 /jr [7]. 

 

Brand in de omgeving van de cilinders kan worden uitgesloten: 

 De opstelplaats van de gascilinders is niet in de directe nabijheid van brandbare 

vloeistoffen. 

 De gascilinders staan niet opgesteld tegen een gebouw met brandbare stoffen. 

 In de directe omgeving van de gascilinders zijn geen grote hoeveelheden brandbare 

materialen aanwezig. 

 

Tabel 8 t/m 11 tonen de frequentie en bronsterkte voor de ongevalscenario’s. Flessen 

met acetyleen in een oplosmiddel kunnen niet met Safeti-NL worden gemodelleerd. Als 

voorbeeldstof is voor deze flessen propaan gebruikt met een inhoud van kg (dit is 50 l 

propaan). De bronsterkte voor een lekkage is berekend met Safeti-NL. 

 

 

Inhoud 
[kg] 

Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

5 G.1 Instantaan  2.3 10-3 5 kg Maximale inhoud 

 G.2 Continu  2.3 10-3 0.12 kg/s Vloeistof 3.3 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

18 G.1 Instantaan  8.0 10-4 18 kg Maximale inhoud 

 G.2 Continu  8.0 10-4 0.12 kg/s Vloeistof 3.3 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

Tabel 8. Ongevalscenario’s gasflessen vak C 

 

 

Inhoud 
[kg] 

Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

33 G.1 Instantaan  2.4 10-4 33 kg Maximale inhoud 

 G.2 Continu  2.4 10-4 0.12 kg/s Vloeistof 3.3 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

Tabel 9. Ongevalscenario’s gasflessen vak D 
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Inhoud 
[kg] 

Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

10.5 G.1 Instantaan  2.1 10-3 10.5 kg Maximale inhoud 

 G.2 Continu  2.1 10-3 0.12 kg/s Vloeistof 3.3 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

Tabel 10. Ongevalscenario’s gasflessen vak E 

 

 

Inhoud 
[kg] 

Scenario Frequentie 
[/jr] 

Bron 
sterkte 

Toelichting 

27 G.1 Instantaan  4.0 10-5 27 kg Maximale inhoud 

 G.2 Continu  4.0 10-5 0.12 kg/s Vloeistof 3.3 mm gat, 
uitstroomcoëfficiënt Cd=0.60 

Tabel 11. Ongevalscenario’s gasflessen vak H 

 

2.6. Parameters 

 

De standaard parameters van Safeti-NL versie 6.54 zijn gebruikt voor de berekening. De 

gegevens voor het weerstation Eindhoven worden gebruikt voor de kans op het 

voorkomen van een bepaalde weersklasse. De standaard ruwheidslengte van 0.3 m is 

gehanteerd. 

 

2.7. Aanwezigen rond de inrichting 

 

Figuur 1 toont de omgeving van de inrichting en de begrenzing van het invloedsgebied voor 

de berekening van het groepsrisico. De figuur toont tevens de ligging van de gebieden die 

voor de berekening van het groepsrisico zijn gemodelleerd. Deze gebieden zijn roze 

gemarkeerd. In de berekening wordt onderscheid gemaakt tussen dag (7:00-19:00 uur), 

avond (19:00 tot 23:00 uur) en nacht (23:00 tot 7:00 uur) op werkdagen en in het 

weekend.  

 

De gegevens voor de aanwezigheid van personen zijn na overleg met de gemeente als 

volgt: 

 Voor woningen wordt uitgegaan van 2.4 personen per woning, die voor 50% overdag 

en voor 100% ’s avonds en ’s nachts aanwezig zijn. Dit kencijfer komt uit de 

Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico [5]. 

 Voor het Jeugdhuis wordt uitgegaan van 30 personen die op werkdagen ’s avonds en 

in het weekend overdag en ’s avonds aanwezig kunnen zijn. Incidenteel kan tijdens 

een (school)kamp een groter aantal van circa 200 personen aanwezig zijn. 

Aangenomen is dat dit grote aantal gedurende maximaal 5% van het jaar aanwezig is. 

In Safeti-NL zijn voor deze situatie aparte run rows gedefinieerd. 

 Voor de velden wordt uitgegaan van een gemiddelde aanwezigheid van 25 personen 

per veld ’s avonds, 25 personen per veld gedurende werkdagen overdag en 100 

personen per veld in het weekend overdag. Buiten deze tijden zijn er geen personen 
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aanwezig. Deze personen kunnen verspreid aanwezig zijn op het veld, in de kantine 

of kleedkamers. Voor de eenvoud is alleen het veld als gebied gemodelleerd. Deze 

vereenvoudiging heeft geen invloed op het resultaat. Er is geen rekening gehouden 

met seizoensinvloeden. Een tijdelijk grotere aanwezigheid van personen in het 

weekend overdag bijvoorbeeld tijdens de wedstrijden van het eerste elftal, is als 

bovenstaand meegenomen. Een verdere detaillering is niet noodzakelijk gelet op de 

kleine tijdsperiode per jaar dat dit voorkomt. 

 Voor de sporthal wordt uitgegaan van een gemiddelde aanwezigheid van 10 personen 

overdag op werkdagen, 100 personen overdag in het weekend en ’s avonds en 0 

personen ‘s nachts. 

 Voor het trapveld ten noorden van de sporthal wordt uitgegaan van een gemiddelde 

aanwezigheid van 5 personen overdag en 0 personen ’s avonds en ‘s nachts. 

 Voor het gebied Groene Long is uitgegaan van 50 personen die overdag en ’s avonds 

aanwezig zijn en van 0 personen ’s nachts. 

 Voor de mini-camping D’n Hospes is uitgegaan van 30 personen die continu aanwezig 

zijn. Om de berekening niet te compliceren is niet gecorrigeerd voor het feit dat de 

camping slechts een gedeelte van het jaar wordt bevolkt. 

 Voor de milieustraat/gemeentewerf en de repetitieruimte van Doe Mar Wa geldt dat 

slechts gedurende een relatief korte tijdsperiode per jaar mensen aanwezig zijn. Om 

de berekening niet te compliceren is uitgegaan van 30 personen die op werkdagen 

overdag en ’s avonds aanwezig zijn.  

  

Gebied W5 betreft twee woningen, W8 40 en W9 33. De overige gebieden aangeduid 

met de letter W betreffen één woning. Realisatie van de sporthal op een bestaand 

voetbalveld leidt tevens tot de aanleg van twee voetbalvelden aan de oostzijde van de 

sporthal. 

 

In Safeti-NL wordt standaard aangenomen dat overdag 7% en ‘s avonds en ’s nachts 1% 

van de gedefinieerde bevolking buiten aanwezig is. Deze aanname is helaas niet per 

gebied in te stellen. Ook kan de bevolking per gebied hierop niet worden aangepast, 

aangezien er per type uitkomst van een ongevalsscenario (BLEVE of fakkel, wolkbrand, 

explosie) andere gevolgen dienen te worden gemodelleerd. 



  
 

Risicoanalyse Marco Gas te Bakel 11 

 

 

 

Figuur 2. Omgeving Marco Gas 
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3. Plaatsgebonden risico 

 

Figuur 3 toont het plaatsgebonden risico. De contour voor de grenswaarde van 1.0 10
-6

 /jr 

ligt gedeeltelijk buiten de inrichting.  

 

 

Figuur 3. Plaatsgebonden risico 

  1.0 10-4 /jr 
    1.0 10-5 /jr 
    1.0 10-6 /jr 
    1.0 10-7 /jr 
    1.0 10-8 /jr 
  

 

 

De vigerende bestemmingsplannen laten geen relevante bebouwing binnen deze contour 

toe. De voorkant van het perceel tegenover het bedrijf aan de oostzijde heeft de 

bestemming waterloop. Hier zijn uitsluitend bouwwerken toegestaan, geen gebouwen 
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waar mensen aanwezig kunnen zijn. De rest van dit perceel heeft de bestemming 

groenvoorzieningen. Hier mogen wel gebouwen op worden gezet met een maximaal 

oppervlak van 6 m
2
, maar deze mogen niet gebruikt worden voor woondoeleinden, 

handel of horeca, ambachtelijke of industriële bedrijfsmatigheid, parkeren of de verkoop 

van motorbrandstoffen. De overige percelen rond de inrichting hebben de bestemming 

agrarische doeleinden. Hier is geen nieuwe bebouwing toegestaan. 

 

Op de vier punten P1 t/m P4 wordt de relatieve bijdrage van de ongevalscenario’s aan 

het plaatsgebonden risico getoond in tabel 12. De bijdrage van scenario’s tot een totaal 

van circa 95% van de waarde in het betreffende punt is opgenomen (een aantal 

scenario’s met een minieme bijdrage is niet afgedrukt). 

 

 

 
Punt PR Scenario Bijdrage 

[%] 

P1 1.1 10-6 Tankauto bevoorrading\P.1 Breuk pomp, doorstroombegrenzer 
sluit 

38.5 

  Stalling tankauto 60 m3\T.1 Tankauto - Instantaan falen 24.4 

  Ondergronds opslagvat onder druk 1\O.1 Opslagvat - 
Instantaan falen 

8.0 

  Ondergronds opslagvat onder druk 2\O.1 Opslagvat - 
Instantaan falen 

7.7 

  Stalling tankauto 60 m3\T.2 Tankauto - Grootste aansluiting 5.6 

  Stalling tankauto 23 m3\T.2 Tankauto - Grootste aansluiting 5.3 

  Tankauto bevoorrading\L.1 Breuk losslang, 
doorstroombegrenzer sluit 

2.5 

  Tankauto bevoorrading\P.2 Breuk pomp, doorstroombegrenzer 
sluit niet 

2.5 

  Stalling tankauto 23 m3\T.1 Tankauto - Instantaan falen 2.2 

  Tankauto bevoorrading\T.1 Tankauto - Instantaan falen (100%) 1.6 

P2 8.9 10-7 Tankauto bevoorrading\P.1 Breuk pomp, doorstroombegrenzer 
sluit 

26.9 

  Stalling tankauto 23 m3\T.1 Tankauto - Instantaan falen 16.3 

  Stalling tankauto 60 m3\T.1 Tankauto - Instantaan falen 15.3 

  Ondergronds opslagvat onder druk 1\O.1 Opslagvat - 
Instantaan falen 

11.5 

  Ondergronds opslagvat onder druk 2\O.1 Opslagvat - 
Instantaan falen 

11.2 

  Ondergronds opslagvat onder druk 1\O.2 Opslagvat - 10 
minuten 

5.0 

  Ondergronds opslagvat onder druk 2\O.2 Opslagvat - 10 
minuten 

3.6 

  Stalling tankauto 60 m3\T.2 Tankauto - Grootste aansluiting 2.8 

  Stalling tankauto 23 m3\T.2 Tankauto - Grootste aansluiting 2.3 

  Tankauto bevoorrading\P.2 Breuk pomp, doorstroombegrenzer 
sluit niet 

1.7 

P3 1.2 10-7 Stalling tankauto 60 m3\T.1 Tankauto - Instantaan falen 56.3 

  Ondergronds opslagvat onder druk 1\O.1 Opslagvat - 
Instantaan falen 

8.3 

  Tankauto bevoorrading\T.1 Tankauto - Instantaan falen (100%) 8.2 

  Ondergronds opslagvat onder druk 2\O.1 Opslagvat - 
Instantaan falen 

7.6 

  Stalling tankauto 60 m3\T.2 Tankauto - Grootste aansluiting 7.5 

  Tankauto bevoorrading\B.1 BLEVE Verladingsbrand 100% 6.6 

  Stalling tankauto 23 m3\T.2 Tankauto - Grootste aansluiting 5.0 
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Punt PR Scenario Bijdrage 
[%] 

P4 1.1 10-8 Tankauto bevoorrading\T.1 Tankauto - Instantaan falen (100%) 50.8 

  Tankauto bevoorrading\B.1 BLEVE Verladingsbrand 100% 49.2 

Tabel 12. Relatieve bijdrage ongevalsscenario’s aan het plaatsgebonden risico 
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4. Groepsrisico 

 

Figuur 4 toont het groepsrisico voor een doorzet van 10000 m3/jr. Het groepsrisico is 

circa een factor honderd kleiner dan de oriëntatiewaarde. Het maximum aantal 

slachtoffers is circa 200.  

 

 

 

Figuur 4. Groepsrisico  

 

 

Tabel 13 toont de scenario’s die bepalend zijn voor het groepsrisico. De scenario’s zijn 

gerangschikt naar de relatieve bijdrage aan de risico integraal (het oppervlak van de 

bijdrage van dit scenario aan de fN-curve). Tevens is aangeduid de frequentie in het 

bereik 10-100 en > 100 slachtoffers. Het belangrijkste scenario is de BLEVE van de 

tankauto tijdens verlading.  
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Scenario Risico 

integraal 
[/jr] 

Risico 
integraal 
[% totaal] 

Freq 
10-100 

[/jr] 

Freq 
> 100 
[/jr] 

Tankauto bevoorrading\B.1 BLEVE 
Verladingsbrand 100% 

3.9E-07 18.0 7.7E-09 4.1E-10 

Tankauto bevoorrading\T.1 Tankauto - 
Instantaan falen (100%) 

3.9E-07 17.9 7.6E-09 4.1E-10 

Stalling tankauto 60 m3\T.2 Tankauto - 
Grootste aansluiting 

3.7E-07 17.1 1.1E-08 2.4E-10 

Stalling tankauto 60 m3\T.1 Tankauto - 
Instantaan falen 

3.2E-07 14.9 4.0E-10 5.1E-11 

Ondergronds opslagvat onder druk 1\O.1 
Opslagvat - Instantaan falen 

3.0E-07 13.7 1.3E-09 1.4E-10 

Ondergronds opslagvat onder druk 2\O.1 
Opslagvat - Instantaan falen 

2.9E-07 13.5 1.3E-09 1.3E-10 

Stalling tankauto 23 m3\T.2 Tankauto - 
Grootste aansluiting 

9.0E-08 4.1 2.0E-09 2.3E-10 

Tankauto bevoorrading\T.2 Tankauto - 
Grootste aansluiting (100%) 

1.7E-08 0.8 5.5E-10 2.1E-11 

Tabel 13. Bijdrage ongevalsscenario’s aan het groepsrisico 
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5. Effectafstand 

 

De effectafstanden tot 1% letaliteit van de maatgevende ongevalsscenario’s voor het 

plaatsgebonden risico en het groepsrisico worden getoond in tabel 14. Verlading vindt 

alleen overdag plaats, zodat er geen effectafstand is voor weersklasse F-1.5. Voor de 

frequentie en de bronsterkte van de scenario’s wordt verwezen naar hoofdstuk 2. 

 

 
Scenario Afstand 

D-5 
[m] 

Afstand 
F-1.5 
[m] 

Ondergronds opslagvat onder druk 1\O.1 Opslagvat - 
Instantaan falen 

211 140 

Ondergronds opslagvat onder druk 2\O.1 Opslagvat - 
Instantaan falen 

60 59 

Ondergronds opslagvat onder druk 1\O.2 Opslagvat - 10 
minuten 

211 140 

Ondergronds opslagvat onder druk 2\O.2 Opslagvat - 10 
minuten 

60 59 

Tankauto bevoorrading\T.1 Tankauto - Instantaan falen 
(100%) 

309 n.v.t. 

Tankauto bevoorrading\T.2 Tankauto - Grootste aansluiting 
(100%) 

180 n.v.t. 

Tankauto bevoorrading\P.1 Breuk pomp, 
doorstroombegrenzer sluit 

76 n.v.t. 

Tankauto bevoorrading\P.2 Breuk pomp, 
doorstroombegrenzer sluit niet 

85 n.v.t. 

Tankauto bevoorrading\B.1 BLEVE Verladingsbrand 100% 309 n.v.t. 

Stalling tankauto 23 m3\T.1 Tankauto - Instantaan falen 139 116 

Stalling tankauto 23 m3\T.2 Tankauto - Grootste aansluiting 180 189 

Stalling tankauto 60 m3\T.1 Tankauto - Instantaan falen 188 188 

Stalling tankauto 60 m3\T.2 Tankauto - Grootste aansluiting 180 189 

Tabel 14. Afstand tot 1% letaliteit van de maatgevende ongevalscenario’s  
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6. Conclusie 

 

Een kwantitatieve risicoanalyse is opgesteld voor Marco Gas BV gelegen aan de 

Bernhardstraat 25 in Bakel.  

 

De plaatsgebonden risicocontour voor de grenswaarde van 10 10
-6

 /jr ligt gedeeltelijk 

buiten de inrichting. De vigerende bestemmingsplannen laten binnen deze contour geen 

relevante bebouwing toe. 

 

Het groepsrisico is circa een factor honderd kleiner dan de oriëntatiewaarde. Het 

maximum aantal slachtoffers is circa 200. 
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