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1. INLEIDING

Op verzoek van de gemeente Gemert-Bakel is ten behoeve van de ontwikkeling van 4 deellocaties
binnen de gemeente Gemert-Bakel een grondonderzoek uitgevoerd. De vier te onderscheiden
deellocaties zijn als volgt:

e | ocatie “Gemert”

e [ocatie “Bakel-Oost”
* [ocatie “De Mortel”
e Locatie “De Rips”

Per deellocatie zal gekeken worden naar de geohydrologie van het gebied, er zal een oriénterend
funderingsadvies gegeven worden en er zal gekeken worden naar de milieukundige en civieltechni-
sche hergebruiksmogelijkheden van de vrijkomende grond.

In voorliggende rapportage zal bovenstaande worden beschouwd voor locatie “Bakel-Oost”.

2. PROJECTGEGEVENS

De projectiocatie “Bakel-Oost” heeft een grondviak van ca. 19 ha en is ten tijde van het onderzoek
in gebruik als grasland. Op de locatie zal nieuwbouw worden gepleegd, de exacte bouwplannen zijn
nog niet bekend. De locatie is weergegeven op de situatietekeningen in bijlage A.

3. ONDERZOEK

3.1 Onderzoek in situ

3.1.1  sonderingen
Het grondonderzoek heeft bestaan uit 11 diepsonderingen. De sonderingen zijn gemaakt met de
elektrische conus, conform NEN 5140 (versie september 1996).

Bij meting van de plaatselijke wrijvingsweerstand wordt extra informatie over de bodemopbouw
verkregen. De relatie tussen conusweerstand en plaatselijke wrijving, het wrijvingsgetal, geeft een
indicatie van de verschillende grondsoorten onder het grondwaterniveau.

In onderstaande tabel wordt een indicatie gegeven voor de relatie tussen wrijvingsgetal en grond-
soort.

Grondsoort Wrijvingsgetal Grondsoort Wrijvingsgetal
grind 02-05 klei, vast 20-40

grof zand 04-07 klei, matig vast 30-50

zand 06-12 klei, slap 40-6,0
zand, leemhoudend 10-1.8 potklei 50-7,0
zand, kleihoudend 12-22 klei, veenhoudend 50-8,0

leem 15-3,0 veen 5,0-10,0
l6ss 1,5-3,0

Boven het grondwater kunnen grote afwijkingen in genoemde relaties voorkomen.

Bij de waterpassing is uitgegaan van een NAP-hoogte. Omdat ter controle in de omgeving van het
bouwproject geen andere NAP-hoogte beschikbaar was, is het nodig na te gaan of het resultaat
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van onze waterpassing overeenstemt met andere gegevens ten aanzien van de hoogteligging van
het terrein. De sondeergrafieken zijn getekend ten opzichte van dit peil, en weergegeven in bijlage
C: VG-9887 DKM-13 t/m D-24. Op de situatietekening bijlage A: SIT-03 is aangegeven waar de
sonderingen zijn uitgevoerd.

3.1.2 Boringen

Om meer inzicht te krijgen in de juiste opbouw en samenstelling van de bovenlagen en zo mogelijk
tevens meer gegevens te verkrijgen over het grondwater zijn in totaal 7 boringen uitgevoerd. Aan
de hand van Gleykenmerken in de bodemopbouw is zo mogelijk een inschatting gemaakt van de
mogelijke fluctuaties van de grondwaterstand. De boorprofielen zijn weergegeven in bilage D:
VG-9887 B-201 /m B-220. Op de situatietekening op bijlage SIT-03 is aangegeven waar de borin-
gen zijn uitgevoerd. Gedurende het boorwerk zijn monsters genomen voor nader onderzoek in het
laboratorium.

3.1.3 Putproeven

Ter bepaling van de waterdoorlatendheid van de onverzadigde zone zijn, in de boorgaten B-201, B-
204, B-206, B-209, B-211, B-212, B-213, B-216, B-219 en B-220, doorlatendheidsmetingen verricht
met behulp van de methode van Glover. Bij het uitvoeren van deze metingen wordt water met een
constant debiet in het boorgat gepompt. Wanneer de bodem rondom het boorgat verzadigd is ont-
staat een constante waterspiegel in het boorgat. De verhouding van het pompdebiet en de stijg-
hoogte bij verzadiging is een maat voor de waterdoorlatendheid van het betreffende bodemtraject.

Ter bepaling van de waterdoorlatendheid van de verzadigde zone zijn in de peilbuizen, eveneens
ter plaatse van B-201 (bestaande, door Geofox geplaatste peilbuis), B-204, B-206, B-209, B-211,
B-212, B-213, B-216, B-219 en B-220, waterdoorlatendheidsmetingen verricht voigens de “con-
stant-debiet” methode. Tijdens de constant-debiet meting wordt water met een constant debiet uit
de peilbuis gepompt tot een constante waterspiegel is bereikt. De waterstandsverlaging in relatie tot
het debiet is een maat voor de waterdoorlatendheid van het bodemtraject waarin het filter is ge-
plaatst.

3.2 Laboratoriumonderzoek
Van 10 geroerde mengmonsters (MM-13 m MM-22) is door middel van zeving en bezinking het

korrelverdelingsdiagram vastgesteld, deze zijn bijgevoegd in bijlage E. De analyseresultaten van
het laboratorium-onderzoek zijn verzameld in bijlage F.

3.3 Archiefonderzoek

Teneinde meer inzicht te krijgen in de lokale en regionale bodemopbouw, geologie en geohydrolo-
gie zijn diverse bodem-informatiekaarten (Stiboka,1968) en de TNO grondwaterkaart van 1983
geraadpleegd. Tevens zijn langjarige grondwaterstandsgegevens opgevraagd bij TNO-NITG te
Utrecht, deze zijn bijgevoegd in bijlage G.
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4. BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

4.1 Hoogteligging

De hoogte van het maaiveld ter plaatse van de boor- en sondeerpunten is gemeten op 21,15 a
22,45 m + NAP. De resultaten van de waterpassing zijn weergegeven op de bijlage B: WPS-01 en
WPS-02

4.2 Geologie

De locatie “Bakel — Oost” bevindt zich binnen de Centrale Slenk, circa 1 km zuidwestelijk van de
zuidoost — noordwest lopende Peelrandbreuk. De maaiveldhoogte ter plaatse varieert globaal tus-
sen 21,00 en ruim 22,00 m +NAP.

De ondergrond bestaat uit een circa 20 m dikke deklaag van Holocene dekzanden, die direct op de
sterk grindhoudende Pleistocene zanden van de Formaties van Sterksel en Veghel zijn gelegen.
Op een diepte van 80 a 90 m - Mv bevindt zich de eerste slecht doorlatende laag; fijnzandige kleien
van de Formaties van Kedichem en Tegelen..

De projectlocatie wordt van oost naar west doorsneden door een waterloop en naastgelegen voet-
pad. In het noordelijk deel van het gebied wordt de bodem gekarakteriseerd als “Duinvaaggronden”
(Zd21 - VII*); leemarm en zwak lemig fijn zand (Bodemkaart 1:50.000). Het zuidelijk deel van het
gebied wordt omschreven als “lage Enkeerdgronden” (EZg21 — IlI*); leemarm en zwak lemig fijn
zand.

Een achttal boringen tot een diepte van 1,5 m —Mv, door Geofox uitgevoerd in een eerdere fase van
het onderzoek, geven een vrij homogeen beeld voor de bodemopbouw ter plaatse van de onder-
zoekslocatie: matig fijn en fijn tot uiterst fijn zand, zwak tot matig siltig ontwikkeld.

In aanvulling hierop zijn in mei van het jaar 2005 een twintigtal aanvullende boringen geplaatst, met
een einddiepte van circa 4 m —Mv. In deze boringen wordt op een diepte vanaf circa 2,0 m —-Mv een
leemlaag aangetroffen. Deze leemlaag is in het zuidelijk deel van de onderzoekslocatie beter ont-
wikkeld dan in het noordelijk deel. In het noordoostelijk deel van het gebied (boringen B213, B215
en B216) is de leemlaag niet aangetroffen.

4.3 Beschrijving bodemopbouw

Onder een toplaag met humus- en leemhoudend fijn zand wordt tot ca. 18,5 m + NAP (ca. 324 m -
mv) een matig vaste tot vaste zandlaag aangetoond met een gemiddelde conusweerstand van 4 a
MPa. Plaatselijk en op verschillende niveaus komen in deze laag teruggangen in de conusweer-
stand voor, die vermoedelijk worden veroorzaakt door leemhoudende zandafzettingen. Plaatselijk is
de zandlaag minimaal of zelfs afwezig.

Hieronder worden tot een diepte van ca. 16,5 & 17,5 m + NAP weinig vaste, samendrukbare afzet-
tingen aangetoond met een geringe conusweerstand, waarschijnlijk veroorzaakt door de aanwezig-
heid van een leemlaag.

Tenslotte worden tot de maximaal onderzochte diepte zeer vaste zandafzettingen geregistreerd met
een conusweerstand van meer dan 20 MPa. Plaatselijk en op verschillende niveaus komen in dit
pakket teruggangen in de conusweerstand voor, die vermoedelijk worden veroorzaakt door leem-
houdende zandafzettingen. Een geringe pakkingsdichtheid en/of grove gradatie is ook niet uitgesio-
ten.
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4.4 Grondwater

441 Actuele grondwaterstand

De actuele grondwaterstand varieerde tijdens het onderzoek van 0,96 tot 1,80 m - mv. Er wordt op
gewezen dat deze waarnemingen momentopnames zijn en dat het grondwaterniveau afhankelijk is
van o.a. het jaargetijde en de bodemopbouw.

442 Geohydrologische situatie

Het gebied ligt in het stroomgebied van de rivier de Aa, dat wordt beheerd door Waterschap Aa en
Maas. De locatie “Bakel — Oost” bevindt zich in het gebied bekend als "Overschot’, direct ten oos-
ten van de kern Bakel en zuidelijk van het hoger gelegen terrein van St Jozefsheil, ongeveer hal-
verwege de rivierties de Esperloop in het noorden en de Kaweische Loop in het zuiden. Het gebied
watert in westelijke richting af naar de rivier de Aa. De afwatering geschiedt via de in het onder-
zoeksgebied gelegen waterloop, die nabij Bakelsebrug uitmondt in de Bakelsche Aa.

De Centrale Slenk wordt gekenmerkt door infiltratie van hemelwater in de dekzandruggen, dat af-
stroomt naar de verschillende beken die hier aanwezig zijn. In de beekdalen treedt lokaal kwel op.

De leemlaag die in de meeste boringen is aangetroffen ligt op dusdanige diepte dat invioed op de
mate van infiltratie niet of nauwelijks te verwachten is. De laag beperkt wel de infiltratie van frea-
tisch grondwater naar de diepere pakketten.

4.4.3 Grondwaterstandsfluctuaties

Onder invioed van seizoensafhankelijke factoren zal de grondwaterstand in de loop van de tijd fluc-
tueren. Uit de bodemmonsters zijn tijdens het boren de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG)
en de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) niet eenduidig vast te stellen aan de hand van de
Gleykenmerken.

Volgens de Bodemkaart bevindt de onderzoekslocatie zich in een gebied met overwegend grond-
watertrap (Gt) VII* en IlI*. Bij een Gt van VII* ligt de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG)
meer dan 1,40 m -mv terwijl de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) zich op een diepte van
meer dan 1,60 m -mv bevindt. Bij een Gt van llI* ligt de GHG tussen 0,25 en 0,40 m -mv en de GLG
op een diepte van 0,80 tot 1,20 m -mv.

De grondwaterstand, aangetroffen tijdens het plaatsen van het eerste achttal boringen (eind januari
2005) varieert tussen 1,40 tot 1,50 m -mv. Deze waarden verhouden zich, het tijdstip van meting in
beschouwing genomen, goed tot de op de bodemkaart aangegeven Gt VII*.

De grondwaterstanden gemeten in de boorgaten die in mei 2005 door ons bureau zijn geplaatst,
varieerden van 0,96 tot 1,80 m -mv, met een gemiddelde van 1,43 m -mv. Daarbij valt op datin één
boorgat een relatief hoge grondwaterstand van 0,96 m -mv is gemeten.

De hoogste grondwaterstanden waargenomen in TNO-peilbuizen in de omgeving van de onder-
zoekslocatie liggen gemiddeld op circa 21,04 m +NAP, de laagste grondwaterstanden op gemid-
deld 18,60 m +NAP. Wordt de GHG bij benadering gelijkgesteld aan de grondwaterstand die in
90% van de tijd wordt onderschreden, dan kan hiervoor een gemiddelde waarde van circa 20,40 m
+NAP worden afgeleid, overeenkomend met een waarde van circa 0,95 m -mv.

De gemeten grondwaterstanden en de op de bodemkaart aangegeven grondwatertrap geven aan-
leiding om bij de dimensionering van eventuele infiltratievoorzieningen van een hoogste grondwa-
terstand van 1,00 3 1,40 m -mv uit te gaan. De gemiddelde waarde van 1,20 m -mv komt daarbij
goed overeen met het waterpeil in de het gebied doorkruisende waterloop.
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Geadviseerd wordt een en ander te verifieren door met een zekere frequentie de waterstand in de
geplaatste peilbuizen vanaf heden te monitoren (bij voorkeur 1 maal per twee weken rond de 14°
en 28° dag van de maand).

4.4.4 Externe factoren

Binnen de onderzoekslocatie is het westelijk deel in het Waterbeheersplan van Waterschap de Aa
aangewezen als infiltratiegebied ter conservering van het grondwater. Aan de oostzijde van het
plangebied, in de omgeving van de Leemskuilendijk, is een terrein van ruim 1000 ha in het Natuur-
gebiedsplan Qost-Brabant aangewezen voor nieuwe natuur.

Overigens ligt de onderzoekslocatie niet binnen de beschermingszone van een waterwingebied.

4.5 Waterdoorlatendheid

45.1 Algemeen

Geohydrologisch kan de bodem gekarakteriseerd worden aan de hand van de doorlatendheid van
het pakket. Deze parameter beschrijft de mate waarin door een grondpakket water getransporteerd
kan worden. Naarmate de waarde hoger is zal het grondwater makkelijker door het betreffende
pakket stromen; er is dan sprake van een zogenaamd watervoerend pakket. Bij een lage doorla-
tendheid zal het grondwater slechts met grote moeite door het betreffende grondpakket kunnen
bewegen; het ondervindt teveel weerstand. In dat geval is sprake van een slecht doorlatende of
scheidende laag.

De doorlatendheid van een grondpakket kan op verschillende manieren worden bepaald: in het
laboratorium op basis van genomen grondmonsters, in het veld door een putproef uit te voeren of
door (langdurig) te pompen en in de (wijde) omgeving de respons van de grondwaterstanden te
volgen (pompproef).

De waterdoorlatendheid (k-waarde) van de bodem tot 4 m -mv is bepaald op basis van de korrel-
verdelingsdiagrammen en putproeven.

452 Putproeven

Uit de meetresultaten van de putproeven in de onverzadigde zone is de waterdoorlatendheid be-
paald op basis van de formule van Amoozegar & Wilson (1999). De resultaten zijn weergegeven in
de navolgende tabel.

Boring representatieve diepte (m - mv) K-waarde (m/dag)
B-201 0,0-09 0,3
B-204 0,0-0,5 0,4
B-206 0,0-0,7 0,5
B-209 0,0-06 0,1
B-211 0,0-0,7 0,2
B-212 0,0-1,0 0,9
B-213 0,0-1,0 2,6
B-216 0,0-06 0,6
B-219 0,0-05 42
B-220 0,0-06 0,3

Voor de onverzadigde zone bedraagt de doorlatendheid gemiddeld 1,2 m/d met een variatie van 0,1
tot 4,2 m/d.
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Uit de meetresultaten van de putproeven in de verzadigde zone is de waterdoorlatendheid voor de
constant-debiet proef bepaald met de vergelijking van De Smedt (2001). De resultaten zijn weerge-
geven in de navolgende tabel.

Boring Filterstelling Grondwaterstand De Smedt
(m - mv) (m - mv) (k in m/dag)
B-201 1,6-25 1,50 02
B-204 1,7-22 1,37 0.3
B-206 21-26 0,97 0,1
B-209 30-35 1,46 0,2
B-211 25-35 1,65 0,1
B-212 24-34 1,50 0,3
B-213 25-30 1,69 0,3
B-216 23-33 1,40 1.3
B-219 24-34 1,44 1,3
B-220 32-37 1,36 0,3

Op basis van deze putproeven wordt voor de verzadigde zone een doorlatendheid gevonden varié-
rend van 0,1 tot 1,3 m/d, met een gemiddelde van 0,5 m/d. De doorlatendheden bepaald met be-
hulp van de putproeven worden sterker bepaald door de goed doorlatende lagen dan door slecht
doorlatende lagen; immers het opgepompte water zal vooral via deze lage (in horizontale richting)

toestromen.

453 Koarrelverdeling

Uit het korrelverdelingsdiagram is langs empirische weg een indicatie verkregen van de waterdoor-
latendheid (k-waarde) van de grond. Bij de berekening van de doorlatendheid uit de korrelverdeling
is gebruik gemaakt van de formules van Hazen (1893), Seelheim, Beyer (op cit. Tysma et al, 1994),
Kozeny-Carman (1937), Alyamani & Sen (1993), Harleman (1963) en de SBR 190. Het gemiddelde
van de resultaten is weergegeven in de navolgende tabel.

Mengmonster (+ samenstelling in cm - mv) diepte (m - mv)  k-waarde (m/dag)
MM-13: B-201 (0-100) + B-202 (0-70) + B-203 (0-80) + B-204 (0-80) 0,0-1,0 1,4
MM-14: B-208 (0-70) + B-209 (0-80) + B-210 (0-100) + B-211 (0-70) 0,0-1,0 2,3
MM-15: B205 (0-100) + B-206 (0-70) + B-207 (0-100) + B-212 (0-100) 0,0-1,0 1,9
MM-16: B-217 (0-70) + B-218 (0-80) + B-219 (0-100) + B-220 (0-70) 0,0-1,0 1,8
MM-17: B-213 (0-100) + B-214 (0-50) + B-215 (0-80) + B-216 (0-80) 0,0-1,0 2,3
MM-18: B-201 (100-150 en 190-240) + B-202 (70-160) + B-203 (80-130

en 150-200) + B-204 (110-210) 07-24 1,0
MM-19: B-208 (70-200) + B-209 (80-200) + B-210 (100-200) B-211 (70-

170) 0,7-20 1,0
MM-20: B-205 (100-200) + B-206 (70-180) + B-207 (100-250) + B-212

(100-200) 07-25 0,8
MM-21: B-217 (110-250) + B-218 (80-250) + B-219 (110-150 en 150-

200) + B-220 (110-160 en 170-220) 08-25 0,9
MM-22: B-213 (100-250) + B-214 (100-130 en 150-200) + B-215 (90-

140 en 150-200) + B-216 (100-200) 09-25 1,7
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Op basis van deze korrelverdelingen kan de doorlatendheid van het pakket worden geschat op
gemiddeld 1,5 m/d, met een variatie van 0,8 tot 2,3 m/d.

454 Literatuur

In de literatuur (Verruijt, 2003) wordt voor zandgronden veelal een (horizontale) doorlatendheid
aangehouden van circa 0,1 m/d tot meer dan 75 m/d, afhankelijk van gradatie, korrelverdeling etc.
De doorlatendheid in verticale richting, van belang voor de mogelijkheid tot infiltreren, is veelal een
factor 2 tot 5 lager dan de horizontale doorlatendheid. Dit vindt zijn oorsprong in het afzettingsmilieu
van de sedimenten.

Door TNO-NITG zijn in het kader van de karakterisatie van het topsysteem (de bovenste bodemia-
gen), voor de verschillende hoofdgrondsoorten, waarden voor zowel de horizontale als verticale
doorlatendheid gegeven. Voor fijne zanden varieert de horizontale doorlatendheid van 0,1 tot 2,4
m/d en de verticale doorlatendheid van 0,07 tot 1,0 m/d. Gemiddeld ligt voor fijne zanden de verti-
cale doorlatendheid in de orde van 0,5 m/d, terwijl dit voor leemachtige fijne zanden nog maar de
helft is (Vlaamse Milieu-advieswinkel).
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5. INDICATIEF INFILTRATIEADVIES

5.1 Bodemkenmerken

De bodemkenmerken die de mogelijkheden voor infiltratie en retentie van hemelwater op de onder-

zoekslocatie bepalen zijn als volgt samen te vatten:

e De bodem bestaat tot een diepte van ca.1,5 tot 2,0 m -mv uit matig tot uiterst fijn zand, zwak tot
matig siltig ontwikkeld. Vanaf een diepte van circa 2,0 m komt in het profiel een leemlaag van
variabele dikte aangetroffen.

e De doorlatendheid van de zandige bodem in de onverzadigde zone tot ca. 1 m -mv bedraagt
gemiddeld 1,0 m/d; met gemeten k-waarden van 0,5 tot 2,3 m/dag. De horizontale doorlatend-
heid van het pakket in de verzadigde zone tussen 1 en 4 m -mv, bedraagt gemiddeld circa
5 m/dag; met gemeten k-waarden variérend tussen 0,9 en 12,6 m/d.

* De actuele grondwaterstand op de onderzoekslocatie is aangetroffen op circa 1,20 a4 1,70 m -
mv. De gemiddeld hoogste grondwaterstand wordt ingeschat op ca. 1,0 m -mv.

5.2 Geschiktheid voor infiltratie

De geschiktheid van de bodem voor toepassing van infiltratie wordt sterk bepaald door de verticale
doorlatendheid (of infiltratiecapaciteit) van het bovenste (onverzadigde) deel van de bodem. Op de
onderzoekslocatie bestaat dit deel voornamelijk uit matig tot zwak lemig fijn zand, waarvoor een
(horizontale) doorlatendheid van circa 0,5 & 1,5 m/d wordt geschat.

De verticale doorlatendheid voor deze bodem bedraagt ongeveer 0,5 m/d.

Bij deze waarden is infiltratie van (afgekoppeld) hemelwater naar het freatisch grondwater nog re-
delijkerwijs mogelijk.

Opmerking
Bij de interpretatie en het gebruik van de weergegeven waterdoorlatendheden dient rekening te

worden gehouden met de wijze waarop de resultaten zijn vastgesteld. Opgemerkt wordt dat afhan-
kelijk van ondermeer het vochtgehalte in de bodem, de grondwaterspiegel en de gelaagdheid van
de bodem, de werkelijke waterdoorlatendheid kan afwijken van de genoemde waarden. :

5.3 Benodigde infiltratiecapaciteit

Waterschap Aa en Maas hanteert voor de bepaling van de te bergen of te infiltreren hoeveelheid
hemelwater, afkomstig van het dakopperviak of bestrating een extreme neerslagsituatie die eens in
de 25 jaar voorkomt (T=25 bui). Voor de onderzoekslocatie betreft dit een bui met een duur van 4
uur en een totale neerslaghoeveelheid van 42,9 mm; overeenkomend met een neerslagintensiteit
van ongeveer 11 mm per uur.

Voor volledige berging van deze neerslaghoeveelhe|d (retentie) is per 10 m? verhard opperviak een
grind- of zandbed van circa 2,5 m? en 0,5 m dikte nodig. Hiervan dient de onderzijde boven de GHG
te liggen. Kan gebruik gemaakt worden van kunststof (infiltratie)kratten — met een effectieve dikte
van 400 mm — dan is hiervan circa 1,0 m? per 10 m? verhard opperviak nodig.

Indien rekening gehouden wordt met onmiddellijke infiltratie vanuit de infiltratievoorziening naar het
freatische grondwater kan het totale opperviak verminderd worden. Bij de aangehouden doorla-
tendheid van 0,5 m/d is dan per 10 m? verhard opperviak een grind- of zandbed nodig van onge-
veer 2,25 m® en ook bij toepassing van kunststof infiltratiekratten mag het hierboven bepaalde op-
pervlak met circa 10% worden verminderd.
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6. FUNDERING

6.1 Funderingstype

De bodemopbouw geeft voor standaard woningen en bedrijfsbebouwing aanleiding uit te gaan van
een fundering op palen, plaatselijk biedt de bodemopbouw echter mogelijkheden voor een funde-
ring op staal op een grondverbetering.

Wanneer uitgegaan wordt van een fundering op palen, nabij bebouwing gefundeerd op staal, ligt

het gebruik van avegaarpalen voor de hand. Wanneer heitrillingen geen problemen opleveren kan
worden gedacht aan geprefabriceerde gewapende betonpalen.

Voor een fundering op staal komen voor de draagconstructie funderingselementen in de vorm van
stroken en poeren in aanmerking. Indien wordt afgezien van een kruipruimte kunnen in dat geval de
vloeren eveneens op staal (op een grondverbetering) worden gefundeerd.

6.2 Fundering op avegaarpalen

6.2.1 Paalpuntniveau en draagkracht
In de tabel wordt per sondering het paalpuntniveau gegeven waarvoor de draagkrachtindicatie is
berekend.

Sondering no. Hoogte maaiveld Indicatie paalpuntniveau
in m + NAP inm + NAP
DKM-13 21,41 ca. 15,0
D-14 21,15 ca. 15,0
D-15 21,86 ca. 15,0
D-16 22,45 ca. 14,0
D-17 22,15 ca. 150
D-18 21,42 ca. 15,0
DKM-19 21,41 ca. 15,0
DKM-20 21,68 ca. 15,0
D-21 21,71 ca. 15,0
D-22 21,55 ca. 15,0
DKM-23 22,01 ca. 15,0
D-24 22,15 ca. 15,0

6.2.2 _Indicatie draagkracht
Toetsing op draagkracht houdt in dat de rekenwaarde van de centrisch aangrijpende maximale
paalbelasting kleiner moet zijn dan de rekenwaarde van de maximale draagkracht van de palen:

Een indicatie van de draagkracht (Fr.g:nett0) is in onderstaande tabel vermeld.

Paalafmeting Netto draagkracht
inm Frdnetto = Frd - Fsinka (KN)
0,30 Ca. 400

0,35 Ca. 600

tabel - Draagkracht (Fr.d.netto)
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6.3 Fundering op staal
6.3.1 Indicatie ontgravingsdiepte ten behoeve van de grondverbetering

Voor de sonderingen waar een fundering op staal mogelijk is, al dan niet met een beperkte grond-
verbetering, zijn de ontgravingsniveaus in de navolgende tabel vermeld. Uitgangspunt is dat bene-
den aanlegniveau sprake is van minimaal 1,0 m verdicht zand.

Voor standaard woon- en bedrijffsbebouwing hebben de lagen tot de hieronder vermelde niveaus
een te geringe draagkracht. Ligt het ontgravingsniveau lager dan het aanlegniveau van de funde-
ringselementen dan is een grondverbetering nodig.

Sondering no. Hoogte maaiveld Ontgravingsniveau
m + NAP m + NAP
D-15 21,86 21,2
D-16 22,45 20,7
D-17 22,15 21,0
DKM-19 21,41 20,4
DKM-20 21,68 20,5
D-21 21,71 21,0
D-24 22,15 21,5

Een grondverbetering houdt in dat alle grond dient tot de aangegeven diepte te worden vervangen
door een goed verdicht zandpakket. Tussen de sonderingen moet tot dezelfde grondsiag worden
ontgraven zoals aangetroffen ter plaatse van de sonderingen op de hiervoor vermelde niveaus.

Ter plaatse van oude sloten of andere verstoringen moet dieper worden ontgraven tot de vaste
natuurlijke grondslag.

6.3.2 Indicatie draagkracht (grenstoestand 1A
De rekenwaarde van de op een funderingselement aangrijpende krachten moet kleiner zijn dan de
rekenwaarde van de draagkracht van de ondergrond: Fgyq< Frya

Strookbreedte Indicatieve rekenwaarde maximale draagkracht
(m) Omaxd (kNi‘m2 ) Frv.a (KN/m)
t=0,10 m t=0,40m t=0,10m t=0,40m
0,40 ca. 40 ca. 80 ca. 15 ca. 30
1,20 ca. 80 ca. 120 ca. 95 ca. 145
Poerafmeting Indicatieve rekenwaarde maximale draagkracht
(m xm) Grmaxa (KN/m? ) Frva (kN)
t=0,10 m t=0,40 m t=0,10 m t=0,40 m
0,40x 0,40 ca. 40 ca. 100 ca.5 ca. 156
1,20 x 1,20 ca. 65 ca. 120 ca. 95 ca. 175

t= gronddekking
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Onder gronddekking wordt verstaan een zandaanvulling die over het gehele opperviak van de
kruipruimte is aangebracht. Geadviseerd wordt een minimale gronddekking van 0,10 m aan te hou-
den. Voor de gronddekking wordt, bij het ontbreken van een kruipruimte, over het algemeen gere-
kend met 0,40 m.

6.4 Vervormingen

Naast het draagvermogen dienen ook de vervormingen te worden getoetst. Hiervoor gelden de
volgende criteria:

Grenstoestand 1B

¢ Rotatiecriterium: rotatie wy/l < 1:100 (NEN 6740, art. 5.1)
Bruikbaarheidstoestand 2

* Vervormingscriterium: zakking wg < 0,15m (NEN 6740, art. 5.2.2.1)

e Rotatiecriterium: rotatie wy/l < 1:300 (NEN 6740, art. 5.2.2.2. en 5.2.2.3)

Bij de toetsing van de eis rotatie moet worden uitgegaan van:

1. Het zakkingsverschil tussen de twee beschouwde funderingselementen.
2. Tenminste 50% van de gemiddelde zakking van de beschouwde funderingselementen. Dit als
gevolg van mogelijke heterogeniteit van de bodem en/of uitvoeringsonvolkomenheden.

6.5 Aanvullend onderzoek

Voor een definitieve afweging omtrent de funderingswijze en voor het opstellen van een funde-
ringsadvies zal tezijnertijd per woning/bouwblok aanvullend moeten worden gesondeerd, verdeeld
over het grondviak van de nieuwbouw.

Volgens de voorschriften de sondeerafstand maximaal 25 meter mag zijn, zie NEN 6740, art. 8.4.2,
wijzigingsblad, mei 1997.

De in dit rapport gepresenteerde paalpuntniveaus, grondverbeteringsniveaus en draagvermogens
gelden ter indicatie.
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7. HERGEBRUIKSMOGELIJKHEDEN VRIJKOMENDE GROND

7.1 Inleiding

Voor de beoordeling van de bodemkwaliteit zijn, op basis van het gestelde, de streef- en interven-
tiewaarden van belang, zie hiervoor § 7.3.1. Indien vrijkomende grond elders wordt hergebruikt,
dient nagegaan te worden of de grond voor de geplande gebruikscategorie geschikt is, in dat geval
is toetsing aan de samenstellingswaarden uit het Bouwstoffenbesluit aan de orde, zie § 7.3.2. Daar
het hier geen partijkeuring als bedoeld in het Bouwstoffenbesluit betreft, is deze toetsing overigens
niet meer dan indicatief.

Voor de bepaling van de civieltechnisch herbruikbaarheid zijn de standaard RAW bepalingen van

toepassing, zie hiervoor § 7.4.
De volgende grondmengmonsters zijn voor het laboratoriumonderzoek samengesteld:

Mengmonster Diepte Analysepakket
(+ samenstelling) m- mv

MM13: 201 tm 204 0,0-1,0 NENg' + RAW?
MM14: 208 t/m 211 0,0-1,0 NENg' + RAW?
MM15: 205 t/m 207 en 212 0,0-1,0 NENg' + RAW?
MM16: 217 t/m 220 0,0-1,0 NENg' + RAW?
MM17: 213 t/m 216 0,0-1,0 NENg' + RAW?
MM18: 201 t/m 204 0,7-24 NENg' + RAW?
MM19: 208 t/m 211 0,7-20 NENg' + RA
MM20: 205 t/m 207 en 212 0,7-25 NENg' + RAW®
MM21: 217 tm 220 08-25 NENg' + RAW?
MM22: 213 t/m 216 09-25 NENg' + RAW’

" NEN-pakket grond:
e zware metalen (chroom, nikkel, koper, zink, lood, kwik, arseen, cadmium)
« extraheerbare organohalogeenverbindingen (E.O.X.)
* polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM)
* minerale olie
2 RAW:
+ korrelgroottefracties 2, 20, 63 en 2000 um

7.2 Resultaten laboratoriumonderzoek

Het resultaat van het laboratoriumonderzoek op de 10 grondmengmonsters is weergegeven in de
navolgende tabellen.

grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM13 8 T / 1 SSG SG
droge stof (gew.-%) 87,6 :
calciet (%vdDS) 1,0 : 5
organische stof (%vdDS) 1,8 :

min. delen <2um (%vdDS) 31 ! :

min. delen <2um (%minst) 32 ; :

min. delen <16um (%minst) 56 H

min. delen <32um (%minst) 7.6 : :

delen <50um (zeving) (%minst) 14 ; :

min. delen <63um (%minst) 15 ' '

min. delen <125um (%minst) 21 ;

min. delen <250um (%minst) 36 : '

min. delen <500um (%minst) 98 :

min. delen <1mm (%minst) 99 :

vervolg
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grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM13 ' S T i ' SSG SG
min. delen <2mm (%minst) 100 H H

min. delen >2mm (%vdDS) <0,5 : :

pH (KCI) (-) 57 :

temperatuur t.b.v. pH (C) 25

arseen <4 PA7 25 32 P17 32
cadmium 10 * # . 047 3.7 70 . 047 7,0
chroom <15 i 56 135 214 | 56 214
koper 1 . 18 56 95 ¢ 18 95
kwik <0,05 ! 0,21 3,6 71 1 021 7.1
lood 16 '+ 55 199 342 i 55 342
nikkel <3 v 13 46 79 13 79
zink 61 82 190 319 | 62 319
Pak-totaal (10 van VROM) 0,33 ;10 21 40 10 40
EOX <0,1 i 030 ' 030

totaal olie C10-C40 <20 10 505 1000 | 10 100
= = gehalte tussen streefwaarde S en tussenwaarde T (0.5(S+l))

- = gehalte tussen tussenwaarde T en interventiewaarde |

o = gehalte groter dan interventiewaarde |

# = concentratie groter dan samenstellingswaarden schone grond

s = concentratie groter dan samenstellingswaarden grond

grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM14 ' 8 T I + SSG SG
droge stof (gew.-%) 84,8 ; :

calciet (%vdDS) 1,0 ) :

organische stof (%vdDS) 2,1 : 5

min. delen <2um (%vdDS) 4,5 ' :

min. delen <2um (%minst) 47 . '

min. delen <16um (%minst) 8,3 : :

min. delen <32um (%minst) 11 : :

delen <50um (zeving) (%minst) 16 ) '

min. delen <63um (%minst) 18 : ;

min. delen <125um (%minst) 22

min. delen <250um (%minst) 36 - :

min. delen <500um (%minst) 98

min. delen <itmm (%minst) 99 :

min. delen <2mm (%minst) 100 ‘

min. delen >2mm (%vdDS) <0,5 : :

pH (KCI) (-) 6,5 H ’

temperatuur t.b.v. pH (C) 25 :

arseen <4 v 18 26 33 . 18 33
cadmium <0,4 © 048 3.9 73 ¢ 048 7.3
chroom <15 1 59 142 224 1 59 224
koper <5 y 18 60 100 v 19 100
kwik <0,05 10,22 37 72 ' 022 7.2
lood <13 : 57 205 353 : 57 353
nikkel <3 ' 15 51 87 t 15 87
zink <20 67 205 343 67 343
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 10 21 0 10 40
EOX <0,1 ¢ 030 ¢ 030

totaal olie C10-C40 <20 R | 530 1050 ;11 105
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grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM15 5 T / : SSG SG
droge stof (gew.-%) 85,1 :

calciet (%vdDS) 0,5 :

organische stof (%vdDS) 1,6

min. delen <2um (%vdDS) 3,8 .

min. delen <2um (%minst) 39 : :

min. delen <16um (%minst) 6,8 :

min. delen <32um (%minst) 9.1 . .

delen <50um (zeving) (%minst) 16

min. delen <63um (%minst) 18

min. delen <125um (%minst) 25 . !

min. delen <250um (%minst) 45 ; :

min. delen <500um (%minst) 98

min. delen <1mm (%minst) 100 - :

min. delen <2mm (%minst) 100 : :

min. delen >2mm (%vdDS) <0,5

pH (KCI) (=) 6.8 : :

temperatuur t.b.v. pH (C) 25

arseen <4 L7 25 a3 a7 33
cadmium <0,4 ! 047 38 70 | 047 70
chroom <15 . 58 138 219 . 58 219
koper 6,3 P18 57 9 : 18 96
kwik <0,05 0,21 3.7 7.1 : 0,21 71
lood <13 . 55 200 345 . 55 345
nikkel <3 © 14 48 83 | 14 83
zink <20 64 196 328 : 64 328
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 ¢ 1,0 21 40 10 40
EOX <0,1 030 i 030

totaal olie C10-C40 <20 10 505 1000 10 100
grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM16 'S T I 1 SSG SG
droge stof (gew.-%) 85,3

calciet (%vdDS) 1.1 .

organische stof (%vdDS) 1,6 : :

min. delen <2um (%vdDS) 32 ; :

min. delen <2um (%minst) 3.3 H :

min. delen <16um (%minst) 58 ; :

min. delen <32um (%minst) 7.8 :

delen <50um (zeving) (%minst) 23 : .

min. delen <63um (%minst) 24 : :

min. delen <125um (%minst) 30 : :

min. delen <250um (%minst) 49 H :

min. delen <500um (%minst) 99 : :

min. delen <tmm (%minst) 100

min. delen <2mm (%minst) 100 : ,

min. delen >2mm (%vdDS) <0,5

pH (KCI) (-) 7.6 E

temperatuur t.b.v. pH (C) 26
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Plaats : Bakel-Oost

vervolg
grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM16 ) g ! 1 SSG SG
arseen <4 17 25 32 : 17 32
cadmium <0,4 1 046 37 70 : 046 7.0
chroom <15 ! 56 135 214 56 214
koper 59 18 56 94 ¢ 18 94
kowik <0,05 021 3,6 71 1 021 7.1
lood 15 1 55 198 342 55 342
nikkel <3 13 46 79 . 13 79
zink <20 . B2 190 319 1 62 319
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 1,0 21 40 1,0 40
EOX <0,1 {030 P 030

totaal olie C10-C40 <20 10 505 1000 10 100
grondmonster (gehalten in ma/kg ds) MM17 .S T ] : SSG SG
droge stof (gew.-%) 85,5

calciet (%vdDS) 0,9 : ;

organische stof (%vdDS) 2,5

min. delen <2um (%vdDS) 3,3 . A

min. delen <2um (%minst) 3.4 F :

min. delen <16um (%minst) 6,0 : ;

min. delen <32um (%minst) 8,1 : ‘

delen <50um (zeving) (%minst) 12 ;

min. delen <63um (%minst) 12

min. delen <125um (%minst) 17 : H

min. delen <250um (%minst) 33

min. delen <500um (%minst) 97

min. delen <1mm (%minst) 98 : :

min. delen <2mm (%minst) 98 : :

min. delen >2mm (%vdDS) 1,7

pH (KCI) (-) 6,8 : ’

temperatuur t.b.v. pH (C) 25

arseen <4 P17 25 33 17 33
cadmium <0,4 1048 3,9 73 | 048 7.3
chroom <15 . 57 136 215 57 215
koper 6,1 v 18 58 98 v 18 98
kwik <0,05 Po021 37 71 1021 7.1
lood 16 56 202 348 56 348
nikkel <3 13 47 80 13 80
zink 23 64 195 327 ' 64 327
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 Co10 0 21 40 10 40
EOX 0,13 i 030 {030

totaal olie C10-C40 <20 13 831 1250 : 13 125
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Blz. 16

Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM18 S T / : SSG SG
droge stof (gew.-%) 86,2

calciet (%vdDS) 0,5 : :

organische stof (%vdDS) <0,5 :

min. delen <2um (%vdDS) 27 : :

min. delen <2um (%minst) 2,7 :

min. delen <16um (%minst) 48 : '

min. delen <32um (%minst) 6,4 !

delen <50um (zeving) (%minst) 1

min. delen <63um (%minst) 12 : :

min. delen <125um (%minst) 16 : :

min. delen <250um (%minst) 27

min. delen <500um (%minst) 98 : '

min. delen <1mm (%minst) 99 : :

min. delen <2mm (%minst) 100 :

min. delen >2mm (%vdDS) <0,5 - :

pH (KCI) (-) 54

temperatuur t.b.v. pH (C) 25 : :

arseen <4 116 24 31 116 31
cadmium <0,4 ¢ 044 3,5 66 : 044 6,6
chroom <15 , 55 133 21 . 55 211
koper <5 P17 53 89 i 17 89
kwik <0,05 10,21 3,6 7,0 0,21 7.0
lood <13 . 53 192 332 H x| 332
nikkel <3 113 44 76 1 13 76
zink <20 1 59 181 303 ¢ 59 303
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 P10 21 40 ' 10 40
EOX <0,1 ¢ 0,30 i 030

totaal olie C10-C40 <20 10 505 1000 © 10 100
grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM19 '8 T / \ SSG SG
droge stof (gew.-%) 85,4

calciet (%vdDS) 0,8

organische stof (%vdDS) <0,5 : ;

min. delen <2um (%vdDS) 32 : :

min. delen <2um (%minst) 32

min. delen <16um (%minst) 57 - '

min. delen <32um (%minst) 7.7 : :

delen <50um (zeving) (%minst) 18 : :

min. delen <63um (%minst) 18 . H

min. delen <125um (%minst) 22 : :

min. delen <250um (%minst) 34

min. delen <500um (%minst) 98 ! .

min. delen <1mm (%minst) 99 f

min. delen <2mm (%minst) 100 .

min. delen >2mm (%vdDS) <0,5 : !

pH (KCI) (-) 6.3 : 5

temperatuur t.b.v. pH (C) 25 : ;

Son . 2 2 Sliedrecht
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Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

Blz. 17

vervolg
grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM19 ) T ! : SSG SG
arseen <4 T 24 31 1 16 31
cadmium <0,4 © 0,44 35 66 : 044 6,6
chroom <15 ! 56 135 214 i 56 214
koper <5 17 54 91 17 91
kwik <0,05 ¢0.21 36 70 @ 0,21 7.0
lood <13 | 54 194 335 . 54 335
nikkel <3 113 46 79 1 13 79
zink <20 60 185 310 ¢ 60 310
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 P10 21 40 10 40
EOX <0,1 '\ 030 © 030
totaal olie C10-C40 <20 ¢ 10 505 1000 ! 10 100
grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM20 ' S T / 'SSG  SG
droge stof (gew.-%) 84,6 .

calciet (%vdDS) 0,6 ; :

organische stof (%vdDS) <0,5

min. delen <2um (%vdDS) 3.4 : :

min. delen <2um (%minst) 3.5

min. delen <16um (%minst) 6,1

min. delen <32um (%minst) 8,2 : :

delen <50um (zeving) (%minst) 18 : ;

min. delen <63um (%minst) 19 :

min. delen <125um (%minst) 26 ‘

min. delen <250um (%minst) 46 : :

min. delen <500um (%minst) 98 ' :

min. delen <1mm (%minst) 99 :

min. delen <2mm (%minst) 100 :

min. delen >2mm (%vdDS) <0,5 5 :

pH (KCI) (-) 5,4 : :

temperatuur t.b.v. pH (C) 25

arseen <4 Co17 24 31 17 31
cadmium <0,4 10,44 35 66 | 044 6,6
chroom <15 | 57 136 216 . 57 216
koper <5 CoA7 54 92 i 17 92
kwik <0,05 io021 36 70 ¢ 021 7.0
lood <13 ! 54 195 336 | 54 336
nikkel <3 P13 47 80 i 13 80
zink <20 61 187 313 | 61 313
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 P10 21 40 ¢ 10 40
EOX <0,1 {030 i 030

totaal olie C10-C40 <20 10 505 1000 @ 10 100
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Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

Blz. 18

grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM21 : S T / 1 SSG SG
droge stof (gew.-%) 846 E

calciet (%vdDS) 0,9 : :

organische stof (%vdDS) <0,5 ] ;

min. delen <2um (%vdDS) 2.8 : :

min. delen <2um (%minst) 2,9

min. delen <16um (%minst) 5,1 : :

min. delen <32um (%minst) 6,8 : :

delen <50um (zeving) (%minst) 24 ' :

min. delen <63um (%minst) 25 : :

min. delen <125um (%minst) 43 : :

min. delen <250um (%minst) 80 : :

min. delen <500um (%minst) 100

min. delen <1mm (%minst) 100 : :

min. delen <2mm (%minst) 100 : .

min. delen >2mm (%vdDS) <0,5 : :

pH (KCI) (-) 5,6 : :

temperatuur t.b.v. pH (C) 22

arseen <4 ©16 24 31 1 16 31
cadmium <0,4 10,44 35 66 : 044 6,6
chroom <15 , 56 133 21 . 56 211
koper <5 PoA7 53 90 17 90
kwik <0,05 E 0,21 3,6 7.0 : 0,21 7,0
lood <13 : 53 193 332 . 53 332
nikkel <3 ©13 45 77 1 13 77
zink <20 59 182 304 i 59 304
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 1,0 21 40 1,0 40
EOX <0,1 ! 0,30 i 030

totaal olie C10-C40 <20 . 10 505 1000 . 10 100
grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM22 ' S T l . SSG SG
droge stof (gew.-%) 85,6

calciet (%vdDS) 08 .

organische stof (%vdDS) <0,5 : .

min. delen <2um (%vdDS) 46

min. delen <2um (%minst) 46

min. delen <16um (%minst) 8,1 : :

min. delen <32um (%minst) 11

delen <50um (zeving) (%minst) 29 '

min. delen <63um (%minst) 30 : :

min. delen <125um (%minst) 34 : :

min. delen <250um (%minst) 42 :

min. delen <500um (%minst) a8 : '

min. delen <imm (%minst) 99 : :

min. delen <2mm (%minst) 100 .

min. delen >2mm (%vdDS) <05 : :

pH (KCI) (-) 8.0 : :

temperatuur t.b.v. pH (C) 23 :
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Biz. 19

Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

grondmonster (gehalten in mg/kg ds) MM22 ' S T / 1 SSG SG
arseen <4 17 25 32 17 32
cadmium <0,4 ¢ 0,45 3,6 68 : 045 6,8
chroom <15 : 59 142 225 1 59 225
koper <5 i 18 57 95 i 18 g5
kwik <0,05 ! 0,22 37 72 . 022 7.2
lood <13 . 55 199 344 @ 55 344
nikkel <3 ' 15 51 88 . 15 88
zink <20 | 65 198 332 ¢ 85 332
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 P10 21 0 | 10 40
EOX <0,1 0,30 ' 0,30

totaal olie C10-C40 <20 ¢ 10 505 1000 : 10 100

Voor een verdere specificatie van de individuele stoffen binnen de somparameter PAK en kwantitatieve ver-
deling van de gehalten binnen de alkanentrajecten van minerale olie, zie de bijgevoegde analysecertificaten.

Toelichting

De vermelde toetsingswaarden zijn voor het merendeel van de stoffen afhankelijk van de grondsoort. Deze
zijn hier berekend volgens de richtlijnen uitgaande van de in het laboratorium bepaalde gehalten aan lutum
en organische stof. Het onderhavige toetsingskader voorziet niet in een interventiewaarde voor E.O.X.

7.3 Toetsingskaders milieukundig hergebruik grond

7.3.1 Toetsingskader Wet bodem hermin

De beoordeling van de onderzoeksresultaten wordt gebaseerd op de vigerende regelgeving, laat-
stelijk vastgelegd in de circulaire DBO/19999226863 van 4 februari 2000.

Er wordt hierbij uitgegaan van een drietal toetsingsniveaus:

« In de genoemde circulaire is onder andere een tabel met de streefwaarden (S) opgenomen. De
streefwaarden grond/sediment en grondwater geven een niveau aan, waarbij sprake is van een
duurzame bodemkwaliteit. Vertaald naar het curatieve beleid betekent dit, dat streefwaarden het
niveau aangeven dat bereikt moet worden, om de functionele eigenschappen die de bodem
heeft voor mens, plant of dier te herstellen. Hiernaast geven de streefwaarden aan wat het ijk-
punt is voor de milieukwaliteit op de lange termijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risico’s voor

het ecosysteem.

e De interventiewaarden (I) bodemsanering vormen de getalsmatige invulling van het concentra-
tieniveau waarboven sprake is van een zogenaamd “"geval van ernstige verontreiniging”. Bij
overschrijding geldt dat de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of
dier ernstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. Om van overschrijding van de in-
terventiewaarden te spreken, dient voor tenminste één stof de gemiddelde gemeten concentra-
tie van minimaal 25 m® bodemvolume (bodem, sediment) dan wel 100 m?® poriénverzadigd bo-
demvolume (grondwater) hoger te zijn dan de interventiewaarde. De interventiewaarden zijn
vastgesteld voor grond/sediment en grondwater en gelden voor zowel land- als waterbodems.

e Overschrijding van de tussenwaarde T, te berekenen via een middeling van de streef- en inter-
ventiewaarde; dus %(S + |) in het onderzoek geeft in principe aan dat een nader onderzoek no-
dig is.
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Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

7.3.2 Toetsingskader Bouwstoffenbesluit

Toetsing van de analyseresultaten vindt plaats aan de hand van het toetsingskader zoals opgeno-
men in de Uitvoeringsregeling Bouwstoffenbesluit en de Vrijstellingsregeling samenstellings- en
immissiewaarden Bouwstoffenbesluit. Via de in het laboratorium bepaalde gehalten aan organische
stof en lutum worden de samenstellingswaarden berekend. De gemeten waarden zijn eerst gemid-
deld en vervolgens vermenigvuldigd met de zekerheidsfactor ZF (ZF; Gebruikersprotocol schone
grond en bouwstoffen, Uitvoeringsregeling Bouwstoffenbesluit, Bijlage E. hoofdstuk 1). Enkel indien
een onderzoek naar ‘schone grond’ volledig conform het Bouwstoffenbesiuit is uitgevoerd, mag een
zekerheidsfactor gelijk worden gesteld aan 1,0. Een dergelijk onderzoek is hier niet uitgevoerd.
Teneinde een en ander wel (indicatief) te kunnen toetsen zijn de toetswaarden opgenomen in de
tabel van paragraaf 5.2. Hierbij is uitgegaan van een ZF van 1,0; dit is formeel dus niet juist.

In het Bouwstoffenbesluit zijn twee toetsingswaarden opgenomen:

Samenstellingswaarden Schone Grond (SSG)

Indien de concentratie van alle onderzochte stoffen zich onder deze samenstellingswaarde bevindt
is er sprake van multifuctioneel toepasbare grond. Indien één van de onderzochte anorganische
stoffen deze samenstellingswaarde overschrijdt en de samenstellingswaarde voor niet schone
grond niet wordt overschreden dient men tevens de immissiewaarde te bepalen middels een ko-
lomproef L/S=10. Deze waarde kan in principe alleen worden berekend indien de toepassingswijze
bekend is. Voor organische stoffen zijn vooralsnog geen uitloogproeven voorgeschreven. Afhanke-
liik van de immissie en de toepassing kan worden bepaald of er sprake is van categorie 1 (zonder
isolerende voorzieningen) of categorie 2 (met isolerende voorzieningen)

Samenstellingswaarde (niet schone) Grond (SG)

Indien er géén sprake is van multifunctioneel toepasbare grond dient te worden getoetst aan deze
samenstellingswaarde, waarbij in geval van een overschrijding van de samenstellingswaarde niet
schone grond, de onderzochte grond niet herbruikbaar is.

Door het Ministerie van VROM is het Bouwstoffenbesluit op een aantal punten gewijzigd. Deze
wijzigingen zijn verwoord in genoemde vrijstellingsregeling. In dit besluit zijn aan het gebruik van
MVR-grond (ministeriéle Vrijstellingsregeling) nieuwe toetsingsregels en toetsingswaarden opge-
nomen. Volgens deze regeling is MVR-grond gedefinieerd als: “niet schone grond welke wordt vrij-
gesteld voor de regels die gelden voor het gebruiken van andere bouwstoffen dan schone grond op
of in de bodem”, zoals aangegeven in artikel 6, tweede lid Ym 15 van het Besluit.

Voor het gebruik van deze grond zijn regels opgenomen zoals deze gelden voor “het gebruiken van
schone grond op of in de bodem”. Dit betekent dat onder andere dat bij een beperkt aantal over-
schrijdingen toch gebruik als schone grond mogelijk is. In geval van toetsing van meer dan 9 stof-
fen (als hier het geval) worden gverschrijdingen van ten hoogste 3 stoffen toegestaan. De over-
schrijding mag echter niet meer dan twee maal de samenstellingswaarde (voor DDT/DDE/DDD en
drins 3 maal) bedragen en de tussenwaarde mag niet overschreden worden.

S0 INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Shedrcht
T 0499 -47 17 92 T 0184-6180 10

F 0499 -477202 F 0184 - 61 87 82



Blz. 21

Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

7.4 Toetsingskader civieltechnisch hergebruik grond

In welke mate de uitkomende grond geschikt is voor hergebruik hangt af van de samenstelling van
die grond en het doel waarvoor het gebruikt wordt. De standaard RAW stelt per toepassing eisen
ten aanzien van de korrelverdeling:

Draineerzand:

e Zand dat wordt gebruikt als draineerzand moet zijn: mineraal materiaal waarvan het gehalte aan
minerale deeltjes door zeef 63 um van de fractie door zeef 2 mm ten hoogste 5% bedraagt. Van
het materiaal door zeef 2 mm mag het gloeiverlies, gecorrigeerd voor het CaCO3-gehalte, ten
hoogste 3% bedragen. Bovendien moet de fractie groter dan 250 um minimaal 50% zijn van het
materiaal door zeef 2 mm.

Zand in zandbed:

e Zand dat wordt verwerkt in een zandbed op een diepte van minder dan 1,0 m beneden het op-
perviak van het wegdek moet zijn: mineraal materiaal waarvan het gehalte aan minerale deeltjes
door zeef 63 um van de fractie door zeef 2 mm ten hoogste 15% bedraagt. Indien dit 10 tot 15%
is, mag bovendien het gehalte aan minerale deeltjes door zeef 20 um van de fractie door zeef 2
mm ten hoogste 3% bedragen. Van het materiaal door zeef 2 mm mag het gloeiverlies ten
hoogste 3% bedragen.

Zand in aanvulling of ophoging

e Zand dat wordt verwerkt in een aanvulling of ophoging op een diepte van meer dan 1 meter
beneden het wegopperviak moet zijn: mineraal materiaal waarvan de fractie fijner dan 2 um ten
hoogste 8% bedraagt en het gehalte aan minerale deeltjes door zeef 63 pm ten hoogste 50%.

7.5 Samenvatting en interpretatie

7.5.1 Toetsing
De resultaten van de chemische analyses zijn getoetst aan de hiervoor aangegeven kaders en
weergegeven in navolgende tabel.

Grond, Wbb

monster’ > streefwaarde > criterium T > interventiewaarde
MM13 cadmium - -
MM14 - - -
MM15 - B -
MM16 - - -
MM17 - - -
MM18 - - -
MM19 - - -
MM20 - = -
MM21 - - -
MM22 - - -
" voor samenstelling mengmonster zie 5.1
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Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

Grond, samenstellingswaarden Bouwstoffenbesluit

monster’ Overschrijding Indeling
MM13 cadmium > SSG en MVR categorie 10f 2 ¢
MM 14 geen schone grond
MM15 geen schone grond
MM16 geen schone grond
MM17 geen schone grond
MM18 geen schone grond
MM19 geen schone grond
MM20 geen schone grond
MM21 geen schone grond
MM22 geen schone grond

" voor samenstelling mengmonster zie 7.1

2 uitloogonderzoek moet duidelijkheid verschaffen over de uiteindelijke categorie-indeling/hergebruiks-
mogelijkheden

Daar het geen partijkeuring conform Bouwstoffenbesluit betreft is deze indeling indicatief!

Grond, civieltechnische herbruikbaarheid

monster’ Drainagezand Zand in zandbed zand in aanvulling of ophoging
MM13 nee nee ja
MM14 nee nee ja
MM15 nee nee ja
MM16 nee nee ja
MM17 nee nee ja
MM18 nee nee ja
MM19 nee nee ja
MM20 nee nee ja
MM21 nee nee ja
MM22 nee nee ja

" voor samenstelling mengmonster zie 7.1

7.5.2 |Interpretatie onderzoeksresultaten

Over het algemeen zijn in de boven- en ondergrond zijn geen stoffen aangetoond in gehalten boven
de streefwaarden uit de Wet Bodembescherming of de samenstellingswaarden schone grond uit
het Bouwstoffenbesluit. -

Ter plaatse van de bovengrond van de boringen 201, 202, 203 en 204 (MM13) is een lichte veront-
reiniging aangetoorﬁi (indien getoetst aan de Wet Bodembescherming) met cadmium. Het gehalte
aan cadmium overschrijdt eveneens de samenstellingswaarde schone grond en de MVR-waarde (=
2 x samenstellingswaarde schone grond), indien getoetst aan het Bouwstoffenbesluit. Deze partij is
derhalve mogelijk herbruikbaar als categorie 1 of categorie 2 grond. De uitvoering van een uitloog-
onderzoek dient definitief uitsluitsel te geven in de definitieve categorie indeling.

Voor alle overige vrijkomende grond kan gesteld worden dat vrijkomende grond waarschijnlijk her-
bruikbaar is als schone grond.

Daar het geen partijkeuring conform Bouwstoffenbesluit betreft is deze indeling indicatief. Afhanke-
lijk van de bestemming en toepassing zal bij hergebruik elders van de grond echter om een onder-
zoek conform het protocol uit het Bouwstoffenbesluit worden gevraagd.

Alle tijdens de werken vrijkomende zandgrond komt in aanmerking voor hergebruik als zand in
aanvulling of ophoging. Vrijkomende grond komt niet in aanmerking als drainagezand of voor her-
gebruik als zand in een zandbed.
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8. KWALITEIT GRONDWATER

8.1 Inleiding

Voor de beoordeling van de grondwaterkwaliteit zijn, op basis van het gestelde, de streef- en inter-

ventiewaarden van belang, zie hiervoor § 7.3.1.

De volgende grondwatermonsters zijn voor het laboratoriumonderzoek samengesteld:

Peilbuis Filterstelling Grondwaterstand Analysepakket'
m-mv m-mv

B-212 24-34 1,50 NENwW

B-213 25-3,0 1,69 NENw'

B-220 3237 1,36 NENw'

" NEN-pakket grondwater:
* zware metalen (chroom, nikkel, koper, zink, lood, kwik, arseen, cadmium)
« vluchtige aromatische koolwaterstoffen en naftaleen (BTEXN)
e vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen (VOCL)
* minerale olie

8.2 Resultaten laboratoriumonderzoek

Het resultaat van het laboratoriumonderzoek op de 3 grondwatermonsters is weergegeven in de

navolgende tabellen.

watermonster (gehalten in pg/l) B-212 'S T I
geleidbaarheid (pS/cm) 510 :

zuurgraad 6.4 :

arseen <5 ¢ 10 35 60
cadmium <0,4 : 040 3.2 6.0
chroom <1 ¢ 10 16 30
koper 8,6 + 15 45 75
kwik <0,05 ' 0,05 0,17 0,30
lood <10 115 45 75
nikkel 13 i 15 45 75
ijzer <50 i

zink <20 .85 433 800
benzeen <0,2 0,20 15 30
tolueen <0,2 : 7,0 504 1000
ethylbenzeen <0,2 i 40 77 150
xylenen <0,5 v 0,20 35 70
totaal BTEX <1 :

naftaleen <0,2 i 001 35 70
1,2-dichloorethaan <0,1 ¢ 7,0 204 400
cis1,2dichlooretheen <0,1 ¢ 0,01 10 20
tetrachlooretheen <0,1 . 0,01 20 40
tetrachloormethaan <0,1 i001 5,0 10
111-trichloorethaan <0,1 i 001 150 300
112-trichioorethaan <0,1 » 0,01 65 130
trichlooretheen <0,1 124 262 500
chloroform <0,1 ¢ 60 203 400
o INPIIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Shetrecit

T 0499 -4717 92
F 0499 -47 7202

T 0184-618010
F 0184-618782



Project
Plaats

Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
: Locaties Bakel-Oost + Westrand
. Bakel-Oost

Blz. 24

vervolg

watermonster (gehalten in pg/l) B-212 'S T /
monochloorbenzeen <0,2 ¢ 7.0 94 180
dichloorbenzenen <0,2 30 27 50
totaal olie C10-C40 <50 50 325 600
watermonster (gehaiten in pg/l) B-213 'S T /
geleidbaarheid (uS/cm) 910

zuurgraad 6,6 H

arseen 6.5 i 10 35 60
cadmium 0,74 * . 0,40 3.2 6,0
chroom 43 P10 16 30
koper 52 - i 15 45 75
kwik 0,14 * . 0,05 0,17 0,30
lood <10 P15 45 75
nikkel 17 * 115 45 75
ijzer 1600 -

zink 72 * | B85 433 800
benzeen <0,2 0,20 15 30
tolueen <0,2 i 7,0 504 1000
ethylbenzeen <0,2 ¢ 40 77 150
xylenen <0,5 . 020 35 70
totaal BTEX <1 :

naftaleen <0,2 ¢ 0,01 35 70
1,2-dichloorethaan <0,1 P70 204 400
cis1,2dichlooretheen <0,1 0,01 10 20
tetrachlooretheen <0,1 v 0,01 20 40
tetrachloormethaan <0,1 © 0,01 50 10
111-trichloorethaan <0,1 . 0,01 150 300
112-trichloorethaan <0,1 1 0,01 65 130
trichlooretheen <0,1 124 262 500
chloroform <0,1 1 60 203 400
monochloorbenzeen <0,2 P70 94 180
dichloorbenzenen <0,2 130 27 50
totaal olie C10-C40 <50 ¢ 50 325 800
watermonster (gehalten in pg/l) B-220 ' S T /
geleidbaarheid (uS/cm) 280 '

zuurgraad 6,4

arseen <5 110 35 60
cadmium <0,4 © 0,40 3.2 6,0
chroom <1 I 16 30
koper <5 115 45 75
kwik <0,05 1 0,05 0,17 0,30
lood <10 v 15 45 75
nikkel <10 P15 45 75
ijzer <50 :

zink <20 1 65 433 800
Son Sliedrecht

T 0499 -47 17 92
F 0499 - 47 72 02

INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau

T 0184-6180 10
F 0184 -6187 82
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Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

vervolg

watermonster (gehalten in pg/l) B-220 1 S T 1
benzeen <0,2 0,20 15 30
tolueen <0,2 7,0 504 1000
ethylbenzeen <0,2 i 40 77 150
xylenen <0,5 ¢ 020 35 70
totaal BTEX <1 y

naftaleen <0,2 ¢ 0,01 35 70
1,2-dichloorethaan <0,1 ¢ 70 204 400
cis1,2dichlooretheen <0,1 ¢ 0,01 10 20
tetrachlooretheen <0,1 . 0,01 20 40
tetrachloormethaan <0,1 0,01 5,0 10
111-trichloorethaan <0,1 ¢ 0,01 150 300
112-trichloorethaan <0,1 . 0,01 65 130
trichlooretheen <0,1 ©o24 262 500
chloroform <0,1 6,0 203 400
monochloorbenzeen <0,2 ©7.0 94 180
dichloorbenzenen <0,2 13,0 27 50
totaal olie C10-C40 <50 ¢ 50 325 600
* = gehalte tussen streefwaarde S en tussenwaarde T (0.5(S+1))

. = gehalte tussen tussenwaarde T en interventiewaarde |

- = gehalte groter dan interventiewaarde |

Voor een verdere specificatie van de kwantitatieve verdeling van de gehalten binnen de alkanentrajecten van
minerale olie, zie de bijgevoegde analysecertificaten.

Toelichtin

De vermelde toetsingswaarden zijn voor het merendeel van de stoffen afhankelijk van de grondsoort. Deze
zijn hier berekend volgens de richtliinen uitgaande van de in het laboratorium bepaalde gehalten aan lutum
en organische stof. Het onderhavige toetsingskader voorziet niet in een interventiewaarde voor E.O.X.

8.3 Samenvatting en interpretatie

Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater uit de peilbuizen B-212 en B-220 niet verontrei-
nigd is met de onderzochte parameters.

In het grondwater ter plaatse van peilbuis B-213 is een matige grondwaterverontreiniging met koper
aangetoond. Tevens is het grondwater licht verontreinigd met cadmium, chroom, kwik, nikkel en
zink.

De licht verhoogde concentraties aan cadmium, chroom, kwik, nikkel en zink in het grondwater
kunnen waarschijnlijk worden toegeschreven aan een diffuus verhoogd achtergrondniveau. Het
kopergehalte is niet direct verklaarbaar. Wellicht is sprake van een invioed van vermesting. Overi-
gens kunnen de gehalten aan enkele zware metalen in ondiep grondwater sterk in tijd en ruimte
variéren,

Gezien het feit dat voor koper in het grondwater ter plaatse van peilbuis B-213 het criterium voor
nader onderzoek wordt overschreden, is de uitvoering van een aanvullend of nader onderzoek in
principe noodzakelijk. In eerste instantie wordt een herbemonstering van de bestaande peilbuis het
meest zinvol geacht.

Dol INPIIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Stiedrecht
T 0499-471792 T 0184 -6180 10

F 0499 -477202 F 0184 -6187 82



Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats  : Bakel-Oost

Blz. 26
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Opdracht: VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

Bijlage A

Situatietekeningen

Son -BLOKPOEL ingenieursbureau Sliedrecht
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F 0499 -477202 F 0184-6187 82
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Opdrachtomschrijving / locatie: Opdrachtnummer: Bijlage:
Locaties Bakel-Oost + Westrand te VG-9887 SIT-04
Bron:
E-mail digitale tekening T Gemert-Bakel Bewerkt: Datum:
Bureau + vestigingsplaats:
Gemeente Gemert-Bakel __iq Omschrijving tekening: SCS 11-07-2005
'] 20 40 60 80 100m s
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GEMERT

DE RIPS
SIT-05

DE MORTEL

SIT-01 + SIT-02 + SIT-03

N Bron:
E-mall digitale tekening
| Bureau + vestigingsplaats:
Gemeente Gemert-Bakel
G Tekening-/ bladnummer:
f Datum laatste bewerking:
Opdrachtomschrijving / locatie: Opdrachtnummer: Bijlage:
Locaties Bakel-Oost + Westrand te VG-9887 SIT-00
Gemert-Bakel Bewerkt: Datum:
Omschrijving tekening: SCS 01-07-2005
Situatietekening Xy Schaal: Formaat:
"OVERZICHT" n.v.t. Ad
M:AOodrachtaniVGIVG-98\VG-988 7\ Takan|\V(G-9887 001.SCS



Blz. 28
Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats  : Bakel-Oost

Bijlage B

Waterpasstaat

Son INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Shadvecii
T 0489 -47 17 92 T 0184-6180 10

F 0499 -47 7202 F 0184 -6187 82



Opdracht : VG-9887
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Gemert-Bakel

WPS-01

MORTEL

Putl= 18,61 m+ NAP

WATERPASSTAAT

DKM-01 18,33 m + NAP
D-02 1889 m + "
D-03 19,01 m + "
D-04 19,07 m + "
D-05 1919 m +
Grondwaterstand D-03 1766 m + "
Put Il = 18,38 m+ NAP

DKM-06 1809 m + "
D-07 1799 m + "
D-08 1851 m + "
D-09 1836 m + "
Put|= 18,61 m+ NAP

D-10 (niet uitgevoerd) -

D-11 (niet uitgevoerd) —_

D-12 (niet uitgevoerd) —

BAKEL OOST

Bout in stuwdam = 21,392 m+ NAP

DKM-13 2141 m + "
D-14 2115 m + "
D-15 21,86 m + "
D-16 2245 m + "
D-17 2215 m + "
D-18 2142 m + "
DKM-19 2141 m + "
DKM-20 2168 m + "
D-21 2171 m + "
D-22 21,56 m + *
DKM-23 2201 m + "
D-24 2212 m + "

D-25 (niet uitgevoerd)
D-26 (niet uitgevoerd)
D-27 (niet vitgevoerd)
D-28 (niet uitgevoerd)
D-29 (niet uitgevoerd)
D-30 (niet uitgevoerd)

Son
T 0499-47 17 92
F 0499-477202

INPIIN-BLOKPOEL ingenieursbureau

Sliedrecht
T 0184-8180 10
F 0184-6187 82



WPS-02

Opdracht : VG-9887
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Gemert-Bakel

WATERPASSTAAT
- VERVOLG BAKEL OOST -
D-31 (niet uitgevoerd) -
D-32 (niet uitgevoerd) -——
D-33 (niet uitgevoerd) —_
D-34 (niet vitgevoerd) —
D-35 (niet uitgevoerd) -—
D-36 (niet uitgevoerd) o
GEMERT
Put lll =15,44 m+ NAP
DKM-37 15,177 m + NAP
D-38 1532 m + "
D-39 1526 m + "
D-40 1521 m + "
D-41 1517 m + "
D-42 1503 m + "
Dorpel 11 1558 m + "
Dorpel 32 15,56 m + "
Dorpel 46 1548 m + "
DE RIPS
Put IV = 26,40 m + NAP
DKM-43 2636 m + "
DKM-44 2628 m + "
D-45 2623 m + "
D-46 2623 m + "
D-47 26,27 m + "
D-48 2664 m + "
D-49 2669 m + "
Vloer | (loods no.5) 2670 m + "
Son 0 H H Sliedrecht
s T INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau e 8010

F 0499 - 477202 F 0184 -61 87 82
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Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

Bijlage C

Sondeergrafieken

Son INPIIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Sliedrecht
T 0499 -47 17 92 T 0184-6180 10

F 0499 -477202 F 0184 -6187 82
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Diverse locaties Gemeente Gemert-Bakel volgens NEN 5140 sondering: D-14
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INPLIN-BLOKPOEL Ingenieursbureau datum:  30-05-2005 opdracht:  VG-9887
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Diverse locaties Gemeente Gemert-Bakel volgens NEN 5140 h sondering: D-15
continue sondering mat.: S8
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TYPE:elektr. uitv.: PKN .
Diverse locaties Gemeente Gemert-Bakel volgens NEN 5140 sondering: DKM-19
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continue sondering
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Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

Bijlage D

Boorstaten

Son I -BLOKPOEL ingenieursbureau Sliedrecht
T 0499-4717 92 NESN-SLORROE. g T 0184-6180 10

F 0489-477202 F 0184 -6187 82



Projectcode: VG9887

Boring:B201 Boring:B202
Datum: 17-05-2005 Datum: 17-05-2005
GWS cm - mv: 150 GWS cm - mv: 115

0,00 - 90  gras

LI TIET
-

PTITITI T 7ITZ,

_N\\\ﬁ;}g:. ' meuml

200477

2.9

[ = § ’

Projectnaam: Diverse locaties Gemert Bakel
Lokatienaam: Bakel-Oost Boormeester:



Projectcode: VG9887

Boring:B203 Boring:B204
Datum: 17-05-2005 Datum: 17-05-2005
GWS cm - mv: 110 GWS em - mv: 135
90 weiland — 0,00 0% weiland
Zand, malig fijn, zwak siltig, bruin, ’ Zand, matig fiin, zwak siltig, zwak
Edeimanboor humeus, bruin-donkerbruin,
2% Edeimanboor
roest, geel, Edeimanboor
.80
1,000 Edeimanboor
1,10
Zand, zeer fijn, matig sitig,
1,30 geel-grijs, Edeimanboor
Zand, zeer fijn, matig siltig, =
geel-grijs, Edeimanboor
N "
o Zand, zeer fijn, zZwak siig, geel,
il . Edelmanboor
. A L 20 N 250 ’
iy 1 \\\. F Leem, sterk zandig, grijs-geel,
S 3 \ . |e Edeimanboor
Q} Leem, zwak zandig, grils, \w Leem, zwak zandig, grifs,
1 Edelmanboor, gestaakt . Edelmanboor
4 417 4 |7
3,00 & - 2 -3.00—\} =

Projectnaam: Diverse locaties Gemert Bakel
Lokatienaam: Bakel-Oost Boormeester:
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Doorgang (%)

KVD-21

VG-9887

opdracht:

M

datum: 30-6-2005

Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel

[ 050704

INPIUN-BLOKPOEL ingenieursbureau
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KVD-22

VG-9887

bijlage:

opdracht:

A

/

uitv.: MIN

(

datum: 30-6-2005

korrelverdeling volgens

ETC5-C4.97

| 050704

Doorgang (%)

Locaties Bakel-Oost + Westrand te¢ Gemert-Bakel
INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau




Opdrachtgegevens: Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Opdracht : VG-9887 Min. delen < 1,0mm : 99,00
Boring . MMI3 Min. delen < 0,5mm : 98,00
Monster ;. MMI3 Min. delen < 250 pum  : 36,00
Diepte : Min. delen < 125uym : 21,00
Methode : droog gezeefd Min. delen < 63 pm ;15,00
Min. delen < 50 pm ;14,00
Min. delen < 32 pum 1 7,60
Min. delen < 16 pm : 5,60
Min. delen < 2 uym : 3,20

Omschrijvingen volgens driehoeken:

Ksl
hom 30 s
f Ks2 &5
Vi —
28
17, Kzl Kt
1 L2l
) 7ot L3 100
hY AY N \
100 50 825 67,5 50 15 o
zand
(NEN 5104) (NEN 5104)
zeer grof matig siltig zand (Zs2) Toevoeging : geen grind

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen' : 1,9 m/etm. Alyamani & Sen* ;0,81 m/etm.
Seelheim’ : 3,5 m/etm. USBR' :onvt
Beyer' ©onvit Harleman® ;0,84 m/etm.
SBR190’ Ionv.t Krumbein & Monk’ :onv.t
Verantwoording:

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).

4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.
Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R.E., Melhom, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:
J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

. bijlage bij itv.: MIN
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel Korrelverdeling KVD-13  f—— bijlage: KVB-13
acc.:
INPIUN-BLOKPOEL ingenieursbureau I 050704 | datum: 30-6-2005 M /v\ opdracht: VG-9887

v




Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000
(hfdstk. 22, par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie <2 mm)

01 fractie < 63 pm maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
03 fractic > 250 pm minimaal 50% ja

Zand in zandbed (t.o.v. fractie <2 mm)

01 fractie <63 pm maximaal 15% ja
02 indien fractie < 63 pum tussen 10 en 15%, dan fractie < 20 pm maximaal 3% neen
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja

Zand in aanvulling of ophoging

01 fractie<2 pm rnaxifnaal 8% en fractie < 63 pm maximaal 50% ja

Toetsing kwaliteitseisen conform ""Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering'' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)

Zand in grondverbetering

01 fractie <63 pm maximaal 10% neen
02 fractie < 16 um maximaal 5% neen
03 Dgy/ D, minimaal 2 ja
04 Humusgehalte maximaal 2% ja
05 Vochtpercentage 6 a 12% neen

Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:
ja  :voldoet aan de gestelde eis

neen : voldoet niet aan de gestelde eis

n.v.t.: de gestelde eis is niet van toepassing

n.b. :de gestelde eis is niet bepaald

) aanvullende bijlage bij witv.: MIN|
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-13 bijlage: KVB-13
INPIJN-BLOKPOEL Iingenleursbureau 050704 | datum: 30-6-2005 : 6/ A/ | opdracht: VG-9887
T v




Opdrachtgegevens:

Opdracht VG-9887
Boring MMI14
Monster MM14
Diepte

Methode droog gezeefd

Omschrijvingen volgens driehoeken:

Ksl
lom 30 i
/ Ka2 \/&s
- ] AV
17 Ksl Kst
1 Lzl
ANE) 13 e
N \ \
100 S0 825 675 50 15 0
zand
(NEN 5104)
zeer grof sterk siltig zand (Zs3)

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen' vt
Seelheim’ : 2,9 m/etm.
Bt:yerl vt
SBR190° 3,3 m/etm.
Verantwoording:

Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Min. delen
Min. delen
Min. delen
Min. delen
Min. delen
Min. delen

Min. delen

< 1,0 mm
< 0,5 mm
< 250 um
< 125 pm
< 63 pm

50 pym

16 pm

99,00
98,00
36,00
22,00
18,00
16,00
11,00
8,30

<

Min. delen < 32 um
<
<

Min. delen < 2 pm

4,70

Alyamani & Sen*
USBR'

Harleman®
Krumbein & Monk’

1,6 m/etm.
nv.t

0,58 m/etm.
n.v.t

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, GJ.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).
4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.

Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R.E., Melhomn, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:

J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel

bijlage bij
korrelverdeling KVD-14

uitv.: MIN bijiage:

INPIJN-BLOKPOEL ingenleursbureau

| 050704

datum: 30-6-2005

KVB-14

opdracht:

17/

VG-9887

7



Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000

(hfdstk. 22, par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie < 2 mm)

01 fractie < 63 pm maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
03 fractie > 250 pm minimaal 50% ja
Zand in zandbed (t.o.v. fractie <2 mm)
01 fractie < 63 um maximaal 15% neen
02 indien fractie < 63 pm tussen 10 en 15%, dan fractie < 20 pm maximaal 3% n.v.t.
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
Zand in aanvulling of ophoging
01 fractie <2 pm maximaal 8% en fractie < 63 pm maximaal 50% ja
Toetsing kwaliteitseisen conform "Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering'' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)
Zand in grondverbetering
01 fractie <63 pm maximaal 10% neen
02 fractie < 16 pm maximaal 5% neen
03 D,/ D,, minimaal 2 ja
04 Humusgehalte maximaal 2% neen
05 Vochtpercentage 6 a 12% neen
Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:
ja  :voldoet aan de gestelde cis
neen : voldoet niet aan de gestelde eis
n.v.t. : de gestelde eis is niet van toepassing
n.b. :de gestelde eis is niet bepaald
aanvullende bijlage bij witv.: MIJN B
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-14 bijlage: KVB-14
acc.:
INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau [ 050704 | datum: 30-6-2005 MA A | opdracht: VG-9887
i




Opdrachtgegevens:

Opdracht VG-9887
Boring MM15
Monster MMI135
Diepte

Methode droog gezeefd

Omschrijvingen volgens driehoeken:

Ksl
lutum 0 g
Ks2
2 / \," .
> ) AV,
7 Kzl Ksd
Lzl
Zs4 Lz3 100
hY \ hY \
100 90 825 675 50 15 [}
zand
(NEN 5104)
zeer grof sterk siltig zand (Zs3)

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Min. delen
Min. delen
Min. delen
Min. delen
Min. delen
Min. delen
Min. delen
Min. delen

< 0,5 mm
< 250 pm
< 125 pm
< 63 pm
< 50 pm
< 32 pum
< 16 pm
< 2um

98,00
45,00
22,00
18,00
16,00
9,10
6,80
3,90

Hazen' nv.t
Seelheim’ 3,0 m/etm.
Beyer' nv.t
SBR190’ 42 m/etm.
Verantwoording:

Alyamani & Sen*
USBR'

Harleman®
Krumbein & Monk’

0,57 m/etm.
nv.t
0,76 m/etm.
nv.t

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).

4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.

Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R E., Melhom, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:

J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

. bijlage bij uitv.: MIN|
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-15 #— bijlage: KVB-15
acc..
INPIUN-BLOKPOEL Iingenieursbureau l 050704 | datum: 30-6-2005 /M A| opdracht: VG-9887

N

- ORI



Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000

(hfdstk. 22, par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie <2 mmy)

01 fractie < 63 pm maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
03 fractie > 250 pm minimaal 50% ja
Zand in zandbed (t.o.v. fractic <2 mm)
01 fractie < 63 pm maximaal 15% neen
02 indien fractie < 63 pm tussen 10 en 15%, dan fractie <20 um maximaal 3% n.v.t.
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
Zand in aanvulling of ophoging
01 fractie <2 pm maximaal 8% en fractie < 63 pm maximaal 50% ja
Toetsing kwaliteitseisen conform ""Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)
Zand in grondverbetering
01 fractie <63 pm maximaal 10% neen
02 fractie < 16 pm maximaal 5% neen
03 D,/ D,, minimaal 2 ja
04 Humusgehalte maximaal 2% ja
05 Vochtpercentage 6 a 12% neen
Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:
ja  :voldoet aan de gestelde eis
neen : voldoet niet aan de gestelde eis
n.v.t.: de gestelde eis is niet van toepassing
n.b. : de gestelde eis is niet bepaald
aanvullende bijlage bij uitv.: MIN| .
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-15 bijlage: KVB-15
INPIUJN-BLOKPOEL ingenieursbureau l 050704 datum: 30-6-2005 Z?/ J A | opdracht: VG-9887




Opdrachtgegevens:

Opdracht : VG-9887
Boring : MMI16
Monster : MMI6
Diepte :

Methode : droog gezeefd

Omschrijvingen volgens driehoeken:

Ksl
lutum s 30 silt
/ Ks2 \Iss
o’ K AP
17, Xzl Kst
1 Lzl
= st La 100
NN \ N\ A A
10 90 825 65 %0 15 o
zand
(NEN 5104)
matig grof sterk siltig zand (Zs3)

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen' vt
Seelheim’ 2,8 m/etm.
Beyer' Dot
SBR190° : 5,5 m/etm.
Verantwoording:

Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Min. delen < 0,5mm : 99,00
Min. delen < 250 um : 49,00

Min. delen < 125pym : 30,00
Min. delen < 63 pm : 24,00
Min. delen < 50 pm ;23,00
Min. delen < 32 pm - 7,80
Min. delen < 16 pum : 5,80
Min. delen < 2 pm 330

K==\
—~—< < < Ay N

100 %0 70 50 30 15 50

pind

(NEN 5104)

Toevoeging : geen grind

Alyamani & Sen* 0,38 m/etm.

USBR' Dot

Harleman® ;0,76 m/etm.

Krumbein & Monk? S RAR

1. Kasenow, M., 1994, Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatic 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).
4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.

Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R_E., Melhorn, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:

J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel

INPIJN-BLOKPOEL Ingenleursbureau

050704

bijlage bij itv.. MIN| _
korrelverdeliog KVD-16 | bijlage: KVB-16
datum: 30-6-2005 WZ‘/A ) | opdracht: VG-9887

Ji




Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000

(hfdstk. 22, par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie <2 mm)

01 fractie < 63 pm maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
03 fractie > 250 pm minimaal 50% ja
Zand in zandbed (t.o.v. fractie < 2 mm)
01 fractie <63 pm maximaal 15% neen
02 indien fractie < 63 pum tussen 10 en 15%, dan fractie < 20 pm maximaal 3% n.v.t.
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
Zand in aanvulling of ophoging
01 fractie <2 um maximaal 8% en fractie < 63 pm maximaal 50% ja
Toetsing kwaliteitseisen conform ""Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)
Zand in grondverbetering
01 fractie < 63 pm maximaal 10% neen
02 fractie < 16 pm maximaal 5% neen
03 Dg/ D,, minimaal 2 ja
04 Humusgehalte maximaal 2% ja
05 Vochtpercentage 6 4 12% neen
Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:
ja  :voldoet aan de gestelde eis
neen : voldoet niet aan de gestelde eis
n.v.t. : de gestelde eis is niet van toepassing
n.b. :de gestelde eis is niet bepaald
aanvullende bijlage bij witv.: MIN
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-16 bijlage: KVB-16
a
INPLIN-BLOKPOEL Ingenieursbureau [ 050704 | datum: 30-6-2005 ;| opdracht:  vG-9887
v




Opdrachtgegevens: Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:
Opdracht : VG-9887 Min. delen < 20mm : 99,00
Boring ;. MM17 Min. delen < 1,0mm : 98,00
Monster : MM17 Min. delen < 0,5mm : 97,00
Diepte : Min. delen < 250 pm 33,00
Methode . droog gezeefd Min. delen < 125pm  : 17,00
Min. delen < 63 pm ;13,00
Min. delen < 50 pm ;12,00
Min. delen < 32 pm : 8,10
Min. delen < 16 pm : 6,00
Min. delen < 2 um : 3,40

Omschrijvingen volgens driehoeken:

Ksl
hotum 30 sk st + silt 2and
Ks2
% / \,"
. #s3 L
175 Xt Ksd 0
1 = - i Lzl 100 /k/&!/WA 100
Ay Ay Ay L | === 3 < Ay A
100 90 B82S 675 50 15 1] 100 %0 0 50 30 15 5o
zand grind
(NEN 5104) (NEN 5104)
zeer grof matig siltig zand (Zs2) Toevoeging : geen grind
Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):
Hazen' ©onvt Alyamani & Sen* 0,86 m/etm.
Seelheim’ 3,7 m/etm. USBR' : oot
Beyer' : vt Harleman® : 0,89 m/etm.
SBR190’ 6,0 m/etm. Krumbein & Monk® ©onvit
Verantwoording:

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).

4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.
Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R E., Melhomn, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:
J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

bijlage bij uitv.: MIN
korrelverdeling KVD-17

Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel bijlage: KVB-17

INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau [ 050704 datum: 30-6-2005 ji j ’ opdracht: VG-9887




Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000

(hfdstk. 22,

par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie < 2 mm)

01 fractie < 63 pm maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
03 fractie > 250 pm minimaal 50% ja
Zand in zandbed (t.o.v. fractie < 2 mm)
01 fractie < 63 pm maximaal 15% ja
02 indien fractie < 63 um tussen 10 en 15%, dan fractie < 20 pum maximaal 3% neen
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
Zand in aanvulling of ophoging
01 fractie <2 pm maximaal 8% en fractie < 63 um maximaal 50% ja
Toetsing kwaliteitseisen conform "Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering'' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)
Zand in grondverbetering
01 fractie <63 pm maximaal 10% neen
02 fractie < 16 pm maximaal 5% neen
03 D,/ D,, minimaal 2 ja
04 Humusgehalte maximaal 2% neen
05 Vochtpercentage 6 a 12% neen
Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:
ja  :voldoet aan de gestelde eis
neen : voldoet niet aan de gestelde cis
n.v.t.: de gestelde eis is niet van toepassing
n.b. : de gestelde eis is niet bepaald
aanvullende bijlage bij uitv.: MIN
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-17 bijlage: KVB-17
acc.
INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau I 050704 | datum: 30-6-2005 M 4/ | opdracht: VG-9887




Opdrachtgegevens:

Opdracht : VG-9887
Boring : MMI8
Monster : MMI8
Diepte S

Methode :  droog gezeefd

Omschrijvingen volgens driehoeken:

0

Ksl
lotum 0 s
/ K2 \ o
skl & \"
1, = Kzl Kb
1 Lzl
754 L3 100
A hY A
100 9 825 675 50 15 ]
zand
(NEN 5104)
zeer grof matig siltig zand (Zs2)

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen' : vt
Seelheim’ © 42 m/etm.
Beyer' Donv.t
SBR190° : oot

Verantwoording:

Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Min. delen < 1,0mm : 99,00
Min. delen < 0,5mm  : 98,00
Min. delen < 250 ym : 27,00
Min. delen < 125uym : 16,00
Min. delen < 63 pm : 12,00
Min. delen < 50 pm : 11,00
Min. delen < 32 um : 6,40
Min. delen < 16 pm : 4,80
Min. delen < 2 ym : 2,70

(NEN 5104)
Toevoeging : geen grind

Alyamani & Sen* : 0,83 m/etm.
USBR' Dot
Harleman® © 1,0 m/etm.
Krumbein & Monk’ © vt

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatic 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).
4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.

Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R.E., Melhom, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:

J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel

bijlage bij uitv.: MIN| .
korrelverdeling KVD-18 bijlage:
acc.;

KVB-18

INPIJN-BLOKPOEL Ingenieursbureau

[ 050704 | datum: 30-6-2005 { opdracht:

VG-9887

¥




Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000
(hfdstk. 22, par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie <2 mm)

01 fractie < 63 um maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
03 fractie > 250 pm minimaal 50% ja

Zand in zandbed (t.o.v. fractie <2 mm)

01 fractie <63 um maximaal 15% ja
02 indien fractie <63 pum tussen 10 en 15%, dan fractie < 20 pm maximaal 3% neen
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja

Zand in aanvulling of ophoging

01 fractie <2 pm maximaal 8% en fractie < 63 pm maximaal 50% ja

Toetsing kwaliteitseisen conform ""Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)

Zand in grondverbetering

01 fractie <63 pm maximaal 10% neen
02 fractie < 16 pm maximaal 5% ja
03 Dg,/D,, minimaal 2 ja
04 Humusgehalte maximaal 2% ja
05 Vochtpercentage 6 a 12% neen

Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:
ja  :voldoet aan de gestelde eis

neen : voldoet niet aan de gestelde eis

n.v.t.: de gestelde eis is niet van toepassing

n.b. : de gestelde eis is niet bepaald

aanvullende bijlage bij uitv.: MIN|
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-18 bijlage: RVE-EA

acc.
INPLIN-BLOKPOEL Ingenleursbureau | 050704 | datum: 30-6-2005 M, | opdracht:  VG-9887




Opdrachtgegevens:

Opdracht o VG-9887
Boring : MMI9
Monster ;. MMI9
Diepte :

Methode . droog gezeefd

Omschrijvingen volgens driehoeken:

0

Ksl
hitum 30 sk
Ks2 65
.7 v
3 o AV
17, Kzl Ksd
3 Lzl
a3 Zs4 L=3 100
AY N\ LY AY N\
100 90 825 675 50 15 0
zand
(NEN 5104)
zeer grof sterk siltig zand (Zs3)

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen' :onvt
Seelheim® 3,5 m/etm.
Beyer' Donvt
SBR190’ ;. onv.t
Verantwoording:

Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Min. delen < 1,0mm : 99,00
Min. delen < 0,5mm : 98,00
Min. delen < 250 um  : 34,00
Min. delen < 125um : 22,00
Min. delen < 63 um : 19,00
Min. delen < 50 pm ;18,00
Min. delen < 32 pm ¢ 1,70
Min. delen < 16 pm ;5,70
Min. delen < 2 pm 13,20

lutum + silt

Vo AN
<< < Y < o v 4

100 90 70 50 30 15 50

grind

(NEN 5104)

Toevoeging : geen grind

Alyamani & Sen* 1,0 m/etm.

USBR' :onvt

Harleman”® : 0,79 m/etm.

Krumbein & Monk? Tonvt

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).
4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.

Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R E., Melhom, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:

J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel

bijlage bij uitv.: MIN|
korrelverdeling KVD-19 bijlage:

KVB-19

INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau

VG-9887

acc
050704 | datum: 30-6-2005 A ]/ A, | opdracht:
[




Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000

(hfdstk. 22, par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie < 2 mm)

01 fractie <63 pm maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
03 fractie > 250 pum minimaal 50% ja

Zand in zandbed (t.o.v. fractie <2 mm)
01 fractie < 63 pm maximaal 15% neen
02 indien fractie <63 pum tussen 10 en 15%, dan fractie < 20 um maximaal 3% n.v.t.
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja

Zand in aanvulling of ophoging
01 fractie <2 pm maximaal 8% en fractie < 63 pm maximaal 50% ja

Toetsing kwaliteitseisen conform ""Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering'' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)

Zand in grondverbetering
01 fractie <63 pum maximaal 10% neen
02 fractie < 16 pm maximaal 5% neen
03 D,/ D,, minimaal 2 ja
04 Humusgehalte maximaal 2% ja
05 Vochtpercentage 6 a 12% neen

Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:

ja  :voldoet aan de gestelde eis

neen : voldoet niet aan de gestelde eis

n.v.t.: de gestelde eis is niet van toepassing

n.b. :de gestelde eis is niet bepaald

aanvullende bijlage bij uitv.: MIN
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-19 ¥ bijlage: KVB-19
acce.:
INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 050704 | datum: 30-6-2005 A I /| opdracht: VG-9887




Opdrachtgegevens: Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Opdracht : VG-9887 Min. delen < 1,0mm : 99,00
Boring . MM20 Min. delen < 0,5mm  : 98,00
Monster : MM20 Min. delen < 250 pum 46,00
Diepte : Min. delen < 125puym : 26,00
Methode . droog gezeefd Min. delen < 63 um ;19,00
Min. delen < 50 pm o 18,00
Min. delen < 32 pm ;8,20
Min. delen < 16 pm : 6,10
Min. delen < 2 um . 3,50

Omschrijvingen volgens driehoeken:

]

hatum 30 silt
K2 65
B = \"
1154 Kal Ksd
1 L2t
753 Za4 L3 100
AY N\ AY ALY
100 S0 825 6735 50 s o
zand
(NEN 5104)
matig grof sterk siltig zand (Zs3)

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen' ©onvt Alyamani & Sen* : 0,49 m/etm.
Seelheim’ : 3,0 m/etm. USBR' : vt
Beyer' © vt Harleman® © 0,78 m/etm.
SBR190’ ©onvt Krumbein & Monk’ ©onvit
Verantwoording:

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).

4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.
Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R E., Melhom, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:
J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

2 bijlage bij uitv.: MIN|
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-20 bijlage: KVB-20

acc.:
INPIJN-BLOKPOEL Ingenieurshureau I 050704 | datum: 30-6-2005 L”f A opdracht: VG-9887




Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000
(hfdstk. 22, par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie <2 mm)

01 fractie <63 pm maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% neen
03 fractie > 250 um minimaal 50% ja

Zand in zandbed (t.o.v. fractie < 2 mmy)
01 fractie <63 pm maximaal 15% neen
02 indien fractie < 63 pum tussen 10 en 15%, dan fractie < 20 pm maximaal 3% n.v.t.
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% neen

Zand in aanvulling of ophoging
01 fractie <2 pm maximaal 8% en fractie < 63 pm maximaal 50% ja

Toetsing kwaliteitseisen conform '"Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering'' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)

Zand in grondverbetering
01 fractie <63 pm maximaal 10% neen
02 fractie < 16 pm maximaal 5% neen
03 D,/ D,, minimaal 2 ja
04 Humusgehalte maximaal 2% neen
05 Vochtpercentage 6 a 12% neen

Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:

ja  :voldoet aan de gestelde eis

neen : voldoet niet aan de gestelde eis

n.v.t.: de gestelde eis is niet van toepassing

n.b. :de gestelde eis is niet bepaald

aanvullende bijlage bij uitv.: WN B
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-20 bijlage: KVB-20
acc. .
INPIJN-BLOKPOEL ingenleursbureau 1 050704 | datum: 30-6-2005 //{# opdracht: VG-9887




Opdrachtgegevens: Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Opdracht © VG-9887 : Min. delen < 250 ym 80,00
Boring : MM21 ¥ Min. delen < 125um : 43,00
Monster . MM21 Min. delen < 63 um . 25,00
Diepte : Min. delen < 50 pm o 24,00
Methode :  droog hydro Min. delen < 32 pm : 6,80

Min. delen < 16 pm : 5,10

Min. delen < 2 pm T 2,9

Omschrijvingen volgens driehoeken:

0 ]

17 : Ksd
1 Lzt
23 2ot L=3 100
AY AY Y N\ AY
100 90 %25 625 %0 15 0
zand

(NEN 5104)

zeer fijn sterk siltig zand (Zs3) Toevoeging : geen grind

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen' ot Alyamani & Sen* : 0,39 m/etm.
Seelheim’ : 1,6 m/etm. USBR' : 0,28 m/etm.
chcr' ©onvt Harleman® ;0,78 m/etm.
SBR190’ © 1,5 m/etm. Krumbein & Monk* Dot
Verantwoording:

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).

4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.
Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R.E., Melhom, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:
J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

_ bijlage bij witv.: MIN| .
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-21 #— bijlage: KVB-21
acc.:
INPIUN-BLOKPOEL ingenieursbureau I 050704 | datum: 30-6-2005 M opdracht: VG-9887

o




Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000

(hfdstk. 22, par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie <2 mm)

01 fractie <63 pm maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% neen
03 fractie > 250 pm minimaal 50% neen

Zand in zandbed (L.o.v. fractie <2 mm)
01 fractie <63 pm maximaal 15% neen
02 indien fractie < 63 pum tussen 10 en 15%, dan fractie < 20 pm maximaal 3% n.v.t
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% neen

Zand in aanvulling of ophoging
01 fractie <2 pm maximaal 8% en fractie < 63 pm maximaal 50% ja

Toetsing kwaliteitseisen conform "Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)

Zand in grondverbetering
01 fractie < 63 pm maximaal 10% neen
02 fractie < 16 pm maximaal 5% ja
03 Dy /D, minimaal 2 neen
04 Humusgehalte maximaal 2% neen
05 Vochtpercentage 6 a 12% neen

Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:

ja  :voldoet aan de gestelde eis

neen : voldoet niet aan de gestelde eis

n.v.t.: de gestelde eis is niet van toepassing

n.b. : de gestelde eis is niet bepaald

) aanvullende bijlage bij witv.: Mm B
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-21 bijlage: KVB-21
acc.;
INPIJN-BLOKPOEL Ingenieursbureau 050704 | datum: 30-6-2005 /‘{ A/ | opdracht:  vG-9887




Opdrachtgegevens: Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Opdracht : VG-9887 Min. delen < 1,0mm : 99,00
Boring ;. MM22 : Min. delen < 0,5mm : 98,00
Monster : MM22 Min. delen < 250 um  : 42,00
Diepte : Min. delen < 125 pm  : 34,00
Methode 1 droog gezeefd Min. delen < 63 pm : 30,00
Min. delen < 50 pm ;29,00
Min. delen < 32 pm : 11,00
Min. delen < 16 um : 8,10
Min. delen < 2 um ;4,60

Omschrijvingen volgens driehoeken:

35 7 =
wt ) AV

17 Kal Ksd
E

Zs4
A AY
100 %0 825 675

N
30
zand
(NEN 5104)
zeer grof sterk siltig zand (Zs3)

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen' © 1,3 m/etm. Alyamani & Sen* : L1 mletm.
Seelheim’ 2,7 m/etm. USBR' Ionv.t
Beyer' ©onvt Harleman® 0,59 m/etm.
SBR190° : 3,7 m/etm. Krumbein & Monk? ©onvt
Verantwoording:

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).

4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.
Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.RE., Melhorn, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:
J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.

: bijlage bij uitv.: MIN|
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-22 + bijlage: KVB-22
acc.;
INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau ' 050704 | datum: 30-6-2005 Aj] /’ opdracht: VG-9887




Beoordeling toepassingsmogelijkheden conform RAW 2000
(hfdstk. 22, par. 06)

Draineerzand (t.o.v. fractie <2 mm)

01 fractie < 63 pm maximaal 5% neen
02 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja
03 fractie > 250 pm minimaal 50% ja

Zand in zandbed (t.o.v. fractie <2 mm)

01 fractie <63 um maximaal 15% neen
02 indien fractie < 63 pum tussen 10 en 15%, dan fractie <20 pm maximaal 3% n.v.t.
03 gloeiverlies gecorrigeerd voor CaCO3-gehalte maximaal 3% ja

Zand in aanvulling of ophoging

01 fractie <2 pm maximaal 8% en fractie < 63 pm maximaal 50% ja

Toetsing kwaliteitseisen conform ''Algemene Richtlijnen
Uitvoering Grondverbetering' (gebaseerd op NEN 6740 art. 10.8)

Zand in grondverbetering

01 fractie < 63 pm maximaal 10% neen
02 fractie < 16 pm maximaal 5% neen
03 D,/ D,, minimaal 2 ja
04 Humusgehalte maximaal 2% ja
05 Vochtpercentage 6 a 12% neen

Bij bovenstaande interpretatie is de volgende terminologie gehanteerd:
ja  :voldoet aan de gestelde eis

neen : voldoet niet aan de gestelde eis

n.v.t. : de gestelde eis is niet van toepassing

n.b. :de gestelde eis is niet bepaald

) azanvullende bijlage bij uitv.: MIN| .
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel korrelverdeling KVD-22 bijlage: KVB-22
acc.:
INPLIN-BLOKPOEL ingenieursbureau 050704 | datum: 30-6-2005 M opdracht: VG-9887




Blz. 32

Opdracht : VG-9887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand

Plaats  : Bakel-Oost
Bijlage F
Analysecertificaten
Son INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Shadrachi
T 0499 - 4717 92 T 0184 -6180 10

F 0499 - 47 72 02 F 0184 -6187 82



el’/ AlLcontrol Laboratories

INP_.BLOKPOEL SON MILIEU
I. van Geloven

: Bakel Oost, Gemert Bakel

Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

Bijlage 1 van 7

Rapportnummer  : 0524382
Rapportagedatum : 23-06-2005

<4
<0.4
<15
<5
<0.05
<13
<3
<20

<4
<0.4
<15
6:3
<0.05
<13

<20

X04 X05 X06
85.3 85.5 86.2
1.4 0.9 0.5
1.6 2.5 <0.5
3.2 3.3 2.7
<0.5 1.1 <0.5
3.3 3.4 2.7
5.8 6.0 4.8
7.8 8.1 6.4
23 12 1
24 12 12
30 17 16
49 33 27
99 97 98
100 98 99
100 98 100
7.6 6.8 5.4
26 25 25
<4 <4 <4
<0.4 <0.4 <0.4
<15 <15 <15
5.9 6.1 <5
<0.05 <0.05 <0.05
15 16 <13
<3 <3 <3
<20 23 <20

MM13 B204(0-50) B204(50-80) B202(0-50) B202(50-70) B203 (0-30) B203(30-80) B201(0-50)

MM14 B208(0-50) B208(50-70) B211(0-50) B211(50-70) B210 (0-50) B210(¢50-100) B209(0-50)

MM15 B206(0-50) B206(50-70) B207(0-50) B207(50-100) B20 5(0-50) B205(50-100) B212(0-50)

MM16 B219(0-50) B219(50-100) B217(0-50) B217(50-70) B21 8(¢0-50) B218(50-80) B220(0-50)

MM17 B213(0-50) B213(50-100) B216(0-50) B216(50-80) B21 5(¢0-50) B215(50-80) B214(0-50)

MM18 B204(110-160) B204(160-210) B202(70-120) B202(120- 160) B203(80-130) B203(150-200)

Projektnaam
Projektnummer : VG9887
Datum opdracht : 15-06-2005
Startdatum : 15-06-2005
Analyse Eenheid X01
droge stof gew.-% 87.6
calciet % vd DS 1.0
organische stof (gloeiverl % vd DS 1.8
KORRELGROOTTEVERDELING
min. delen <2um % vd DS 3.1
min. delen >2mm % vd DS <0.5
min.delen <2 um % min st 3.2
min.delen <16 um % min st 5.6
min.delen <32 um % min st 7.6
min.delen <50 um % min st 14
min.delen <63 um % min st 15
min.delen <125 um % min st 21
min.delen <250 um % min st 36
min.delen <500 um % min st 98
min.delen <1 mm . % min st 99
min.delen <2 mm % min st 100
pH (KCL) = 5.7
temperatuur t.b.v. pH 25
METALEN
arseen mg/kgds <4
cadmium mg/kgds 1.0
chroom mg/kgds <15
koper mg/kgds 1
kwik mg/kgds <0.05
lood mg/kgds 16
nikkel mg/kgds <3
zink mg/kgds 61
Kode Monstersoort Monsterspecificatie
X01 grond

B201(50-100)
X02 grond

B209(50-80)
X03 grond

B212(50-100)
X04 grond

B220(50-70)
X05 grond
X06 grond

B201(100-150) B201( 190-240)

QD
E5TER
BALEN  ipsCHRUVING MANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286,

ALCONTROL B.V. I5 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOMNEC 17025:1999 ONDER NR. L 028
AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD B} DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM.



AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.
: Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

www.alcontrol.nl

INP.BLOKPOEL SON MILIEU Bijlage 2 van 7

I. van Geloven

Projektnaam : Bakel Oost, Gemert Bakel Rapportnummer  : 0524382
Projektnummer  : VG?887 Rapportagedatum : 23-06-2005
Datum opdracht : 15-06-2005

Startdatum : 15-06-2005

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreen mg/kgds 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02
antraceen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteen mg/kgds 0.10 <0.02 <0.02 <0.02 0.05 <0.02
benzo(a)antraceen mg/kgds 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02
chryseen mg/kgds 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteen mg/kgds 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pyreen mg/kgds 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)peryleen mg/kgds 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds 0.33 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
EOX mg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.13 <0.1
MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <9
fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 5
fractie C22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5 <5
totaal olie C10-C40 mg/kgds <20 <20 <20 <20 <20 <20
Kode Monstersoort Monsterspecificatie

MM13 B204(0-50) B204(50-80) B202(0-50) B202(50-70) B203 (0-30) B203(30-80) B201(0-50)

X01 grond
B201(50-100)
X02 grond MM14 B208(0-50) B208(50-70) B211(0-50) B211(50-70) B210 (0-50) B210(50-100) B209(0-50)
B209(50-80)
X03 grond MM15 B206(0-50) B206(50-70) B207(0-50) B207(50-100) B20 5(0-50) B205(50-100) B212(0-50)
B212(50-100)
X04 grond MM16 B219(0-50) B219(50-100) B217(0-50) B217(50-70) B21 8(0-50) B218(50-80) B220(0-50)
B220¢50-70)
X05 grond MM17 B213(0-50) B213(50-100) B216(0-50) B216(50-80) B21 5(0-50) B215(50-80) B214(0-50)
X06 grond MM18 B204(110-160) B204(160-210) B202(70-120) B202(120- 160) B203(80-130) B203(150-200)
B201¢100-150) B201(¢ 190-240)
2
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Startdatum 15-06-2005

Analyse Eenheid X07 X08 X09 X10

droge stof gew.-% 85.4 84.6 84.6 85.6

calciet % vd DS 0.8 0.6 0.9 0.8

organische stof (gloeiverl % vd DS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

KORRELGROOTTEVERDELING

min. delen <2um % vd DS 3.2 3.4 2.8 4.6

min. delen >2mm % vd DS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

min.delen <2 um % min st 3.2 3.5 2.9 4.6

min.delen <16 um % min st 5.7 6.1 5.1 8.1

min.delen <32 um % min st Cad 8.2 6.8 11

min.delen <50 um % min st 18 18 24 29

min.delen <63 um % min st 18 19 25 30

min.delen <125 um % min st 22 26 43 34

min.delen <250 um % min st 34 46 80 42

min.delen <500 um % min st 98 98 100 98

min.delen <1 mm % min st 99 99 100 99

min.delen <2 mm % min st 100 100 100 100

pH (KCL) s 6.3 5.4 5.6 6.0

temperatuur t.b.v. pH c 25 25 22 23

METALEN

arseen mg/kgds <4 <4 <4 <4

cadmium mg/kgds <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

chroom mg/kgds <15 <15 <15 <15

koper mg/kgds <5 <5 <5 <5

kwik mg/kgds <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Lood mg/kads <13 <13 <13 <13

nikkel mg/kgds <3 <3 <3 <3

zink mg/kgds <20 <20 <20 <20

Kode Monstersoort Monsterspecificatie

Xo7 grond MM19 B208(70-120) .B208(120-150) B208(150-200) B211(70-1 20) B211(¢120-170) B210¢100-150)
B210(150-200) B209( 80-120) B209(120-150) B209(150-200)

X08 grond MM20 B206(70-100) B206(100-150) B206(150-180) B207(100- 150) B207(150-200) B207(200-250)
B205(100-150) B205 (150-200) 8212(100-150) B212(150-200)

X09 grond MM21 B219(110-150) B219(180-220) B217(110-150) B217(150 -200) B217(200-250) B218(80-120)
B218(160-200) B218 (200-250) B220(110-160) B220(170-220)

X10 grond MM22 B213(100-150) B213(150-200) B213(200-250) B216(100 -150) B216(150-200) B215(90-140)
B215(150-200) B214 (100-130) B214(150-200)

A
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1. van Geloven
Rapportnummer  : 0524382

Projektnaam : Bakel Oost, Gemert Bakel

Projektnummer : VG9Y887 Rapportagedatum : 23-06-2005
Datum opdracht : 15-06-2005

Startdatum : 15-06-2005

Analyse Eenheid X07 X08 Xx09 X10

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

fenantreen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

antraceen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

fluoranteen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

benzo(a)antraceen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

chryseen mg/kads <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

benzo(k)fluoranteen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

benzo(a)pyreen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

benzo(ghi)peryleen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

EOX mg/kgds <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5 <5

fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5 <5

totaal olie C10-C40 mg/kgds <20 <20 <20 <20

Kode Monstersoort Monsterspecificatie

X07 grond MM19 B208(70-120) B208(120-150) B208(150-200) B211(70-1 20) B211(120-170) B210(100-150)
B210(150-200) B209( 80-120) B209(120-150) B209(150-200)

X08 grond MM20 B206(70-100) B206(100-150) B206(150-180) B207(100- 150) B207(150-200) B207(200-250)
B205(100-150) B205 (150-200) B212(100-150) B212(150-200)

X09 grond MM21 B219(110-150) B219(180-220) B217(110-150) B217(150 -200) B217(¢(200-250) B218(80-120)
B218(160-200) B218 (200-250) B220(110-160) B220(170-220)

X10 grond MM22 B213(100-150) B213(150-200) B213(200-250) B216(100 -150) B216(150-200) B215(90-140)

B215(150-200) B214 (100-130) B214(150-200)

)
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Projektnummer  : VG9887 Rapportagedatum : 23-06-2005

Datum opdracht : 15-06-2005

Startdatum : 15-06-2005

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof grond Conform NEN 5747 / CMA/2/11/A.1

calciet grond Conform NEN 5757

organische stof (gloeiverl grond Conform NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 10 % lutum)

min. delen <2um grond Eigen methode, pipetmethode

min. delen >2mm grond Idem

min.delen <2 um grond Idem

min.delen <16 um grond Idem

min.delen <32 um grond 1dem

min.delen <50 um grond Eigen methode, zeef methode

min.delen <63 um grond Idem

min.delen <125 um grond Idem

min.delen <250 um grond Idem

min.delen <500 um grond Idem

min.delen <1 mm grond Idem

min.delen <2 mm grond Idem

pH (KCL) grond Conform NEN 5750

arseen grond Eigen methode, ontsluiting verdund koningswater, analyse met
AES-ICP

cadmium grond Idem

chroom grond Idem

koper grond Idem

kwik grond Eigen methode, ontsluiting verdund koningswater, analyse met
AAS-koude damp

lood grond Eigen methode, ontsluiting verdund koningswater, analyse met
AES-1CP

nikkel grond Idem

zink grond Idem

naftaleen grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS

fenantreen grond Idem

antraceen grond Idem

fluoranteen grond Idem

benzo(a)antraceen grond Idem

chryseen grond Idem

benzo(k) f luoranteen grond Idem

benzo(a)pyreen grond Idem

benzo(ghi)peryleen grond Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen grond Idem

EOX grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie,analyse m.b.v.
micro-coul ometer

Minerale olie GC (C10-C40 grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, clean-up ,analyse m.b.v.

GC-FID

De met een * gemerkte analyses vallen niet onder de RvA erkenning.

X01  a5420337 30-05-05 28-05-05 ALC201
a5420343  30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437521 30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437545  30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437659  30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437680 30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437684  30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437687 30-05-05 28-05-05 ALC201

X02 a5398130 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398140 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398143  01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398145  01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398268 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398270 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398273 01-06-05 01-06-05 ALC201

@fg ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:1999 ONDER NR. L 028
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Rapportnummer  : 0524382
Rapportagedatum : 23-06-2005

X04

X05

X06

X07

X08

X09

a5398276 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5420307  30-05-05 01-06-05 ALC201
a5420338  30-05-05 01-06-05 ALC201
ab437661 30-05-05 01-06-05 ALC201
aS437666 30-05-05 01-06-05 ALC201
a5438287 15-06-05 01-06-05 ALC201
a5438294 30-05-05 01-06-05 ALC201
a5502713 01-06-05 01-06-05 ALC201
aS502748 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5420044 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5420047 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5501964  07-06-05 07-06-05 ALC201
25501968 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5501976  07-06-05 07-06-05 ALC201
a5501977 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5502066  07-06-05 07-06-05 ALC201
a5502070 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5420032 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5420033 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5502068 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5502069 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5502241 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5502750 01-06-05 07-06-05 ALC201
a5502761 01-06-05 07-06-05 ALC201
a5420331 30-05-05 28-05-05 ALC201
a5420332 30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437539 30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437552  30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437563 30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437567  30-05-05 28-05-05 ALC201
a5437656  30-05-05 28-05-05 ALC201
ab437662  30-05-05 28-05-05 ALC201
a5398134 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398135 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398137 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398142 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398146 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398266 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398274 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398279 01-06-05 01-06-05 ALC201
25398280 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5398281 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5420330 30-05-05 01-06-05 ALC201
a5420336  30-05-05 01-06-05 ALC201
a5420348  30-05-05 01-06-05 ALC201
a5437669  30-05-05 01-06-05 ALC201
a5437674 30-05-05 01-06-05 ALC201
a5438268 15-06-05 01-06-05 ALC201
a5438291 30-05-05 01-06-05 ALC201
a5438292  30-05-05 01-06-05 ALC201
a5502718  01-06-05 01-06-05 ALC201
a5502726 01-06-05 01-06-05 ALC201
a5420029  07-06-05 07-06-05 ALC201
a5420037  07-06-05 07-06-05 ALC201
a5420045  07-06-05 07-06-05 ALC201
a5501958  07-06-05 07-06-05 ALC201
a5501959  07-06-05 07-06-05 ALC201
a5501960 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5501975 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5502059  07-06-05 07-06-05 ALC201
a5502062 07-06-05 07-06-05 ALC201
a5502071 07-06-05 07-06-05 ALC201
A
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Startdatum : 15-06-2005
Mnstr Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
X10  a5420022 07-06-05 07-06-05 ALC201

a5420036  07-06-05 07-06-05 ALC201

a5502052  07-06-05 07-06-05 ALC201

a5502055  07-06-05 07-06-05 ALC201

a5502232 07-06-05 07-06-05 ALC201

a5502235  07-06-05 07-06-05 ALC201

a5502756  01-06-05 07-06-05 ALC201

a5502758 01-06-05 07-06-05 ALC201

a5502767  01-06-05 07-06-05 ALC201
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#

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouw-
baarheid van de gemarkeerde resultaten in dit analyserapport mogelijk

hebben beinvloed.

—— ======= X001
EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - C12 1dem
fractie C12 - C22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem
-------------- === ======= X002 ss==s====== = o
EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - C12 Idem
fractie C12 - C22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem
semessssssssss=oo ==== X003 = == -
EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - C12 Idem
fractie C12 - Cc22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem
=== ====== ======== X004 == = ==
EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - C12 Idem
fractie C12 - Cc22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem
====== = X005 SsSrToeses
EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - C12 Idem
fractie C12 - C22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem
————— X006 ===
EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - C12 Idem
fractie C12 - C22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem
===z X007 ===
EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - C12 Idem
2
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#

Er zijn verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouw-
baarheid van de gemarkeerde resultaten in dit analyserapport mogelijk
hebben beinvloed.

fractie C12 - C22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem
“““ ===== X008 == ====
EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - Cc12 Idem
fractie C12 - C22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem
X009 ===

EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - C12 Idem
fractie C12 - C22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem

“““““““ X010
EOX De conserveringstermijn is voor de betreffende analyse overschreden.
fractie C10 - C12 Idem
fractie C12 - C22 Idem
fractie C22 - C30 Idem
fractie C30 - C40 Idem
totaal olie C10-C40 Idem

@
)

E3
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|. van Geloven
Ekkersrijt 2058
5690 BA Son
Monsternummer: 0524382 X006
Datum analyse: 20/6/05
Projectnummer: VG887
Projectnaam: Bakel Oost, Gemert Bakel
Monsteromschr.: MM18
0.118
0.088 T
0.058 T
0.028 T
1 AL
-0.002 =
0 18 35 7.0
Chromatogram Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen:
benzine C9-C14 c10 1.5
kerosine en petroleum C10-C16 G2 2.2
diesel en gasolie C10-C28 c22 36
motorolie C20-C36 C30 45
stookolie C10-C36 C40 5.7
De retentietijden is voor een vioeibaar monster bij benadering
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I. van Geloven
Rapportnummer  : 05242M8

Projektnaam : Diverse locaties Gemert Bakel
Projektnummer  : VG-9887 Rapportagedatum : 23-06-2005
Datum opdracht : 15-06-2005
Startdatum : 15-06-2005
Analyse Eenheid X01 X02 X03 X04 X05 X06
METALEN
arseen ug/l <5 <5 <5 <5 <5 6.5
cadmium ug/L <0.4 0.79 341 <0.4 <0.4 0.74
chroom ug/L <1 <1 2.4 <1 <1 4.3
koper ug/L 5.3 <5 5.9 <5 8.6 52 #
kwik ug/1L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.14
Lood ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
nikkel ug/l <10 43 14 <10 13 17
ijzer ug/L <50 <50 66 <50 <50 1600
zink ug/L <20 110 1500 # 110 <20 72
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
tolueen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
ethylbenzeen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xylenen ug/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Totaal BTEX ug/L <1 <1 <1 <1 <1 <1
naftaleen ug/lL <0.2 <0.2 <0.2 <0.3 # <0.2 <0.2
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2-dichloorethaan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachlooretheen ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tetrachloormethaan ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,1-trichloorethaan ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,2-trichloorethaan ug/l <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
trichlooretheen ug/1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
chloroform ug/1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
CHLOORBENZENEN
monoch loorbenzeen ug/| <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
dichloorbenzenen ug/1L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
fractie C12 - c22 ug/l <10 <10 <10 <10 15 <10
fractie C22 - C30 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
fractie C30 - C40 ug/L <10 <10 <10 <10 10 <10
totaal olie C10-C40 ug/1 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Kode Monstersoort Monsterspecificatie
X01 grondwater B103-1-2 1003(0-0) 1003¢0-0) 1003¢0-0) 1003(0-0)
X02 grondwater BO1-1-2 BO1(0-0) BO1(0-0) BO1¢0-0) BO1(0-0)
X03 grondwater B10-1-2 B10(230-330) B10(230-330) B10(230-330) B10(230-330 )
X04 grondwater B105-1-2 B105(200-250) B105(200-250) B105(200-250) B105¢200 -250)
X05 gronduwater B212-1-2 B212(240-340) B212(240-340) B212(240-340) B212(240 -340)
X06 grondwater B213-1-2 B213(250-300) B213(250-300) B213(250-300) B213(250 -300)
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Projektnaam : Diverse locaties Gemert Bakel
Projektnummer : VG-9887

Datum opdracht : 15-06-2005

Startdatum : 15-06-2005

Analyse Eenheid X07
METALEN

arseen ug/l <5
cadmium ug/L <0.4
chroom ug/1 <1
koper ug/L <5
kwik ug/l <0.05
lood ug/ L <10
nikkel ug/ L <10
ijzer ug/l <50
zink ug/L <20
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ug/L <0.2
tolueen ug/L <0.2
ethylbenzeen ug/L <0.2
xylenen ug/1 <0.5
Totaal BTEX ug/L <1
naftaleen ug/ <0.2
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2-dichloorethaan ug/ L <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/L <0.1
tetrachlooretheen ug/ L <0.1
tetrachloormethaan ug/l <0.1
1,1,1-trichloorethaan ug/l <0.1
1,1,2-trichloorethaan ug/l <0.1
trichlooretheen ug/l <0.1
chloroform ug/1l <0.1
CHLOORBENZENEN

monoch loorbenzeen ug/L <0.2
dichloorbenzenen ug/L <0.2
MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 ug/1 <10
fractie C12 - C22 ug/L <10
fractie C22 - C30 ug/L <10
fractie C30 - C40 ug/L <10
totaal olie C10-C40 ug/L <50

130
<0.4
5.2
<5
<0.05
<10
<10
11000
<20

<0.2
<0.2
<0.2
<0.5

<1
<0.2

A A A

A

A

.

A

A A

oOo0Ccooocoo
v . N . e
P I Qi Y

A A
(=N =]
.o
Mo~

<10

<10
<10
<50

X08 grondwater

B220-1-2 B220(320-370) B220(320-370) B220(320-370) B220(320 -370)

8304-1-2 B304(300-350) B304(300-350) B304(300-350) B304(300 -350)

2

S

f‘J
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De spreiding op het meetresultaat ligt
hebben de monstermatrix. De eis van de
B105-1-2

tussen de 1-5%, dit kan als oorzaak
NPR 6425-norm is <1%.

naftaleen

Rapportagegrens is verhoogd i.v.m. een
B213-1-2

De spreiding op het meetresultaat ligt
hebben de monstermatrix. De eis van de
B304-1-2

tussen de 1-5%, dit kan als oorzaak
NPR 6425-norm is <1%.

@\
i

De spreiding op het meetresultaat ligt
hebben de monstermatrix. De eis van de
Idem

tussen de 1-5%, dit kan als oorzaak
NPR 6425-norm is <1%.
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L Rapportnummer  : 05242M8
Rapportagedatum : 23-06-2005

Projektnaam : Diverse locaties Gemert Bake
Projektnummer : VG-9887

Datum opdracht : 15-06-2005
Startdatum : 15-06-2005

Analyse Monstersoort
arseen grondwater
cadmium grondwater
chroom grondwater
koper grondwater
kwik grondwater
Lood grondwater
nikkel grondwater
ijzer grondwater
zink grondwater
benzeen grondwater
tolueen grondwater
ethylbenzeen grondwater
xylenen grondwater
naftaleen grondwater
1,2-dichloorethaan grondwater
cis 1,2-dichlooretheen grondwater
tetrachlooretheen grondwater
tetrachloormethaan grondwater
1,1,1-trichloorethaan grondwater
1,1,2-trichloorethaan grondwater
trichlooretheen grondwater
chloroform grondwater
monoch loorbenzeen grondwater
dichloorbenzenen grondwater

Minerale olie GC (C10-C40 grondwater

De met een * gemerkte analyses vallen

NEN 6426, ICP-AES
Idem

Idem

Idem

Eigen methode, ontsluiting, analyse m.b.v. koude damp-techniek
NEN 6426, ICP-AES

ldem

Idem

Idem

Eigen methode, analyse met P&T- GCMS.
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID

niet onder de RvA erkenning.

(Theoretische monsternamedatum)
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Mnstr Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
X01 b0531507 14-06-05 14-06-05 ALC204
d0709673 14-06-05 14-06-05 ALC270
g5100140 14-06-05 14-06-05 ALC236
g5100151 14-06-05 14-06-05 ALC236
X02 b0531508 14-06-05 14-06-05 ALC204
d0709671 14-06-05 14-06-05 ALC270
g5100141 14-06-05 14-06-05 ALC236
g5100152 14-06-05 14-06-05 ALC236
X03 b0531492 14-06-05 14-06-05 ALC204
d0709675 14-06-05 14-06-05 ALC270
g5100133 14-06-05 14-06-05 ALC236
g5100153 14-06-05 14-06-05 ALC236
X04 b0531489 14-06-05 14-06-05 ALC204
d0709682 14-06-05 14-06-05 ALC270
g5100146 14-06-05 14-06-05 ALC236
g5100158 14-06-05 14-06-05 ALC236
X05 b0531490 14-06-05 14-06-05 ALC204
d0709670 14-06-05 14-06-05 ALC270
g5100134 14-06-05 14-06-05 ALC236
g5100145 14-06-05 14-06-05 ALC236
X06  b0531501 14-06-05 14-06-05 ALC204
d0709701 14-06-05 14-06-05 ALC270
g5100127 14-06-05 14-06-05 ALC236
g5100128  14-06-05 14-06-05 ALC236
X07  b0531511 14-06-05 14-06-05 ALC204
d0709672  14-06-05 14-06-05 ALC270
g5100135  14-06-05 14-06-05 ALC236
g5100147  14-06-05 14-06-05 ALC236
X08 b0531504 14-06-05 14-06-05 ALC204
d0709685 14-06-05 14-06-05 ALC270
g5100121 14-06-05 14-06-05 ALCZ236
/;-\
@
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g5100122  14-06-05 14-06-05 ALC236

r
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Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

I. van Geloven
Ekkersrijt 2058
5690 BA Son
Monsternummer: 05242M8 X005
Datum analyse: 6/16/2005
Projectnummer: V(G-9887
Projectnaam: Diverse locaties Gemert Bakel
Monsteromschr.: B212-1-2
0.118 1
0.088 i
0058 T
0.028 i
b .
<0.002
0 37 7.5 11.2 15.0
Chromatogram Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen:
benzine C9-C14 c10 3.7
kerosine en petroleum C10-C16 C12 45
diesel en gasolie C10-C28 c22 7.7
motorolie C20-C36 C30 94
stookolie C10-C36 C40 115
De retentietijden is voor een vioeibaar monster bij benadering
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Opdracht : VG-89887 (CONCEPT)
Project : Locaties Bakel-Oost + Westrand
Plaats : Bakel-Oost

Bijlage G

TNO-grondwaterstandsgegevens

Sen INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Sliedrecht
T 0499 -47 17 92 T 0184-618010

F 0499-47 7202 F 0184 -61 87 82



Peilbuis 51FB0031
Filter

X: 1756320, Y: 395540; PUTB51F0031.CSV

Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1 14,67 tot -8,69 14,38 12,68 13,50
14,50 a
14,25 -
g‘ 14,00 ﬂ |
. 13,75 Ao ]
= 13,25 ” J u 4 \
& ool LLivinl L
g 13,00 ll T 1
8 12,75 T
? 1250 |
BEBEBSSIBBRNTRRB388853888838
§ 555555558558 55585555E55585566§5 6
bl B e - T e it TR R Sl S SR R =t e PGS ) e A YR YR
Peilbuis 51FP0010 X: 179950, Y: 395790; PUTB51F0094.CSV
Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1 21,51 13,93 tot 12,93 24,73 19,99 21,00
2 21,51 7,84 {ot 6,64 21,61 19,69 21,18
21,75
21,50
2125/ 1 Ly A AN
§_ 20,75 H— 4[’ y V ) '\\J| \f / \LAJ \:\LL] 'wa’l
2iae L\ AN RRIR AL (R VY \
- 20,50 L 1
B NI |
-3 VLT
g 20,00 ” i
g 19,75
® 1950
r B3 BBb BB REN YRR B3 8858885
$55555558558555558555588855558585
TNO-, fres
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel peilbm;g:f:vm Uy MIN bijlage: TNO-01
acce.:
INPIJN-BLOKPOEL Ingenleursbureau 050711 | datum: 20-7-2005 opdracht: VG-9887




Peilbuis 51FP0109 X: 177750, Y: 393040; PUTB51F0096.CSV

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1 18,65 -10,23 tot -11,23 17,29 14,86 15,87
17,50
17,25 s
17,00
16,75 - ey i
16,50 " ﬂ T "\ ]l\
%“ 16,25 5;\ —
R IATAVAVARAVIVIAY AL
= 16,00 \ y \ v
2 1575 / H — .
E ﬂi\ L // /
s 1550 ‘ .H 7~
2 | | /
g 1525 \ B v =
fg 15,00 { P
? 1475 .
FEREERRRRRB-8838858835833885888588388
CiCiC B & corile = elcicgrici el el el e el clelic clicicin e micieie = o C B
8585588888 553343343338433394388355§8
Peilbuis 51FP0106 X: 176170, Y: 394300; PUTB51F0097.CSV
Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1 14,88 -5,80 tot -6,80 15,08 13,41 14,37
15,25
15,00 f
B 14,75 1
5 14,
2 s LRI f\,““\”“ﬂ”u / A I TN
E ool UL LYN TV W TN N L/ =TI R V
g 4 T Jlii W TTTIT Y
g 13,75 / U !
5 13,50 ¥
Z 13,25
RN R PR3 3388588835983885888¢58
cegccecdecegeccceccececeececececeececece
R R A A A I A A A e I I I A A A A A A
TNO- i
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel s -3 B EMIN | e TNO-02
acc..
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Peilbuis 51FP0275

X: 174514, Y: 394694; PUTB51F0275.CSV

Soa NI TN i)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1 13,92 -5,08 tot -7,08 13,54 12.75 13,05
2 13,92 -64 .08 ot -66,08 13,59 12,65 13,16
3 13,92 -113,08 tot -115,08 13,12 11,96 12,49
13,75
13,50 -
g 13,25 ﬂ,.,};:;::\ P M /\\
7 A S A,
; A S
2 1 2|7 5 '\ .r"'nl\.r - I -\V.r/_”/ \\‘.'- ]
TV PNWIA s L
B 1225 d - -
g i T o N
2 12,00
3 W r
1,75 = o ) < o
€ =3 = =} =] =}
8 8 8 5 5 k:
Peilbuis 51FP0133 X: 175360, Y: 395560; PUTB51F0316.CSV
Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1! 14,83 6,33 tot 3,83 14,24 12,65 13,49
14,50
14,25
14'00 1 nl 'Y 2. L] M
I | h
13,75
13,50 \' ’ \ Hl I ]
' v

|/

el WAYA
13,00 r\

12,75

-4::

Stijghoogte [m t.0.v. NAP]

12,50 e
> & 8 3 8 8 5 8 383 858 83 88 55 8 8 8 5
(= i c ot c c c c c c (= c c c (= A c c (=
288 = 8sh e mfsl s ol sl i Snfm] m Gty migl g § 8
TNO-gegevens uitv.: MIN|
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel peilbuizen bijlage: TNO-03
ace,
INPIJN-BLOKPOEL ingenisursbureau 050711 datum: 20-7-2005 opdracht: VG-9887




Peilbuis 51FL000®

X: 175330, Y: 395560, PUTB51F0335.CSV

Filtér Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1 14,47 13,07 tot 12,57 14,41 12,51 13,60
14,50
14,25 —I l |
& 14,00 ] g H ! | ]
% 13,75 “ 1 r T
J JLImr A I
i [ i
L LATLIRIL )
G Ll u : \ { 1
2 13,00 \
ol v IR v
5 12,75
=
? 12,50 :
38508388 BBRIRNRRIRRERRES B
5§ FE 85555 K55 5588858555 5555E8¢8 %
GO T L e e M A S ey T L T e e e Y R R R T R TR R T )
Peilbuis 51FL0012 X: 177260, Y: 394820; PUTB51F0340.CSV
Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1 18,48 16,97 tot 16,47 18,30 16,72 17,66
18,50
18,25
& 18,00 |
% 17,75 iy H ] m / F
S 17,5 ] %\{ \ y | M iiirikd \
‘:E,‘ 17,25 1 ] =1 —W ¥ W ‘] 1 2 i
g 17,00 u F
£ l Vil
2 16,75 14
@ 16,50
TP 8B BBRENRERRELERRB-EIBIBEEREES
£ £ € € e € € e e £ e e £ € e € € € & £ & & ¢
$5359593535959333599335993355383539g
TNO- sty
Locaties Bakel-Oost + Westrand te Gemert-Bakel peﬂbufze;mns LM bijlage: TNO-04
acc.:
INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 050711 datum: 20-7-2005 opdracht: VG-9887




Peilbuis 51FL0030 X: 175210, Y: 395800; PUTB51F0355.CSV

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1 14,63 12,07 tot 11,57 14,54 12,75 13,54
14,75
14,50
o 14,25
<
§ 14,00 { l jf\: 1 1 || i
ARMIL AL,
E 1350 ’ AL I \ AL
= 1 !"l
% | ]‘\ | I
[=]
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Peilbuis 51FL0105 X: 177900, Y: 395670; PUTB51F0426.CSV
Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
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Peilbuis 51FL0122

Filter Maaiveld

X: 173340, Y: 394460; PUTB51F0451.CSV

Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
1 13,59 11,29 tot 10,79 13,43 11,59 12,88
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Peilbuis 51FL0222 X: 179260, Y: 389900; PUTB51F0485.CSV
Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
[m t.o.v. NAP] [m t.0.v. NAP] max min gem
1 19,63 16,50 tot 15,50 19,15 16,52 17,84
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Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

Peilbuis 52AP0002
Filter

Maaiveld

[m t.o.v. NAP]

X: 180270, Y: 389330; PUTB52A0002.CSV

Filterdiepte
[m t.o.v. NAP]

Stijghoogte [m t.o.v. NAP]
max min

gem

1 22,15

22,00

-10,78 tot -11,74

21,77 19,07

20,76

21,75

21,50

21,25
21,00 £

20,75
20,50
20,25 1

20,00 i
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Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

Peilbuis 52AP0065
Filter

Maaiveld

[m t.o.v. NAP]

X: 180720, Y: 389890; PUTB52A0208.CSV

Filterdiepte
[m t.0.v. NAP]

Stijghoogte [m t.0.v. NAP]
max min gem

W M =

22,25

22,33
22,33
22,33

21,19 tot 20,19
15,23 tot 13,23
-8,67 tot -10,67

22,19 20,20 21,11
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VG-9887
: Locaties Bakel-Oost + Westrand
: Gemert-Bakel

TNO-08

S1F L0030
51F B0031

Peilbuis _ X-cobrdinaat (m) Y-codrdinaat (m) Maaiveld tov NAP (m)
51F P0010 179.950 395.790 21.51
51F P0109 177.750 393.040 18.65
51F P0275 174.514 394.694 13.92
51F P0133 175.360 395.560 14.83
51F L0009 175.330 395.560 14.47
51F L0030 175.210 395.800 1463
51F L0122 173.340 394.460 13.59
51F L0222 179.260 389.900 19.63
52A P0002 180.270 389.330 22.15
52A P0065 180720 389.890 22.33
51F B0031 175.320 395.540 14.67
51F P0106 176.170 394.300 14.88
51F L0012 177.260 394.820 18.48
51F L0105 177.900 395.670 20.04
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Algemene richtlijnen uitvoering grondverbetering
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Bijlage G1

ALGEMENE RICHTLIJNEN UITVOERING GRONDVERBETERING
(gebaseerd op NEN 6740)

Controle uitgangspunten

Bif de uitvoering moet worden gecontroleerd of aan de uitgangspunten van het rapport is voldaan:
¢ bodemopbouw en grondwaterniveau;

= ontgravingsdiepte;

e aanlegniveau en afmetingen fundering.

Zandaanvulling
Nadat tot de geadviseerde diepte is ontgraven, moet tot de onderkant van de fundering, en in het

geval dat de vioeren op staal worden gefundeerd tot onderkant vicer, een goed verdicht zandpakket
worden aangebracht.

Tenzij in het rapport anders is vermeld moet de grondverbetering tenminste worden aangebracht
binnen een gebied waarin de belasting onder 45° spreidit,

Voor de uitvoering dienen de volgende richtlijnen te worden gevolgd:

¢ het ontgravingsviak moet worden verdicht wanneer dat tijdens de graafwerkzaamheden is ver-
stoord. Dit is alleen mogelijk wanneer zich onder het ontgravingsniveau niet cohesieve grond
bevindt;

e het aanvulmateriaal moet laagsgewijs mechanisch worden verdicht door middel van trilappara-
tuur. Het is niet toegestaan een grondverbetering uit te voeren, waarbij aanplempen of inwateren
van zand wordt toegepast;

e de laagdikte dient tijidens het verdichten bij voorkeur hooguit 0,3 m te bedragen.

Naastliggende gebouwen

Nagegaan moet worden of de noodzakelijke ontgravingen zonder risico voor de belendingen kun-
nen worden uitgevoerd. Hiertoe is informatie noodzakelijk omtrent de constructieve opbouw van
deze belendingen, incl. de funderingswijze. Daarnaast is de bouwkundige staat, waarin de panden
zich bevinden, van belang.

Kwaliteitseisen

Indien als aanvulmateriaal goed te verdichten zand wordt gebruikt, dan moet het aan de volgende

eigenschappen voldoen:

e de korrelfractie kleiner dan 0,016 mm dient lager te zijn dan 5 gewichtsprocenten.

e de korrelfractie kleiner dan 0,063 mm dient lager te zijn dan 10 gewichtsprocenten.

e de gelijkmatigheidscoéfficiént Dgy/D4o moet tenminste 2 zijn. Dgo = korreldiameter met een zeef-
doorval van 60 gewichtsprocenten. D,, = korreldiameter met een zeefdoorval van 10 gewichts-
procenten;

e het humusgehalte mag ten hoogste 3 gewichtsprocenten bedragen;

e de korrelvorm dient bij voorkeur enigszins hoekig te zijn;

e over het algemeen wordt een goede verdichting verkregen bij een vochtpercentage van onge-
veer 6 & 12%. Het optimale vochipercentage is door middel van proctorproeven nauwkeuriger te
bepalen.

Indien zand wordt toegepast dat niet geheel aan bovengenoemde eisen voldoet dan kan, ten koste

van meer verdichtingsenergie en/of mogelijke veriraging bij ongunstige weersomstandigheden, toch

nog het gewenste resultaat worden bereikt.

* in plaats van zand kan desgewenst ook goed te verdichten stolgrind worden toegepast. Hierbij
geldt echter een gelijkmatigheidscoéfficient Dsy/D4o van tenminste 3.

- Vervolg zie blad G2 -
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Bijlage G2

Verdichting
Het verdichten van de zandaanvulling moet laagsgewijs, zoveel mogelijk in kruislings gerichte gan-

gen, worden uitgevoerd. Ter indicatie zijn in onderstaande tabel gegevens verstrekt ten behoeve
van de aan te wenden verdichtingsapparatuur. Eén en ander dient te worden afgestemd op de kwa-
liteit van het zand en het te verdichten opperviak.

Gewicht trilplaat Centrifugekracht Capaciteit Laagdikte
in kN in kN m*/uur inm
1,582 15 200 0,15
2435 30 300 0,20
3545 40 400 0,30
Controle verdichting

Controle op de grondverbetering kan worden verricht door middel van sonderingen. Als maatstaf
kan worden uitgegaan van een sondeerweerstand van globaal 5 MPa (laagbouw) tot 10 MPa
(hoogbouw) op een diepte van 0,5 meter, een en ander afhankelijk van de funderingsdrukken en
vervormingsgevoeligheid van het bouwwerk. Tussen de bovenkant grondverbetering en 0,5 meter
hieronder moet de conusweerstand gelijkmatig toenemen.

Grondwater/bemaling
Tijdens de uitvoering van de graafwerkzaamheden moet het grondwaterniveau zonodig worden

verlaagd, zodanig dat de bodem van de put droog is en de grondwaterstand zich buiten de in-
vioedssfeer van de verdichtingsapparatuur bevindt. Wanneer de grondwaterstand te hoog is, kan
athankelijk van de waterdoorlatendheid van het toegepaste zand, de ondergrond en de gebruikte
verdichtingsapparatuur, een "drijfzand™-situatie ontstaan. Eén en ander heeft tof gevolg dat verdich-
ting onmogelijk wordt. Over het algemeen zal een verlaging van het grondwaterniveau met hulp van
een bemaling tot 0,5 m onder de putbodem het gewenste resultaat opleveren.

De grondwaterspiegel mag niet meer worden verlaagd dan voor een goede uitvoering van de
graafwerkzaamheden noodzakelijk is. Ook de bemalingsduur moet zoveel mogelijk worden beperkt.
In voorkomende gevallen is het mogelijk een kwalitatief goede grondverbetering te realiseren door
de juiste afstemming van ontgravingsdiepte, laagdikte, grondwaterniveau en verdichtingsappara-
tuur.

Milieu
Er wordt op gewezen dat milieuaspecten mede met betrekking tot aan- en afvoer van grond en
lozing van grondwater niet binnen het kader van deze opdracht vallen.
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Bijlage VC

VERKLARING CODERING
i BESTANDDEEL
Il
= Zand ¥ hui- Handsondering T
RS = X .
== \\\\\ Leem/Loss ¥ m- Middelzware sondering =
= - |
— / Klei ¥ MKM- Middelzware sondering
= met plaatselijke kleef
"E Veen ¥o- Diepsondering
= =
= Humus. | ¥ oz Zware Diepsondering
—_E_ Grind Diepsondering met
= * e plaatselijke kleef
= Verharding ¥ so- Slagsondering
= i ¥o. Minifilter
filter = Gravel/Sintel ¥ Niet uitgevoerde sonderingen
met = =
peilbuis __E Slib _+_ Bt
= B- orin
& Water #e. Peilbuis ':
= Zonder FRE 4
= bijbestanddelen - Niet uitgevoerde boring 3
ongeroerd = 7
monster = Zeer weinig !
' = bijbestanddesl * Meetpunt '
geroerd = =
monster —EJ Met bijbestanddeel e Gemiddelde hoogste
= grondwaterstand
_§ Zeer veel —— Aot chwiat >
= bijbestanddeel = ktuele grondwaterstan —
= i
= Twee bijbestanddelen == Gemiddelde laagste ’
= grondwaterstand 2
= }
3 _‘;
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