


Colofon

Datum van uitgave:
26 juni 2014

Contactadres:
Albert Plesmanweg 1H
4462 GC Goes
Postbus 42
4460 AA Goes

Copyright © 2014 Antea Nederland B.V.
Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd en/of openbaar worden gemaakt door middel van druk,
fotokopie, elektronisch of op welke wijze dan ook, zonder schriftelijke toestemming van de auteurs.



Vooronderzoek toekomstig reizigersvervoer tussen Roodeschool en Eemshaven

Projectnr. 268405
juni 2014, revisie 00

blad 1 van 15
rev 4.2

Inhoud blz.

Samenvatting ............................................................................................................................................... 2
1 Inleiding ....................................................................................................................................... 4
2 Vooronderzoek............................................................................................................................ 5
2.1 Algemeen..................................................................................................................................... 5
2.2 Ligging en beschrijving onderzoeksgebied .................................................................................. 5
2.3 Luchtfoto ..................................................................................................................................... 6
2.4 Terreininspectie........................................................................................................................... 6
2.5 Voormalig- en huidig gebruik ...................................................................................................... 7
2.5.1 Archieven..................................................................................................................................... 7
2.5.2 Historische kaarten plangebied................................................................................................... 7
2.5.3 Bodemonderzoeken binnen plangebied ..................................................................................... 7
2.5.4 Bodemonderzoeken in de directe omgeving .............................................................................. 9
2.6 Tankarchief ................................................................................................................................ 11
2.7 Bouw- en milieuarchief ............................................................................................................. 11
2.8 Toekomstig gebruik ................................................................................................................... 11
2.9 Bodemopbouw en geohydrologie ............................................................................................. 11
2.10 Omgevingsaspecten .................................................................................................................. 13
3 Conclusies.................................................................................................................................. 14
3.1 Algemene conclusie................................................................................................................... 14
3.2 Aanbevelingen........................................................................................................................... 14
Bronnenlijst ................................................................................................................................................ 16

Bijlagen
1. Kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en strategieën en betrouwbaarheid/garanties van het

onderzoek

2. Tekening ligging onderzoekslocatie en bodemonderzoeklocaties

3. Foto's locatiebezoek

4. Historische kaarten

5. Relevante kaarten uit rapportages

6. Bouw- en milieuvergunningen in de directe omgeving

7. Notitie spoorgebonden processen

Tekeningen
268405-O-1 Overzichtstekening met ligging locatie
268405-S-1 Bladindeling
268405-S-2 Overzicht verdachte locaties / bodemonderzoeken
268405-S-3 Overzicht verdachte locaties / bodemonderzoeken
268405-S-4 Overzicht verdachte locaties / bodemonderzoeken
268405-S-5 Overzicht verdachte locaties / bodemonderzoeken
268405-S-6 Overzicht verdachte locaties / bodemonderzoeken
268405-S-7 Overzicht verdachte locaties / bodemonderzoeken



Vooronderzoek toekomstig reizigersvervoer tussen Roodeschool en Eemshaven

Projectnr. 268405
juni 2014, revisie 00

blad 2 van 15
rev 4.2

Samenvatting

Opdracht
In opdracht van Railinfra Solutions / ProRail is door Antea Group in de periode april - mei 2014 een
vooronderzoek conform de NEN 5725 uitgevoerd voor het spoortraject Roodeschool - Eemshaven, km
0.0 - 8.1 (geocode 815) en km 25.9 - 26.9 (geocode 200) in de gemeente Eemsmond.

Aanleiding
Aanleiding tot het vooronderzoek wordt gevormd door het voornemen van ProRail om reizigersvervoer
per trein mogelijk te maken tussen Roodeschool en Eemshaven door het verbinden van de terminal van
AG Ems met het landelijk spoorwegnet.

Doel
Het verzamelen van informatie, zodat ProRail inzicht krijgt in het risico op aantreffen van ernstige
bodemverontreiniging die van invloed is op de werkzaamheden binnen het projectgebied.

Conclusies
Op het tracé hebben geen bodembedreigende activiteiten plaatsgevonden, maar wel in de nabijheid van
het tracé.

Uit het locatiebezoek blijkt dat op het terrein ter hoogte van de Borkumkade diverse partijen
grond/bagger in 'depots' lagen en vond er grondverzet plaats door middel van keepers richting
zuidelijker gelegen terrein. Onbekend is door wie en in welk kader deze werkzaamheden worden
uitgevoerd.

Daarnaast blijkt uit de locatie inspectie dat het hele spoortraject niet geëlektrificeerd is. Dit betekend
dat er alleen dieseltreinen over het traject rijden.

Plangebied
Uit het historisch onderzoek blijkt dat voor een groot deel van het traject geen informatie bekend is
over de bodemkwaliteit ter plaatse van het huidige spoor, de omliggende spoorsloten en naastgelegen
percelen. De huidige waterbodemkwaliteit van de spoorsloten is eveneens onbekend. Uitzondering zijn
de diverse percelen welke in 2006 zijn onderzocht in het kader van BALANS (ter plaatse van
Roodeschool km 25,9-26,8). Hierbij zijn ten hoogstens licht verhoogde gehalten aan zware metalen,
minerale olie en PAK aangetoond in grond/grondwater.

Naar verwachting hebben de volgende bodembedreigende activiteiten in de nabijheid van het tracé
mogelijk invloed gehad op de bodemkwaliteit ter plaatse van het plangebied:
- Tijdelijk wachtspoor en opslag terrein aannemer (km 3,65 - 4,02; locatiebron: 8)
- Oliepark (km 5,45; locatie: L)

Directe omgeving
Uit de reeds uitgevoerde bodemonderzoeken en saneringen blijkt dat ter hoogte van het emplacement
Roodeschool een 3-tal Wbb gevallen aanwezig zijn (> 100 m van de huidige onderzoekslocatie). Indien
de projectgrens meer richting het emplacement Roodeschool verschuift dient hier rekening mee te
worden gehouden. Op basis van de afgegeven beschikking (19 augustus 2008) blijkt dat er een
saneringsplan is opgesteld. Eventuele werkzaamheden binnen het wbb-geval dienen te voldoen aan
deze beschikking en het saneringsplan. Daarnaast dienen de werkzaamheden binnen de wbb-gevallen
afgestemd en gemeld te worden bij het bevoegd gezag.

Aanbevelingen
Aanbevolen wordt om de bodemkwaliteit (nader) in kaart te brengen ter plaatse van:

 Het tracé van de toekomstige/huidige spoorlijn indien bodemingrepen of grondverzet zijn
voorzien in het kader van de te realiseren aansluiting met het landelijke spoorwegnet. Er is
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geen tot slechts beperkte en gedateerde (recentste onderzoek uit 2006) informatie aanwezig
over de bodemkwaliteit ter plaatse en in de directe nabijheid van de spoorlijnen welke als
gevolg van spoorse activiteiten worden aangemerkt als ´verdacht op diffuse verontreinigingen´.

 De aangrenzende spoorsloten/waterbodems. Indien de spoorsloten gedempt moeten worden
voor het realiseren van de aansluiting met het landelijke spoorwegnet is het van belang om de
huidige kwaliteit van de waterbodem vast te stellen.

 Binnen het projectgebied zijn diverse overwegen met aansluitende asfaltwegen aanwezig.
Daarnaast zijn ook in de Eemshaven diverse asfaltwegen aanwezig welke het projectgebied
doorkruisen. Afhankelijk van het definitieve ontwerp dient de kwaliteit van deze verhardingen
en eventueel onderliggende funderingsmaterialen ook inzichtelijk te zijn. Op basis van het
vooronderzoek zijn de wegen al aanwezig van voor 1995. Het asfalt kan daarom teerhoudend
zijn. Daarnaast is het eventueel aanwezige funderingsmateriaal asbestverdacht.

Op basis van de huidige projectgrens en de lengte van het traject is het definitieve ontwerp (en de
bijbehorende werkzaamheden) nog niet exact bekend. Gezien de omvang van de projectgrens is het
kostenbesparend als er een definitief ontwerp beschikbaar is voordat gestart wordt met de hiervoor
genoemde aanbevelingen. Dit dient echter wel binnen de gewenste realisatie planning te passen.

Na het gereedkomen van het definitieve ontwerp zal bepaald worden welke deellocaties onderzocht
dienen te worden. Grofweg zijn de volgende deellocaties nu te onderscheiden. Omdat de exacte
werkzaamheden nog niet bekend zijn, zijn er geen exacte oppervlaktes aan de locaties gekoppeld.
Daarnaast kunnen deellocaties afvallen indien er geen grondwerkzaamheden/activiteiten zijn gepland
binnen de benoemde deellocatie:

Tabel 5.1: Overzicht deellocaties

Deellocatie Hypothese Strategie 1)

1. Station Roodeschool verdacht VED-HE en VEP (in verband met aanwezige
WBB-gevallen)

2. Overige spoor verdacht VED-HE

3. Bouwland onverdacht ONV-GR

4a. Wegen en bermen verdacht VED-HE (NEN 5740) en CROW210 (in verband
met verdachtheid op teerhoudendheid)

4b. funderingsmateriaal onder wegen
indien aanwezig

asbest verdacht NEN 5707

5. Sloten onverdacht OLN (NEN 5720)

6. Tijdelijk wachtspoor en opslag
terrein aannemer (km 3,65 - 4,02)

verdacht VEP

7. Omgeving: Oliepark (km 5,45) verdacht VEP
1) Toelichting gebruikte onderzoekstrategieën:
ONV : Onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie
ONV-GR : Onderzoeksstrategie voor een grootschalig onverdachte locatie
VEP : Onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie met een plaatselijke bodembelasting

met een duidelijke verontreinigingskern
VED-HE : Onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie, diffuse bodembelasting, heterogeen

verdeelde verontreiniging op schaal van monsterneming
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1 Inleiding
In opdracht van Railinfra Solutions / ProRail is door Antea Group in de periode april - mei 2014 een
vooronderzoek conform de NEN 5725 uitgevoerd voor het spoortraject Roodeschool - Eemshaven, km
0.0 - 8.1 (geocode 815) en km 25.9 - 26.9 (geocode 200) in de gemeente Eemsmond.

Aanleiding
Aanleiding tot het vooronderzoek wordt gevormd door het voornemen van ProRail om reizigersvervoer
per trein mogelijk te maken tussen Roodeschool en Eemshaven door het verbinden van de terminal van
AG Ems met het landelijk spoorwegnet.

Doel
Het verzamelen van informatie, zodat ProRail inzicht krijgt in het risico op aantreffen van ernstige
bodemverontreiniging die van invloed is op de werkzaamheden binnen het projectgebied.

Onderzoeksstrategie en kwaliteit
Het vooronderzoek is gebaseerd op de richtlijnen uit de NEN 5725 (Strategie voor het uitvoeren van
vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek, NNI, januari 2009).

Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaarheid/garanties van het
onderzoek wordt verwezen naar bijlage 1.

In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten van
het onderzoek beschreven.
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2 Vooronderzoek

2.1 Algemeen

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan-/ afwezigheid,
de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen. Ten behoeve van het opstellen van
een hypothese dient een vooronderzoek te worden uitgevoerd overeenkomstig de NEN 5725 (Strategie
voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek, NNI, januari 2009).

Op basis van de verzamelde basisinformatie, de aanleiding van het onderzoek en de mate van
verdachtheid van de onderzoekslocatie is gekozen voor een standaard vooronderzoek.

Het standaard vooronderzoek richt zich op de onderzoekslocatie en de direct hieraan grenzende
percelen. Indien een direct aangrenzend perceel <10 meter breed is, worden ook de percelen hier weer
aangrenzend meegenomen. Bij grotere aangrenzende percelen, wordt alleen het gedeelte van deze
percelen binnen 25 meter vanaf de grens van de onderzoekslocatie in beschouwing genomen, tenzij
aanleiding bestaat het gehele aangrenzende perceel te onderzoeken.

De afstand van 25 meter is een arbitraire keus. De redenering hierachter is dat bij kleinschaliger gevallen
van bodemverontreiniging de verspreidingsbron meestal niet verder is dan 25 meter en dat de gevallen
met een grootschaliger verspreiding bij het vooronderzoek op een andere wijze worden opgespoord.

Aansluitend is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:
- voormalig gebruik

- huidig gebruik

- toekomstig gebruik

- bodemopbouw en geohydrologie

- Niet gesprongen explosieven

- Archeologie

Per onderdeel zijn één of meerdere informatiebronnen geraadpleegd. De verzamelde informatie is
vastgelegd per bron en weergegeven in de volgende paragrafen.

Voor het historisch onderzoek is informatie opgevraagd bij:

- de Stichting Bodemsanering Nederlandse Spoorwegen;

- de provincie Groningen;

- de gemeente Eemskerk;

- Digitaal loket watwaswaar.nl;

- Digitaal loket bodemloket.nl.

2.2 Ligging en beschrijving onderzoeksgebied

De Eemshaven is de grootste zeehaven van Noord-Nederland. De haven ligt aan de Eemsmonding, een
zeearm waar de Eems uitmondt in de Noordzee. De Eemshaven is in de jaren ’70 aangelegd. Daarbij is
zand opgespoten om het havengebied op veilige hoogte te brengen en is een zeewering rondom het
havengebied aangelegd. Het is een haven in ontwikkeling. Dit haven- en industriegebied heeft lange tijd
voor een groot deel braak gelegen. De laatste jaren zijn er veel projecten tot ontwikkeling gekomen. Het
westelijke deel van het havengebied, waarlangs het nieuwe spoor gepland is, bestaat nog grotendeels
uit braakliggend terrein. Het gebied is relatief droog, met uitzondering van een moeras- en watergebied
in de noordelijke punt (BügelHajema Adviseurs, 2011). Het plangebied is voor een groot deel omsloten
door een dijklichaam en grenst aan het Natura 2000-gebied Waddenzee. Verspreid op de dijk staan
windturbines. Langs de dijk ligt de Borkumkade die in gebruik is door autoverkeer. Het bestaande spoor
loopt grotendeels door agrarisch polderlandschap (bron: 1).
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2.3 Luchtfoto

De topografische ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven op de navolgende luchtfoto.

Figuur 1 Globale ligging projectgebied met globaal weergegeven de bestaande spoorweg
(doorgetrokken lijn) en de nieuw aan te leggen spoor (stippellijn) (bron kaart: google maps)

2.4 Terreininspectie

Op dinsdag 29 april 2014 is er een terrein inspectie uitgevoerd ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Noordkant gebied Eemshaven
Op het terrein ter hoogte van de Borkumkade lagen diverse partijen grond/bagger in 'depots' en vond er
grondverzet plaats door middel van keepers richting zuidelijker gelegen terrein (gebiedsdeel tussen de
Ranselgatweg en de Borkumkade). Hier werd de afgevoerde grond/bagger op het perceel gereden om
vervolgens te worden verwerkt als voorbelasting.

Door deze bovenstaande activiteiten was de noordkant van de locatie (buiten de contouren van het
onderzoeksgebied) ontoegankelijk. Dit was kenbaar gemaakt door de bordjes met daarop
'levensgevaarlijk terrein drijfzand'. Tevens stonden er bordjes in de groenstrook langs de Borkumkade
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met daarop 'kabelstrook gevaarlijke leidingen'. Onbekend is door wie en in welk kader deze
werkzaamheden worden uitgevoerd (zie ook de foto's uit bijlage 3).

Verder staan er binnen een afstand van 25 meter ten opzichte van de contouren van de
onderzoekslocatie diverse windmolens met daarbij een soort van trafo hokje. De grond om de
windmolens heen bevat veel grind en puinresten. Zintuiglijk zijn (voor zover dit beoordeeld kon worden)
er geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Dit betreft geen maaiveldinspectie conform de NEN
5707.

Zuidkant gebied vanaf Eemshaven tot Roodeschool
Het zuidelijk deel (richting Roodeschool) van de onderzoekslocatie bestaat uit een weg
(die over gaat in de Meeuwenstraatweg) omringd door graslandpercelen met daartussen slootjes.
Binnen dit deel van de onderzoekslocatie vonden geen activiteiten plaats. De onderzoekslocatie loopt
tot aan het station Roodeschool. De onderzoekslocatie bestaat hoofdzakelijk uit een enkel spoor
uitgezonderd het wachtspoor (bron: 8 op de tekening, bijlage 2) en het emplacement Roodeschool.
Langs het enkel spoor ligt grotendeels aan beide zijde een spoorsloot. Tussen de spoorsloten en het
spoor ligt geen schouwpad en de aanwezige groenstrook is zeer smal. Het emplacement zelf maakt geen
onderdeel uit van de onderzoekslocatie. Op het maaiveld zijn (voor zover dit beoordeeld kon worden)
zintuiglijk geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Dit betreft geen maaiveldinspectie conform
de NEN 5707.

Tenslotte wordt opgemerkt dat het hele spoortraject niet geëlektrificeerd is. Dit betekend dat er alleen
dieseltreinen over het traject rijden.

2.5 Voormalig- en huidig gebruik

2.5.1 Archieven

Voor zover bekend bij de gemeente Eemskerk en de provincie Groningen hebben er op de
onderzoekslocatie geen calamiteiten of overtredingen van voorschriften in het kader van de Wet
milieubeheer en/of Wet bodembescherming en/of andere milieuregelgeving plaatsgevonden.

2.5.2 Historische kaarten plangebied

In bijlage 4 zijn historische kaarten van het plangebied opgenomen (bron: www.watwaswaar.nl). In de
periode 1914 tot 1972 was de onderzoekslocatie voornamelijk een agrarisch gebied. Op de historische
kaart van 1982 is het huidige spoor te zien (aangelegd in 1977). In deze periode is ook de Eemshaven
aangelegd.

2.5.3 Bodemonderzoeken binnen plangebied

Binnen de onderzoekslocatie zijn diverse bodemonderzoeken uitgevoerd (zie bronnenlijst). Deze
informatie wordt hieronder weergegeven. Hierbij is een onderverdeling gemaakt in het gebied
Eemshaven van 0.0 - 8.1 (geocode 815) en Roodeschool van km 25.9 - 26.9 (geocode 200). Een overzicht
van de onderzoekslocaties is weergegeven in bijlage 2 en de relevante tekeningen zijn opgenomen in
bijlage 5.
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Tabel 2.1 overzicht bodemonderzoeken
Rapportnaam Samenvatting resultaten

Roodeschool van km 25.9 - 26.9 (geocode 200)

bron: 2 Historisch bodemonderzoek
Roodeschool

De onderzoekslocatie omvat het station Roodeschool. Naast de
onderzoekslocatie is tevens de directe omgeving vanaf de NS-grens
onderzocht in verband met mogelijke verontreinigingen afkomstig van
terreinen in de omgeving. Op de locatie zijn een aantal verdachte lokaties
aan te wijzen, het betreft met name de vroegere bergplaatsen, de
locomotiefloods, de draaischijf, en de bovengrondse op- en overslag van
brandstoffen, de gedempte en nog bestaande sloten. De verdachte locaties
zijn onderzocht tijdens het oriënterend onderzoek (bron: 3)
Negatieve beïnvloeding van de bodemkwaliteit van de onderzoekslokatie
ten gevolge van verontreinigingen van buitenaf wordt niet waarschijnlijk
geacht.

bron: 3 Oriënterend bodemonderzoek
Roodeschool

Tijdens het oriënterend onderzoek zijn 17 verdachte (sub)locaties
onderzocht welke uit het historisch onderzoek naar voren zijn gekomen. Ter
plaatse van 5 (sub)locaties wordt de tussenwaarde van 1 of meer
parameters overschreden. Hiervan zijn 2 (sub)locaties gelegen binnen het
onderhavige onderzoekstraject. Te weten NS-geval 10: bergplaats, en NS-
geval 40: spoorsloot. De overige 'NS-gevallen' liggen ten noordoosten van
onderhavige onderzoekslocatie. De 'NS-gevallen zijn nader onderzocht
(bron: 4).

Bron: 4 Nader bodemonderzoek Roodeschool Uit het nader bodemonderzoek blijkt dat er ter plaatse van NS geval 10:
bergplaats, geen verhoogde concentratie aan koper is gemeten in het
grondwater. De matig verhoogde concentratie koper uit het oriënterend
bodemonderzoek is niet teruggevonden. Er is geen sprake van een geval
van ernstige bodemverontreiniging.
Uit het nader onderzoek ter plaatse van NS geval 40: spoorsloot blijkt dat
de baggerspecie in de watergangen niet tot licht verontreinigd is. De eerder
aangetoonde verontreinigingen met zink zijn niet meer aangetoond.

Ten noordoosten van de locatie zijn wel 3 Wbb-gevallen aangetoond (> 25
meter van de huidige onderzoekslocatie). Dit betreft de volgende Wbb-
gevallen:
Wbb 1: PAK in grond (850 m

3
> interventiewaarde)

Wbb 2: PAK, zink en minerale olie in grond (55 m
3

> interventiewaarde)
Wbb 3: minerale olie en BTEXN in grond en grondwater (1350 m

3
grond >

interventiewaarde en 7500 m
3

grondwater > interventiewaarde).
Zie bijlage 5 voor de precieze ligging.

Uit gegevens van de SBNS en de provincie blijkt dat er ter plaatse van deze
Wbb-gevallen diverse saneringen/monitoringen zijn uitgevoerd of in
uitvoering zijn. Omdat de verontreinigingen > 25 m van de huidige
onderzoekslocatie liggen zijn deze gegevens niet nader bestuurd. Indien het
huidige plangebied meer richting het emplacement Roodeschool wordt
verschoven dienen deze gegevens nader te worden bestudeerd.

Op basis van de afgegeven beschikking (19 augustus 2008) blijkt dat er een
saneringsplan is opgesteld. Eventuele werkzaamheden binnen het wbb-
geval dienen te voldoen aan deze beschikking en het saneringsplan.
Daarnaast dienen de werkzaamheden binnen het wbb-geval afgestemd en
gemeld te worden bij het bevoegd gezag. De beschikking is eveneens
opgenomen in bijlage 5.
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Rapportnaam Samenvatting resultaten

Bron: 7 Balans gemeente Eemsmond Binnen de onderhavige onderzoekslocatie zijn tijdens het balansonderzoek
2 percelen onderzocht (K 643 en K 644). Hieruit blijkt het navolgende:

Ter plaatse van perceel K 643 zijn maximaal licht verhoogde gehalten aan
PAK aangetoond in de grond en licht verhoogde concentraties aan nikkel en
arseen in grondwater. De waterbodem bevat maximaal klasse 2 slib.

Ter plaatse van perceel K 644 is maximaal een licht verhoogd gehalte aan
minerale olie in de grond aangetoond. In het grondwater zijn geen
verhoogde concentraties gemeten. De waterbodem bevat maximaal klasse
1 slib.

Eemshaven van 0.0 - 8.1 (geocode 815)

Bron: 5 Historisch bodemonderzoek
Roodeschool

Bron: 6 Oriënterend bodemonderzoek
Roodeschool

De bovengrond bevat plaatselijk een licht verhoogd gehalte aan cadmium.
Een oorzaak van het verhoogde gehalte is niet bekend. In het grondwater is
plaatselijk een licht verhoogde concentratie aan arseen aangetoond.
Opgemerkt wordt dat de resultaten buiten het onderhavig
onderzoeksgebied zijn gelegen.

Bron: 8 Historisch onderzoek Roodeschool
Eemshaven

In 2013 heeft een historisch onderzoek plaatsgevonden ter hoogte van het
spoor Roodeschool-Eemshaven. Uit onder andere dit onderzoek blijkt dat er
tussen km 3.65-4.04 een tijdelijk omrijdspoor is gelegen. Dit is tevens ook
een voormalig opslagterrein van de aannemer. De overige relevante
informatie is verwerkt in onderhavige rapportage. Voor de overige
informatie wordt verwezen naar het rapport.

2.5.4 Bodemonderzoeken in de directe omgeving

In deze paragraaf worden de bodemonderzoeken in de directe omgeving van het plangebied
omschreven. Voor de bronnenlijst wordt verwezen naar hoofdstuk 4. Een overzicht van de
onderzoekslocaties is weergegeven in bijlage 2 en de relevante tekeningen zijn opgenomen in bijlage 5.

Tabel 2.2 overzicht bodemonderzoeken
locatie Rapportnaam Samenvatting resultaten

A. hoek
Hooilandseweg/
Prinsenhof

Bron: 9 Oriënterend bodemonderzoek Grond: de bovengrond ter plaatse van de gedempte sloot is
analytisch niet verontreinigd. Het dempingsmateriaal in de
sloot (0,70 tot 1,50 m-mv) is eveneens niet verontreinigd.
Arseen is in het materiaal van de
slootbodem (1.30 tot 1.50 m-mv) in een matig verhoogd
gehalte aangetroffen. Grondwater: het grondwater ter
plaatse van de gedempte sloot is niet verontreinigd. Er is
geen vervolg noodzakelijk.

B. Dwarsweg 2 Bron: 8 + HBB Vermelding historisch bodembestand: aanwezigheid van
opslag van aromatische koolwaterstoffen,
bestrijdingsmiddelenopslagplaats en een bovengrondse
dieseltank.

C. Windmolenpark
Middenweg

Bron: 10 verkennend bodemonderzoek Bovengrond: de 13 onderzochte locaties zijn niet
verontreinigd met de geanalyseerde stoffen. Grondwater:
arseen is licht verhoogd aangetroffen, zink is bij 6 locaties
licht verhoogd. Het chloride gehalte varieert tussen de 83 en
2400 ug/l. Vanuit milieutechnisch oogpunt zijn er geen
beperkingen ten aanzien van het gebruik van het terrein.

C. Windmolenpark
Middenweg

Bron: 11 bodemonderzoek Aanleiding voor het bodemonderzoek is olielekkage bij een
aantal windmolens die zowel op de dijk als op het land zijn
gesitueerd. Voor nader onderzoek zijn drie locaties met
windmolens onderzocht. Geconstateerd wordt dat er geen
gehalten minerale olie boven de
streefwaarden aanwezig zijn.
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locatie Rapportnaam Samenvatting resultaten

C. Windmolenpark
Middenweg

Bron: 12 verkennend bodemonderzoek Bovengrond: plaatselijk in de kleibedekking cadmium en
PAK-totaal gehaltes juist boven de streefwaarde. Er zijn geen
beperkingen voor het voorgenomen gebruik

D. Meeuwenstaart-
weg 8

Bron: 13 nulsituatie bodemonderzoek Aanleiding is de voorgenomen verwijdering van een
ondergrondse dieseltank. Geconstateerd wordt dat ter
plaatse van de ondergrondse dieseltank met vul- en
ontluchtingspunt geen oliecomponenten in de vaste bodem
zijn aangetroffen.

E. Defensieterrein Bron: HBB Gemeente Aanwezigheid van een wegfundering met puin

E. Defensieterrein Bron: 14 Verkennend bodemonderzoek Bovengrond: cadmium en arseen soms licht verhoogd.
Ondergrond: zink en arseen licht verhoogd. Milieutechnisch
zijn er geen beperkingen aan het toekomstig gebruik.

E. Defensieterrein Bron: 15 Indicatief onderzoek Uit het rapport blijkt dat er licht verhoogde gehalten aan
minerale olie en PAK zijn aangetoond in de bovengrond.
Geen aanleiding tot nader onderzoek.

E. Defensieterrein Bron: 16 Saneringsevaluatie De sanering is conform het plan van aanpak uitgevoerd en de
multifunctionaliteit van de bodem ter plaatse van de
saneringslocatie is volledig hersteld. Hiermee is de beoogde
doelstelling behaald. In totaal is er 531.52 ton verontreinigd
dempingsmateriaal afgevoerd door Theo Pouw Groep
(afvalstroomnummer: 019088000113 Olie Teerhoudende
grond).

F. AG EMS terrein Bron: 17 Bodemonderzoek Uit het rapport blijk dat in zowel de boven- als ondergrond
geen verhoogde gehalten aan onderzochte stoffen zijn
aangetoond. In het grondwater zijn maximaal licht
verhoogde concentraties aan arseen, chroom en nikkel
gemeten.

G. Stoitswegje 2 Bron: 18 Asbestinventarisatie type A Het onderzoek betreft alleen een te saneren stapel
golfplaten en geen bouwdelen. Er is geen aanvullend
onderzoek noodzakelijk. Risicoklasse 2 (hechtgebonden),
sanering gewenst.

G. Stoitswegje 2 Bron: HBB Gemeente historisch bodembestand vermelding dat er opslag van
alifatische koolwaterstoffen en een koelpakhuis aanwezig
was/heeft gezeten (Koelbedrijf van Os).

H. Stoitswegje 3-a Bron: 19 Verkennend bodemonderzoek Uit het rapport blijkt dat er geen verhoogde gehalten aan
onderzochte stoffen in de boven- en ondergrond zijn
aangetoond. In het grondwater is een licht verhoogde
concentratie aan nikkel aangetoond.

H. Stoitswegje
tussen 3 en 5

Bron: 21 Verkennend bodemonderzoek Bovengrond: Geen gehalten boven de S-waarde aangetoond.
Ondergrond: Geen gehalten boven de S-waarde aangetoond.
Grondwater: nikkel overschrijd de streefwaarde. De
aangetroffen verhoogde concentratie met nikkel in het
grondwater vormt geen risico voor de volksgezondheid en/of
het milieu in algemene zin. Er is geen noodzaak voor
vervolgonderzoek.

I. Stationstraat,
Libertel-opstelpunt

Bron: 20 Verkennend bodemonderzoek Uit het rapport blijkt dat in de bovengrond licht verhoogde
gehalten aan PAK en zink zijn aangetoond. In de ondergrond
is een licht verhoogd gehalte aan zink aangetoond. In het
grondwater zijn licht verhoogde concentraties aan
onderzochte stoffen aangetoond. Nader onderzoek werd
niet noodzakelijk geacht.

J. Stoitswegje 7 Bron: HBB Gemeente Historisch bodembestand vermelding dat er een
autoreparatiebedrijf, autoplaatwerkerij annex spuiterij,
transportbedrijf, ondergrondse hbo-tank en opslag van
aromatische koolwaterstoffen heeft plaatsgevonden

K. Stoitswegje 11 Bron: HBB Gemeente Historisch bodembestand vermelding dat er een
wegvervoerder aanwezig was/ heeft gezeten (Fa. J. Jonker)
Brondossier betreft Kamer van Koophandel nummer 23632,
toevoeging 1 (1955-9999)
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locatie Rapportnaam Samenvatting resultaten

L. Oliepark Bron: 8 Historisch onderzoek In april 2010 wordt een Milieuvergunning verleend aan
Vopak Terminal Eemshaven BV voor het oprichten van een
opslag van strategische voorraden vloeibare aardolie en
aardolieproducten aan de Ranselgatweg te Eemshaven.

Op de locatie zijn momenteel 11 tanks met een totale opslag
van 660.000 m

3
aanwezig. Er zijn geen bodem of

analysegegevens bekend ter hoogte van het spoor.

2.6 Tankarchief

Ter plaatse van het plangebied zijn geen locaties bekend waar (in het verleden) opslag van
bodembedreigende stoffen heeft plaatsgevonden dan wel plaatsvindt. Voor de aanwezigheid van
opslagtanks in de directe omgeving wordt verwezen naar bijlage 6.

2.7 Bouw- en milieuarchief

In de navolgende tabel worden de resultaten van het plangebied vermeld. Voor de bouw- en
milieuvergunningen van de directe omgeving wordt verwezen naar bijlage 6.

Tabel 2.3: Bouw- en Milieuvergunningen
Locatie Omschrijving/activiteit Jaartal

Oplevering windturbines t.b.v. het windpark Eemshaven langs de Kwelderweg 1993

Milieuvergunning verleend aan Kenetech International Ltd voor een inrichting,
genaamd Windmolenpark Eemsmond

1994

Melding van de geplande sloop en demontage van windparken Eemsmond en
Eemshaven

2008

C. Middenweg/Ranselgatweg,
Eemshaven

Oplevering windturbines t.b.v. het Windpark Emmapolder 2008

2.8 Toekomstig gebruik

In de nabije toekomst blijft de gebruiksfunctie van de onderzoekslocatie ongewijzigd. Tussen km 5.4 en
8.1 zal een nieuw spoor worden gerealiseerd. Het precieze ontwerp is nog niet bekend.

2.9 Bodemopbouw en geohydrologie

De gegevens over de geohydrologie zijn verkregen uit de Grondwaterkaart van Nederland (DGV-TNO) en
de actuele kaarten met grondwaterbeschermingsgebieden.

Gegevens over de regionale geohydrologie en de bodemopbouw zijn in tabel 2.5 weergegeven.

Tabel 2.5: Regionale bodemopbouw
Globale
diepte
(m –mv.)

Formatie Geohydrologische
eenheid

Lithologische samenstelling

0 - 3 Ophooglaag Zand en klei (zout)

3 - 15 Westland Deklaag Zand met lokaal kleilagen en veen

15 - 45 Twente, Drente en Peelo 1e watervoerend pakket Overwegend matig fijne zanden, vaak lemig

45 - 50 tot
100

Scheidende laag Potklei

50/100 - >
100

Urk, Harderwijk en
Scheemda

2e watervoerend pakket Fijne tot matige grove (rivier)zanden met lokaal dunne klei
en veenlagen

De kustpolders vormen een vrij vlak gebied, dat hoofdzakelijk bestaat uit getijde- en afzettingsvlakten.
ln de Emmapolder varieren de maaiveldhoogten van 1,3 tot 1,9 m +NAP en in de zuidelijker gelegen
Eemspolder van 1,0 tot 1,6 m +NAP. De in oost-west richting lopende polderdijken variëren in hoogte
van 3,9 tot 5,4 m +NAP. De zeedijk, die de noordzijde van de locatie begrenst, heeft een hoogte van
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circa 6,3 m +NAP. De dijken in het Eemshavengebied hebben blijkens de Topografische kaart van
Nederland (schaal 1 :25.000) kruinhoogten die varieren van 8,9 à 9,6 m +NAP. Het Eemshavengebied is
waarschijnlijk opgespoten tot 2,5 a 3,0 m +NAP. De zuidelijke dijk van het Zeehavenkanaal heeft volgens
de Waterstaatskaart van Nederland (schaal 1:50.000) een kruinhoogte van circa 8,5 m +NAP. De
grondwaterstand bevindt zich op ca 0,6 m +NAP of 1,4 m beneden het maaiveld. De stijghoogte van het
grondwater in het eerste watervoerend pakket bedraagt volgens de grondwaterkaart NAP + 0,5 m
(peildatum 28-8-1984). De stromingsrichting van het brakke freatisch grondwater wordt beheerst door
het getij op de Waddenzee en de haven. Vanwege het getij varieert de stroomsnelheid van het
grondwater gedurende de dag. Het deel ter hoogte van de Eemshaven ligt in een potentieel kwelgebied.
Het grondwater is ter plaatse geheel verzilt. Plaatselijk kunnen zoetwatervoorkomens aangetroffen
worden. In de directe omgeving van de onderzoekslocatie bevindt zich geen waterwin- of
grondwaterbeschermingsgebied (bron: 8).
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2.10 Omgevingsaspecten

Achtergrondgehalten gemeente Eemsmond
Op basis van de regionale bodemkwaliteitskaart Groningen, Gemeente Eemsmond betreft de
gemiddelde bodemkwaliteit van zowel de boven- als de ondergrond van het zuidelijke gelegen deel van
de onderzoekslocatie (vanaf Roodeschool tot en met de Binnenbermsloot) klasse Achtergrondwaarde.
Van het overige deel van de onderzoekslocatie zijn geen bodemkwaliteitsgegevens bekend.

In de Nota Bodembeheer van de gemeente Eemsmond heeft het gebied Eemshaven bodemfunctieklasse
Industrie.

Achtergrondgehalten spoorwegterreinen
Diffuse verontreinigingen kunnen op willekeurige plaatsen op of nabij spoorbanen of
spoorwegemplacementen worden aangetroffen. Het betreffen verontreinigingen die het gevolg kunnen
zijn van:
- het smeren van wissels en sporen;
- mechanische bedieningsinstallaties;
- slijtage van koper van de bovenleidingen (niet van toepassing voor deze locatie);
- het gebruik van bestrijdingsmiddelen;
- het gebruik van houtverduurzamingsmiddelen;
- het (doorvoer)transport van wagons met gevaarlijke stoffen (op basis van de het onderzoek wordt dit
niet verwacht voor deze locatie);
- rioleringen, afvoerleidingen en afvoerputjes;
- koolas en sintels;
- aangrenzende (voormalige) bedrijven.

Uit tal van eerder verrichte onderzoeken op NS-terreinen is gebleken dat als gevolg hiervan diffuse
verontreinigingen met zware metalen, PAK, EOX en/of minerale olie kunnen zijn ontstaan (zie bijlage 7:
notitie spoorgebonden processen).

Niet gesprongen explosieven (NGE)
Door de gemeente Eemsmond en de Provincie Groningen is in het plangebied geen onderzoek verricht
naar het voorkomen van Niet gesprongen explosieven. Derhalve kan door de gemeente Eemsmond en
provincie Groningen geen uitspraak worden gedaan over de aan- of afwezigheid van Niet gesprongen
explosieven in het plangebied.

Archeologie
Op de archeologische kaart van de gemeente Eemsmond blijkt dat de onderzoekslocatie is gelegen in
een gebied met een lage archeologische verwachting (update beleidskaart Eemsmond, 21 oktober
2013). De kaart is opgenomen in bijlage 4.
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3 Conclusies
In verband met het voornemen van ProRail om reizigersvervoer per trein mogelijk te maken tussen
Roodeschool en Eemshaven door het verbinden van de terminal van AG Ems met het landelijk
spoorwegnet, is door Antea Group een vooronderzoek conform de NEN 5725 uitgevoerd. De
onderzoekslocatie betreft het spoortraject Roodeschool - Eemshaven, km 0.0 - 8.1 (geocode 815) en km
25.9 - 26.9 (geocode 200) in de gemeente Eemsmond. In de nabije toekomst blijft de gebruiksfunctie
van de onderzoekslocatie ongewijzigd. Tussen km 5.4 en 8.1 zal een nieuw spoor worden gerealiseerd.
Het precieze ontwerp is nog niet bekend.

3.1 Algemene conclusie

Op het tracé hebben geen bodembedreigende activiteiten plaatsgevonden, maar wel in de nabijheid van
het tracé.

Uit het locatiebezoek blijkt dat op het terrein ter hoogte van de Borkumkade diverse partijen
grond/bagger in 'depots' lagen en vond er grondverzet plaats door middel van keepers richting
zuidelijker gelegen terrein. Onbekend is door wie en in welk kader deze werkzaamheden worden
uitgevoerd.

Daarnaast blijkt uit de locatie inspectie dat het hele spoortraject niet geëlektrificeerd is. Dit betekend
dat er alleen dieseltreinen over het traject rijden.

Plangebied
Uit het historisch onderzoek blijkt dat voor een groot deel van het traject geen informatie bekend is
over de bodemkwaliteit ter plaatse van het huidige spoor, de omliggende spoorsloten en naastgelegen
percelen. De huidige waterbodemkwaliteit van de spoorsloten is eveneens onbekend. Uitzondering zijn
de diverse percelen welke in 2006 zijn onderzocht in het kader van BALANS (ter plaatse van
Roodeschool km 25,9-26,8). Hierbij zijn ten hoogstens licht verhoogde gehalten aan zware metalen,
minerale olie en PAK aangetoond in grond/grondwater.

Naar verwachting hebben de volgende bodembedreigende activiteiten in de nabijheid van het tracé
mogelijk invloed gehad op de bodemkwaliteit ter plaatse van het plangebied:
- Tijdelijk wachtspoor en opslag terrein aannemer (km 3,65 - 4,02; locatiebron: 8)
- Oliepark (km 5,45; locatie: L)

Directe omgeving
Uit de reeds uitgevoerde bodemonderzoeken en saneringen blijkt dat ter hoogte van het emplacement
Roodeschool een 3-tal Wbb gevallen aanwezig zijn (> 100 m van de huidige onderzoekslocatie). Indien
de projectgrens meer richting het emplacement Roodeschool verschuift dient hier rekening mee te
worden gehouden. Op basis van de afgegeven beschikking (19 augustus 2008) blijkt dat er een
saneringsplan is opgesteld. Eventuele werkzaamheden binnen het wbb-geval dienen te voldoen aan
deze beschikking en het saneringsplan. Daarnaast dienen de werkzaamheden binnen de wbb-gevallen
afgestemd en gemeld te worden bij het bevoegd gezag.

3.2 Aanbevelingen

Aanbevolen wordt om de bodemkwaliteit (nader) in kaart te brengen ter plaatse van:

 Het tracé van de toekomstige/huidige spoorlijn indien bodemingrepen of grondverzet zijn
voorzien in het kader van de te realiseren aansluiting met het landelijke spoorwegnet. Er is
geen tot slechts beperkte en gedateerde (recentste onderzoek uit 2006) informatie aanwezig
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over de bodemkwaliteit ter plaatse en in de directe nabijheid van de spoorlijnen welke als
gevolg van spoorse activiteiten worden aangemerkt als ´verdacht op diffuse verontreinigingen´.

 De aangrenzende spoorsloten/waterbodems. Indien de spoorsloten gedempt moeten worden
voor het realiseren van de aansluiting met het landelijke spoorwegnet is het van belang om de
huidige kwaliteit van de waterbodem vast te stellen.

 Binnen het projectgebied zijn diverse overwegen met aansluitende asfaltwegen aanwezig.
Daarnaast zijn ook in de Eemshaven diverse asfaltwegen aanwezig welke het projectgebied
doorkruisen. Afhankelijk van het definitieve ontwerp dient de kwaliteit van deze verhardingen
en eventueel onderliggende funderingsmaterialen ook inzichtelijk te zijn. Op basis van het
vooronderzoek zijn de wegen al aanwezig van voor 1995. Het asfalt kan daarom teerhoudend
zijn. Daarnaast is het eventueel aanwezige funderingsmateriaal asbestverdacht.

Op basis van de huidige projectgrens en de lengte van het traject is het definitieve ontwerp (en de
bijbehorende werkzaamheden) nog niet exact bekend. Gezien de omvang van de projectgrens is het
kostenbesparend als er een definitief ontwerp beschikbaar is voordat gestart wordt met de hiervoor
genoemde aanbevelingen. Dit dient echter wel binnen de gewenste realisatie planning te passen.

Na het gereedkomen van het definitieve ontwerp zal bepaald worden welke deellocaties onderzocht
dienen te worden. Grofweg zijn de volgende deellocaties nu te onderscheiden. Omdat de exacte
werkzaamheden nog niet bekend zijn, zijn er geen exacte oppervlaktes aan de locaties gekoppeld.
Daarnaast kunnen deellocaties afvallen indien er geen grondwerkzaamheden/activiteiten zijn gepland
binnen de benoemde deellocatie:

Tabel 5.1: Overzicht deellocaties

Deellocatie Hypothese Strategie 1)

1. Station Roodeschool verdacht VED-HE en VEP (in verband met aanwezige
WBB-gevallen)

2. Overige spoor verdacht VED-HE

3. Bouwland onverdacht ONV-GR

4a. Wegen en bermen verdacht VED-HE (NEN 5740) en CROW210 (in verband
met verdachtheid op teerhoudendheid)

4b. funderingsmateriaal onder wegen
indien aanwezig

asbest verdacht NEN 5707

5. Sloten onverdacht OLN (NEN 5720)

6. Tijdelijk wachtspoor en opslag
terrein aannemer (km 3,65 - 4,02)

verdacht VEP

7. Omgeving: Oliepark (km 5,45) verdacht VEP
1) Toelichting gebruikte onderzoekstrategieën:
ONV : Onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie
ONV-GR : Onderzoeksstrategie voor een grootschalig onverdachte locatie
VEP : Onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie met een plaatselijke bodembelasting

met een duidelijke verontreinigingskern
VED-HE : Onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie, diffuse bodembelasting, heterogeen

verdeelde verontreiniging op schaal van monsterneming

Antea Group
Goes, juni 2014
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Kwaliteitsaspecten van het onderzoek, de toegepaste methoden en strategieën en
betrouwbaarheid/garanties

Betrouwbaarheid/garanties

Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren van al dan niet
verdachte bodemlagen. Hoewel Antea Group conform de toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving handelt, is
het juist deze steekproefsgewijze benadering die het onmogelijk maakt garanties ten aanzien van de
verontreinigingssituatie af te geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek.

Het vorenstaande betekent dat Antea Group op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten aanzien van
mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Antea Group uitgevoerde
bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd contact op te nemen met uw
aanspreekpunt binnen Antea Group.

In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde bronnen niet altijd
zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie is Antea Group wel afhankelijk van
deze bronnen, waardoor Antea Group niet kan instaan voor de juistheid en volledigheid van de verzamelde
historische informatie.

Certificatie/accreditatie

Antea Group is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging Kwaliteitsborging
Bodemonderzoek (VKB).

Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-proces-certificaat voor
veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek). Antea Group is volgens dit SIKB-procescertificaat gecertificeerd en
erkend. Eventuele afwijkingen van de beoordelingsrichtlijn zijn in voorliggend rapport vermeld. In het colofon staan
de namen en parafen van de veldmedewerkers die de kritische functies binnen het veldwerk hebben uitgevoerd.

De naleving van de kwaliteitseisen en -procedures wordt periodiek getoetst door interne auditors en externe
auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie.

De onderzochte locatie is niet in eigendom van Antea Group of gerelateerde zusterbedrijven.

De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat Antea Group verrichten door een door
de RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat bij de analyses consequent de juiste en
vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de analyseresultaten een hoge betrouwbaarheid hebben. Voor de
analyses geldt dat deze conform het Accreditatieschema(AS)3000 zijn uitgevoerd. De analyseresultaten worden
getoetst met BOTOVA-gevalideerde software.

Toepassing grond en asbest

Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in het kader van het gebruik
en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter grond van de locatie wordt afgevoerd voor
toepassing elders, volstaan de resultaten van het verrichte bodemonderzoek mogelijk niet. Afhankelijk van de
omvang van de af te voeren partij(en) grond en de eisen die door de acceptant of het bevoegd gezag ter plaatse van
de nieuwe toepassingslocatie worden gesteld (bijvoorbeeld aanwezigheid van een bodemkwaliteitskaart met
bijbehorend bodembeheerplan), dient de grond eventueel nog conform de richtlijnen van het Besluit
bodemkwaliteit te worden onderzocht.

Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen onderdeel uitmaakt
van onderzoek dat door Antea Group volgens de NEN 5740 is uitgevoerd. Als tijdens het veldwerk in de bodem
asbestverdachte materialen zijn opgemerkt, dan komt dit in de profielbeschrijvingen en de conclusies naar voren.
Specifiek onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem dient volgens de NEN 5707 ‘Inspectie,
monsterneming en analyse van asbest in de bodem’ (NNI, april 2003) te zijn uitgevoerd.
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Bijlage 2: Tekening onderzoekslocatie en bodemonderzoeklocaties
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Bijlage 3: Foto's locatiebezoek



Fotonummer: 01 Fotonummer: 02

Fotonummer: 03 Fotonummer: 4

Fotonummer: 05 Fotonummer: 6

Fotonummer: 07 Fotonummer: 08



Fotonummer: 09 Fotonummer: 10

Fotonummer: 11 Fotonummer: 12

Fotonummer: 13 Fotonummer: 14

Fotonummer: 15 Fotonummer: 16



Fotonummer: 17
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Bijlage 4: Historische kaarten
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1914
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1934



Vooronderzoek toekomstig reizigersvervoer tussen Roodeschool en Eemshaven

Projectnr. 268405
juni 2014, revisie 00

1944
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1953
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1972
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Legenda

Begrenzing Rijksbeschermd AMK-terrein (WR-a1)

Begrenzing geregistreerd AMK-terrein (WR-a2)

Wierden (Wr-a2)

Archis-waarneming (WR-a2)

RAAP-vindplaats (WR-a2)

Pastorie (WR-a2)

Borgterreinen en steenhuizen (WR-a2)

Boerderijplaatsen (WR-a2)

Historische kernen (WR-a3)

Beekdalen (WR-a4)

Hoge verwachting (WR-a4)

Lage verwachting

Moderne wijken en industrieën

Reeds onderzocht gebied groter 1 hectare

Vindplaatsen van de kadastrale minuut

Kerk

Kerktoren

Diaconie

Kosterie

Molen

Overige gebouwen

Vijver of viskenij

Opvallend perceel

Archeologische verwachtingskaart en beleidsadvieskaart gemeente Eemsmond oktober 2013

Libau, 21 oktober 2013 (naar RAAP-rapport 1732, 2008)
0 1.000 2.000 3.000 4.000500

Meters

Aangepast aan de hand van aardkundige waarden en geactualiseerd op basis van archeologische onderzoeken tot en met juni 2013
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Bijlage 5: Relevante kaarten uit rapportages
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Wbb-gevallen emplacement Roodeschool (bron 4)
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Bijlage 6: Bouw- en milieuvergunningen in de directe omgeving
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Tabel: Bouwvergunningen
Locatie omschrijving/activiteit Jaartal

B. Dwarsweg 2 Vergunning voor plaatsen hekwerk 2008

D. Meeuwenstaart-
weg

Op het terrein zijn een loods voor onderhoudswerkzaamheden en een gebouwtje van
het waterschap Ommelanderzeedijk aanwezig

1994

Tabel: Milieuvergunningen
Locatie omschrijving/activiteit Jaartal

melding: tijdelijke opslag mest 1994

melding: besluit akkerbouwbedrijven. In de schuur zijn een bewaarplaats
gewasbeschermingsmiddelen, een olieopslagplaats en een dieselopslag aanwezig.

1994

melding: tijdelijke opslag mest 2003

melding: tijdelijke opslag mest 2005

melding: besluit akkerbouwbedrijven. Uitbreiden van reeds opgericht
akkerbouwbedrijf

2005

melding: tijdelijke opslag mest 2006

melding: besluit mestbassins 2008

Ontheffing: verbranden slootruigte 2010

Ontheffing: verbranden slootruigte 2011

B. Dwarsweg 2

Ontheffing: verbranden slootruigte 2012

Milieucontrole betreffende het dijkmagazijn/werkplaats van het Waterschap
Noordzijlvest aan de Meeuwenstaartweg 8 te Eemshaven. Er is een ondergrondse
dieseltank van 3.000 liter aanwezig. De dieseltank is in 1988 geplaatst.

2003

Melding in het tankenbestand van een gesaneerde, verwijderde ondergrondse
dieseltank van 3.000 liter.

2009

Opslagterrein voor onderdelen van windmolens. 2009

D. Meeuwenstaart-
weg

Melding van het mobiel breken van betonpuin. 2012

Vergunning Wet Milieubeheer, verleend aan Vopak Terminal Eemshaven
BV voor het oprichten van een opslag van strategische voorraden vloeibare aardolie
en aardolieproducten. De inrichting betreft een lage doorzetterminal voor de opslag
van strategische voorraden vloeibare aardolie en aardolieproducten met een
maximale opslagcapaciteit van 2.760.000 m³. De opslag bestaat hoofdzakelijk uit crude
(ruwe aardolie) en gasolie. Daarnaast is opslag van kerosine en benzine
(componenten) mogelijk. De inrichting bestaat uit 46 opslagtanks van 60.000 m³.

2010L. Oliepark,
Ranselgatweg 2

Veranderingsvergunning voor een Dampvernietigingsinstallatie. 2011
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Bijlage 7: Notitie spoorgebonden processen



1. “Bodemverontreiniging vrije baan door spoorwegstof en spoorwegmaterialen”, NS Technisch 
Onderzoek projectnummer 7150029; SBNS-referentie JR0643; maart 1998. 

Bijlage: Invloed diffuse spoorgebonden processen op de 

bodemkwaliteit van spoorgronden 

 

Inleiding 
In deze notitie wordt ingegaan op spoorgebonden (verontreinigings-)processen en hun invloed op de 
bodemkwaliteit. Per stof of stofgroep is het proces beschreven en het typische signaal in de bodem. 
De stoffen zijn behandeld in geprioriteerde volgorde. 
 

 

Diffuse verontreinigingsprocessen treden langs het spoor voortdurend op en domineren daarom in 
veel gevallen lokale (eenmalige) processen. In 1998 heeft generiek onderzoek1 plaatsgevonden, 
waarmee voor een aantal stoffen de invloed van de spoorwegen op de omgeving is gemodelleerd. De 
volgende diffuse processen zijn hiermee aangetoond: 
• Koper is afkomstig van slijtende bovenleidingen en stroomafnemers van treinen. 
• Lood is afkomstig van stroomafnemers (pantografen). 
• Zink komt eveneens door slijtage vanaf de spoorbanen. 
• Nikkel komt mee met ijzerstof als gevolg van slijtage van de spoorbaan en wielbanden. 
• PAK komt (historisch) van gecreosoteerde dwarsliggers en (diesel)treinen. Lokaal kan PAK-

verontreiniging ontstaan door uitloging uit oude ballast en kool- / sintelhoudende ophooglagen. 
• Arseen kan samen met ijzerstof vanuit het grondwater neerslaan in ijzer(hydr)oxiden. 
• Minerale olie komt in de spoorgronden voor als gevolg van lekkende locomotieven en smeeroliën. 

Meer lokaal kan olieverontreiniging voorkomen uit voormalige opslagtanks, lozingen / morsen en 
schoonmaak / onderhoud. 

• Bestrijdingsmiddelen komen in de (water)bodem voor door het geregeld toepassen van onkruid-
verdelgers door ProRail ter plaatse van spoorbermen en sloten. 

 
Koper en lood 
Diffuse koperverontreiniging is prominent aanwezig langs de spoorbaan en wordt veroorzaakt door 
slijtage van de koperen bovenleiding en in mindere mate door stroomafnemers (pantografen) op 
treinen. Uit modelmatige onderzoeken komt naar voren, dat de invloed van de slijtage op de 
bodemkwaliteit exponentieel afneemt verder van het spoor af; circa 40% van de koperemissie vindt 
plaats binnen een strook tot 5 meter uit het spoor. Resultaten uit de onderzoekspraktijk van de SBNS 
bevestigen de modellen en laten ook nog zien, dat de overheersende windrichting (vanuit het westen 
en zuidwesten) een belangrijke factor kan zijn (met een grotere/verdere invloed tot maximaal 20 meter 
aan de oostzijde van het spoor). Uiteraard doet het bovenstaande proces zich alleen voor langs 
geëlektrificeerde spoortracés. 



 

Een andere specifiek met het spoorgebruik samenhangende 
bron voor koper zijn bijmengingen aan bodemvreemd 
materiaal. Deze bijmengingen zijn in het verleden binnen de 
spoorzone vaak (her)gebruikt als stabilisatie-, dempings-, of 
ophoogmateriaal. Bijmengingen kunnen hogere koper-
concentraties bevatten en als gevolg van een hogere opper-
vlaktelading kunnen bijmengingen tevens zorgen voor 
retardatie van koper in de bovengrond. Afhankelijk van 
chemische en fysische bodemparameters kan koper zich 
ook verspreiden naar de ondergrond en in het grondwater. 

Tot slot komt koper nog in spoorstaal voor als spoorelement. 
Het heeft hierin geen specifieke functie (in tegenstelling tot 
de hierna behandelde metalen), maar komt wel constant vrij bij slijtage van het spoor. 

Stroomafnemers op treinlocomotieven bevatten (naast koper) 10 gewichtsprocent lood, wat het 
materiaal een hogere corrosiebestendigheid geeft en werkt als smeermiddel op het contactvlak met de 
bovenleiding. Onderzoek toont aan, dat als gevolg van treinbewegingen de stroomafnemers slijten. 
Lood komt zo (net als koper vanaf de bovenleiding) op de grond terecht en verspreid zich met het 
hemelwater mee in de bodem. Vanwege de strenge wettelijke normen (een lage Interventiewaarde) is 
al snel sprake van een aandachtspunt. 
 
Zink en nikkel 
Zink wordt in enkele gewichtsprocenten aan spoorstaal toe-
gevoegd om corrosie tegen te gaan. Ook nikkel is toe-
gevoegd om de legering niet magnetisch en vervormbaar te 
maken, alsook een hogere bestendigheid te geven. 

Door het spoorgebruik slijten spoorstaven (en de trein-
wielen), waarbij deze metalen samen met ijzerslijpsel op de 
bodem terechtkomen. Langdurig spoorgebruik zorgt voor 
een constante levering van metaalhoudend slijpsel naar het 
ballastbed en de bodem, waarna oxidatie optreedt en 
metaalhydroxides vrijkomen. 

Door verschillen in chemisch gedrag is de impact van het 
spoorgebruik per metaal op de bodemkwaliteit verschillend. Zink komt hierbij het meeste voor in vaste 
vorm in de bovenste bodemlagen als zink(hydr)oxides, terwijl nikkel meer voorkomt in het grondwater 
in de vorm van sulfaatcomplexen. 

De voornoemde diffuse processen worden in de onderzoekspraktijk ook herkend. Verder zijn in de 
praktijk de volgende waarnemingen gedaan: 
• De oorspronkelijke bodem onder het ballastbed blijkt over het algemeen alleen in lichte mate 

verontreinigd te zijn met zware metalen. Een mogelijke verklaring kan worden gegeven door het 
adsorptievermogen van het ballastmateriaal. 

• Bij wissels en in (buiten)bochten komen relatief meer metalen in de bodem voor, wat verklaard 
wordt door meer slijtage. 

 
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen 
Tot in de jaren ’80 van de vorige eeuw werden voor het 
spoor spoorbielzen (dwarsliggers) van gecreosoteerd hout 
gebruikt. Vanwege toenemende bewustwording over de 
gezondheidsrisico’s van met name benzo(a)pyreen is het 
(her)gebruik van PAK-houdende coatings aan banden 
gelegd. Sinds medio 1996 is hierdoor het “PAK-besluit” van 
kracht [17] en worden de bielzen vervangen door betonnen 
exemplaren. De bielzen hebben voor een diffuus verhoogd 
PAK-gehalte in spoorgronden geleid.  

Een andere diffuse bron voor PAK zijn zintuiglijke bij-
mengingen in de bovengrond en op het maaiveld. Sintels, 
kolengruis en puin komen in spoorgronden naar verhouding veel voor en zorgen voor verhoogde PAK-
gehalten. 

Figuur: Slijtende bovenleiding en pantograaf. 

Figuur: Het bijslijpen van spoorstaven. 

Figuur: Spoorbielzenopslag voor hergebruik. 



 

Tot slot zorgt het spoorgebruik en de rol als infrastructuur voor diffuus verhoogde PAK-gehalten. 
Atmosferische depositie van uitlaatgassen uit dieseltreinen en van nabij gelegen auto(snel)wegen 
kunnen diffuus voor verhoogde PAK-gehalten zorgen. 

In de onderzoekspraktijk zijn de bovenstaande processen herkend. Er zijn verder nog de volgende 
waarnemingen gedaan: 
• Er zijn op spoorgronden ook lokale bronnen voor PAK aanwezig, zoals kolenopslaghokken en 

lokale stort-, recycle- of verbrandingsplaatsen. 
• In spoorgronden met sintel-/kolengruisbijmengingen vertonen PAK-gehalten vaak grillige 

concentratiepatronen met plaatselijk hoge uitschieters. De oorzaak kan worden gevonden bij het 
laboratoriumonderzoek. Tot medio 2007 werd monstermateriaal in de laboratoria niet intensief 
gehomogeniseerd, waardoor sintels en kooltjes in hun geheel werden meegenomen in het 
geselecteerde analysemateriaal. Het resultaat was een extreem hoge PAK-waarde, die niet 
representatief was voor het gehele monster. Thans wordt het monstermateriaal volledig gemalen 
en gemengd (volgens het Accreditatieschema 3000; onderdeel van KwaliBo). 

 
Arseen 
Vanwege overeenkomend chemisch gedrag komen arseen en ijzer gezamenlijk voor in hydroxides. 
Aangezien (driewaardig) ijzer onder natuurlijke omstandigheden slecht oplosbaar is, komen van 
nature in de bodem neerslagen van arseenhoudende ijzerhydroxides (roestplekken) voor. Dit proces 
heeft aparte aandacht gekregen in het NABRON-project [16]. Onder spoorgronden komt het proces 
relatief meer voor, omdat het ijzergehalte in deze bodems (vele malen) hoger is. Roestplekken zijn in 
spoorgronden dan ook veelvuldig te vinden. 
 
Minerale olie 
Door het gebruik van (stoom)locomotieven is langs het spoor minerale olie in de bodem gekomen. Het 
gaat hier vooral om smeeroliën en motorolie (door bijvoorbeeld lekkage). Minerale olie is vaak 
verhoogd aanwezig op oudere stationsemplacementen vanwege lekkage tijdens rem-, rangeer- en 
optrekbewegingen en mors tijdens klein onderhoud, reparaties en revisies. Hierbij wordt wel op-
gemerkt, dat voor minerale olie evenzoveel lokale bronnen zijn aan te wijzen (zoals voormalige op-
slagtanks en lozingen). 
 
Bestrijdingsmiddelen 
In verband met de veiligheid (de bereikbaarheid van het spoor, zicht in de bochten, e.d.) zijn op spoor-
gronden regelmatig onkruidverdelgers toegepast. Ook voor het behoud van de waterbergende en 
drainerende functie van spoorsloten zijn bestrijdingsmiddelen gebruikt. Hierdoor zijn spoorgronden en 
de spoorsloten vaker verontreinigd met bestrijdingsmiddelen (OrganoChloorBestrijdingsmiddelen en 
PolyChloorBifenyl). 


