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1 Inleiding

1.1 Algemeen

In opdracht van Amvest heeft Grontmij Nederland bv een verkennend bodemonderzoek verricht
op een locatie langs de Leeweg te Berkel & Rodenrijs.

Het verkennend bodemonderzoek is gebaseerd op de NEN 5740, Bodem — Onderzoeksstrategie
bij verkennend onderzoek — Onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en
grond, uitgegeven door het Nederlands Normalisatie Instituut (NNI), oktober 1999.

De ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1. Een overzicht van de locatie is
weergegeven in bijlage 2.

1.2 Aanleiding en doelstelling

De aanleiding voor het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek is de ontwikkeling van
het plangebied voor woningbouw door de ontwikkelingcombinatie Westpolder/Bolwerk. Voor
deelplan 5 zijn de eerste stedenbouwkundige verkenningen verricht. Een deel van deelplan 5 is
in eigendom van de gemeente Berkel & Rodenrijs, en een deel is in eigendom bij Amvest. Met
het oog op de voorgenomen ontwikkeling van de locatie is inzicht in de milieuhygi€nische kwa-
liteit van de bodem noodzakelijk.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygi€nische (water)bodemkwaliteit op de
onderzoekslocatie. Op basis van de onderzoeksresultaten moet worden vastgesteld of de ge-
wenste vorm van bodemgebruik, vanuit milieuhygiénisch oogpunt gezien, mogelijk is en zo
niet, welke vervolgacties noodzakelijk zijn.

Het onderzoek is niet bedoeld om de exacte aard en omvang van een eventuele verontreiniging
aan te geven.

1.3 Kwaliteitsborging en onafhankelijkheid

Grontmij wil met haar producten en diensten zo goed mogelijk aan de behoeften, doelstellingen
en eisen van haar opdrachtgevers voldoen. Voor het bewijsbaar en zichtbaar maken van de kwa-
liteit (kwaliteitsborging) beschikt Grontmij over een kwaliteitssysteem. Dit kwaliteitssysteem is
er mede op gericht de individuele kennis, kunde en activiteiten van de medewerkers zodanig te
organiseren en af te stemmen, dat de kwaliteit van de gezamenlijk tot stand gebrachte producten
en diensten zo goed mogelijk beheerst en gewaarborgd worden.

De NV waar Grontmij Nederland bv deel van uitmaakt is geen eigenaar van het terrein beschre-
ven in dit rapport en heeft geen belang bij de uitkomsten van het bodemonderzoek.

14 Opbouw van het rapport

In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde:

¢ De resultaten van het vooronderzoek (hoofdstuk 2).

De onderzoeksstrategie (hoofdstuk 3).

De resultaten van het veldonderzoek (hoofdstuk 4).

De resultaten van het laboratoriumonderzoek (hoofdstuk 5).

Een evaluatie van de onderzoeksresultaten, toetsing van de gekozen onderzoekshypothese en
conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6).
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2 Vooronderzoek

21 Algemeen

Ten behoeve van het verkennend bodemonderzoek is een vooronderzoek uitgevoerd gebaseerd
op de NVN 5725 uitgezonderd de financieel/juridische aspecten. De resultaten van het vooron-
derzoek zijn in paragraaf 2.2 weergegeven.

Informatie betreffende de onderzoekslocatie is ontleend aan de door de opdrachtgever verstrekte
gegevens, de bouw en milieudossiers van de gemeente Berkel & Rodenrijs, luchtfoto’s van de
Provincie Zuid-Holland, afdeling Cartografie en een op 23 februari 2007 uitgevoerde terreinin-
spectie.

2.2 Historie, actuele en toekomstige terreinsituatie

De onderzoekslocatie is gelegen ten zuidwesten van de Leeweg achter de nummers 31-37a te
Berkel & Rodenrijs. De onderzoekslocatie heeft een totaal oppervlak van circa 5,8 hectare en is
onderverdeeld in twee gebieden. De locatie ten Noorden van de afwateringssloot is aangeduid
als “Gebied I” en heeft een oppervlakte van circa 4,4 hectare. Op het terrein zijn meerdere slo-
ten aanwezig.

De locatie ten zuiden van de afwateringssloot is aangeduid als “Gebied II”” en heeft een opper-
vlak van circa 1,4 hectare. Aan de oostkant van gebied II loopt een sloot. De beide gebieden
hebben tot op heden een agrarische bestemming gehad. Voor zover bekend hebben op beide
gebieden geen milieuverdachte activiteiten plaatsgevonden. Wel zijn op de onderzoekslocatie
zes dammen aanwezig waarin mogelijk puin is verwerkt. Uit oude luchtfoto’s is gebleken dat in
gebied 11, aan de noordkant van het terrein een sloot is gedempt. Aan de zuidwest kant van ge-
bied II heeft een overgang van een spoorweg gelegen. Er loopt een pad door beide gebieden
welke bestaat uit een betonverharding. Op het terrein is recent een bouwweg aangelegd voor de
in aanbouw zijnde woonwijk. In de huidige situatie zijn beide gebieden in gebruik als weiland.

Voor de gemeente Berkel en Rodenrijs is een bodemkwaliteitskaart opgesteld. Indien grondver-
zet op de locatie plaatsvindt, kan deze conform de bodemkwaliteitskaart worden toegepast.

2.3 Luchtfoto’s

Onderstaand is in tabel 2.1 een samenvatting opgenomen van de interpretatie van de bij de Pro-
vincie Zuid-Holland, afdeling Cartografie geraadpleegde luchtfoto’s. De luchtfoto’s zijn opge-
nomen in bijlage 4.

Tabel 2.1 Luchtfoto’s

Jaartal Omschrijving

1938 Beide gebieden zijn onbebouwd, er is nog geen puinpad zichtbaar, het slotenpatroon is niet onderbroken. De loca-
ties zijn in gebruik als landbouwgrond en grasland. Naast deellocatie B is een boerderij zichtbaar.

1954 Er is een puinpad zichtbaar, deze loopt door beide locaties, rondom gebied | zijn kassen bijgebouwd.
In gebied Il is een sloot gedempt.

1966 Ten oosten van gebied | zijn kassen bijgebouwd, verder geen wijzigingen.

1977 Ten oosten gebied | zijn kassen bijgebouwd, verder geen wijzigingen.

1981 Ten oosten van gebied | zijn kassen bijgebouwd in de richting van het puinpad.

1986 Ten oosten van het puinpad naast gebied | is een opslagplaats zichtbaar, in gebied Il zijn twee bassins zichtbaar.

1989 Geen wijzigingen zichtbaar.

1992 De opslagplaats aan de oostkant langs het puinpad in gebied | is vergroot, het bassin net boven de boerderij naast
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gebied Il is verbreed. Ten oosten van gebied | is een kas gesloopt.

1995 Geen wijzigingen zichtbaar.

1997 Geen wijzigingen zichtbaar.

2000 Geen wijzigingen zichtbaar.

2003 Het kassencomplex ten oosten van gebied | is ongewijzigd, ook in het slotenpatroon zijn geen veranderingen zicht-
baar. Ten westen van het puinpad in gebied | zijn enkele puinplekken zichtbaar.

24 Tanks
Bij het archief bodemdossiers van de gemeente Berkel & Rodenrijs zijn geen gegevens bekend
over eventueel aanwezige (ondergrondse) brandstoftanks in beide gebieden.

2.5 Eerder verrichte onderzoeken

Voor zover bekend zijn op de onderzoekslocatie in het verleden geen bodemonderzoeken ver-
richt. Uit de aanwezige bodemonderzoeken bij de gemeente Berkel & Rodenrijs van de Leeweg
blijkt dat op de locatie ten oosten van gebied I in het verleden verontreinigingen zijn aangetrof-
fen met zware metalen, PAK en minerale olie (rapport 7968, Leeweg 31 1998-, 8 december
2005 door Tauw). Het betrof hier een verontreiniging van 8.961 m’ sterk verontreinigde zandige
grond en puin tot een diepte van 1,2 m —mv. In het grondwater waren geen verontreinigingen
aangetroffen.

2.6 Sloten

Van de aanwezige sloten in beide gebieden zijn geen gegevens bekend over de milieuhygiéni-
sche kwaliteit van het aanwezige slib. Het slib in de sloten ten oosten van de onderzoekslocatie
is overwegend ingedeeld in klasse 2.

2.7 Bodemopbouw en geohydrologie

De regionale bodemopbouw is weergegeven in tabel 2.2. De gegevens uit deze tabel zijn ont-
leend aan de Grondwaterkaart van Nederland (TNO/DGV; oktober 1984; kaartblad 37 West, 37
Oost).

Tabel 2.2 Regionale bodemopbouw

Globale diepte (m -mv) Geohydrologische Samenstelling
schematisatie

0,0-10,0 Deklaag Sterk slibhoudend zand en klei, afgewisseld met laagjes veen
10,0-30,0 Eerste watervoerend pakket Matig grof t/m matig fijn zand
30,0-44,0 Eerste scheidende laag Afwisseling zand en kleilaagjes en leem

Het maaiveld in dit deel van de Westpolder ligt op circa 4,8 m -NAP. De grondwaterstroming
in de deklaag vindt overwegend in verticale richting plaats. Op geringe afstand van sloten,
drains, riooltrace’s, zandcunetten e.d. zal de stromingsrichting echter variabel zijn. Gezien de
lage waterdoorlatendheid van het bodemmateriaal van de deklaag is de stromingsrichting van
het grondwater gering. De verticale weerstand van de deklaag wordt geschat op meer dan
10.000 dagen.

Het grondwater in het eerste watervoerend pakket stroomt in oost- noordoostelijke richting.

28 Opstelling onderzoekshypothese

Conform de aanpak van de NEN 5740 dient, op basis van de resultaten van het vooronderzoek
een onderzoekshypothese te worden vastgesteld. Hierbij wordt de onderzoekslocatie zonodig
onderverdeeld in deellocaties. Per (deel)locatie moet een onderzoekshypothese worden opge-
steld, op basis waarvan de onderzoeksstrategie wordt bepaald. De hypothese geeft het volgende
aan:

¢ Of de bodem naar verwachting wel of niet verontreinigd is.

e De aard van de verontreinigende stoffen.

99077673, revisie D1
Pagina 7 van 17

itsw,
S A
§ °,
-~ (=]
o [aa]
) X
% &

Zbeheet



e De plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen.
e Of de stoffen worden verwacht in grond en/of grondwater.

In tabel 2.3 is de indeling in deellocaties met de bijbehorende onderzoekshypothese en onder-
zoeksstrategie weergegeven.

Tabel 2.3 Te onderscheiden deellocaties met onderzoeksstrategie
Deellocaties Oppervlakte Verdacht/ Aard verwachte stoffen Plaats van voor- Onderzoeks-
(in hectare) Onverdacht komen strategie

Gebied [ 4,40 Onverdacht Geen - ONV-GR "
Gebied II 1,4 Onverdacht Geen - ONV-GR
Dam (groot) 0,02 Verdacht Zware Metalen, Pak Bovengrond VEP ?
Gedempte sloot 0,01 Verdacht  Zware Metalen, Pak Dempingmateriaal Grontmij 9
Dammen (A t/m F) < 0,001 Verdacht Zware Metalen, Pak Bovengrond VEP

! ONV-GR Grootschalig onverdacht

’ VEP Verdacht, plaatselijke bodembelasting met een duidelijke verontreinigingskern

Grontmij Op de locatie is een gedempte sloot aanwezig met een lengte van circa 80 meter. Om deze

sloot in beeld te krijgen worden dwars op de ligging van de voormalige sloot twee keer drie
boringen verricht tot 2,0 m -mv om de exacte ligging van de sloot op te sporen. Daarnaast
zullen over de lengte van de sloot drie aanvullende boringen worden verricht tot 2,0 m -mv om
een zo compleet mogelijk beeld van het dempingmateriaal te krijgen.

Opgemerkt wordt dat de gehanteerde onderzoeksstrategie (NEN 5740) niet geschikt is om de
eventuele aanwezigheid van asbest in de bodem aan te tonen. Onderzoek naar asbest in de grond
dient plaats te vinden conform de NEN 5707. Met betrekking tot asbest wordt de locatie op ba-
sis van het vooronderzoek als onverdacht beschouwd. Conform de NEN 5707 is derhalve geen
specifiek veld- en laboratoriumonderzoek naar asbest verricht. Wel is bij de uitvoering van het
veldwerk aandacht besteed aan het eventueel zintuiglijk voorkomen van asbest in de bodem.

2.9 Waterbodemonderzoek

Bij de onderzoeksopzet wordt de “Nota uitwerking Baggerbeleid I1I” als uitgangspunt gehan-
teerd. Op basis van de huidige informatie dienen de watergangen in beide gebieden te worden
aangemerkt als verdachte watergangen. De lintvormige watergangen zijn verdeeld in vier trajec-
ten van maximaal 500 meter. In onderstaande tabel 2.4 is een overzicht opgenomen voor het
waterbodemonderzoek met bijhorende onderzoeksstrategie.

2.4 Waterbodemonderzoek
Deellocaties Lengte Verdacht/ Aard verwachte stoffen Plaats van Onderzoeks-
(in meters) Onverdacht voorkomen strategie
Sloten 1.800 Verdacht  Zware Metalen, Pak Sliblaag NUBII "
! NUB I Nota Uitwerking Baggerbeleid I11

In hoofdstuk 3 is de onderzoeksstrategie (boringen, peilbuizen en analyses) nader uitgewerkt.
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3 Onderzoeksstrategie

3.1 Veldonderzoek

Het veldonderzoek is verricht door de groep Terreinonderzoek van Grontmij Nederland bv.

Deze groep is gecertificeerd voor het uitvoeren van veldwerk conform de BRL SIKB 2000,

“Veldwerk bij Milieuhygiénisch bodemonderzoek™. Het veldonderzoek is, volgens voornoemde

BRL SIKB 2000 en de bijbehorende VKB protocollen 2001 en 2002 uitgevoerd in de periode

9 tot en met 14 maart 2007 en heeft bestaan uit de volgende werkzaamheden:

e Het uitvoeren van een visuele terreininspectie. Mede aan de hand hiervan is de plaats van de
boringen bepaald.

e Het uitvoeren van in totaal 71 handboringen, waarvan:

° 35 boringen tot circa 0,5 m beneden maaiveld (m —mv) voor gebied I en II.
° 8 boringen tot 1,0 m —mv.

16 boringen tot circa 2 m —mv ter plaatse van de dammen en de gedempte sloot,

waarvan 1 kernboring.

12 boringen tot circa 2,5 m —mv.

e Het plaatsen van peilbuizen met een filterlengte van 1,0 m in negen van de diepere boorga-
ten.

e Het horizontaal inmeten van de boringen en peilbuizen.

e Het zintuiglijk beoordelen van het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal op bodem-
kundige eigenschappen en op eventueel aanwezige verontreinigingskenmerken.

¢ Het nemen van monsters van het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal. De monster-
trajecten zijn weergegeven aan de rechterzijde van de boorprofielen in bijlage 3.

e Het nemen van veertig slibmonsters uit de watergangen en bepaling van de slibdikte in de
watergangen. Bij de bemonstering zijn per traject tien slibmonsters genomen, hierbij is
tevens de dikte van de aanwezige sliblaag bepaald.

e Het per traject van 500 meter in het veld samenstellen van vier slibmengmonsters be-
staande uit tien slibmonsters.

e Het doorpompen van de peilbuizen direct na plaatsing hiervan.

o

o

Op 23 maart 2007 (één week na plaatsing) zijn de volgende werkzaamheden verricht:

e Het opnemen van de grondwaterstand in de peilbuizen.

e Het bepalen van de zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (Ec) van het
grondwater.

¢ Het nemen van grondwatermonsters uit de peilbuizen.

Bijlage 2 geeft een overzicht van de situering van de verrichte boringen en de geplaatste peil-
buizen.

3.2 Laboratoriumonderzoek

De geselecteerde grond(meng)- en grondwatermonsters zijn in het door RvA geaccrediteerde
laboratorium van ALcontrol Laboratories geanalyseerd.

Menging van de grondmonsters heeft plaatsgevonden in het laboratorium. Menging van de
slibmonsters heeft in het veld plaatsgevonden.

In totaal zijn er achtentwintig grond(meng)monsters geselecteerd; veertien
grond(meng)monsters van de bovengrond en veertien grond(meng)monsters van de ondergrond.
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Voorts zijn er negen grondwatermonsters en vier slibmengmonsters geselecteerd en voor
analyse aangeboden aan het laboratorium.

Een overzicht van het aantal verrichte boringen, geplaatste peilbuizen en verrichte laboratori-
umanalyses is weergegeven in tabel 3.1.

Tabel 3.1 Overzicht veld- en laboratoriumonderzoek grond en grondwater
Deellocatie Onder- Aantal boringen en peilbuizen Aantal en soort analyses
zoeks-
strategie
0,5m-— 1,0m— 2,0m— 2,5 - Boring met Grond Grondwater
mv mv mv mv peilbuis
Gebied I ONV-GR 21 4 6 7x  NENg' 6x NENw’
5x LUTOS
Gebied II ONV-GR 14 4 2 4x NENg 2x  NENw
2x LUTOS
Dam (groot) VEP 3 1 2x NENg Ix NENw
2x LUTOS
Gedempte Grontmij 9 3x NENg
sloot 3x LUTOS
Dammen VEP 6 12x  NENg
(A t/m F) 12x  LUTOS

! NENg droge stof, arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink, totaalgehalte extraheerbare organohalogeenverbin-
dingen (EOX), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 van VROM) en minerale olie (GC)
2 NENw pH, Ec, arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink, viuchtige chloorkoolwaterstoffen (9

stuks),chloorbenzenen, benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en minerale olie (GC)

Voor de exacte diepte van de boringen wordt verwezen naar de boorprofielen in bijlage 3.

Tabel 3.2 Overzicht waterbodem- en laboratoriumonderzoek
Deellocatie Onderzoeks- Aantal boringen Aantal en soort analyses
strategie
1,0 m —mv Slibmonsters
Sloten NUBIII ' 40 4x Standaard-waterbodempakket (2003 GC)

! NUBIII Droge stofgehalte, Fraktie <2um, <I6um, <63um, <210um, >210um, organisch stofgehalte, calciet, gloeirest, ontslui-
ting t.b.v. metalen, As,Cr,Cd,Cu,Hg,Ni,Pb,Zn, PAK's, EOX, olie Igc (C10-C40), OCB's en PCB's.

Voor de toegepaste methoden bij het laboratoriumonderzoek wordt verwezen naar bijlage 4.
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4 Resultaten veldonderzoek

4.1 Bodemopbouw en grondwaterstand

De resultaten van de bodemkundige beoordeling van de boringen zijn in bijlage 3 in de vorm
van boorprofielen weergegeven. Op basis van deze boorprofielen kan de bodemopbouw op de
onderzoekslocatie als volgt worden beschreven. Vanaf maaiveld tot circa 0,5 m —mv bestaat de
bodem voornamelijk uit zwak zandige, sterk siltige klei. Vanaf 0,5 m —mv tot 1,5 m —mv is wis-
selend sterk siltige, matig tot sterk zandige klei aangetroffen. Vanaf 1,5 tot 2,5 m —mv (maxima-
le boordiepte) is sterk siltige, matig tot sterk zandige klei aangetroffen.

Het grondwater bevond zich tijdens de monstername d.d. 23 maart 2007 op circa 0,7 m —mv.

4.2 Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens de boorwerkzaamheden zijn zintuiglijk enkele kenmerken waargenomen die kunnen
duiden op de aanwezigheid van verontreinigende stoffen. De waargenomen kenmerken zijn
weergegeven in tabel 4.1. Bij de boringen die niet in de tabel zijn vermeld, zijn zintuiglijk geen
verontreinigingskenmerken waargenomen. Opgemerkt wordt dat zintuiglijk geen asbest is
waargenomen op de bodem of in het opgeboorde bodemmateriaal.

Tabel 4.1 Zintuiglijk waargenomen verontreinigingskenmerken

Boringnummer Boordiepte (m -mv) Bodemlaag Zintuiglijk waargenomen verontreinigingskenmerken
(m-mv)

07 0,5 0,0-0,2 Resten puin

21 0,5 0,0-0,5 Zwak puinhoudend

22 0,5 0,0-0,5 Zwak puinhoudend

23 0,5 00-0,5 Matig puinhoudend

101 2,0 0,0-0,5 Resten puin

103 2,0 0,0-0,5 Sterk puinhoudend

105 2,0 0,0-0,5 Sterk puinhoudend
0,5-1,0 Matig puinhoudend

Voor het waterbodemonderzoek is per traject de dikte van de sliblaag bepaald, de resultaten zijn
opgenomen in tabel 4.2.

Tabel 4.2 Dikte sliblaag

Traject Boordiepte (m -mv) Betreft Dikte sliblaag (m -mv)
SMMO1 1,0 Twee sloten aan de westkant van gebied | 0,18

SMMO02 1,0 Sloot in het midden van gebied | 0,35

SMMO03 1,0 Sloten aan de oostkant van gebied | 0,25

SMMO04 1,0 Sloot aan de oostkant van gebied II 0,10

6 Grontmij 99077673, revisie D1
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4.3

Monsterselectie

Voor analyse in het laboratorium zijn zeven grond(meng)monsters van de bovengrond en zeven
grond(meng)monsters van de ondergrond geselecteerd. Tevens zijn veertien individuele mon-
sters geselecteerd van bodemlagen waarin zintuiglijk verontreinigingskenmerken zijn waarge-
nomen. De samenstelling van de geselecteerde (meng)monsters is per deellocatie weergegeven
in onderstaande tabel 4.2.

4.2 Monsterselectie
Deellocatie Monsternummer Monstertraject Boringnummers Motivatie
(m -mv)
Gebied | MMO1 0,0-0,5 01-1,02-1,04-1,11-1,17-1,18-1, 24-1 Bovengrond
Gebied | MMO02 0,0-0,5 03-1,08-1, 14-1, 15-1, 25-1, 26-1, 29-1 Bovengrond
Gebied | MMO03 0,0-0,5 05-1,09-1, 10-1, 16-1, 20-1, 27-1, 30-1 Bovengrond
Gebied | M27 0,0-0,4 23-1 Bovengrond
Gebied | MMO04 03-0,7 01-2,02-2, 04-2 Ondergrond
Gebied | MMO5 03-0,7 03-2, 06-2, 08-2 Ondergrond
Gebied | MMO06 04-0,7 09-2, 10-2 Ondergrond
Gebied Il MMO7 0,0-0,5 33-1,35-1, 36-1, 37-1, 42-1, 48-1, 50-1 Bovengrond
Gebied Il MMO08 0,0-0,5 32-1, 34-1,38-1,39-1,40-1,43-1,51-1 Bovengrond
Gebied Il MMO09 0,3-0,8 33-2,35-2,36-2,37-2 Ondergrond
Gebied Il MM10 04-14 32-2,32-3,34-2 Ondergrond
Dam (groot) MM14 0,0-0,6 52-1,53-1, 54-1,55-2 Bovengrond
Dam (groot) MM15 0,5-0,7 52-2 Ondergrond
Gedempte sloot MM11 0,0-0,4 108-1,109-1,110-1,111-1,112-1, 113-1 Bovengrond
Gedempte sloot MM12 07-14 108-3,111-3,114-4,115-4 Ondergrond
Gedempte sloot MM13 0,3-0,8 109-3,110-3,112-4,113-4,116-4 Ondergrond
Dam A M15 0,0-0,5 101-1 Bovengrond
Dam B M16 0,0-0,5 103-1 Bovengrond
Dam C M17 0,0-0,5 104-1 Bovengrond
Dam D M18 0,1-0,5 105-1 Bovengrond
Dam E M19 0,0-0,5 106-1 Bovengrond
Dam F M20 0,0-0,4 107-1 Bovengrond
Dam A M21 0,5-1,0 101-2 Ondergrond
Dam B M22 0,5-1,0 103-2 Ondergrond
Dam C M23 0,5-1,0 104-2 Ondergrond
Dam D M24 1,0-1,5 105-3 Ondergrond
Dam E M25 0,5-0,9 106-2 Ondergrond
Dam F M26 04-0,7 107-2 Ondergrond
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5 Resultaten laboratoriumonderzoek

5.1 Analyseresultaten
De analysecertificaten van ALcontrol Laboratories met de resultaten van het laboratoriumon-
derzoek en een toelichting op de toegepaste analysemethoden zijn weergegeven in bijlage 4.

De analyseresultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden die door het Ministerie van VROM,

in het kader van de Wet bodembescherming, zijn vastgelegd in de circulaire "Streefwaarden en

interventiewaarden bodemsanering" en bijbehorende aanvullingen.

Hierbij zijn de volgende criteria gehanteerd:

¢ Beneden of gelijk aan de streefwaarde: niet verontreinigd.

e Boven de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van streef- en interven-
tiewaarde: licht verontreinigd (aanduiding: *).

¢ Boven het gemiddelde van streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de inter-
ventiewaarde: matig verontreinigd (aanduiding: **).

e Boven de interventiewaarde: sterk verontreinigd (aanduiding: ***).

Het toetsingsresultaat is in bijlage 6 in de tabellen 1 en 2 weergegeven. In bijlage 7 is het toet-
singskader van de bodem toegelicht. Tevens zijn in deze bijlage de toetsingswaarden voor de
bodemtypen opgenomen. Het toetsingsresultaat voor slib is opgenomen in bijlage 6, het toet-
singskader voor de waterbodemkwaliteit is opgenomen in bijlage 8.

5.2 Overschrijdingen

Uit de tabellen 1 en 2 in bijlage 6 blijkt dat in een aantal van de onderzochte monsters gehalten
boven de toetsingswaarden zijn aangetroffen. Deze overschrijdingen zijn weergegeven in de
tabellen 5.1 (grond) en 5.2 (grondwater). In tabel 5.3 is een indeling van de waterbodemmon-
sters opgenomen per slibklasse.

Tabel 5.1 Overschrijdingen van de toetsingwaarden grondmonsters
Monsternummer Monstertraject (m -mv) Parameter en overschreden toetsingwaarde
MMO03 0,0-0,5 Lood >S
MM10 04-1,4 Arseen >S
M15 0,0-0,5 EOX >S
M16 0,0-0,5 Koper, kwik, lood, zink, PAK, minerale olie >S
M18 0,1-0,5 Arseen, koper, kwik, lood, nikkel, zink, PAK >S
M19 0,0-0,5 Nikkel >S
M21 0,5-1,0 Minerale olie >S
M24 1,0-1,5 Minerale olie >S
M27 0,0-04 Kwik, lood, zink, PAK, minerale olie >S
S : Streefwaarde
%(S+1) : gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
1 : interventiewaarde
oo 99077673, revisie D1
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Tabel 5.2 Overschrijdingen van de toetsingwaarden grondwatermonsters
Peilbuis Filtertraject (m -mv) Parameter en overschreden toetsingwaarde

2 1,2-2,2 Chroom, nikkel, zink >S

33 1,2-2,2 Arseen >S

S : streefwaarde

7(S+D) : gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

1 : interventiewaarde

Tabel 5.3 Indeling slibmonsters per klasse

Monsternummer Betreft Slibklasse
SMMO1 Twee sloten in het noordwesten van gebied | 0
SMMO02 Sloot in het midden van gebied | 2
SMMO3 Twee sloten in het zuidoosten van gebied | 0
SMMO04 Sloot in het zuidoosten van gebied Il 0

De in de tabel 2 (bijlage 6) weergegeven waarden voor de zuurgraad en het elektrisch gelei-
dingsvermogen worden als niet afwijkend beschouwd.

Op basis van de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek wordt de milieuhygiénische
kwaliteit van de bodem besproken in hoofdstuk 6.

99077673, revisie D1
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6 Evaluatie

6.1 Algemeen

In dit hoofdstuk vindt de integratie plaats van de resultaten van het veld- en laboratoriumonder-
zoek. Op basis hiervan is de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem (grond en grondwater)
beschreven. Hierbij zijn van de geanalyseerde verbindingen de gemeten gehalten getoetst aan de
streef- en interventiewaarden.

6.2 Milieuhygiénische kwaliteit per deellocatie
Onderstaand wordt per deellocatie een omschrijving gegeven van de aangetoonde verontreini-
gingen.

Gebied I:

In het noordoosten van gebied I is in de bovengrond ter plaatse van boring 23 zintuiglijk matig
puinhoudend materiaal aangetroffen, analytisch is een lichte verontreiniging met kwik, lood,
zink, PAK en minerale olie aangetroffen. Ter plaatse van boring 21 en 22 is in de bovengrond
zintuiglijk licht puinhoudend materiaal aangetroffen. In het zuiden van gebied I is in de zintuig-
lijk schone bovengrond een lichte verontreiniging met lood aangetroffen. In de ondergrond van
gebied I zijn geen verontreinigingen boven de streefwaarde aangetroffen.

Het grondwater in het westen van gebied I is ter plaatse van peilbuis 2 licht verontreinigd met
chroom, nikkel en zink.

Gebied I1:

In de zintuiglijk schone bovengrond van gebied Il zijn geen verontreinigingen aangetroffen. De
zintuiglijk schone ondergrond aan de noordwest zijde van gebied Il is licht verontreinigd met
arseen. Het grondwater in het zuidwesten van gebied Il is ter plaatse van peilbuis 33 licht ver-
ontreinigd met arseen.

Dam (groot):

In zowel de zintuiglijk schone boven- en ondergrond is geen verontreiniging boven de streef-
waarde aangetroffen. In het grondwater is geen verontreiniging boven de streefwaarde aange-
troffen.

Gedempte sloot:
In zowel de zintuiglijk schone boven- en ondergrond zijn ter plaatse van de gedempte sloot geen
verontreiniging boven de streefwaarde aangetroffen.

Dammen A t/m F

In de zintuiglijk schone bovengrond ter plaatse van boring 101 (dam A) is een lichte verhoging
met EOX aangetroffen. In de ondergrond ter plaatse van boring 101 is zintuiglijk licht puinhou-
dend materiaal aangetroffen, analytisch is een lichte verontreiniging met minerale olie aange-
troffen.

De sterk puinhoudende bovengrond ter plaatse van boring 103 (dam B) is licht verontreinigd
met koper, kwik, lood, zink, PAK en minerale olie.

In de sterk puinhoudende bovengrond ter plaatse van boring 105 (dam D) zijn lichte verhogin-
gen met arseen, koper, kwik, lood, nikkel, zink en PAK aangetroffen, in de ondergrond ter
plaatse van boring 105 is een lichte verontreiniging met minerale olie aangetroffen.
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De zintuiglijk schone bovengrond ter plaatse van boring 106 (dam E) is licht verontreinigd met
nikkel, in de zintuiglijk schone ondergrond zijn analytisch geen verontreinigingen aangetroffen.

Sloten:

Uit de resultaten van het laboratoriumonderzoek blijkt dat in de twee sloten aan de westkant van
gebied I slibklasse 1 is aangetroffen. Het slib in de sloot in het midden van gebied I en de
sloot(en) aan de oostkant van gebied I en II is getoetst als zijnde slibklasse 0.

6.3 Conclusies en aanbevelingen
Door middel van het uitgevoerde bodemonderzoek is inzicht verkregen in de milieuhygiénische
kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Op basis van de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de voor gebied I en ge-
bied II opgestelde hypothese “onverdachte locatie”, strikt genomen niet juist is. Gezien de be-
perkte omvang van de verontreiniging, de relatief lage gehalten en de toekomstige bestemming
van de locatie is er echter geen aanleiding tot het verrichten van vervolgonderzoek met een aan-
gepaste hypothese.

De voor de deellocaties Dam (groot) en Gedempte sloot opgestelde hypothese “verdacht” moet
worden verworpen aangezien er geen verontreinigingen boven de streefwaarde zijn aangetrof-
fen.

Gezien de resultaten wordt geconcludeerd dat de voor de onderzoekslocatie Dammen (A t/m F)
opgestelde hypothese “Verdacht, plaatselijke bodembelasting met een duidelijke verontreini-
gingskern (VEP)” juist is. Aanvullend onderzoek wordt op basis van de aangetroffen gehalten
niet noodzakelijk geacht.

Op basis van de resultaten van het waterbodemonderzoek wordt geconcludeerd dat de opgestel-
de hypothese “verdacht” voor de sloten deels moet worden verworpen aangezien er in drie van
de vier mengmonsters geen verontreinigingen zijn aangetoond. Aanvullend onderzoek wordt op
basis van de aangetroffen gehalten niet noodzakelijk geacht.

Op basis van de uitkomsten van het onderzoek behoeven er vanuit milieuhygi€nisch oogpunt
gezien geen beperkingen te worden gesteld aan het toekomstige gebruik van de locatie als plan-
gebied voor woningbouw.

Omdat in het gebied een bodemkwaliteitskaart beschikbaar is, mag de grond als bodem worden
toegepast, mits de kwaliteit van de grond vergelijkbaar is met of beter is dan de kwaliteit van de
ontvangende bodem. Voor nadere informatie over de afzetmogelijkheden van grond adviseren
Wij u contact op te nemen met de gemeente.
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Bijlage 1

Topografische ligging onderzoekslocatie
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Bijlage 2

Situatie met boringen en peilbuizen
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Bijlage 3

Boorprofielen en verklaringsblad
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Bijlage 5

Analysecertificaten

99077673, revisie D1



Alooniral BN

Grontmi] Mederlang BV,
. Foeken

Postbus 180

ZTAG ALY WADDINXVEEN

Hoogvliet, 26-03-2007
Geachie 3. Fosken,
Hierbi ontvangt u de analyseresultaten van het faboratoriumonderzoek uitgevoerd op het door u aangeboden

monstermeteriaal met de dearbif verstrekie monsterspecificatie en analyseopdrachi,
Deze resultaten hebben betrekking op:

Uwe projectnasm CWEDPS
Uw praject nummer TPN 217282
Alcoentrol rapporinumimer DT B5838, versie nummer 1

Uit analyserapport bestast ull een begeleidende brist, 17 resultaatbiilagen en eventuele informatisve bijflagen,
dit brengt het totaal aantal pagina's op Z22. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste
analysemethoden, aangeleverde verpakkingen en monsternamedatum. Alle biflagen maken onfosmakelik
onderdee! ult van het rapport, alleen vermenigvuldiging van het hele rapport s toegestaan.

Exira bijlage(n): Olachramatogram{men)

Uitgebreide informatie over de door ans gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onre algemene
informatiegids, uitgave 2004, Indien u viegen en/of opmerkingen heeft naar aanlsiding van dit repport,
verzosken wil u contact op te nemen met de aldeling Customer Services,

Wi vartrouwen ar op v met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachiend,

AT PR
E}E\; {ﬂ& Lt)w\}w i?//

drs. MG .M. Groesnewegen
Business Direcior Milieu



Frojecinaam WIS Ordderdatum FEA3-00T

Projecinummey i 217282 Staridatum 032007
Fapportrusner 11155838 Rappoiagedatuom 29-03-2007
Analyse Eenhelnt G (L] 314 B3 Q04 Gas
diroge sior [ [ Sl ¥4 582 A0 B
organische siot {piveivadies)  %hwd D8 2 173 TEEH N

HORRELGROGTTEVERDELING
et {hodem} Swd 55 L) 28 31 45

RAETALEN

artenn mgknds Q 15 19 18 20 21
e mifigids ] 0.4 X 2.5 0.4 <i4
hraom rmgikgds O 34 47 48 48 4
fqEEr mgthgos o] 25 26 28 13 1%
teueils mg'hgids [ 47 0.5z LA ) =305 <35
Teword g kyds G &0 TG 130 24 26
ikt mgrkgds o3 21 2 i 28 345
#irik, ks ™ HEs 100 G54 a4 2t
SO OYCLISOHE ARDMATISECHE KGOLWATERSTORFEN
fiafiatoen migfggds [ <022 <302 ={j. (2 =0 G2 =503
aftyleen ks o <032 =02 «f GF (2 <502
flge: mgikgds £ =02 <1302 <0.G7 <02 <002
RIEER] kgl 2 =0.02 =107 =002 <002 =0
fenanis kg ds 2 0.58 .04 005 <(.02 <0113
EIECEEn g (9] 2 oreR ) <02 =302 <02
Frraranesen mRgis ] a7 [EREE R =342 =i (32
Dyreen mgfkgds Q .14 0.0 CO% (02 «0.02
bengnlalaniracesn gy Q rog 0.05 £.04 =(.02 =12
chrysees mykgds G 010 006 0.04 <002 (0.0
benzoib) fuoranissn rgykgds { Gig AN .08 =02 <
4 flceantasT mgigds O .07 .03 0.03 =002 =007
anzo{alieen [EEviEte s ;g 4.08 0.03 =002 =3 0%
diberz{alianiracesn mizigds [ <0308 =002 <102 <{). 32 <002
benzoighiiperylessn s Q GO7 .08 44 =032 =052
indeneil, 2 3-cd)nyreen mupkgds Q2 G.o¥ o0 .03 ={) 32 <.
Bak-totaal {10 van WVROM} ks o) 073 a2 0.3z =2 <037
Pak-lntast {16 van 2PA) rmyrkads [ 1.0 G568 0,44 <3 Ete]
B0 mgikges G 0.26 029 045 <01 613
Da met 3 gemerkio analyses vallsn onds onze Rul arkening,
Mummer  Monsterseort Monsterspecificatie
a0t {srond RBAGT D470-30 O 0-30) 0200-30) 17(0-50; 18{0-30F 11(0- 30} 24(0-50}
a0z Grond RBA0Z D300-30) G8(0-30) 15{0-30) 14{0-40) 25{D-40) 26{0- 50} 29335}
3 Garonid WRGDS 2000-407 36(0-30% 27(0-50) 3000-501 DH(0-40% 10{0- 45} 0544-00}
Q04 Crond WARGE D4(30-70) DH30-70) B2(30-TO)

Ji5 Grond WBAOS DG(40-70) G3£30-70) 0B(30-7(



SProjecinaam

Projscinumimenr

Hanporinmmes

P 217282

i

e 2 van

Orderdatum
Siarictatum
Rapportagedatum

16032007
18-03-2007
29052007

Analyse Eenheid Q Hiy 0 843 04 g
WERRALE LI

(DRI, =i <l =5 <& <5

fractic C12 - C22 <5 <5 < <5 <5

franiie 022 - C30 ) <8 wf <5 <5

fraciis GB0 - 240 migfkds =5 f ] wE w5

Fotzal olig S10-040 koo [ =30 =24 <20 <20 < Z

D et O gerserkle analyses valen ander onze Rvd erkenning.

Hummer  Monstersoort fonsterspeciicatie

0 Girond MRACT 04{0-307 OH{0-303 U200-30) 17¢0-50) 1800305 19{0- 307 24¢6-501
{02 Grond MAMOZ 0340-30) OB(0-3407 15(0-30) 14{0-40) 25(0-40) 26{0- 50) 29(0-35)
a03 Grond RARGE 20¢0-40) 1610-30) 27(0-50) 30{0-50) 09(0-40} 10(83- 43) OH(0-50%
{04 Grond PARAGE (4430700 B4(30-70) 02{38-¥ (1

005 Gromct RARADS 06{40-70) Q3(30-7C) 08{30-7T



WE RS Crcderdatum 46032007
Projecinummer PR 297282 Startdatum 16-53-2007
Ragpartnummer 11185838 Rapponagedstism 29-03-2007
HAnafvse Eepbwid O {108 o607 38 s [t 1]
cirogs siof e G 538 663 592 843 B 3
orgamische slof {goeverdies)  %Wwd DS D .1 BE 5.1

FORRELGRODT ]
b {hodaim) Y it 35 o ¥ 24 s
AAETALEN
ke HE i 23 15 14 7 35
cadming O =14 <34 =i <fi 4 (3.4
RGN { 54 i) Lol 41 4]
Boaer [ 13 14 2 2] A
ik [ (.08 J.08 [ARES =505 i (30
ool i i 24 i 26 18 24
ik reah s [} 27 20 il 23 23
zintk ko Q el £1 68 55 1]
FPOLYCYCUISCHE AROMATISURE KOOLWATERSTOFFEN
aaitaieen mgkgds O <0.02 <R0Z <02 =02 <0.0%
acenallyleen mghgds Q =062 =002 <002 =402 <392
acenaltonn rrgkgos Q .02 <307 <0G i3 07 <002
flizorasn mgfkgds o =062 =2 =062 =3.02 <002
fenanireen mgfhads G =0.02 <002 <062 =002 =092
BIHIACHET mgkgs : <42 =0 42 =02 =432 =002
fleoranizen gy O =42 205 043 =0.02 <002
yrean mgsgs [ (. 0E 0.04 .67 1.2 <002
henzofalantraceen WEEds & =002 <0.G2 =G.02 <002 <002
CHIYSEsn maikos Q =G.02 0.3 .02 <032 <0,02
perohifisoranteen ks &} <(3.02 0.0 .03 <082 =002
perzoikflucranisen rigiccts &) =i GE 0.az <302 <302 =003
Denzoi iy reen ks o =02 523 ={3.02 =02 =140

a7 (ah)antracesn g kois ! <0.02 <002 <(3.02 (.02 =002

fhidperylaen ks o <0.02 G403 <{).02 =02 <002
indenod 1.2 3admyresn mgfkads O <002 R =)0 =002 () {i%
Frakdodaal {10 van VRORD o] <32 322 =02 =02 i d
Pak-iotnad {18 van EPA} [ AN =03 <013 (3
=R C G172 0.8 ©.13 =0 =31
[Je sves O gemerkle snalyses valion onder onze Rvd erkenning
Mummmer  Monstersoort Monsterspecificatio
Qs Grond MBMOE 59(40-70% 1(H{45-F01
I Gromed FBAQY 26(0-30) 37{0-30) 35(0-30) 42(0-25) 33{0-40) 48{0- 507 50{0-50)
408 Grong MEADE 34(0-40) 38(0-50) 300050} 40(0-501 43{0-50}) 5HO- 5O 32{0-40%
Grond TARAGS 36{30-70) 37{30-70) 35{30-70) 33(40-80%

o Grong WA TG 34¢40-1007 32{40-80) 32{80-120}



Grontr) Mec Bilad 4 van 17

4 Fosken

P ST WEDPE Oyderdatum kY
Brojecinurmmes P 217282 Slaridatum (¥
Banportnulvere 11185838 Ropporaoedalum 28032007
Anzlyse Eenheid O (HE slirg 308 [HES B

AfiNERALE QLI

ractie (30 - 0212 s L] <5 <8 =5 <
Frgote 012 - D22 [EETEAVES =5 =3 <5 < B
ractie C22 - G380 s i) 5 ali =5 =
fracte 030 - 240 mypkgds < ki <5 23] <5
Todzal olie 30-C40 HESTECRNES 2 <20 =20 < 30 =20 <
e et O gernarkio analyses vallen ander onze Fyh erkanning,

Hurener  Monsiersoort Monsterspecticatie

5] Grond ARADE O2(40-70) 10(45-70%

acy Grond MARAGTY 36602307 37(5-30% 35{0.305 42(0-25) 33{0-403 48(0- 507 B0{G-38)

g Grong BAMOE 3400-407 J8(0-503 38{0-50) 40(5-507 £3{0-50} 5HO- 507 32(6-40)

005 Girongd BAMOS J36(30-70) 37(30-70) 35(30-70Q% 33{40-80)

14 Grong SARITG 340401007 32(40-80) 32{90-140}



Fosken

Projecingsm WWEDPS Orgerdaium 16-03-2007
Projeciiurumes PR 217282 Startdatum 16032007
Ranonrirmiss TT165E38 Rappormgedaturys 8032007
Anatyse Fenheld 0L o1 312 513 G148 HE
siroge sint ) BRE 538 BOY T4.4 T
crpaniscie slof {gineherfies) S wd 35 [ TR 6.5 3.3 4.5 &3
HOBRELGROGTTEVERDELING

g (hoden) Sowd DS ] Z1 iE i 21 2%
AAETALEN

arseen mngrkgds G i2 8.7 30 13 4
cadmali mgihgs &} 3.4 =4 <ij.4 <64 0.4
ClhEan migikgls ] a2 i 20 31 24
Koper ks [} it 59 5% 20 21
EAUES gk Q Q.05 <505 <005 =05 6
iond mgfkgds ] 2% <13 <13 21 az
sikkel maikgds 0 & 11 13 i 23
zink migikgds o 67 28 350 58 120
FPOLYCYCLISOHE ARGIMATISOHE KOOLWATERSTOFEEN

nafizlesn [EECETe TS ] <302 LIRS Coakery LRy =03 2
ey kg ds G <302 <{2 <0.02 <002 <02
acenaftoen rpthods G <G.02 (G2 <0.07 <007 <307
i) ik pds [} <302 <{(h 0z ={1.02 =002 <607
FRNATEPER srgvkids [ 5. 02 <007 <02 .06 04
Antracesr kGO 2 =0.02 =302 <202 <002 <0z
Buoranieen mgikgis 2 0.04 .04 (.02 o5 Dl
Fyrmen ks 0 Q3 0.05 =102 00 L.08
benzolzlanracsen migfkges (8] =) G2 .03 (1.2 ] .08
shryseen miglgs & 0.3 [ (32 7 .08
benzoflunrmanizen migfhges Q G Ga 004 (.02 [ER A 010
barzofk fiorantaen mghgs o <oz <. <002 G.ag 0.4
benzofsjpyreen mgigris & .02 =002 <0.02 0.08 008
dibmnz{ataniracaoen mpfkgds & =002 w307 <02 <002 <002
benznlghiiparyless mpRgds Ci .oz a2 <. G2 o.05 e
inrenod i, 2 3-cdiovrasn kg G 3.03 =302 <02 .05 G5
Paiesntasd {10 van VROM) rgkads ] Q.20 <2 <0.Z 055 G.ag
Bk tniasd {16 van EFA) mzknds Q =13 =03 =0.3 073 .65
BOX mgfhgds O 014 <01 <01 010 oA
D mat O gemerkic gaalyses vallen ender onze Alvd erkenaing.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

fan Srond MEATT 10860-30% 11240-20) 11H0-200 11340-48) 109(0-40) 110(0-20)

392 G3rond MBA12 1087050y TTHT0-110) $950100- 1103 11401001407

13 Girond MARATE T12{400-150) 11301 00-150) 1000701207 110070-120) H16{100-150)

14 Grond hARAT 4 S5 0-50) BaG-507 53{0-50} 5Z2{0-50)

15 Grongd RS 1E1(3-50)



ot T e Y
Phaan Govan 1

Projecineam WS Orderdatum 16032 007
Promodnummer BN 217282 Starkiatum 1032007
Rapportnummer 11155838 Broporagedatumn 28-03-2007
Analyse Eenheld @ Gt1 812 13 AL g5

AERALE QLI

fractie C10 - 017 migfgds <5 =5 =t =G <5
frachn C12 - 022 [EREAATATS =5 =5 =5 =5 <5
fracie (22 - QA0 mfkgis <5 =5 =5 =5 <
fracus T30 - C4) RS <8 <8 <& <5 <5
Toigal ofe Ci0-Cad ks [ =20 =7 <2} =20 =20
D st 3 gersrkle analyses vallen ander coze Rvd erkeaniog

Hummer Bonstersoort Monsterspocificatie

| Grond TARET 1 H08(0-30) 112(0-20% TT10-20) 1130-40) 108(0-40) 110(C-20}

012 Groad MEA1Z2 108(T0-00) 114731103 115{(100-110} $14{100- 140

ma3 Grend PRATS T12{100-150) 1130100-150) 10H70-120) T10(70-120) 1160100-150)

14 Gronc a4 BE(10-60) 54(0-507 B3(0-50% 52(0-50)

315 Grond M1 101(0.50)



Bhed 7 ovan 17

WEDHRES Crraerdaum 1B-032007

Py 247282 Startdatunm 16032087
Fapportnummer 191558348 Rapnortagedatum 20032007
Analvse fenheld O 418 a¥d g {3 620
drogs stof [ER ) [ 757 452 245 687 £6.1

argamsche siof {gleeveties)  %wi B3 O 7 53 25 F T35
HORRELGROCTTEVERDELING

latssy {Rocder) wd Dk 0 15 16 AT 23 22
AELTALEN

BrEaa gy kigds o 14 1E 20 22 4.4
sl migfkoids (8] 08 =4 £ 4 GE =14
R mgfkoxis G P2 24 22 43 28
R Sttt [ 49 a4 30 14 24
Tk, [ECSgtatets G 087 =05 1.7 o.08 0.07
i maEgas & tel 4 1T ac 7
ikt ks ] 149 s 17 43 13
2k mpinds ] F140 511 s 120 &7

BPOLYOYOLISOHE AROMATIGUME KOQLWATERSTOFFEN

naftainen mdrkgds O <02 =<(.02 <5.02 <002 =0.02
sanatyleen ks i .02 =82 G.0d =042 <t {12
acanafiget ks o .17 <007 < 07 ) 32 =02
flinreen migkgds 2 w24 <162 .62 =07 <3 02
ienahieen ngigs o 27 <3032 0.28 =042 <302
anlagaan migrkpds [} £.34% =LE2 G <0.GE =42
Bunrantsen gkods O 4.3 .62 0.47 <032 G.0a
reEn mighgds b 25 <ii.a2 G40 < G 003
benzoialantacesan mgtkods O 1.7 =302 0,20 <{1.G2Z (2
chiyseen wiglkgs G 1.8 =(.02 0.28 <), 32 G033
Benzchifluaranaen ragfhgos o3 1.5 =307 0.533 ={.02 )
Benzekifucrantesn migfkgos L& 4.80 <002 4914 <102 .02
nENZOiEIDYTean makods G 1.3 =0.02 .24 <302 <007
dibenz{ahlanitacesn mgikgds ] .23 =307 0.05 w02 <2
banzoighilpenyteen migkgas 9] R ={1.02 .18 {302 B.02
wien i E B ndpyrasn [Els T 0 .56 =02 0.0 <382 =3
Fal-iorast (10 van VREOR ks o 14 <02 21 =32 0.2
Pak-iptasi (16 van EPA) ks Q 20 <3 248 <33 <03
B 5 0238 [ER1] <04 013 .32

De met O apmeriee anglyses vallen endes onze Red erkanning.

Hummer BMonstersoort Monslerspecificatie
Ma Srond MG 03(0-50)

w7 Grond 1Y 104(3-50)

(18 Grand 818 105(12-50)

il Grond MTG 106{0-50)

070 Grond K20 107{5-35)



Sronung MNeds 1Y

. Foeken

Prrojecimam WEDPES Orrderdatum 16-03-2607
Profecinummer Pl 297282 Startcintur 16-03-2007
Rapportimmey 1155858 Rapporisgedaium 29052007
Analyse Eenheld 0 a1g 047 Git gie P
AINERALE QLIE

fraote (70 - 032 g s =k <5 <5 < ]
fractie C12 - C22 kg s : <5 < < =5
tractie CR2 ~ O30 migikads 25 =5 <5 <5 <5
fractie T30 - 040 mgikgds 30 <5 <h <5 <k
Tetant clie £15-C40 motkats O 55 =20 <7 <24 <3

De met O generkis analyses vallen onder anze Ryl erkenting,

Mummer  Monstersoort Monsterspecificatie
16 Grong M8 103(0-54)

017 Grang W17 1040-30}

948 Chrorg fATE 1051 2.50)

915G Grong M 106{(0-50)

9240 Grong M2 H0T(0-35)



Proecinasim WEDPS Orderdatum 1 o7
Projecinumey P21rzE2 Startdstum i 14Fg
Ranporeummer 155838 Rapporiagedatun 2 07
Anslyse Fenhieid G (2% 22 423 iy 825
lvag slof o -1 Q A% TiE TAE 4.1 G5
orgaiisehe siof (gieiverdies)  %owd DB & ot 1.9 10 .06 Egs
KOSRELGREOOTTEVERDELING
gty (hodem) v DS ] 33 Yl ) ¥ oF,
AACTALEN
AERE fngfkics O 14 8.7 8.7 50 5
i frigkoois 1] <04 <fi 4 <f) 4 (4 (1.4
hrooin mgpkods G 36 2 20 19 s
oy mgikgis [ 8 5.8 <5 =~ 50
Lol migfligas [ 0.0s =005 <005 =505 {05
foad migkgds o3 38 14 =13 15 17
k! migikads &} 28 i o8 0 23
zink ragkgds ] [ 30 25 G <1
AOLYCYOULISOHE AR CRMATISCHE KOO WATERETOFFEN
rrafialean s & <52 =307 Lt b <{.G2 {102
acenafiyleen mggknds o RAERe0, <52 =302 <0.02 ol
acanaflaan mig'kids 2 <302 =002 <002 <0.02 =0 .02
Thnrear miggkgds Q =02 ={ 02 {302 =032 =002
fgranireen rgrkgds D) =02 ={3.02 .08 0.02 <0102
anlracaan mggls ¥ =302 =i3.0% (.02 «0.02 (.37
rankee rekas O .02 £ ={i &7 L.11 «fl, G2
pyreeEn s [ =002 .2 =042 EXy] <{) 32
BEnzol alamracean ks O 537 <002 <{).02 f0a 0,02
[Tt HER 0,02 =0.0i2 =042 G.04 <. G2
bz iLaranieen eraykgoks O <{) G2 =02 =032 06 <l
harzoiklioranisen ks G =0 G2 =002 (02 003 < G2
banzolalpyroen migelgeis G =002 <002 w08 [ele) =002
dihanz(ahantracesn mgfkgcs [ =002 =12 =G.07 <33 (i
berzoighy)parylaen rgfhgas &} =002 L] <02 .3 <30
inslened 1.2, 3-colpyraen migfhgds ] <3,02 w33 <i; (12 .03 =0 0
Prad-sotaal (10 van WROM} mokgds O <302 v 3.2 «01.2 .34 <.z
Fak-totaal (16 van ERA) migkads ] w35 7 g <{1.3 [N <13
20K mofkgds Q =01 < <01 <[ <
De et ) gemsrkie analyses vallen onder onze Rvh erkenning.
Mummer  Monsiersoort Monsterspeciicatie
21 Grond k2t 101(50-100}
22 Grond hzZ 103(58-100}
023 rond MAZ3 10450100
024 Grond Wiz 105(H3-1501
(25 Grong MZ5 10H(50-80)



Projecinaa WEDFS Orderdatum 15032007

Projeolriliyey P 217282 Startdatum 18-03-2 0407

Rannoriimeesy 11155830 Fanporiagsdatum 28-03-2007
Analvse Egnheid 623 n3e 073 0324 628

RIMERALE LI

fractie G- 0032 s < < <5 =5 wh
fracsie Ci2- 022 mykigds 140 =3 wh 25 <
motie CF2 - 23D rugkas 75 <8 <& 15 b
O3 - C40 mgkgds &5 <5 <8 20 <5
: mgkgds O 170 <20 <20 62 <20

e mat & gemedkic anafyses vallen onder onze Ryd erkenning

Mummery  Monstersoor Monsterspecificatic
Dzt Giond 8421 10180100}
022 Grond #AZ2 10300-100;
023 Grond W23 104{50-100)
334 Grong P24 105{100-1503

025 Gromnd W25 106(50-90)



Frodmcinasm

Frojecinarineg)

Bapportmmrmer

it van 17

Yosinoten

WEDPSL Orderdabim 16332007
PR 21V2HZ teridatium TE-03-2007
11155838 Rapporiagedatum  28-03-2007

De repportagegrens van deze sommatie is verhoogd Ly, een noodrakelike verdunning welke uigevoerd moe si
worden op ¢én of meer van de gesemmesrde componanten of Lvam. ket In behandeling nemen van een ahwikands
htevesihaid monstermalenaal,



i Mederland BV,

Projectnaam WEDPS Oirdiordaiun IR03-2007
Projecinummey PN 217282 Staridatum 16032807
Fapnortmsmmer 11155828 Rapporiggedatom 28032007
Analvse Eortheit @ s D 2%
o slof e [ 58.3 671 5.2
arganisehes s (giosieries) Shwd D5 ] 3.2 + 5 &2
HKORRELGROOTTEVERDELING
fstanrs dhordam S5 el 5 o 34 it 2
AAETALEN

ngikgos O i 11 15

mgikgds o {14 x4 <{).4
chGon FEStELe T [ 1& et 43
Koy [SEm el C L] 27 27
fagik, kg s s 3435 D32 .08
togd Fraigos o <13 a3 28
nildked gk ds o 12 21 28
itk mgtgds o 30 T3l a0
FOLYOYTLISCHE ARGMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaieen mgikgds 2 <0.02 <002 <052
atenafiyioen mgikois [~ <002 .04 <002
acenaiiean mgfkgds G {102 =307 <052
Auargen mglkgds L= .52 003 =002
tenanlreen ngpkonis G {3512 £.30 000
AMiraceen mpkgds [ <(3.02 .08 <02
fusrantaen g ds &} =02 0.73 420
Gyreen mgkgads 2 <0.02 080 016
Benzofalaniacesn s L] =0.G7 [eF:1E 3.00
clryssen mgikds { <. 48 0,11
penzoflsiiocrantean ks O = G2 3ED 015
tenzolkifluorardesn rgilguts o) =02 .56 oy
benzola oyresn mgfhads G =002 040 0.0n
dheng (aiantracesn roggs G <G 02 RS «fi 02
narEoichiperyisen R s ] =03 07 0.52 a0y
ncenod 1,2, 3-odsyrean s [} =002 [ 4.07
Pak-toiaal (10 van VRO ettt ld (] <EE 3.3 o080
Fak-iotaal (16 van BEPAY s [ <3 48 1.4
B0 migikgis & =34 <1 015

De et 01 gemerkle analyses valen ooder anze FvA erkenting.

Mummer  Monstersoort

Monsterspeciicaiie

326 £3r0r
327 Grondg
G265 Grond

M2T 230040

M2E 107(35-70)

N1 5 B2450-70)



5. Foeken

Proje

PO cinuene:

Rapnorinummes:

Jra—

WEDRPS
PR 217202
19135838

Bizd 13 van 17

Cirdderdatum
Stardaim
Fapporizoedatm

15-03-2007

16-03-2007

Anaiyse Eenbhwic G286 427 428
MENERALE GLIE

frachke 090 - G2 <f <h =5
fracte 012 - 022 < <8 <5
fractia C22 - T30 ik wf ey <&
fracle O3 - C40 mfhgds <B i <5
Totaat clie C10-040 mgRgds o <20 el <20
De el L) gemerkle snalyses vallen onder anze FRvA grkasning

Mummer  Blonstersoort

Monsterspecificatis

TG Gropg
977 Grongd

428 Srongd

W76 107(35-70)
2T 23040

MRATS 52(50-70}



Frojocinaam

Projecinummar

Fabpodtnuimine:

WEDPS
PR 217262
11185838

Orderdalum 16032 ({7
Slarigatum 16-03-2007
Ragportagedetum 29-02-2007

Monstersoort

Halatie tof norm

droge slof

ArEEEn

i
shom

Ny

Bl

[alal

nafigisen
atenaftyiesn
acenalisen
LGt
fEnantraen
anlraenn
fusranisen

nyrasan

misslhes SIOF (gioen

dems

Deny cialaniracesn

chirygeen

henzodnifluoraniaen
nanzodk Hiuorasesn
DEnEGiHyTean

diserziahlantracasn

Benzojghi)peryksen
wnengd 1.2, 3-cdipyraen

BOX

Totaal olis $10-040

Grgnd
CGromad
Gromt

Grrorid

(Zrandg
Cargng
Grend
Grond

Grand

Grng
Grond
Growd
Erond
Girond
Grond
Gromud
Cirand
LEangd
Zrand
Grang
Grang
ironi
Grongd
Srond
Grend
Growud
Grond
Grond

rang

Canform NEN 5TET £ CMAZIIA A

MEN BY54

Sigen methods, pipetmethode med versnelde mineralizatie

Eigen methode {eelsluiting eigen methode, meting conionn NEN 6866 en
REN-EN- 150 11885

lgkesm

222}
idem

[

Eigers methode (enisiuiling eigen methode, meding carfarnm NEN 6368 an
HEN-ER-E0 T1B8E)

ke

iders

Figen meihode, scoton-haaan-axiracte, analvse mbw, G003

dewn

{dem

213 ragthods

fefem
Idem
Idem
lgdem
Iderm
idem
brdem
e
irlars

lekeny
|k

e methode, soaton-hexaan-exiracle, anabyse mbv, MG-coudome g

e neihode, zoaion-hexasr-exiractis, clear-up, analyse mh v, G4

Monster  Barcode Aanisvering Monsternames Yerpakking
{4 Y0123518 14-03-2007 13-03-2057 ALC20%
201 Y0123518 14-03-2007 13-03-2007 ALOZ01
0 Y 0123520 14-03-2007 13032007 ALCP0E
0401 Y0123569 14-03-2007 13-03-2007 ALGZO
01 Y0123552 14-03-2007 13-03-2007 ALG204



Frodecingar WEDPS Orderdatum 032007

Frojeciinrmmey PR 217282 Stardatum $6-05-20G07
Rapporinummer 11155835 Rapporagedatum 28403-2007
Wenater Barcods Aardevering HMonstername Werpakking
204 Y1 23602 43 2007 13-03-2007 FARDY Iy
H ¥123605 14432007 13-03-2007 MG
12 Y{123226 14-03-2087 13032007 ALT20T
a2 ¥{(123508 14032007 13632007 ALCZDT
017 Y0123522 14-02-2007 13-03-2007 ALLZGT
a2 YO123527 14-03-2007 13-03-2007 ALCZ0
0 Y123532 14-03-2007 13-03-2007 ALL20%
LY Y1230540 14-03-2007 13-03-20807 ALCZOT
0 Y2363 14.03-2007 13-03-2007 200
A Y0i23428 14-43-2007 12-03-2007 EARSY by
12 Y0123445 4332007 12.03.2007 ALC204
43 Y012344% 140082007 12-33-200F ALC2M
203 YO23501 14032007 12-03-2007 ALC2M
03 YO123014 140032007 12-03- 2047 ALC2
003 Y{23552 14-03-2007 12-03-2007 ALCZOY
{13 Y 23857 14-03-2007 12032007 ALCR
O Y 23583 14.03.2007 12-03-2007 ALC2M
{304 Y{123801 14-G3-2007 12032007 ALC201
304 YO123608 14-03-2007 12032007 ALCE0
05 Y123467 14-03-2007 13-03-2007 ALC204
(05 Y{123534 14-03-2007 13032007 ALC2M
GGG YOTA3606 14032007 13-03-2007 ALC201
008 YO123511 14032007 13-03-2007 AL
15 ¥{1238562 14032007 13-03-204G7 ALCZ201
a7 YO123717 14032007 Oa-03-2047 ALC20t
007 Y{t23748 140532007 89032007 ALC20Y
47 Y{123736 14-03-2007 80.03-2007 ALL20Y
GG7 Y0123744 14-03-2007 09-33-2007 ALCZ01
07 Y0123788 14-03-2007 08-D3.2007 ALCZGT
G07 WO123793 14-03-2007 0%-03-2007 ALC201
aGy Y23756 14-03-2007 08-03-2007 MALCZ01
0GE Y232587 14032007 02-03-2007 ALLZ20
acs YOZA726 14032007 8032007 PAROE S
acs YTAATE0 14-03-2007 09-03-2007 ALC20%
aca YOTEa7 3 14-03-2007 09-:3-2007 ALC201

08 YOEZAAT 14-03.2007 09-03-2007 ALCZ201
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tr Med

5. Fosien

Projecinzam WEDS Orlerdstum 032007
ProfscinEmmey PR 217282 Startdam et Uy
B apporiamisey 11195838 Rapportagedaium 28-03-2007
Monsior  Barcode Aanlovering Monstermame Verpakking
(30g YOI123743 14032007 O9-03.2007 ALCZ0
30z YO123502 1032007 GO-03-2007 ALCE
(0% Y2370 14-03-2007 aB-43-2007 ALCPG
{305 Y2373 14-03-2007 09-03-2007 ALC2OY
B0% Ya373s 14-03-2007 DG-03-2007 ALCZ01
303 Y2384 14-{33- 206N 08032007 ALCZ21
G Y{t2aTay 14-03-2007 05-03-2007 ALC201
Ot Y23V 14-03-2007 08-03-2007 ALC2OT
10 ¥0123800 14-03- 2007 (032007 ALGZO
311 Y2387 14-03-2007 14-03-2007 E201
Gt YH123624 14-03-2607 14032007 ALCEN

11 Yi23530 14-(13- 2007 14-03-2007 ALTZ014
G611 Y2647 14-03-20057 14032007 ALC20T
11 Y23861 14-03-2007 14-03-2007 AL CZ019
311 YOI 23867 14-03-2007 14-03-2007 ALCZ01
412 ¥0123478 14-03-2007 14032007 ALCZO
oz Y0123483 14-03-2007 14-03-20G7 ALC2H
(12 YOi23873 14332007 14-03-2007 AR
512 WO 23ETE 14-03-2047 14-03-2007 AL
313 Y3123454 14-03-2007 14-03- 2007 ALCZO
013 ¥O143488 14-03-2007 14-03-2007 ALCE0T
013 Y{M23885 14-03-2007 14-03-2007 ALCZ01
13 YOZ3874 14.03-2007 14-03-2007 ALC201
013 Y2377 14-03-2007 14-03-2507 ALCZ201
014 Y232 14.03-2007 12-03-2047 ALLZ01
014 YH123480 14-0G3-2007 12-03-2007 ALCZ01
014 Y123466 14-03-2007 12-03-2007 ALCH
014 Y(1123648 14-03-2007 12032007 ALCZ01
018 Y1 23550 14-03- 2007 13-03-2007 ALCZ01
016 ¥0123651 14-03-2007 33032007 ALCZ0M
07 Y0123653 14-03-2007 13-03-2007 ALCZ01
048 Y0123854 14-03-2007 12-03-2007 ALCZ0
019 Y0123613 14-03-2007 14-03-2607 ALGZ0T
020 Y0123268 14-03-2007 03-03-20G7 ALC20T
021 Y0123552 14-03-2007 13-03-2007 ALCZN

a2z Y0123564 14-03-2007 13-03-2007 ALG201



VTS Orderdatum 65032007

P 217282 Startdatum 60322007
11185838 Rapportagedatum 20032007

Honster  Barcode Aantovering Mongtername Verpakking

(23 Y0i23635 14-03-2007 13032007 ALCZ20

024 Y0123850 14-03-2007 12032007 ALCZ0

025 Y0123642 14032007 14-03-2007 ALCZO

(£ YO123278 T4-03-2007 2G.03-2007 ALC2H

27 Y{123530 T4-{13-2007 13032007 ALE20

028 Y0123459 14-03-2007 12032007 ALE201



Progecingan WWE 25 Oirderdsium 16032007

Bropeoinumaner PR 217282 Standatum 16-03-2007
Rapporinonwner TTI0oH3E Rapportagedatum 29032007
Moensfemgrmesr F11008238-015

{iabiti analyss 21833007

Brotpeinurnrmes P O2TTIEZ

Projestraant WEDPE

BRONSISTmSohr . WiE

g118

7 analyseresLiliaern 158 rapolt

winricering nisar ailaantraject Felentetijden van de sven alkanen
et ychet [ % B Cig Dy
KEFOEINE BY BT G196 2120 1
deesl en gasolis ]
mlnrolie 4.2
stoglkolie il




e

S)'. |Z:

Projectnmam WEIRS Crderdatum 16-L3-2067
Projecinumimer PN 217282 Staridatum 16-03-2407
RApnonummnet 11155838 Renporagsdsiun 28-03-2007

[k e R e ek

Datlim znzalyse
Prijeiiumnmen

Prijpiinaam

Elonsioromsch
A0 HE

0118

EA76

[
I

’ 20 60 B0 80

0

etendictiden van de sy alkanaen,




S Fosken

Projecinzsm WEDPE Orderdatum 16032007
Projecinummer PR 217287 Staridatum 032007
Rapporinummer 115838 Rapporisgedatun Z8-03-2007

woasizroummer

Drasyrn snaness;

P 20D

Proja WELFE
woaslgmmsohr: ]
Bei o1 4600 ]
0118

o

.07

Yoo snafsseresiliaten 2k raopon

Karaierisening near slkaanirgject Fazlantieliiden van de pyen sikensn
Banzing CE-CT4 cig 17
kerosing g1 pehnleym C1o-C1g c17 32
dimzel an gasolie SV 1
b i O30 45
ki o7 I




Precingan: YRS Crraerdatm B3 2007

Promoinumumer 2N TS Stardatum

Rapporinumimer THB5858 Rapportagecaiurn 29-03-2047

B OnsisinumraG

Daturs analyse 2E-03-2007

Projgcinummer B 717282

Prajecinagm WEDPS

ensierpmsehr. FZT

Fni-at)

| H ¥ T £ "
i i !
' E0 Yo © a0 E

Yoor analesarssofisten Tie ranport

a2l atasniraigot ar ¥yan dg v lkangn:

ralisrizering

sigckolis C16-03E



frired BUY.

P23 Watel

..

Cronim Nederland B.Y.
3. Foeken

Fosthus 190

2740 AD WADDINXVEEN

Hoogvliet, 25-04-2007
Geachte 3. Fosken,
Hierbi] enfvang! u de analyseresultaten van het Iaboratoriumonderzoek uitgevoerd op het door U aangebaden

monstermateriaal met de daarbi versirekie monsterspecificatie en analyssopdracht.
Leze resullaien hebben belrekking op:

Lhy projecinasm NVBO WESTRPOLDER DPS
Lhy project nummer 12178z
Alcontrot rapportnumimes 11167578, versie nurmmer: 1

Dit analyserapport bestaat ull een begeleidende brigf, 7 resultaatbijlagen en eventuele informatieve bijlagen,
it brengt het fotaal santal pagina's op 9. De bijlagen hebben betrekking op de analyserssultaten, toegepeste
analysemethoden, aangeleverde verpakkingen en monsiernamedatum, Alle billagen maken onlosmakelijk
onderdest uit van bel rapport, alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is {oegestaan.

Extra bijlage{n). Oliechromatogram{men)

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze algemene
informatiegids, uitgave 2004, Indien u vragen en/of epmerkingen heeft naar aanleiding van dit rapper,
verzogken wij u contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Wi vertrouwen er op u met deze inforrmatie van dienst te #in.

Hopgachiend,

dra. MG .M, Groenewegen
Business Director Milieu



5. Foeken

Hrojecinan

Srojainummer

Happarinummesy

18 VEOWESTRPOLDER D55

ZETEEZ
THHTRTE

Crdbardatum 10-04-2 007
Startdatom 1G-04-2 007
Rapporiagedatum 25-04-2007

Analyse Eenheid O G4
e o 4472
owd DB [} 4.4
cganische siof (goekarlies) % w3 DS %] 4.8
cinaeinast Y wd DS o LI
HORRELGROOTTEVERDELING
roin.galen <2 owd D3 ¥ 21
e, ciedan <G wd DS [ 35
min. cheden <E31m Yo wid DS 9] &4
rriin, e <2 10m owd 28 9] o5
i, ceden @20 Sewd R 2 25
ALER
arspen mgkgds [} 14
G mighgos ] i d
ciwsenm mgikgs Q 38
Halas mgikods Q 20
sl mgfhgds 3 ERi]
tad mgfkgds [ 490
riilked mgfkgds Q 23
ik ks & 140
FPOLYOYCLISTHE AROMATISCOHE KOOLWATERETOFFEN
migikgds <0012
ks O w0, 02
mgtkgds Lk <02
ks = <032
gk as & 0.6
atrasEsn rrgygds Q =042
funranicen rgkods &} 018
[rEen migfkgds Q .13
benzodalanliacoen mgkgds [ .08
chrysean mggkgds Q2 0.08
Benzo{bifiuorantesn mokgs [ 314
benzofkfluaraniesn ks 0 .06
benrolslnyrecn HE el ] G.O7
dbenz{ahlantracean mirhgos [ <302
ey olghienyiann e kgcks ] 06.07

T el O gerarkie analyses valien onder onze Ryl erkenninig.

43
]
64
44

0.4

=<0.02
=0.02
<{.02
0.04
AR
0.0z
31
.24
0.8
.09
58
o7
G.08
<0.02
(.08

24 {04
5.6 40
16 i1
BB 45
EE R G4 5
18 17
27 25
Ei] &2
&4 b
a5 23
a6 ie
=04 ={].4
P i}
B4 7
<0305 =55
b 14
i 15
B &1
{02 =302
<{0.02 <{.02
<{).02 <32
<{.02 ) G2
4.a7 <{1.02
={1.012 =G
] .05
o158 G0
5.405 [ERx0
Gz ERAK
214 .43
306 (3.2
Q.07 02
<002 =3 07
008 <{(3.02

Nurrener  Monstersoornt RMonsterspesificatie
003 Vatarkoden: SRCT MREET0-20}
2 Waterbodem SMMOZ MAMZ2(0-35}
o Walgrboderm SMMOS BM3(0-253
(04 Watarbodem SRAMO4 WBA4{0-10}



Projecinzam VEC WESTPOLDER DPS Oroerdatum 16062007
Projeelrasmyner 217282 Staridatum T8-04-2007
Fapporinursnes THB7H7S Rapportagedaturm 25-04-2007
Analyee Eenheid @ ity 482 443 04
rslenoil, 2 3-cidipvrasn migfkads & 07 (.08 G407 =£) (2
frfhods o oF [£R:] R <12
mgfkads ] 0.8z 1.4 1% =02
pgdads O <16 " <23 " <15 " w15
FOLYOHLOORBIFENYLEN (PCE;
BB 28 paods 0 gt 23" w1 16"
BOB 62 pgikgds  © <t 2.5 " <15" 15"
BB 143 ugkgds @ <t <23 " wis " <15 "
PCE 18 pokods Q@ R 23" 15" 16"
POB 138 podkgds @ 256" 235" 15" <t "
POR 163 pafkgls O <16 " <23 =15 " <147
FCE 180 pgkads O <1 «zs <15 " <16
ol POB (7} sokass O <z < <iy <1 ¥
EOX mgykods o] 447 =% =G =f] %
CHLOORBESTRIDING SAMIDDELEN
ot B0T ugigds O <4 <46 " <4 <4
G peE 0T pokgs o <16 " <23 " iz " 16"
: pglgis  Q <ig " <23 " <15 " <14
pokgds O <40 % 2 =340 ° <33 "
vikgds G 18" 3.2 <15 7 1.5 "
o000 pafkgds O <3 i9 <3 <3
1t B pakgds O <33 " 38 T <za®
0. EE vofkgds G <tg” <23 wi5 " g "
op-D0E dgkads G <16 " 5.8 <is5 " <18 "
aldria pokgds Q@ i@ <23 <15 " 16"
ctikdrin pofkads 0 <16 " w23t 5" 15"
e Hipids o <ig " <235 ¢ NN <ig "
tol aldrinddialnin ugiknds 0 <33 d B <ap <337
tot aldrinddisidriniendsn pufgds £ =8 =70 <45 g5
tdlrin palkods & <15 " 23" <55 " <16 "
wodrin gakads  Q <16 " azz” i s " <"
tol. & drins uyfkods Q g2z " <y 7.5 <52
potkods @ <t " <3 " et <18 "
ugikods O <15 <z <35 " <18 "
craimamz-HOH paokods @ <16 " <3 " <15 " <15 "

e med (G gemerkle enalysss vallen onder onze Red ashanning.

Kummer Monsiersoort iMonsterspesificatie
(01 Waterbodemn SPM0T MMTG-20)
002 Watarboderm SMR0Z MMZ{0-35)
03 Walarhbodem SMMOZ MM3{0-25)

304 Walerbodem SMAGS BAA{0-T0)



Projecinaam VBO WESTROLDER OP5 Orderdatim 18042007

Projecinummer 217282 Staridatum TE0E-2407
Rapporisummer THIGTETS Rapportagedatum 25042007
Anafvee Eenhaid 041 Gz 082 0604
Cleita ugiads O <t <23 ™ 55" “18
Brepdachloar Hokgds & <3 <3 <3 <3
cig-feplachlaorepoxide wakgds < <167 <23 <i5 " <& "
trans-hepimohinorepoxide ugkgds O <3G " <23 " <15 " a1
tol, heptachloorepoxide ugRgds Ci «3.3 % g <3 <33 "
afa-grdosulfan paikgds G <i6 " 23" <157 <18 "
herachloornsadissn ppfkgds O =i " <23 " <5 <15 "
s-ardosulian pgpkgds ] 16" <z 15" 15"
ans-chloordant polkgds O 1.6 " <23 <15 <ig "
cig-chigordaan pakgds O <t <23 <15 " <15 "
som chioordaan drkgds i 23" <48 <agp® <337
pgPRgds <1p " 223" <15 " <16 "
AMMERALE OLIE
fractie 510 - 32 ks =5 <5 =5 <5
[ DR mgkgds e =3 =i =3
fractie 022 - C30 gyl 20 <5 =5 3]
iy 030 - 040 mgikgds 54 < <G <5
Fotaat olie D040 ingihgis 9] BS =3 <70 <20

De st & gemerkie analyses vallen onder onze Rvf erkenning.

Mummer Meonsiersoord Monsterspecificatic
061 Walsrboderm SRAMGT RANET{0-20)
o062 Watarbodem SMMGZ MM2{0-35}
{03 Waterhodera SMMO3 MM3{(-25)

04 Walerbodem SPMOS MAA(G-10}



T S
Pilisos 4y

Projecinaam WEO WESTPOLGER D5 Orderdatum T9-04-2 007
Brojecinummar 2782 Staridatum 1E-0E-2 00T
RMapnorinuammey 11967578 Rapporiagedsium 25-04.2007
soetnoten

4 De rapporfagegrens is verhoood Le.m. het in behandaling nemen van ezn alwijkends hoeveslheid monstermaterisal,
2 D rgpportagegrens van deze sommatie is verhoogd Ly m. bet in behandeiing nemen van esn afwilkends hoeve elheid

monslermaienaal,



CHrEnEE

e Svan?

5. Fos
Proiecinaam VRO WESTRPOLDER P& Crdardstum 19-04-2007
Projecintmmsr SHT2B2 Startdabem 042007
Rapporinumrner 11167578 Rapportagedatum 25-04.2007
Analyge Kionstersoort Felstie tof norm
shroge sinf Waterbodem Conformn NEN G620
Walerhodom Eigen methods imonslerveorbehandeling eigen methoda, analysa conform 150
0693}
isizhe siof {gloeiveries) Waterbodem Eigan meihode
Watarhodem Cordoem MEN 8820
endnghelen <2 um Wakerbadem Eigen methode, pipelmaethades
erire. deien <18um Waterboden: jokam
Frein, deten <S3um Waterbodern Eigen mathode, resfmethode
i, dalen <2 Waterhboodanm 1o
e ey =24l shien Igdam
Eaaciy Aerhodam Eirgan mathods fonitsluiting sigen methode, meting conionm NEN SRES an
MEN-EN-SC 11885)
calnsioe Watarbadem fdem
oo WViaterboden ldem
Watarbodens Tebezms
fvik Naterhodem Egen methode
jond Waterbodem Eigen methoda (onlsiuting eigen mathode, meting conforen NEN 80465 en
MEN-EN-150 11885)
Viatarhadarm idem
Waterbodem irdarm
izleen Materbodem Eigan methode, aceton-haxaan-extractie. snatyse mbov GC-M3
arenafiyviesn Walarbodem ledezrm
Wialerbocem idem
flugsees Aalarhodarn idam
fenanirgen Waterbodam ldem
AIEracaen Watarboderns Igem
fiuprantesn Waterbodem Idem:
rI T Waterboderm Iedezrrs
enzo{alaniracesn Watarbodem Fdmrr
chryseen Walerbodem iders
penzeiiuorznteen Walerhodam Idem
neviE ok Mioranisen Watarbodem Ik
Benzola nyTean Watzrbodam {edaam
diserz{ahlantracesn Watarbodern |ckem
bhenzojghilperylesn Waterbodem |agm
ingenai,2.3-cdlpyresn Waterbodem ledearry
hexachinorbenzeen Waterbodem Figan mehods, scefon/pentaan-extracte, clean-ug, analyse mby. GUMSMS
P Waterhodem idem
T8 2 Waterbodam idem

PO i Welsrbodam {dam



Frojeciasm YVEROWESTRGLDER DS Orderdatum F8.04-2007

Frojectnumimer 217282 Startdaium 18-04-20G07

FRapporinuTrner 11167578 Rapporiagedatum  25-04-2007

Anglyse Monstersoot Redatie (ol nomm

NERNE Waterthoderm idem

PR 138 Waierhodem {gem

FUR5R Wislarbodem idern

BUE 150 Wiatarbndem igarn

gt PO T Walsrbodanm lgdars

0 Waterbodem Eigen methode, aceton-hexgan-exbaciinanshsem b, micro-coulormeier

ol BEYY Watarbadern Eigen methode, acelon/pentaan-exitactie, dlean-up, analyse m.by. GOMSMS
Watarhodent tder
Watarbhodem jdem

tof, 02 Waterbodaem icien

3,5 Watgrbodem jdem

R Watartyooem itderm

ol D Waterhodem legarn

o E Waterhodarn lddere

rr - E Walarboderm lgers

sy Walarhodem [edears

s Wzlarhodem tdem

@ndin Watgrbodem tdem

i, aldsingieldrin Watarbodens idemn

ol aidrinidieldrindendrin Waterhoden: {dem
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Gronimi Mederland BV,
5. Foeken

FPostbus 150

2740 AL WADDINXVEEN

Hoogvlied, 289-03-2007
Geachie 8. Fosken,
Hiarbi ontvangt u de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek uitgevoerd op het door u sangebodan

monstermateriaal mel de daarbi) verstrekie monsterspecificatie en analysecpdracht.
Dere resutiaten hebben betrekiing op

Uw projecinasm CWEDRS
fw project nummer D 217282
Leonirof rapportnumimes D 111588487, versie nummern 1

Dit anatyserapport bestaal ull een begeleidende brief, § resultastbifiagen en eventuele informatieve biflagen,
dit brengt hel totaal aanial pagina’s op 7. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, loagenaste
analysemethoden, aangeleverde verpeskkingen en monsiermnamedatum. Alle bilagen maken onlosmakelik
anderdael uit van het rapport, alieen vermenigvuldiging van hel hele rapport is toegestaan,

Uitgebreide mformatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze aigemens
informatiegids, uitgave 2004, Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanteiding van dit rapport,
verzoekarn wil u contact op le nemen met de afdeling Customer Services.

Wil vertrouwen er op 4 met deze informatie van dienst te ziin.

FHeogachiend,

| ﬂ(\h} FRIVY ﬂ]/

i

f‘{*\%{

i

drs. MG .M Groenewegen
Business Director Milieu
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Analyseresultaten
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Tabel 1: Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven)

Monstercode MMO1 MMO02 MMO03 MMO04
Monstertraject (m -mv) 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5 03-0,7
Bodemtype / [l 1] v
droge stof (gew.-%) 59,0 - 574 - 58,2 - 46,0 -
organische stof (%vdDS) 17,3 - - 15,8 - 9,2 -
min. delen <2um (%vdDS) 28 - - 31 - 45 -
metalen

arseen 15 19 18 20

cadmium 04 0,5 0,5 <04

chroom 38 47 46 48

koper 25 29 28 13

kwik 0,17 0,22 0,12 <0,05

lood 60 70 130 * 24

nikkel 21 28 23 29

zink 100 100 94 74
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
fenantreen 0,08 - 0,04 - 0,03 - <0,02 -
fluoranteen 0,17 -- 0,10 -- 0,08 -- <0,02 --
benzo(a)antraceen 0,09 - 0,05 - 0,04 - <0,02 -
chryseen 0,10 - 0,06 - 0,04 - <0,02 -
benzo(a)pyreen 0,09 - 0,05 - 0,03 - <0,02 -
benzo(ghi)peryleen 0,07 - 0,05 - 0,04 - <0,02 -
benzo(k)fluoranteen 0,07 -- 0,03 -- 0,03 -- <0,02 --
indeno(123-cd)pyreen 0,07 - 0,04 - 0,03 - <0,02 -
acenaftyleen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
acenafteen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
fluoreen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
pyreen 0,14 - 0,08 - 0,06 - <0,02 -
benzo(b)fluoranteen 0,15 - 0,08 -- 0,06 - <0,02 -
dibenz(ah)antraceen <0,02 - <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
Pak-totaal (10 van VROM) 0,73 0,42 0,32 <0,2
Pak-totaal (16 van EPA) 1,0 - 0,58 - 0,44 - <0,3 -
EOX 0,26 0,29 0,15 <0,1
minerale olie

fractie C10-C12 <5 - <5 -- <5 - <5 -
fractie C12-C22 <5 - <5 - <5 - <5 -
fractie C22-C30 <5 - <5 -- <5 -- <5 -
fractie C30-C40 <5 - <5 - <5 - <5 -
totaal olie C10-C40 <20 <20 <20 <20

Monstercode en monstertraject:

MMO1 04(0-30) 01(0-30) 02(0-30) 17(0-50) 18(0-30) 11(0- 30) 24(0-50)
MMO02 03(0-30) 08(0-30) 15(0-30) 14(0-40) 25(0-40) 26(0- 50) 29(0-35)
MMO3 20(0-40) 16(0-30) 27(0-50) 30(0-50) 09(0-40) 10(0- 45) 05(0-50)
MMO04 04(30-70) 01(30-70) 02(30-70)

EN R

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering" (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of
gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk
aan de interventiewaarde
het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- geen toetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd

skeksk

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:

1 lutum 28 %%; humus 17,3 %
17 Tutum 25 %%; humus 10 %%
171 Tutum 31 %, humus 15,8 %
v lutum 45 %; humus 9,2 %%

99077673, revisie D1



Tabel 1 (vervolg): Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven)

Monstercode MMO5 MMO06 MMO07 MMO08
Monstertraject (m -mv) 03-0,7 04-0,7 0,0-0,5 0,0-0,5
Bodemtype [li % % Il

droge stof (gew.-%) 56,8 - 53,8 - 69,3 - 69,9 -
organische stof (%vdDS) - 8,1 - 8,8 - -

min. delen <2um (%vdDS) - 37 - 24 - -

metalen

arseen 21 23 15 14

cadmium <04 <04 <04 <04

chroom 54 54 33 25

koper 13 13 14 22

kwik <0,05 0,06 0,09 0,06

lood 26 24 29 26

nikkel 30 27 20 20

zink 81 66 61 68
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
fenantreen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
fluoranteen <0,02 -- <0,02 -- 0,05 -- 0,03 --
benzo(a)antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
chryseen <0,02 - <0,02 - 0,03 - 0,02 -
benzo(a)pyreen <0,02 - <0,02 - 0,03 - <0,02 -
benzo(ghi)peryleen <0,02 - <0,02 - 0,03 - <0,02 -
benzo(k)fluoranteen <0,02 -- <0,02 -- 0,02 -- <0,02 --
indeno(123-cd)pyreen <0,02 - <0,02 - 0,03 - <0,02 -
acenaftyleen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
acenafteen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
fluoreen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
pyreen <0,02 - <0,02 - 0,04 - 0,02 -
benzo(b)fluoranteen <0,02 - <0,02 - 0,05 - 0,03 -
dibenz(ah)antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 <0,2 0,22 <0,2
Pak-totaal (16 van EPA) <0,3 - <0,3 - <0,3 - <0,3 -
EOX 0,13 0,12 0,18 0,13
minerale olie

fractie C10-C12 <5 - <5 - <5 - <5 -
fractie C12-C22 <5 -- <5 -- <5 -- <5 --
fractie C22-C30 <5 - <5 - <5 - <5 -
fractie C30-C40 <5 - <5 - <5 - <5 -
totaal olie C10-C40 <20 <20 <20 <20

Monstercode en monstertraject:

! MMO5 06(40-70) 03(30-70) 08(30-70)

2 MMO6 09(40-70) 10(45-70)

3 MMO7 36(0-30) 37(0-30) 35(0-30) 42(0-25) 33(0-40) 48(0- 50) 50(0-50)
4

MMO8 34(0-40) 38(0-50) 39(0-50) 40(0-50) 43(0-50) 51(0- 50) 32(0-40)

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering" (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde
HAK het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
17 lutum 25 %; humus 10 %
vV lutum 37 %%; humus 8,1 %
VI lutum 24 %; humus 8,8 %

99077673, revisie D1



Tabel 1 (vervolg):

Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders

aangegeven)

Monstercode MMO09 MM10 MM11 MM12
Monstertraject (m -mv) 03-0,8 04-14 0,0-04 07-14
Bodemtype Vil Il Vil IX
droge stof (gew.-%) 64,3 - 69,3 - 68,8 - 63,9 -
organische stof (%vdDS) 5.1 - - 7.7 - 6,5 -
min. delen <2um (%vdDS) 26 - - 21 - 18 -
metalen

arseen 17 35 * 12 6,7
cadmium <04 <04 <04 <04

chroom 41 39 32 17

koper 9,0 10 18 5,9

kwik <0,05 <0,05 0,05 <0,05

lood 18 24 22 <13

nikkel 23 23 18 11

zink 59 59 67 29
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
fenantreen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
fluoranteen <0,02 -- <0,02 -- 0,04 -- 0,04 --
benzo(a)antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,03 -
chryseen <0,02 - <0,02 - 0,03 - 0,02 -
benzo(a)pyreen <0,02 - <0,02 - 0,02 - <0,02 -
benzo(ghi)peryleen <0,02 - <0,02 - 0,02 - <0,02 -
benzo(k)fluoranteen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -
indeno(123-cd)pyreen <0,02 - <0,02 - 0,03 - <0,02 -
acenaftyleen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
acenafteen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -
fluoreen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
pyreen <0,02 - <0,02 - 0,03 - 0,05 -
benzo(b)fluoranteen <0,02 -- <0,02 -- 0,04 -- 0,04 -
dibenz(ah)antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 <0,2 0,20 <0,2
Pak-totaal (16 van EPA) <03 - <0,3 - <0,3 - <0,3 -
EOX <0,1 <01 0,14 <0,1
minerale olie

fractie C10-C12 <5 -- <5 -- <5 -- <5 -
fractie C12-C22 <5 - <5 - <5 - <5 -
fractie C22-C30 <5 - <5 - <5 - <5 -
fractie C30-C40 <5 -- <5 -- <5 -- <5 -
totaal olie C10-C40 <20 <20 <20 <20

Monstercode en monstertraject:

wnowoN o~

MMO09 36(30-70) 37(30-70) 35(30-70) 33(40-80)

MMI10 34(40-100) 32(40-90) 32(90-140)

MMI1108(0-30) 112(0-20) 111(0-20) 113(0-40) 109(0-40) 110(0-20)
MMI12 108(70-90) 111(70-110) 115(100-110) 114(100-140)

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering” (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk
aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
wok het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de

interventiewaarde
het gehalte is groter dan de interventiewaarde

X

geen toetsingswaarden voor opgesteld
niet geanalyseerd

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:

Vil Tutum 26 %, humus 5,1 %%
17 lutum 25 %%; humus 10 %
VIII lutum 21 %%, humus 7,7 %%
X lutum 18 %%, humus 6,5 %%

99077673, revisie D1



Tabel 1 (vervolg):

Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kgdss, tenzij anders aangegeven)

Monstercode MM13 MM14 M15 M16
Monstertraject (m -mv) 0,3-08 0,0-0,6 0,0-05 0,0-05
Bodemtype X Xl Xl Xl
droge stof (gew.-%) 60,7 -- 74,4 -- 70,1 -- 75,7 --
organische stof (%vdDS) 3,3 -- 4,5 -- 9,3 -- 7,9 --
min. delen <2um (%vdDS) 16 - 21 - 21 -- 15 --
metalen

arseen 10 13 14 14

cadmium <04 <04 04 0,6

chroom 20 31 34 24

koper 51 20 21 41 *
kwik <0,05 <0,05 0,16 0,27 *
lood <13 21 52 120 *
nikkel 13 17 23 19

zink 35 58 120 210 *
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,39 -
fenantreen <0,02 -- 0,06 -- 0,04 -- 2,7 --
fluoranteen <0,02 - 0,15 - 0,10 - 4,3 -
benzo(a)antraceen <0,02 - 0,06 - 0,05 - 1,7 -
chryseen <0,02 - 0,07 - 0,08 - 1,6 -
benzo(a)pyreen <0,02 - 0,06 - 0,05 - 1,3 -
benzo(ghi)peryleen <0,02 - 0,05 - 0,05 -- 0,75 --
benzo(k)fluoranteen <0,02 - 0,05 - 0,04 -- 0,80 -
indeno(123-cd)pyreen <0,02 - 0,05 - 0,05 - 0,86 -
acenaftyleen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,02 -
acenafteen <0,02 - <0,02 - <0,02 -- 0,17 --
fluoreen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- 0,24 --
pyreen <0,02 - 0,11 - 0,08 -- 29 --
benzo(b)fluoranteen <0,02 -- 0,11 -- 0,10 -- 1,8 --
dibenz(ah)antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,23 -
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 0,55 0,46 14 *
Pak-totaal (16 van EPA) <0,3 - 0,79 - 0,65 - 20 -
EOX <0,1 0,10 0,32 * 0,18
minerale olie

fractie C10-C12 <5 - <5 - <5 - <5 -
fractie C12-C22 <5 - <5 - <5 -- 5 --
fractie C22-C30 <5 - <5 - <5 - 20 -
fractie C30-C40 <5 - <5 - <5 -- 30 --
totaal olie C10-C40 <20 <20 <20 55 *
Monstercode en monstertraject:

! MMI13112(100-150) 113(100-150) 109(70-120) 110(70-120) 116(100-150)

MM1455(10-60) 54(0-50) 53(0-50) 52(0-50)

2
3 MI5 101(0-50)
‘ M16 103(0-50)

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering” (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het

&k

k3K

gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de

interventiewaarde

het gehalte is groter dan de interventiewaarde
geen toetsingswaarden voor opgesteld

niet geanalyseerd

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:

X lutum 16 %, humus 3,3 %
XI lutum 21 %; humus 4,5 %%
XII lutum 21 %; humus 9,3 %%
X111 lutum 15 %, humus 7,9 %
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Tabel 1 (vervolg):

Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kgdss, tenzij anders aangegeven)

Monstercode M17 M18 M19 M20
Monstertraject (m -mv) 0,0-05 0,1-05 0,0-05 00-04
Bodemtype XV XV XVI XVl
droge stof (gew.-%) 68,2 -- 84,5 -- 65,7 -- 66,1 --
organische stof (%vdDS) 53 -- 2,9 -- 7.7 -- 7.3 --
min. delen <2um (%vdDS) 16 -- 3,7 -- 23 -- 22 --
metalen

arseen 12 20 * 22 8,6
cadmium <04 <04 0,5 <04

chroom 24 22 43 28

koper 8,6 30 * 14 24

kwik <0,05 1,7 * 0,06 0,07

lood 14 170 * 30 17

nikkel 19 17 * 43 * 13

zink 50 95 * 120 47
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
antraceen <0,02 - 0,05 - <0,02 - <0,02 -
fenantreen <0,02 -- 0,29 -- <0,02 -- <0,02 --
fluoranteen 0,02 - 0,47 - <0,02 - 0,04 -
benzo(a)antraceen <0,02 - 0,20 - <0,02 - 0,04 -
chryseen <0,02 - 0,28 - <0,02 - 0,03 -
benzo(a)pyreen <0,02 - 0,24 - <0,02 - <0,02 -
benzo(ghi)peryleen <0,02 - 0,18 - <0,02 - 0,02 -
benzo(k)fluoranteen <0,02 -- 0,14 - <0,02 -- 0,02 --
indeno(123-cd)pyreen <0,02 - 0,19 - <0,02 - <0,02 -
acenaftyleen <0,02 - 0,04 - <0,02 - <0,02 -
acenafteen <0,02 - <0,02 - <0,02 -- <0,02 --
fluoreen <0,02 -- 0,02 - <0,02 -- <0,02 --
pyreen <0,02 - 0,40 - <0,02 - 0,03 -
benzo(b)fluoranteen <0,02 -- 0,33 - <0,02 -- 0,05 --
dibenz(ah)antraceen <0,02 - 0,05 - <0,02 - <0,02 -
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 2.1 * <0,2 <0,2
Pak-totaal (16 van EPA) <03 - 2,9 - <0,3 - <0,3 -
EOX 0,10 <0,1 0,13 0,12
minerale olie

fractie C10-C12 <5 - <5 - <5 -- <5 --
fractie C12-C22 <5 - <5 - <5 - <5 -
fractie C22-C30 <5 - <5 - <5 -- <5 --
fractie C30-C40 <5 - <5 - <5 -- <5 --
totaal olie C10-C40 <20 <20 <20 <20

Monstercode en monstertraject:

! M17 104(0-50)
2 MI8 105(12-50)
3 M19 106(0-50)
4

M20 107(0-35)

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering” (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het

gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde

het gehalte is groter dan de interventiewaarde

-- geen toetsingswaarden voor opgesteld

&k

skesksk

- niet geanalyseerd

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:

X1V
XV
XVI
xvil

lutum 16 %6; humus 5,3 %
Iutum 3,7 %%; humus 2,9 %
Tutum 23 %%, humus 7,7 %%
lutum 22 %; humus 7,3 %

99077673, revisie D1
Pagina 5 van 17



Tabel 1 (vervolg):

Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kgdss, tenzij anders aangegeven)

Monstercode M21 M22 M23 M24
Monstertraject (m -mv) 0,5-1,0 05-1,0 05-1,0 1,0-1,5
Bodemtype XVl XIX XX XXI
droge stof (gew.-%) 46,8 -- 73,8 -- 73,6 -- 74,1 --
organische stof (%vdDS) 7.1 -- 1,9 -- 1,0 -- 0,6 --
min. delen <2um (%vdDS) 33 -- 7,6 -- 10 -- 17 --
metalen

arseen 14 6,7 6,7 6,0
cadmium <04 <04 <04 <04

chroom 36 22 20 19

koper 19 56 <5 <5

kwik 0,09 <0,05 <0,05 <0,05

lood 39 14 <13 15

nikkel 28 11 9,8 10

zink 99 39 25 32
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
fenantreen <0,02 -- <0,02 - <0,02 -- 0,02 --
fluoranteen <0,02 - 0,02 - <0,02 - 0,11 -
benzo(a)antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,04 -
chryseen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,04 -
benzo(a)pyreen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,03 -
benzo(ghi)peryleen <0,02 - <0,02 - <0,02 -- 0,03 --
benzo(k)fluoranteen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,03 -
indeno(123-cd)pyreen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,03 -
acenaftyleen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
acenafteen <0,02 - <0,02 - <0,02 -- <0,02 --
fluoreen <0,02 -- <0,02 - <0,02 -- <0,02 --
pyreen <0,02 - <0,02 - <0,02 - 0,09 -
benzo(b)fluoranteen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- 0,06 --
dibenz(ah)antraceen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Pak-totaal (10 van VROM) <0,22 <0,2 <0,2 0,34
Pak-totaal (16 van EPA) <0,35 - <0,3 - <0,3 - 0,49 -
EOX <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
minerale olie

fractie C10-C12 <5 - <5 - <5 -- <5 --
fractie C12-C22 10 - <5 - <5 - 25 -
fractie C22-C30 75 - <5 - <5 -- 15 --
fractie C30-C40 85 - <5 - <5 -- 20 --
totaal olie C10-C40 170 * <20 <20 60 *

Monstercode en monstertraject:

! M21 101(50-100)
2 M22 103(50-100)
3 M23 104(50-100)
4

M24 105(100-150)

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering” (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het

gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de

&k

interventiewaarde

skesksk

- niet geanalyseerd

het gehalte is groter dan de interventiewaarde
-- geen toetsingswaarden voor opgesteld

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:

xvii
XIX
XX
XXI

lutum 33 %; humus 7,1 %
Iutum 7,6 %%; humus 1,9 %
Tutum 10 %%, humus 1 %

lutum 17 %6; humus 0,6 %
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Tabel 1 (vervolg):

Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kgdss, tenzij anders aangegeven)

Monstercode M25 M26 M27 MM15
Monstertraject (m -mv) 0,5-09 04-07 00-04 05-0,7
Bodemtype XX XXl XXIV XXV
droge stof (gew.-%) 60,5 -- 58,3 -- 67,1 -- 75,2 --
organische stof (%vdDS) 4,9 -- 3,2 -- 9,5 -- 5.2 --
min. delen <2um (%vdDS) 26 - 34 - 11 -- 20 --
metalen

arseen 15 10 11 15

cadmium <04 <04 04 <04

chroom 36 19 30 41

koper 8,0 <5 27 27

kwik <0,05 <0,05 0,32 * 0,06

lood 17 <13 88 * 28

nikkel 23 12 21 25

zink 57 30 130 * 80
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
antraceen <0,02 - <0,02 - 0,08 - <0,02 -
fenantreen <0,02 -- <0,02 - 0,30 -- 0,09 --
fluoranteen <0,02 - <0,02 - 0,73 - 0,20 -
benzo(a)antraceen <0,02 - <0,02 - 0,40 - 0,09 -
chryseen <0,02 - <0,02 - 0,46 - 0,11 -
benzo(a)pyreen <0,02 - <0,02 - 0,40 - 0,09 -
benzo(ghi)peryleen <0,02 - <0,02 - 0,32 -- 0,07 --
benzo(k)fluoranteen <0,02 - <0,02 - 0,26 -- 0,07 --
indeno(123-cd)pyreen <0,02 - <0,02 - 0,31 - 0,07 -
acenaftyleen <0,02 - <0,02 - 0,04 - <0,02 -
acenafteen <0,02 - <0,02 - <0,02 -- <0,02 --
fluoreen <0,02 -- <0,02 - 0,03 -- <0,02 --
pyreen <0,02 - <0,02 - 0,60 - 0,16 -
benzo(b)fluoranteen <0,02 -- <0,02 -- 0,60 -- 0,15 --
dibenz(ah)antraceen <0,02 - <0,02 - 0,08 - <0,02 -
Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 <0,2 3,3 * 0,80
Pak-totaal (16 van EPA) <03 - <0,3 - 4,6 - 1,1 -
EOX <0,1 <0,1 <0,1 0,11
minerale olie

fractie C10-C12 <5 - <5 - <5 -- <5 --
fractie C12-C22 <5 - <5 - <5 - <5 -
fractie C22-C30 <5 - <5 - 20 -- <5 --
fractie C30-C40 <5 - <5 - 25 -- <5 --
totaal olie C10-C40 <20 <20 50 * <20

Monstercode en monstertraject:

! M25 106(50-90)
2 M26 107(35-70)
3 M27 23(0-40)

4

MM]I5 52(50-70)

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering” (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het

gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde

het gehalte is groter dan de interventiewaarde

-- geen toetsingswaarden voor opgesteld

&k

skesksk

- niet geanalyseerd

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:

XX11
XX
XXIV
XXV

lutum 26 %6; humus 4,9 %
Iutum 34 %, humus 3,2 %
Tutum 11 %, humus 9,5 %
lutum 20 %; humus 5,2 %
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Tabel 2: Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in ug/l, tenzij anders aangegeven)

Peilbuisnummer 3 32
Filtertraject (m -mv) 1,2-22 12-22 12-2.2 1,0-2,0
Grondwaterstand (m -mv) 0,70 0,70 0,70 0,50
Zuurgraad (pH) 6,86 6,75 6,79 6,79
Geleidingsvermogen (mS/m) 111 200 225 130
metalen

arseen <5 51 5,5 59
cadmium <04 <04 <04 <04

chroom <1 1,7 * <1 <1

koper <5 59 <5 <5

kwik <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

lood <10 <10 <10 <10

nikkel <10 25 * 15 <10

zink 34 77 * 43 <20

viluchtige aromaten

benzeen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

tolueen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
ethylbenzeen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

xylenen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

totaal BTEX <1 -- <1 - <1 -- <1 --
naftaleen <0,2 <0,2 <0,2 <0,50
viuchtige

chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
cis1,2dichlooretheen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachlooretheen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachloormethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
111-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
112-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trichlooretheen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
chloroform <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
dichloorbenzenen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
minerale olie

fractie C10-C12 <10 - <10 - <10 - <10 -
fractie C12-C22 <10 - <10 - <10 - <10 --
fractie C22-C30 <10 - <10 - <10 - <10 -
fractie C30-C40 <10 -- <10 - <10 -- <10 --
totaal olie C10-C40 <50 <50 <50 <50

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering” (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.

De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het

gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

K het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde
oAk het gehalte is groter dan de interventiewaarde

-- geen toetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd
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Tabel 2 (vervolg): Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in ug/l, tenzij anders aangegeven)

Peilbuisnummer 52
Filtertraject (m -mv) 1,2-2.2 1,2-22 1,2-22 1,5-25
Grondwaterstand (m -mv) 0,60 0,70 0,70 1,0
Zuurgraad (pH) 6,79 6,65 6,78 6,85
Geleidingsvermogen (mS/m) 109 249 129 110
metalen
arseen 15 * <5 6,5 <5
cadmium <04 <04 <04 <04
chroom <1 <1 <1 <1
koper <5 <5 <5 <5
kwik <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
lood <10 <10 <10 <10
nikkel <10 12 10 <10
zink <20 25 <20 <20
viluchtige aromaten
benzeen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
tolueen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
ethylbenzeen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
xylenen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
totaal BTEX <1 - <1 -- <1 - <1 -
naftaleen <0,2 <0,2 <0,2 <0,30
viuchtige
chloorkoolwaterstoffen
1,2-dichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
cis1,2dichlooretheen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachlooretheen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachloormethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
111-trichloorethaan <0,1 <01 <0,1 <0,1
112-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trichlooretheen <0,1 <1,0 <0,1 <0,1
chloroform <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
chloorbenzenen
monochloorbenzeen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
dichloorbenzenen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
minerale olie
fractie C10-C12 <10 - <10 - <10 - <10 -
fractie C12-C22 <10 - <10 - <10 - <10 -
fractie C22-C30 <10 - <10 -- <10 -- <10 --
fractie C30-C40 <10 - <10 - <10 - <10 -
totaal olie C10-C40 <50 <50 <50 <50
De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering” (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of

gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
*k het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk

aan de interventiewaarde
oAk het gehalte is groter dan de interventiewaarde
-- geen toetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd

xetiswa,
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Tabel 2 (vervolg): Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in ug/l, tenzij anders aangegeven)
Peilbuisnummer 6
Filtertraject (m -mv) 1,2-22
Grondwaterstand (m -mv) 0,70
Zuurgraad (pH) 6,70
Geleidingsvermogen (mS/m) 180
metalen

arseen 54
cadmium <04

chroom <1

koper <5

kwik <0,05

lood <10

nikkel 1

zink <20

vluchtige aromaten

benzeen <0,2

tolueen <0,2
ethylbenzeen <0,2

xylenen <0,5

totaal BTEX <1 --
naftaleen <0,2
viuchtige

chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0,1
cis1,2dichlooretheen <0,1
tetrachlooretheen <0,1
tetrachloormethaan <0,1
111-trichloorethaan <0,1
112-trichloorethaan <0,1
trichlooretheen <0,1
chloroform <0,1
chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0,2
dichloorbenzenen <0,2
minerale olie

fractie C10-C12 <10 -
fractie C12-C22 <10 --
fractie C22-C30 <10 -
fractie C30-C40 <10 -
totaal olie C10-C40 <50

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering” (d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het

gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde

oAk het gehalte is groter dan de interventiewaarde

-- geen toetsingswaarden voor opgesteld

kk

- niet geanalyseerd
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater
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Algemene toelichting toetsingskader

In de Circulaire streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (d.d. 24 februari 2000,
Staatscourant 2000, nr. 39) van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer (VROM) is een toetsingskader opgenomen voor de beoordeling van de
milieukwaliteit van een bodem. Dit toetsingskader is vastgesteld voor grond/sediment en
grondwater en geldt voor land- en waterbodems.

In de circulaire worden de volgende toetsingswaarden onderscheiden:

De streefwaarde
Geeft het milieukwaliteitsniveau aan van een "schone" bodem, die alle mogelijke functies kan
vervullen.

De interventiewaarde bodemsanering
Geeft het milieukwaliteitsniveau aan waarboven ernstige vermindering optreedt van de
functionele eigenschappen van de bodem.

De interventiewaarden zijn gebaseerd op een uitgebreide RIVM-studie naar zowel
humaantoxicologische als ecotoxicologische effecten van bodem-verontreinigende stoffen. De
humaantoxicologische ernstige bodemverontrei-nigingsconcentratie (Serious Risk
Concentration = SRC pymaan ) 18 het gehalte in de bodem waarbij overschrijding van het
zogenaamde Maximaal Toelaatbare Risiconiveau voor de mens (MTR pyman) kan plaatsvinden.
Voor de afleiding van de SRC pymaan 1S uitgegaan van de situatie ‘wonen met tuin’ met een
‘standaard’ gedragspatroon, waarbij de meest relevante blootstellingsroutes zijn opgenomen. De
SRC ., is het gehalte in de bodem waarboven 50% van de (potentieel) aanwezige soorten en
processen negatieve effecten kunnen ondervinden (HC50). De laagste van deze twee gehalten is
in principe als interventiewaarde vastgesteld.

De interventiewaarden zijn derhalve gekoppeld aan de potenti€le risico's van een
bodemverontreiniging.

Het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

Deze waarde geeft de milieukwaliteit aan, waarbij er sprake is van verhoogde, maar in het
algemeen niet potentieel onaanvaardbare, risico's voor mens en milieu. Het betreft een
rekenkundig gemiddelde van de streef- en interventiewaarde, dat niet rechtstreeks aan een
specifiek risiconiveau is gekoppeld. Overschrijding van deze waarde heeft slechts een
indicatieve functie namelijk het aangeven van de noodzaak om een nader onderzoek naar de
kwaliteit van de bodem uit te voeren.

Voorts wordt in de circulaire een overzicht gegeven van alle thans vastgestelde indicatieve
niveaus voor ernstige verontreiniging. Deze indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
zijn vastgesteld voor stoffen waarvoor geen meet- en analysevoorschriften, dan wel
onvoldoende toxicologische gegevens beschikbaar zijn, om een interventiewaarde vast te
kunnen stellen.

Bodemtypecorrectie

Aangezien mogelijke effecten athankelijk zijn van de mate van beschikbaarheid van een stof
zijn zowel de streef- als interventiewaarden in grond/sediment athankelijk gesteld van het
lutum- en organische stofgehalte. De interventiewaarden voor grondwater zijn afgeleid van de
interventiewaarden voor grond/sediment, maar zijn onathankelijk van het bodemtype.

Asbest

De interventiewaarde voor asbest is, in de Beleidsbrief asbest in bodem, grond en
puin(granulaat) (TK 3 maart 2004, 28 663 en 28 199, nr. 15), vastgesteld op 100 mg/kg d.s. ge-
wogen (gewogen wil zegen de serpentijnasbest-concentratie vermeerderd met 10 maal de amfi-
boolasbest-concentratie).

Voor asbest wordt geen streefwaarde vastgesteld omdat de interventiewaarde reeds op het ni-
veau van verwaarloosbaar risico ligt. Er is geen bodemtype-correctie van toepassing op de in-
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terventiewaarde van asbest. Dit beleid vervangt de passages in de Circulaire streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering die betrekking hebben op asbest.

Geval van ernstige verontreiniging

Er is sprake van een geval van ernstige verontreiniging indien voor ten minste één stof de
gemiddelde gemeten concentratie van minimaal 25 m” bodemvolume in het geval van bodem-
of sedimentverontreiniging, of 100 m’ poriénverzadigd bodemvolume in het geval van een
grondwaterverontreiniging, hoger is dan de interventiewaarde.

Toelichting milieuhygiénisch saneringscriterium

Indien sprake is van een geval van ernstige verontreiniging dat voor 1987 is ontstaan, dient te
worden bepaald of de sanering al dan niet spoedig dient te worden uitgevoerd. Voor landbo-
dems dient hiervoor de systematiek van het milieuhygiénisch saneringscriterium te worden ge-
volgd. Deze systematiek is beschreven in de Circulaire bodemsanering 2006 (Staatscourant
2006, nr. 83) en bestaat uit drie stappen. Stap 1 is het vaststellen van het geval van ernstige ver-
ontreiniging, de stappen 2 en 3 bestaan uit de bepaling van de risico’s bij het huidig of toekom-
stig gebruik. Hierbij is stap 2 een standaard risicobeoordeling die altijd dient te worden uitge-
voerd en is stap 3 een locatiespecifieke risicobeoordeling die facultatief is. Stap 3 kan worden
uitgevoerd als er in stap 2 is bepaald dat er sprake is van onaanvaardbare risico’s maar de stan-
daard risicobeoordeling sluit niet voldoende aan bij de huidige of toekomstige situatie op de
locatie. Stap 3 kan ook worden uitgevoerd als men met specificke technieken het risico beter wil
bepalen. Als stap 3 is uitgevoerd, is het resultaat van stap 3 bepalend voor de beslissing omtrent
de spoed van de sanering.

Bij een risicobeoordeling wordt onderscheid gemaakt in risico’s voor de mens, risico’s voor het
ecosysteem en risico’s van verspreiding van de verontreiniging. In bijlage 1 van de Circulaire
bodemsanering 2006 is de methode weergegeven waarmee de risico’s kunnen worden bepaald.
Ter ondersteuning is het computermodel Sanscrit door het Van Hall Instituut ontwikkeld.

In principe dient de sanering van een geval van ernstige verontreiniging spoedig te worden uit-

gevoerd tenzij is aangetoond dat er in de huidige of toekomstige situatie géén sprake is van on-

aanvaardbare risico’s. Er moet dan aan alle drie de hieronder beschreven criteria worden vol-

daan:

risico’s voor de mens

¢ het MTR pumaan Wordt ten gevolge van deze verontreiniging in de locatiespecifieke situatie
niet overschreden;

* mensen ondervinden géén aantoonbare hinder (bv huidirritatie en stank) van de bodemver-
ontreiniging. Dit geldt alleen voor de huidige situatie;

risico’s voor het ecosysteem

e de HC50 wordt over een bepaald oppervlakte (athankelijk van het gebruik van de locatie)
niet overschreden of er is op basis van ecologische meetmethoden aangetoond dat er géén
sprake is van onaanvaardbare risico’s voor het ecosysteem;

risico’s voor verspreiding

e er is geen kwetsbaar object binnen een straal van 100 m van de interventiewaardecontour in
het grondwater;

e eris geen sprake van een drijflaag van waaruit verspreiding plaatsvindt;

e cris geen sprake van een zaklaag van waaruit verspreiding plaatsvindt

¢ het totale bodemvolume waarbinnen het grondwater is verontreinigd met een of meer stoffen
in gehalten boven de interventiewaarden is niet groter dan 6.000 m’ of als het wel groter is
dan 6.000 m*® dient de jaarlijkse verspreiding van de verontreiniging met een of meer stoffen
boven de interventiewaarde in het grondwater binnen een kleiner bodemvolume dan 5.000
m’ plaats te vinden.
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Toelichting saneringstijdstip

Een geval van ernstige verontreiniging waarbij sprake is van onaanvaardbare risico’s dient
spoedig te worden gesaneerd. Dit houdt in dat de onaanvaardbare risico’s zo snel mogelijk die-
nen te worden weggenomen. Als indicatie voor de termijn waarop de (deel)sanering dient aan te
vangen geldt als richtlijn: binnen 4 jaar na het afgeven van de beschikking ernst en spoed.

Zorgplicht

Los van het toetsingkader is in 1987, bij de inwerkingtreding van de Wet bodembescherming,
het zorgplichtartikel van kracht geworden. Iedereen die vanaf 1987 handelingen verricht die de
bodem (verder) verontreinigen, is verplicht direct saneringsmaatregelen te treffen, zodat de oude
situatie wordt hersteld.

Locatiespecifieke toetsingswaarden
De toetsingswaarden die voor de onderzoekslocatie van toepassing zijn, zijn opgenomen in de

navolgende tabellen.

Tabel: _Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden " S Vo (S+I) [
metalen

arseen 33 48 63
cadmium 0,98 7,8 15
chroom 106 254 403
koper 42 132 223
kwik 0,32 5,5 11
lood 95 345 594
nikkel 38 133 228
zink 160 491 823

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,7 35 69
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 87 4368 8650
S streefwaarde
22(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
I lutum = 28 %, humus = 17,3 %%
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Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S 15(S+1) |
metalen

arseen 29 42 55
cadmium 0,80 6,4 12
chroom 100 240 380
koper 36 113 190
kwik 0,30 5,2 10
lood 85 308 530
nikkel 35 123 210
zink 140 430 720

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 50 2525 5000
S streefwaarde
25(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
17 lutum = 25 %, humus = 10 %%

Tabel : _Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S 15(S+1) |
metalen

arseen 34 49 64
cadmium 0,97 7.7 15
chroom 112 269 426
koper 43 135 227
kwik 0,33 5,7 11
lood 97 350 604
nikkel 41 144 246
zink 167 512 857

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,6 32 63
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 79 3990 7900
S streefwaarde
22(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
117 lutum = 31 %, humus = 15,8 %%
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Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S V(S+I) |
metalen

arseen 37 53 70
cadmium 0,93 74 14
chroom 140 336 532
koper 48 149 251
kwik 0,37 6,3 12
lood 104 377 650
nikkel 55 193 330
zink 199 611 1022

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 46 2323 4600
S streefwaarde
15(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
v lutum = 45 %6; humus = 9,2 %%

Tabel: _Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S 15(S+1) |
metalen

arseen 33 48 63
cadmium 0,84 6,8 13
chroom 124 298 471
koper 42 132 222
kwik 0,34 5,8 11
lood 95 344 593
nikkel 47 165 282
zink 173 532 890

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 41 2045 4050
S streefwaarde
15(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
V lutum = 37 %6; humus = 8,1 %%
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Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S V(S+I) |
metalen

arseen 28 41 53
cadmium 0,77 6,1 12
chroom 98 235 372
koper 35 109 183
kwik 0,29 5,1 9,8
lood 83 300 516
nikkel 34 119 204
zink 135 415 695

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 44 2222 4400
S streefwaarde
15(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
| 24 lutum = 24 %6; humus = 8,8 %

Tabel: _Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S 15(S+1) |
metalen

arseen 27 40 52
cadmium 0,70 5,6 11
chroom 102 245 388
koper 34 106 178
kwik 0,30 51 9,8
lood 81 293 506
nikkel 36 126 216
zink 136 417 698

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 26 1288 2550
S streefwaarde
15(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
| 274 lutum = 26 %6, humus = 5,1 %%
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Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S V(S+I) |
metalen

arseen 26 38 50
cadmium 0,72 5,8 11
chroom 92 221 350
koper 32 101 170
kwik 0,28 4,9 9,4
lood 79 285 491
nikkel 31 109 186
zink 125 383 641

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 39 1944 3850
S streefwaarde
15(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
VIl lutum = 21 %6; humus = 7,7 %%

Tabel: _Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S 15(S+1) |
metalen

arseen 25 36 47
cadmium 0,68 5,4 10
chroom 86 206 327
koper 30 93 157
kwik 0,27 4,6 9,0
lood 75 270 465
nikkel 28 98 168
zink 114 349 585

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 33 1641 3250
S streefwaarde
22(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
X utum = 18 %; humus = 6,5 %
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater

Tabel : Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+l) |
metalen

arseen 23 33 43
cadmium 0,59 4,7 89
chroom 82 197 312
koper 27 83 140
kwik 0,26 4,4 8,6
lood 69 251 432
nikkel 26 91 156
zink 103 316 529

polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30

minerale olie
totaal olie C10-C40 17 833 1650

S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.

De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
X lutum = 16 %%; humus = 3,3 %

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen

arseen 25 36 48
cadmium 0,65 5,2 9,8
chroom 92 221 350
koper 30 95 160
kwik 0,28 4,8 9,2
lood 76 273 471
nikkel 31 109 186
zink 120 368 616

polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30

minerale olie
totaal olie C10-C40 23 1136 2250

S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.

De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XI lutum = 21 %; humus = 4,5 %
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S V(S+I) |
metalen

arseen 27 39 51
cadmium 0,76 6,1 11
chroom 92 221 350
koper 33 104 175
kwik 0,29 4,9 9,5
lood 80 290 501
nikkel 31 109 186
zink 127 390 653

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 47 2348 4650
S streefwaarde
15(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XI1I lutum = 21 %6, humus = 9,3 %%

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen
arseen 24 35 46
cadmium 0,68 5,5 10
chroom 80 192 304
koper 29 20 152
kwik 0,26 4,5 8,8
lood 73 264 455
nikkel 25 88 150
zink 107 328 550
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 40 1995 3950
S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XIII lutum = 15 %; humus = 7,9 %
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater

Tabel : Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen

arseen 24 34 45
cadmium 0,64 51 9,5
chroom 82 197 312
koper 28 87 147
kwik 0,26 4,5 8,7
lood 71 258 445
nikkel 26 91 156
zink 106 325 545

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 27 1338 2650
S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
X1V lutum = 16 %%; humus = 5,3 %

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen
arseen 18 26 33
cadmium 0,50 4,0 7.4
chroom 57 138 218
koper 19 60 100
kwik 0,22 3,7 7,2
lood 57 205 353
nikkel 14 48 82
zink 65 201 337
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 15 732 1450
S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XV lutum = 3,7 %, humus = 2,9 %
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater

Tabel : Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.
Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen
arseen 27 40 52
cadmium 0,74 5,9 1
chroom 96 230 365
koper 33 105 176
kwik 0,29 5,0 9,6
lood 81 292 503
nikkel 33 116 198
zink 131 401 671
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 39 1944 3850

S streefwaarde

Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XVI lutum = 23 %; humus = 7,7 %

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.
Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen
arseen 27 39 51
cadmium 0,72 5,8 11
chroom 94 226 357
koper 33 102 172
kwik 0,29 4,9 9,5
lood 79 287 494
nikkel 32 112 192
zink 127 390 653
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 37 1843 3650

S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XVl  lutum = 22 %; humus = 7,3 %
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S V(S+I) |
metalen

arseen 31 45 59
cadmium 0,80 6,4 12
chroom 116 278 441
koper 39 123 206
kwik 0,32 5,5 11
lood 90 326 562
nikkel 43 151 258
zink 160 490 821

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 36 1793 3550
S streefwaarde
15(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XVIII  lutum = 33 %, humus = 7,1 %%

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen

arseen 19 27 36
cadmium 0,50 4,0 7.5
chroom 65 156 248
koper 21 65 109
kwik 0,23 3,9 7,6
lood 60 215 371
nikkel 18 62 106
zink 76 232 389

polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30

minerale olie
totaal olie C10-C40 10 505 1000

S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.

De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XIX lutum = 7,6 %; humus = 1,9 %
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater

Tabel : Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen
arseen 19 28 37
cadmium 0,50 4,0 7,5
chroom 70 168 266
koper 22 68 114
kwik 0,23 4,0 7.8
lood 61 221 380
nikkel 20 70 120
zink 82 250 419
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 10 505 1000
S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XX lutum = 10 %; humus = 1 %

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen
arseen 22 32 42
cadmium 0,54 43 8,1
chroom 84 202 319
koper 26 80 135
kwik 0,26 4,4 8,6
lood 68 245 422
nikkel 27 95 162
zink 102 313 524
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 10 505 1000
S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XXI lutum = 17 %%; humus = 0,6 %%
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater

Tabel : Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen

arseen 27 40 52
cadmium 0,70 56 10
chroom 102 245 388
koper 34 105 177
kwik 0,29 51 9,8
lood 81 293 504
nikkel 36 126 216
zink 135 416 696

polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30

minerale olie
totaal olie C10-C40 25 1237 2450

S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.

De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XXII  lutum = 26 %; humus = 4,9 %

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen

arseen 30 43 57
cadmium 0,72 5,7 11
chroom 118 283 448
koper 37 117 197
kwik 0,32 5,5 11
lood 87 315 544
nikkel 44 154 264
zink 157 482 806

polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30

minerale olie
totaal olie C10-C40 16 808 1600

S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.

De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XXIII  lutum = 34 %; humus = 3,2 %
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater

Tabel : Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen

arseen 23 34 44
cadmium 0,69 55 10
chroom 72 173 274
koper 27 86 144
kwik 0,25 4.3 8,4
lood 71 255 440
nikkel 21 74 126
zink 97 299 500

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 48 2399 4750
S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XXIV  lutum = 11 %; humus = 9,5 %

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen
arseen 25 36 48
cadmium 0,66 53 9,9
chroom 90 216 342
koper 30 95 159
kwik 0,28 4,7 9,2
lood 75 272 469
nikkel 30 105 180
zink 118 362 606
polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 26 1313 2600
S streefwaarde
Y2(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
XXV lutum = 20 %; humus = 5,2 %
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Bijlage 7

Toetsingskader grond en grondwater

Tabel: Toetsingswaarden voor grondwater (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in ug/l

Toetsingswaarden S Ya(S+) |
metalen

arseen 10 35 60
cadmium 0,40 3,2 6,0
chroom 1,0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0,05 0,17 0,30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800
vluchtige aromaten

benzeen 0,20 15 30
tolueen 7,0 504 1000
ethylbenzeen 4,0 77 150
xylenen 0,20 35 70
naftaleen 0,01 35 70
viuchtige

chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan 7,0 204 400
cis1,2dichlooretheen 0,01 10 20
tetrachlooretheen 0,01 20 40
tetrachloormethaan 0,01 50 10
111-trichloorethaan 0,01 150 300
112-trichloorethaan 0,01 65 130
trichlooretheen 24 262 500
chloroform 6,0 203 400
chloorbenzenen

monochloorbenzeen 7,0 94 180
dichloorbenzenen 3,0 27 50

minerale olie

totaal olie C10-C40 50 325 600
S streefwaarde
V2(S+1I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
1 interventiewaarde
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Toetsingskader waterbodemkwaliteit
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Toetsingskader waterbodemkwaliteit

Algemene toelichting toetsingskader

In de “Vierde Nota waterhuishouding — regeringsbeslissing” van het ministerie van Verkeer en Wa-
terstaat (1998) is een toetsingskader opgenomen voor de beoordeling van de milieukwaliteit van wa-
terbodems. Dit toetsingskader heeft een tweeledig karakter. Enerzijds wordt getoetst aan de kwali-
teitsdoelstellingen waarbij wordt gekeken of de liggende waterbodem voldoet aan de in de NW4 ge-
stelde kwaliteitseisen en -doelstellingen. Anderzijds vindt toetsing plaats aan de productnormen. Het
resultaat van deze toetsing geeft een indicatie van de verwerkingsmogelijkheden van baggerspecie.
De toetsing aan de kwaliteitsdoelstellingen en aan de productnormen wordt hieronder toegelicht.

Toetsing aan de productnormen
In het toetsingskader worden de volgende normen onderscheiden:

e Streefwaarde (S): geeft het milieukwaliteitsniveau aan waarbij de risico's voor mens en milieu
verwaarloosbaar worden geacht. De streefwaarde geeft het einddoel aan van de te realiseren mili-
eukwaliteit in Nederland.

e Grenswaarde: geeft aan welk milieukwaliteitsniveau binnen een bepaalde termijn gerealiseerd
dient te worden. Via periodieke aanscherping van de grenswaarde zal uiteindelijk de streefwaarde
bereikt moeten worden.

e Toetsingswaarde: geeft het milieukwaliteitsniveau aan waarboven vrijkomende baggerspecie niet
mag worden verspreid.

¢ Interventiewaarde: geeft het milieukwaliteitsniveau aan, waarboven de risico's voor mens en mili-
eu onaanvaardbaar worden geacht. Indien deze waarde wordt overschreden zijn sanerings-
maatregelen noodzakelijk. Dit geldt niet voor zware metalen in anaérobe waterbodems.

e Signaleringswaarde: geeft voor zware metalen in anaérobe waterbodems het milieu-
kwaliteitsniveau aan waarboven saneringsmaatregelen noodzakelijk zijn. Aangenomen wordt dat
zware metalen in lagere gehalten zich in anaérobe bodems nauwelijks verspreiden.

Voor bovengenoemde normen zijn getalswaarden gedefinieerd voor de standaard waterbodem be-
staande uit 25 % lutum en 10 % organische stof. Deze getalswaarden zijn opgenomen in tabel 1 van
deze bijlage. Toetsing van de geanalyseerde parameters vindt plaats na omrekening van de gemeten
gehalten van deze parameters naar de gehalten in standaard waterbodem met behulp van het gemeten
lutum- en organisch stofgehalte. Voor waterbodems met een gemeten of berekend organisch stofge-
halte van meer dan 30% of minder dan 2% wordt een organisch stofgehalte van respectievelijk 30%
en 2% aangehouden. Bij de som 10 PAK wordt in plaats van 2% gerekend met 10%.

Op basis van bovengenoemd toetsingskader wordt de waterbodem ingedeeld in klassen. Voor het
materiaal geldt dat een klassegrens wordt overschreden indien meer dan twee parameters de norm
overschrijden of dat een norm met meer dan 50 % wordt overschreden. Overschrijding van de nor-
men voor de somparameter voor PAK (10 van VROM) zijn niet toegestaan. Voor de interventie-
waarden en (indien van toepassing) de signaleringswaarden wordt geen enkele normoverschrijding
toegestaan.

Voor de indeling in klasse 0/1 geldt een aangepaste toetsregel. Er is sprake van klasse 0 (schone bag-
gerspecie) indien alle gemeten concentraties onder de tussenwaarde (2 maal [streefwaarde + inter-
ventiewaarde]) en de toetsingswaarde liggen, en wanneer ten hoogste N stoffen de streefwaarde met
maximaal een factor 2 overschrijden. Wanneer 10 of meer stoffen gemeten zijn mogen drie (N=3)
stoffen overschrijden. Bij meer dan 20 stoffen is het maximum aantal overschrijdingen vier (N=4)
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Bijlage 8 (Vervolg 1)

stoffen. Bij minder dan 10 stoffen wordt geen overschrijding toegestaan. Voor aldrin/dieldrin/endrin
en DDT/DDE/DDD wordt een overschrijding van de streefwaarde met een factor 3 toegestaan.

Een normoverschrijding voor EOX is op zich geen reden tot indeling in een hogere klasse. Bij over-
schrijding van de streef- of toetsingswaarde moet aanvullend onderzoek worden gedaan naar de aan-

wezigheid van deze verbindingen.

Met inachtneming van het bovenstaande kunnen de volgende klassen worden onderscheiden:

e Klasse 0 : voldoet aan de streefwaarde;

e Kiasse 1 : voldoet aan de grenswaarde (maar niet aan de streefwaarde);

e Klasse 2 : voldoet aan de toetsingswaarde (maar niet aan de grenswaarde);
e Kiasse 3 : voldoet aan de interventiewaarde (maar niet aan de toetsingswaarde).
e Kiasse 4 : voldoet niet aan de interventiewaarde.

Klasse Ondergrens (exclusief) Bovengrens (inclusief)
0 - streefwaarde

1 Streefwaarde grenswaarde

2 Grenswaarde toetsingswaarde

3 Toetsingswaarde interventiewaarde

4 Interventiewaarde -

Procedure bij het vrijkomen van baggerspecie

Voor de vrijkomende baggerspecie wordt in de NW4 gekozen voor een gedifferentieerde aanpak
volgens het principe van de ladder van Lansink. Voor klasse 0, 1 en 2 kan, mits verantwoord, ver-
spreiding van baggerspecie plaatsvinden volgens de voorgeschreven richtlijnenl. Bestaat deze moge-
lijk niet of betreft het specie van klasse 3 of 4, dan dient te worden nagegaan of de direct of na ver-
werking (scheiden, reinigen) kan worden toegepast. Als verwerking ook niet haalbaar is dienen de
mogelijkheden tot storten onder IBC-condities te worden onderzocht.

! het verspreidingsbeleid wordt op dit moment geévalueerd door VROM. Tot deze evaluatie is voltooid blijft het hui-
dige verspreidingsbeleid van kracht. De datum van 1 januari 2003 die in de NW4 wordt genoemd voor het be€indigen
van verspreiding van klasse 2 is hiermee komen te vervallen.
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Met in acht name van het bovenstaande geldt per klasse het volgende:

Klasse 0 :de baggerspecie mag vrij worden verspreid;

Klasse 1 :de baggerspecie mag tot 2010 onder voorwaarden op het land of in oppervlaktewa-
ter worden verspreid. Bij verspreiding op het land geldt dat dit over de direct aan
het oppervlaktewater grenzende percelen, in niet onevenredig grote hoeveelheden,
moet plaatsvinden. De specie moet op korte termijn na het op de kant zetten ge-
lijkmatig worden verspreid. Bij verspreiding in oppervlaktewater geldt het stand-
stillbeginsel voor de kwaliteit van het ontvangende gebied;

Klasse 2 :als klasse 1, terwijl hierbij tevens geldt dat deze specie slechts over een breedte van
maximaal 20 meter over de direct aan het oppervlaktewater grenzende percelen
mag worden verspreid;

Klasse 3 :de baggerspecie mag niet worden verspreid en dient te worden verwerkt of gestort
onder IBC-criteria die strenger zijn naar mate de toetsingswaarde meer wordt over-
schreden;

Klasse 4 :de baggerspecie moet worden verwerkt of gestort onder IBC-criteria.

Hergebruik

Met name voor klasse 2 en 3 specie geldt dat het zinvol is om na te gaan in hoeverre de specie (na
een ontwateringsstap) kan worden hergebruikt als bodem dan wel in een werk.

Hergebruik van grond en gerijpte baggerspecie is gereguleerd in het Bouwstoffenbesluit en de Vrij-
stellingsregeling Grondverzet2. Om de hergebruiksmogelijkheden voor grond te beoordelen, wordt
grond conform het Bouwstoffenbesluit Bodem- en Oppervlaktewaterenbescherming ingedeeld in
categorieén. De categorie-indeling is gebaseerd op de samenstellingwaarden voor schone grond, de
samenstellingwaarden voor niet-schone grond en de immisiewaarden. Uit de interpretatie van de ana-
lyseresultaten volgt de volgende categorie-indeling:

Schone grond

Grond die geen van de samenstellingwaarden voor schone grond overschrijdt. Voor deze grond
is het Bouwstoffenbesluit niet van toepassing. Deze grond mag weer onderdeel uit gaan maken
van de bodem. Wel dient de gebruiker minimaal 1 jaar na toepassing aan te kunnen tonen dat
schone grond toegepast is.

MVR-grond

Grond die enkele streefwaarden overschrijdt (overschrijding van de samenstelling-waarde voor
schone grond is toegestaan voor 3 parameters bij meer dan 9 geanalyseerde parameters en voor
4 parameters bij meer dan 20 geanalyseerde stoffen). Voor deze categorie grond gelden dezelf-
de regels als voor schone grond.

Categorie 1 grond

Grond die geen van de samenstellingwaarden voor niet-schone grond overschrijdt en op een
zodanige wijze wordt gebruikt dat geen van de immissiewaarden voor anorganische stoffen
wordt overschreden. Aan de toepassing van categorie 1 grond zijn voorwaarden verbonden.

Categorie 2 grond

? De Vrijstellingsregeling Grondverzet is niet van toepassing voor hergebruik van verontreinigde grond in oppervlak-
tewateren. Dit hergebruik blijft onder het Bouwstoftenbesluit en de Wvo vallen.
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Grond die geen van de samenstellingwaarden voor niet-schone grond overschrijdt en op een
zodanige wijze wordt geisoleerd dat geen van de immissiewaarden voor anorganische stoffen
wordt overschreden. Aan de toepassing van categorie 2 grond zijn voorwaarden verbonden.

In veel gevallen vindt grondverzet plaats waarbij (licht verontreinigde) grond wordt hergebruikt als
bodem. Aangezien binnen het Bouwstoffenbesluit het hergebruik van licht verontreinigde grond als
bodem niet is toegestaan, zou dit leiden tot veel onnodige afvoer van grond. Om dit nu te ondervan-
gen is de bovenvermelde “Vrijstellingsregeling grondverzet” gemaakt. De regeling heeft tot doel om
het gebruik van licht verontreinigde grond in het kader van actief bodembeheer mogelijk te maken
door het gebruik vrij te stellen van enkele voorschriften uit het Bouwstoffenbesluit. Het gaat daarbij
om verplichtingen om de grond niet met de bodem te vermengen en de grond te zijner tijd weer te
verwijderen.

Vrijstelling kan worden verleend indien aan onder meer de volgende voorwaarden wordt voldaan:

® er moet een goedgekeurde bodemkwaliteitskaart van het gebied zijn;

e de grond die wordt toegepast moet een vergelijkbare of betere kwaliteit hebben als de ontvangen-
de bodem;

e de kwaliteit van de grond is niet in strijd met het huidige of toekomstige functie.

Zowel het Bouwstoffenbesluit als de Vrijstellingsregeling zijn van toepassing op grond en gerijpte
baggerspecie. De regelgeving voorziet op dit moment (nog) niet in het omgaan met natte baggerspe-
cie of hieraan is tot op heden nog geen praktische invulling gegeven. Hieraan ligt onder andere ten
grondslag dat er voor baggerspecie een afwijkende normering geldt (klasse-indeling 0-4) ten opzich-
te van grond en dat voor baggerspecie regelingen gelden die niet voor grond van toepassing zijn (met
name het Besluit vrijstellingen stortverbod buiten inrichtingen).

De Vrijstellingsregeling is niet van toepassing voor hergebruik van verontreinigde grond in opper-
vlaktewateren. Dit hergebruik blijft onder het Bouwstoffenbesluit en de WVO vallen.

Bron van informatie
De informatie voor deze toelichting is ontleend aan:
e Vierde Nota Waterhuishouding Regeringsbeslissing, Ministerie van Verkeer en Waterstaat, de-
cember 1998.
Evaluatienota Water Regeringsbeslissing, Ministerie van Verkeer en Waterstaat, maart 1994.
e Regeling vaststelling klasse-indeling onderhoudsspecie, Staatsblad 1997, 245.
Wijziging Regeling vaststelling klasse-indeling onderhoudsspecie en de regeling beoordeling rei-
nigbaarheid grond bodemsanering, Staatsblad 1998, 127.
Wijziging Regeling vaststelling klasse-indeling onderhoudsspecie, Staatsblad 1999, 248.
Gewijzigde versie Bijlage A: Normen 4e Nota Waterhuishouding, Staatsblad 2000, 114.
Bouwstoffenbesluit bodem- en oppervlaktewaterbescherming, Staatsblad 1995, 567.
Vrijstellingsregeling grondverzet, Staatsblad 1999, 180.
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Tabel 1: NORMEN UIT DE VIERDE NOTA WATERHUISHOUDING, gewijzigde versie bijlage A, 16
juni 2000 (voor de standaard van 10% organische stof en 25% lutum)
Parameters Eenheid  MTR Streef- Grens- Toetsings- Interventie- Signalerings-
waarde waarde1 waarde waarde waarde
(Zware) Metalen
cadmium mg/kg 12 0,8 2 7,5 12 30
kwik mg/kg 10 0,3 0,5 1,6 10 15
koper mg/kg 73 36 36 90 190 400
nikkel mg/kg 44 35 35 45 210 200
lood mg/kg 530 85 530 530 530 1000
zink mg/kg 620 140 480 720 720 2500
chroom mg/kg 380 100 380 380 380 1000
arseen mg/kg 55 29 55 55 55 150
Polycyclische aromatische koolwaterstoffen
naftaleen mg/kg 0.1 0.001 0.015 - - -
antraceen mg/kg 0.1 0.001 0.05 - - -
fenantreen mg/kg 0.5 0.005 0.05 - - -
fluorantheen mg/kg 3 0.03 0.3 - - -
benzo(a)antraceen mg/kg 0.4 0.003 0.05 - - -
chryseen mg/kg 11 0.1 0.05 - - -
benzo(a)pyreen mg/kg 2 0.02 0.2 - - -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 3 0.003 0.05 - - -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 8 0.08 0.05 - - -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 6 0.06 0.05 - - -
som 10 PAK mg/kg - 1 1 10 40 -
Chloorbenzenen
hexachloorbenzeen ng/kg 5 0,05 4 20 - -
pentachloorbenzeen ng/kg 100 1 300 300 - -
chloorbenzenen ng/kg - 30 - - 30000 -
PCB's
PCB 28 ng/kg 4 1 4 30 - -
PCB 52 neg/kg 4 1 4 30 - -
PCB 101 ng/kg 4 4 4 30 - -
PCB 118 ng/kg 4 4 4 30 - -
PCB 138 ng/kg 4 4 4 30 - -
PCB 153 ng/kg 4 4 4 30 - -
PCB 180 pg/kg 4 4 4 30 - -
som PCB's (7) neg/kg - 20 - 200 1000 -
Organochloorbestrijdingsmiddelen
aldrin ng/kg 6 0,06 - - - -
dieldrin ng/kg 450 0,5 20 - - -
som Aldrin/Dieldrin neg/kg - - 40 40 - -
endrin ng/kg 4 0,04 40 40 - -
som drins neg/kg - 5 - - -
DDT ng/kg 9 0,09 - - - -
DDD ng/kg 2 0,02 - - - -
DDE ng/kg 1 0,01 - - - -
som DDT/DDD /DDE ng/kg - 10 10 40 4000 -
a-endosulfan neg/kg 1 - - - 4000 -
a-endosulfan + sulfaat ng/kg - 0,01 10 20 - -
o-HCH ng/kg 290 3,0 - 20 - -
B3-HCH ng/kg 920 9,0 - 20 - -
v-HCH ng/kg 230 0,05 1 20 - -
som HCH’s (,B3,y,0) ng/kg - 10,0 - - 2000 -
heptachloor ng/kg 68 0,7 - - 4000 -
heptachloorepoxide neg/kg 0,02 0.0002 - - 4000 -
heptachloor + epoxide ng/kg - - 20 20 - -
chloordaan ng/kg 3 0,03 20 20 4000 -
hexachloorbutadieen ng/kg - 0,0025 20 20 - -
som pesticiden ng/kg - - - 100 - -
Overige parameters
EOX mg/kg - 0,3 - 7,0 - -
minerale olie (IR) mg/kg 1000 50 1000 3000 5000

—

waarden uit ENW. In NW4 zijn geen nieuwe grenswaarden gedefinieerd
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