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1.1

Figuur 1

Situatie onderzoekslocatie
inclusief toekomstige
aanpassingen N18 (bron:
Royal Haskoning)
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Inleiding

ALGEMEEN

In Groenlo wordt bedrijventerrein Laarberg uitgebreid. Eén deel is reeds woonrijp
gemaakt en deels bebouwd (blauw omkaderd gebied in figuur 1). Het rood
omkaderd gebied is in ontwikkeling. Voor deze ontwikkeling dient een watertoets
opgesteld te worden.

De watertoets is een proces dat wordt doorlopen waarbij inzicht verkregen wordt in
de ruimtelijke consequenties met betrekking tot een aantal relevante
waterhuishoudkundige aspecten. De watertoets geeft dus aan wat de gevolgen zijn
voor het ruimtelijke plan in het kader van de waterhuishouding in de fermen
vasthouden, bergen en afvoeren van water.

Globaal beschreven ligt de onderzoekslocatie ten noorden van Groenlo, ten zuiden
van Eibergen en ten westen van de Rijksweg N18.
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OPBOUW RAPPORT

In hoofdstuk 2 is de huidige situatie ter plaatse beschreven. In hoofdstuk 3 zijn de
waterhuishoudkundige doelen en maatstaven benoemd. De ruimtelike
consequenties, knelpunten en oplossingsrichtingen worden in hoofdstuk 4
beschreven. Hoofdstuk 5 gaat in op het toekomstig watersysteem. Tenslotte worden
in hoofdsfuk 6 de conclusies en aanbevelingen opgesomd.

STATUS

De conceptrapportage is in september voor advies en ter goedkeuring
aangeboden aan de opdrachtgever, de gemeente Oost Gelre en waterschap Rijn
en lJssel. Opmerkingen zijn verwerkt in voorliggende definitieve rapportage.
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Huidige situatie

ALGEMEEN

In dit hoofdstuk worden de gebiedskenmerken die betrekking hebben op het
functioneren van het watersysteem beschreven. Dit betreft de beschrijving van de
maaiveldhoogten, bodemopbouw, grondwaterstanden, opperviaktewater en de
riolering.

De geinventariseerde gegevens van de maaiveldhoogten, bodemopbouw,
grondwaterstanden en opperviaktewater zijn afkomstig van de volgende bronnen:

e Aflas Gelderand, provincie Gelderand;

e Geologische overzichtskaart Gelderdand:;

e Wateraspectenkaart, Waterschap Rijn en |Jssel, oktober 2011;

e Sondeergegevens, Koops & Romeijn, januari 2010;

e Onderzoek functioneren riolering Laarberg fase 1, Civicon b.v., november
2011;

e Bluswatervoorzieningen, Royal Haskoning, november 2011;

e Doorlatendheidsonderzoek, Econcultancy b.v., mei 2012;

e Geohydrologische adviezen, ASC Sports & Water, juni 2012;

e Landmeetkundig onderzoek, Metrica, juni 2012;

e Stedenbouwkundig plan, Royal HaskoningDHV, d.d. september 2012;

e Variantenstudie, Civicon b.v., september 2012;

e Tekening aansluiting N18, Royal HaskoningDHYV, d.d. augustus 2012;

e Handreiking Watertoetsprocedure en standaard waterparagraaf,
Waterschap Rijn en lJssel, d.d. april 2010;

e Duurzaam en veilig water in de stad, Waterschap Rijn en IJssel, d.d. februari
2012.
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PLANGEBIED EN -HOOGTEN

Globaal beschreven ligt de onderzoekslocatie ten noorden van Groenlo, ten zuiden
van Eibergen en ten westen van de Rijksweg N18.
Voor het bepalen van de maaiveldhoogte is gebruik gemaakt van de inmeting van
Metrica b.v.. De maaiveldhoogte van het plangebied varieert van ongeveer 23,90
(zuidelijk deel) tot 20,40m +NAP (noordwestelijk deel).
De hoogten van het aangrenzende, reeds geredliseerde, oostelik gelegen
industrieterrein zijn:

e Belendende as-hoogten van wegen: 23,30 tof 23,60m +NAP:

e Belendende bouwpeilen van gebouwen: ca. 23,65m +NAP.

BODEMKUNDIGE EN GEOHDYROLOGISCHE GESTELDHEID

BODEMOPBOUW

Op basis van de sondeer- en boorgegevens kan de volgende beschrijving van de
bodemopbouw ter plaatse worden gemaakt (zie ook bijlage 1):

Vanaf het maaiveld zijn overwegend fijne silthoudende zandlagen aanwezig tot
een diepte van 2,0 d 2,5m -maaiveld. Tot de maximaal verkende boordiepte van
4,1m —maaiveld zijn vervolgens overwegend matig fijne grindhoudende zanden
aangetroffen.

Uit de sondeergegevens kan worden afgeleid dat tot een diepteniveau van 10 &
15m -maaiveld overwegend schone zandlagen aanwezig zijn. Bij enkele
sonderingen zijn tussen circa 5 en 8m —-maaiveld leem- en silthoudende lagen
aangetroffen. Tot de maximaal verkende diepte van 15m —-maaiveld is tot slot een
keileempakket aanwezig.

GEOHYDROLOGIE

De geohydrologische beschrijving van het onderzoekgebied is gebaseerd op de
Grondwaterkaart van Nederland, de kaartbladen 34 en 41, en overige
onderzoeksresultaten (zie ook bijlage 1).

Regionaal wordt op basis van alle beschikbare gegevens vanaf het maaiveld een
afdekkend relatief fijn (sithoudend) zandpakket aangetroffen met een dikte van 3
tot circa 8m. Dit betreft afzettingen van de Twente Formatie. Vervolgens worden
relatief fijne tot grove zanden aangetroffen, behorend tot de Formaties van
Kreffenheye en Urk. De basis van het freatische en eerste watervoerend pakket zijn
afgeleid op 10 & 15m —maaiveld.

Hieronder zijn keileem afzettingen, behorend tot het Tertiair, aanwezig die de basis
van het geohydrologische systeem vormen.

Lokaal komen fluvioglaciale afzettingen voor in de vorm van met name leem- en
grindbanken in het watervoerend pakket.

R02-2011-075-D0O1



2.4 INFILTRATIEKANSEN

2.4 INLEIDING

Het landelijk-, gemeentelijk- en waterschapsbeleid is erop gericht dat hemelwaterin
eerste instantie zo veel mogelik vastgehouden moet worden door infiliratie in de
bodem. Daar waar dat onvoldoende mogelik is, dient het water zo veel mogelijk
geborgen te worden in retentievoorzieningen (bijvoorbeeld opperviaktewater). Pas
als ook dat niet toereikend is, komt het afvoeren van hemelwater in beeld. Met
name voor het vasthouden en bergen van water is ruimte noodzakelijk en ligt er een
sterk verband met het stedenbouwkundig plan.

2.4.2 INFILTRATIEMOGELIJKHEDEN

De infiltratiemogelijkheden worden op hoofdlijnen bepaald door:
e Dooratendheid van de bodem:;
e De opfredende grondwaterstanden.

25 DOORLATENDHEID

De haalbaarheid van ondergronds infiltfreren van hemelwater is afhankelijk van de
doorlatendheid van de bodem. Voor het creéren van een infiltratievoorziening is
een doorlatendheid van minimaal 0,5 m/d nodig. Na verloop van tijd zal de
doorlatendheid echter afnemen als gevolg van verontreinigingen, sliovorming, etc.
Derhalve wordt bij voorkeur een minimale doorlaatfactor aangehouden van 1,0
m/dag.

De waterdooratendheid van de aangetroffen zandlagen tussen circa 0,5 en 1,5m —
maaiveld is op basis van de metingen van Econsultancy bepaald op 0,54 1,5
m/dag. Dit wordt representatief geacht voor de overwegend fijne siithoudende
lagenin de onverzadigde zone van het bodemprofiel op de planlocatie. Lokaal zijn
op een diepte van 1,0 & 2,0m —-maaiveld enigszins hogere waarden gemeten; van
2,0 & 4,0m/dag. Dit betreft met name minder silthoudende lagen die zwak
grindhoudend zijn.

2.6 GRONDWATER

Regionaal beschouwd is de grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket
westelijk tot noordwestelijk gericht met het verloop van de maaiveldhoogte. Op
basis van grondwaterstandsmetingen afkomstig van de geplaatste peilbuizen is
eenzelfde stromingsrichting af te leiden.

In bijlage 1 zijn op basis van de lokaal aanwezige peilbuizen van de gemeente en
de peilbuizen van NITG-TNO de maatgevende grondwaterstanden bepaald:

e GLG (gemiddeld laagste grondwaterstand);

¢ GHG (gemiddeld hoogste grondwaterstand).
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Ter plekke is een grondwaterstandsfluctuatie aangetroffen tussen circa 0,0 en 1,8m —
maaiveld. Aan de noordzijde langs de Leerinkbeek zijn grondwaterstanden tot nabijj
maaiveld aangetroffen in wintersituaties.

De waarnemingsperiode voor vaststelling van de GLG en GHG dient tfenminste 8
jaar te zijn. De gemeentelijke peilbuizen worden echter pas sinds begin 2010
gemeten. Daarom is een naburige peilbuis van NITG-NTO (peilbuis B34D0115) benut
om het langjarige verloop van de grondwaterstand te simuleren op de
peilbuiswaarmnemingen in het plangebied.

Uit de peilbuisgegevens kan worden afgeleid dat in het tijdvak van mei-november
de relatief lage grondwaterstanden optreden en tussen december en april de
relatief hoge grondwaterstanden.

De vastgestelde maatgevende grondwaterstanden moeten als gevolg van de
relatief korte meetperiode als indicatief worden beschouwd.

In bijlage 2 zijn de indicatieve maatgevende grondwaterstanden van bijlage 1 (ter
plekke van peilbuizen LAO1 t/m LAO8) gepresenteerd. Op basis van deze
maatgevende grondwaterstanden zijn de isohypsenlijinen gegenereerd voor zowel
GHG als GLG.

De maatgevende GLG van het plangebied varieert van ca. 19,00 tof 21,50m +NAP.
De maatgevende GHG van het plangebied varieert van ca. 19,75 tot 22,40m +NAP.

De isohypsenkaarten vertonen een “vreemde knik” als gevolg van de
maatgevende grondwaterstanden van peilbuis LA08. Dit wordt waarschijnlijk
veroorzaakt door de aanwezigheid van opperviaktewater met een relatief grote
ontwaterende functie in de directe nabijheid van peilbuis LA08, ondanks de
mindere dooratendheid van de bodem welke van nature aanwezig is (kD-waarde).

OPPERVLAKTEWATER

In enin de directe nabijheid van het plangebied zijn meerdere
oppervlaktewaterichamen aanwezig, zie ook bijlage 3:

e Leerinkbeek;

e Afwatering van Heideblom (inclusief zijtak);

e Bluswatervoorziening bestaand industrieterrein;

e Retenties bestaand industrieterrein.
Naar verwachting heeft het opperviaktewater een beperkte invioed op de
grondwaterstanden binnen de grenzen van het plangebied. Enerzijds wordt dit
veroorzaakt door de mindere waterdoorlatendheid van de topzandiagen en
anderzijds door de beperkte verbreiding van opperviaktewater in het plangebied.

R02-2011-075-D0O1



LEERINKBEEK

De Leerinkbeek is gelegen langs de noordelijke begrenzing van het plangebied met
een stroming in noordwestelijke richting. De Leerinkbeek is onderdeel van een natte
ecologische verbindingszone (hierna: natte EVZ). De Leerinkbeek is in het kader van
de ruilverkaveling Hupsel-Zwolle in 2007 heringericht.

In bijlage 2 zijn de gemeten stuwhoogten en de streefpeilen van de verschillende
delen weergegeven (panden B, C en D).

Een infiltratieriool, waarop het dakwater van de bebouwing langs de N18is
aangesloften, kan overstorten op de Leerinkbeek (t.p.v. brug over N18). Daarnaast is
de zogenoemde geknepen afvoer van de bestaande retenties aangesloten op de
Leerinkbeek.

AFWATERING VAN HEIDEBLOM

De Afwatering van Heideblom is gelegen langs de zuidwestelijke begrenzing van
het plangebied met een stroming in noordwestelijke richting (langs Oude
Borculoseweg). De Zijtak Afwatering van Heideblom is binnen de plangrenzen
gelegen. In tegenstelling tot bijlage 3 loopt de Zijtak tot aan de
bluswatervoorziening van het bestaande industrieterrein. De bluswatervoorziening is
slechts deels weergegeven in bijlage 3.

In bijlage 2 zijn de gemeten duikers en de streefpeilen weergegeven.

BLUSWATERVOORZIENING BESTAAND INDUSTRIETERREIN

De bestaande bluswatervoorziening is gelegen aan de oostkant, op de grens van
de onderzoekslocatie (zie bijlage 2 en 4). In bijlage 3 is deze voorziening slechts
deels opgenomen.

De bluswatervoorziening wordt gestuwd op 22,55m +NAP enis voorzien van een
waterdichte bodem. Op de bluswatervoorziening wordt dakwater geloosd van
Rouwmaat en de bestaande bebouwing aan het Bolwerk ter plekke.

De bluswatervoorziening kan overstorten op de retenties van het bestaande
industrieterrein.

R02-2011-075-D0O1
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RETENTIE BOUWPLAN

Ten behoeve van het bestaande industrieterrein is reeds een retentie aangelegd.
Het streefpeil van de retentie is 22,05m +NAP en het stuwpeil, overlaat, is 22,60 tot
22,70m +NAP.
Heft streefpeil wordt geregeld via een geknepen afvoer in de stuwconstructie met
een diameter van 160mm. De retentie loost op de Leerinkbeek aan de
noordwestzijde van het bestaande industrieterrein. De retentie is deels onderdeel
van de natte EVZ.
De retenties zijn alleen na een regenbui gevuld met water.
Op de retenties vinden verschillende lozingen plaatst:
e Dakwater van (bestaande) bebouwing;
e 1 overstort van een infiltratietransportriool (dakwater);
e 3 externe overstorten van het Verbeterd Gescheiden Stelsel (hierna:
VGS) van het bestaande industriegebied (zie paragraaf 2.8);
e Heft terreinwater van het rangeerterrein van Rouwmaat (lozing via
zandvang);
e Heft overig terrein/grondopslag van Rouwmaat (lozing via zandvang,
lamellenfilter en bergingskelder);
e 1 overstort van de bluswatervoorziening (zie paragraaf 2.7.3).

RIOLERING

Het bestaande industrieterrein is over het algemeen voorzien van een VGS voor de
behandeling van hemel- en afvalwater. In principe zijn de wegen en
terreinverhardingen aangesloten op het hemelwaterriool en het dakwater op de
aanwezige retenties (tenzij anders vermeld in paragraaf 2.7.4.).

Het hemelwaterriool is voorzien van 2 interne overstorten, voor de afvoer van de
zogenoemde “first-flush” naar het vuilwaterriool, en 3 externe overstorten op de
retenties, voor de afvoer van het teveel aan hemelwater in extreme gevallen.
Het afvalwater wordt verpompt via gemaal “Laarberg”, beheer en eigendom
gemeente, naar gemaal “Den Sliem”, beheer en eigendom waterschap, van
waaruit het water verpompt wordt naar de RWZI van Winterswik.

De solitaire bebouwing, veelal met agrarische bestemmingen, binnen de grenzen
van de onderzoekslocatie is/was aangesloten op drukriolering.

R02-2011-075-D0O1



Waterhuishoudkundige
doelen en maatstaven

ALGEMEEN

In dit hoofdstuk zijn de relevante waterhuishoudkundige aspecten met
bijbehorende doelen en maatstaven voor het te ontwikkelen gebied beschreven.
Een en anderis gebaseerd op de hydrologische verkenning van de huidige situatie
en het vigerende beleid van de betrokken partijen.

De watertoets heeft betrekking op alle waterhuishoudkundige aspecten. Hierbij kan
gedacht worden aan: veiligheid, wateroverast, riolering, watervoorziening,
volksgezondheid, bodemdaling, grondwateroverlast, opperviaktewater- en
grondwaterkwaliteit, natte natuur en beheer en onderhoud.

De waterbeheerder stelt criteria in overleg met de initiatiefnemer vast. Het doel van
dit hoofdstuk is het vroegtijdig en gezamenlijk vastleggen van de
waterhuishoudkundige doelen en maatstaven (criteria).

Onderstaand worden eerst de relevante waterhuishoudkundige aspecten
onderscheiden. Vervolgens worden voor de relevante aspecten de specifieke
doelen en maatstaven uitgewerkt in hoofdstuk 4.

AVICON
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3.2 RELEVANTE WATERHUISHOUDKUNDIGE ASPECTEN

In tabel C is weergegeven welke waterhuishoudkundige aspecten voor het
plangebied relevant zijn (zie ook bijlage 1).

Tabel A
Thema Toetsvraag Relevant?
Watertoetstabel
HOOFDTHEMA'S
Veiligheid 1. Ligtin of binnen 20 meter vanaf het plangebied Nee

een waterkering (primaire, regionale waterkering of
kade)?
2. Lligthet plangebied in een waterbergingsgebied of Nee

winterbed van eenrivier?

Riolering en 1. Isde toename van het afvalwater (DWA)groter dan  Ja
Afvalwaterketen 1 m3/uure

2. Ligtin het plangebied een persleiding van WRIJ2 Nee

3. Ligtin of nabij het plangebied een RWZI van het Nee
waterschap?
Wateroverlast 1. Is ersprake van foename van het verhard Ja
(opperviaktewater) opperviak met meer dan 2500 m2¢
2. Is er sprake van toename van het verhard Ja

opperviak met meer dan 500 m22

3. Zljn er kansen voor het afkoppelen van bestaand Nee
verhard opperviak?2

4. In of nabij het plangebied bevinden zich natte en Nee
laag gelegen gebieden, beekdalen,

overstromingsvlaktes?

Oppervlakte- 1. Wordtf vanuit het plangebied (hemel)water op Ja
waterkwaliteit opperviaktewater geloosd?
Grondwater- 1. Isin het plangebied sprake van slecht doorlatende  Ja
overlast lagen in de ondergrond?
Isin het plangebied sprake van kwel2 Ja
Beoogt het plan dempen van perceelsloten of Ja

andere wateren?

Grondwaterkwaliteit 1. Ligthet plangebied in de beschermingszone van Nee

een drinkwateronttfrekking?

VICon
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Inrichting en beheer

Volksgezondheid

Natte natuur

Verdroging

AANDACHTSTHEMA'S

Recreatie

Cultuurhistorie

Bevinden zich in of nabij het plangebied wateren

die in eigendom of beheer zijn bij het waterschap?
Heeft het plan herinrichting van watergangen tot

doel?

In of nabij het plangebied bevinden zich
overstorten uit het gemengde stelsel2

Bevinden zich, of komen er functies, in of nabij het
plangebied die milieuhygiénische of
verdrinkingsrisico’s met zich meebrengen

(zwemmen, spelen, tuinen aan water)?2

Bevindt het plangebied zich in of nabij een natte
EVZe

Ligtin of nabij het plangebied een HEN of SED
water?

Bevindt het plangebied zich in beschermingszones
voor natte natuur?

Bevindt het plangebied zich in een Natura 2000-

gebied?

Bevindt het plangebied zich in TOP-gebied?

Bevinden zich in het plangebied watergangen

en/of gronden in beheer van het waterschap waar

actief recreatief medegebruik mogelijk wordt?

Zijn er cultuurhistorische waterobjecten in het

plangebied aanwezig?

Ja

Ja

Nee

Ja

Ja

Nee

Nee

Nee

Nee

Nee

Nee
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Ruimtelike consequenties,
knelpunten

ALGEMEEN

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de ruimtelijke consequenties van de, in
hoofdstuk 3, genoemde relevante waterhuishoudkundige aspecten en de
mogelijke knelpunten die daf kunnen opleveren bij de planopzet. Hiervoor wordt
allereerst de planopzet beschreven.

BESCHRIJVING BOUWPLAN

SOORT BEBOUWING

Op de onderzoekslocatie wordt een bedrijventerrein ontwikkeld waar zich bedrijven
kunnen vestigen tot en met milieucategorie 5. Voor de meest recente
stedenbouwkundige visie wordt verwezen naar figuur 1. De stedenbouwkundige
visie zoals opgenomen in bijlage 2 wijkt hierop minimaal af. Ook de indeling van
stedenbouwkundige visie zoals opgenomen in figuur 1 ligt nog niet helemaal vast.
De volgende functies zijn te onderscheiden:

o Geel: bouwkavels;

e Groen: groenstroken/landbouwgronden;

e Grijs: wegen;

e Groen/blauw: droogvallende infiltratievelden;

e Blauw: watervoerende retenties.
Voor het realiseren van het bedrijventerrein dient de bestaande
bluswatervoorziening gedempt te worden. Daarnaast dienen een deel van de
bestaande retenties gedempt te worden voor de realisatie van de nieuwe afslag
van de N18 (zie figuur 1).

R02-2011-075-D0O1



4.2.2

Tabel B

Overzicht nieuw verhard

oppervlak
4.3
431
432
clVICon
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AFSTROMEND VERHARD OPPERVLAK

In tabel B wordt een overzicht gegeven van de verharde opperviakken (op basis
van bijlage 2). De totale plangroofte is circa 79,3 ha.

Functie Totaal
(ha)
Bouwvlakken (100% verhard) 42,9
Wegen 7.1
Totaal - 500

TOETSING WATERHUISHOUDKUNDIGE ZAKEN MET VOORLOPIG PLAN

In de onderstaande tekst wordt gekeken welke effecten de relevante
waterhuishoudkundige aspecten hebben op het voorlopig plan.

RIOLERING EN AFVALWATERKETEN

Ten gevolge van de ontwikkeling zal er sprake zijn van een toename van
afvalwater. Het afvalwater zal via het aan te leggen rioleringsstelsel worden
afgevoerd en aangesloten worden op het bestaande gemaal “Laarberg”. Bij de
aanleg van het gemaal “Laarberg” en de dimensionering van de persleiding is
rekening gehouden met de genoemde toename van het afvalwater. Of daarbij de
juiste uitgangspunten zijn gehanteerd, dient nader onderzocht te worden.

Ook wordt onderzocht of het VGS van het bestaande industrieterrein omgebouwd
kan worden tot een volledig gescheiden stelsel (hierna: GS), wat ook van invloed is
op het bestaande gemaal (zie ook paragraaf (zie ook paragraaf 5.5.2.).

WATEROVERLAST

Door de ontwikkeling in het plangebied neemt het verhard opperviak toe met
500.000m2. Om wateroverlast, kwantitatief en kwalitatief, nu enin de toekomst te
voorkomen wordt het regenwater niet afgevoerd naar het rioolstelsel maar volgens
de trits vasthouden, bergen en afvoeren behandeld (volgens de
afkoppelbeslisboom, zie bijlage 5). Het vasthouden en bergen van opgevangen
hemelwater dient in eerste instantie binnen de planlocatie ingepast fe worden. Het
hemelwater zal door middel van infiliratievelden in de bodem infiltreren. Deze
velden kunnen overstorten op de retenties van het bouwplan. Deze retenties
kunnen uiteindelijk overstorten op de Leerinkbeek (en eventueel Afwatering van
Heideblom). Deze systeemkeuze en bijbehorende bergingseisen worden in
hoofdstuk 5 uitgewerkt.

Voor de ontwikkelingen wordt de bestaande bluswatervoorziening gedempt.
Daarnaast wordt een deel van de bestaande retenties gedempt voor de
ontwikkelingen m.b.t. de N18. Dit dient gecompenseerd te worden.
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OPPERVLAKTEWATERKWALITTEIT

Vanuit het plangebied wordt hemelwater via infiliratievelden en retenties geloosd
op het opperviaktewatersysteem (zie ook wateroverlast). Het plan maakt geen
functies mogeliik die tot verslechtering van de waterkwaliteit leiden.

GRONDWATEROVERLAST

In het plangebied bevinden zich slecht doorlatende lagen. Om grondwateroverast
in de foekomstige situatie te voorkomen, wordt aanbevolen om slecht doorlatende
lagen te onderbreken (spitten).

Volgens de Aflas van de provincie Gelderand is het gebied onderhevig aan kwel.
Daarom wordt aanbevolen om zorg te dragen voor voldoende ontwatering en
drooglegging.

Voor de ontwikkelingen wordt de bestaande bluswatervoorziening gedempt.
Volgens het waterschap heeft de bluswatervoorziening geen waterbergende
functie. Daarnaast wordt een deel van de bestaande retenties gedempt voor de
ontwikkeling m.b.t. de N18. Dit dient gecompenseerd te worden.

INRICHTING EN BEHEER

De voorgenomen ontwikkelingen zijn geen belemmering voor het reguliere beheer
en onderhoud van het watersysteem. De inrichfing van- of aanpassingen aan het
watersysteem zijn in overleg met het waterschap bepaald. Het
opperviaktewaterpeil wordt binnen gewenste of vastgestelde marges
gehandhaafd (bestaand gemiddeld grondwaterpeil).

Er dient rekening te worden gehouden met ruimte voor onderhoudspaden. Als
vitgangspunt geldt daarbij dat voor watergangen met een bovenbreedte (van
insteek tot insteek) van meer dan 7 meter een tweerzijdige onderhoudsstrook van 4
meter breed nodig is. Bij watergangen met een bovenbreedte van minder van 7
meter kan vanaf één oever worden onderhouden. Deze onderhoudsstrook heeft
ook dan een breedte van 4,00 meter. Deze strook is nodig om de afvoer van
maaisel mogelijk te maken. De onderhoudsstrook dient minimaal 0,50 meter boven
de waterlijn te liggen.

VOLKSGEZONDHEID

Het foekomstige opperviaktewater dient voldoende doorstroming te hebben, om
ook in het zomerseizoen van voldoende kwaliteit te zijn. Om het risico op verdrinking
te beperken, worden zoveel als mogelijk flauwe taluds toegepast. De
infiltratievelden dienen binnen 24 uur leeg fe zijn.

NATTE NATUUR

Het plangebied bevindt zich in of nabij een Ecologische Verbindingszone. Bij de
beoogde ontwikkelingen dient zoveel als mogelijk rekening te worden gehouden
met de EVZ en de bescherming van de gewenste natuurwaarden.
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RUIMTELIJKE CONSEQUENTIES WATERHUISHOUDKUNDIGE ZAKEN

Op basis van de paragraven 4.3.1. fot en met 4.3.7. worden de volgende ruimtelijke

consequenties benoemd met betrekking tot watergerelateerde zaken (zie ook

bijlage 2):

e Ten behoeve van de behandeling hemelwater wordt ruimte gereserveerd voor
de aanleg van infiliratievelden en retenties;

e Erworden bestaande opperviaktewaterdichamen gedempt, hiervoor dient
ruimte gereserveerd te worden.;

e Erwordt ruimte gereserveerd voor onderhoudspaden t.b.v. de
onderhoudswerkzaamheden van het waterschap;

e De ontwikkelingen vinden voor een relatief klein deel plaats in de bestaande
EVZ;

e Indien er voor gekozen wordt om het VGS van het bestaande industrieterrein
om te bouwen, kan dat gevolgen hebben voor het ruimtebeslag van de
retentievoorzieningen.
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Toekomstig watersysteem

5.1 ALGEMEEN

In de navolgende paragrafen wordt aangegeven hoe concreet inhoud kan
worden gegeven aan het voornemen een duurzaam watersysteem op de locatie
te realiseren.

52 ONTWATERING EN DROOGLEGGING

521 ALGEMEEN

Ter bepaling van de bouwpeilen, as-hoogten, benodigde onfwatering en
drooglegging is allereerst een variantstudie uitgevoerd, waarbij de volgende
vitgangspunten zijn gehanteerd:
e Streefpeilen retenties gelijk aan gemiddeld grondwaterpeil;
e Drooglegging 1,00 tot 1,20m (verschil fussen opperviaktewaterpeil en
maaiveld);
e Richtlijnen voor ontwateringsdiepte (verschil tussen maaiveld en gemiddeld
hoogste grondwaterstand, GHG), waarbij het vioerpeil van de gebouwen
0,20 tot 0,30 boven het omringend maaiveld wordt aangelegd, zijn:
e 1,00m voor gebouwen met kruipruimten (bouwpeil t.0.v. GHG);
e 0,60m voor gebouwen zonder kruipruimten (bouwpeil t.0.v. GHG);
e 0,50m voor tuinen en openbare groenvoorzieningen;
e 0,90-1,10m voor primaire wegen;
e 0,70m voor secundaire wegen.
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522 VARIANTENSTUDIE

In overleg met de opdrachtgever zijn de volgende 3 varianten onderzocht, waarbij
in de BRM*-fase de bouwkavels op 0,20m onder de as-hoogten van de weg worden
afgewerkt, waardoor de afwatering van de wegen in de BRM-fase geregeld is:

. Variant 1:

o As-hoogten van wegen op 0,40m +GHG (dus foepassen van cunet-
drainage noodzakelijk);

o Bouwkavels in BRM-fase 0,20m onder de as-hoogten van de weg
afwerken (in WRM-fase™* worden de kavels minimaal 0,20 boven de as
van de weg afgewerkt, waardoor de ontwatering minimaal 0,60m is).
Het toepassen van kruipruimten is alleen mogelijk indien
gebouwdrainage wordt foegepast;

o De leeflaag op de bouwkavels wordt gehandhaafd.

e Variant 2:

o As-hoogten van wegen op 0,70m +GHG;

o Bouwkavels in BRM-fase 0,20m onder de as-hoogten van de weg
afwerken (in WRM-fase worden de kavels minimaal 0,20 boven de as
van de weg afgewerkt, waardoor de ontwatering minimaal 0,20m is).
Het toepassen van kruipruimten is alleen mogelijk indien
gebouwdrainage wordt foegepast;

o De leeflaag op de bouwkavels wordt gehandhaafd.

e Variant 3:

o As-hoogten van wegen op 0,70m +GHG;

o Bouwkavelsin BRM-fase 0,20m onder de as-hoogten van de weg
afwerken (in WRM-fase worden de kavels minimaal 0,20 boven de as
van de weg afgewerkt, waardoor de ontwatering minimaal 0,20m is).
Het foepassen van kruipruimten is alleen mogelijk indien
gebouwdrainage wordt foegepast;

o De leeflaag op de bouwkavels wordt afgegraven en de bouwkavels
worden opgehoogd met vrijkomend zand. Tekort komend zand wordt
geleverd (ophoogzand).

*BRM: BouwRijp Maken
**WRM: WoonRijp Maken

In bijlage 2 zijn de vereiste as-hoogten van de verschillende varianten op basis van
bovenstaande uitgangspunten weergegeven:

e Ingroen voor variant 1;

e Inrood voor varianten 2 en 3.

In overleg met de opdrachtgeveris gekozen voor de uitwerking van variant 2,
waarbij het grondverzet het meest beperkt is en de ontwatering van de wegen zelfs
zonder cunetdrainage voldoende is.

Variant 2 kan verder geoptimaliseerd worden, waardoor zelfs gebouwdrainage niet
nodig is bij het toepassen van kruipruimten.
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53 BEHANDELING AFVALWATER

Het afvalwater van het nieuwe industrieterrein kan worden aangesloten op het
bestaande gemaal “Laarberg”. Bij de aanleg van het gemaal “Laarberg” en de
dimensionering van de persleiding is rekening gehouden met de genoemde
foename van het afvalwater. Of daarbij de juiste uitgangspunten zijn gehanteerd,
dienf nader onderzocht te worden.

Ook wordt onderzocht of het VGS van het bestaande industrieterrein omgebouwd
kan worden tot een volledig gescheiden stelsel (hierna: GS), wat ook van invlioed is
op het bestaande gemaal (zie ook paragraaf (zie ook paragraaf 5.5.2.).

5.4 BEHANDELING HEMELWATER

5.4.1 ALGEMEEN

Om wateroverlast, kwantitatief en kwalitatief, nu en in de foekomst te voorkomen
wordt het hemelwater niet afgevoerd naar het rioolstelsel maar volgens de trits
vasthouden, bergen en afvoeren behandeld (volgens de afkoppelbeslisboom, zie
bijlage 5). Het vasthouden en bergen van opgevangen hemelwater dient in eerste
instantie binnen de planlocatie ingepast te worden.

5.4.2 SYSTEEMKEUZE

Het hemelwater van de daken, de terreinvernarding en de wegen wordt apart
verzameld in een hemelwaterriool dat kan overstorten op infiltratievelden, waar het
in de bodem kan infiltreren. Deze velden kunnen overstorten op de retenties van het
bouwplan. Deze retenties kunnen uiteindelijk overstorten op de Leerinkbeek (en
eventueel de Afwatering van Heideblom). Ter plekke van de overstorten op deze A-
watergang(en) worden stuwen aangebracht met een geknepen afvoer ter hoogte
van het streefpeil (zie ook bijlage 4).

Op verzoek van het waterschap wordt bij de verdere uitwerking overwogen of het
hemelwater van de daken en het hemelwater van de terreinverhardingen en de
wegen apart kan worden verzameld en afgevoerd. Indien hiervoor gekozen wordf,
kunnen de infiltratievelden een kleinere inhoud krijgen (kleinere bergingseis, zie
paragraaf 5.4.3). Over het algemeen is het hemelwater dat afstroomt van de daken
namelijk schoner dan het hemelwater dat afstroomt van de terreinverhardingen en
wegen.
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BERGINGSEISEN

De volgende bergingseisen zijn samen met het waterschap vastgesteld:

e 10mm statische berging in infiltratievelden (tenzij gekozen wordt voor een
verdere ontvlechting van het hemelwater, scheiden van daken en wegen,
zie paragraaf 5.4.2.);

e T=10+10% bergen in de retenties, peilstijging fot maximaal het stuwpeil (dus
bergen tussen streefpeil en stuwpeil retenties). Het waterschap hanteert
voor een bui T=10+10% een statische berging van 40mm (hierbij mag de
berging in de infiliratievelden in mindering worden gebracht);

e T=100+10% bergen tot aan het maaiveld waarbij er geen wateroverlast
ontstaat op het bouwplan. Het waterschap hanteert voor een bui
T=100+10% een statische berging van 74mm;

e Vanuit het bouwplan mag niet meer afgevoerd worden dan de
landbouwafvoernorm is 1,3 1/s/ha (bron: Duurzaam en veilig waterin de
stad).

BERGINGSBEREKENING

Om de haalbaarheid van het bouwplan te onderzoeken is in het kader van deze
watertoets een globale bergingsberekening uitgevoerd voor de bui T=100+10%,
waarbij alleen de inhoud van de refenties is meegenomen (zie bijlage 2, RTO1 en
RT02). De berging is dus aanwezig tussen het streefpeil en het maaiveld, waarbij de
maximale peilstijging 0,90m is (0,10m drooglegging), zie ook bijlage é.

Totaal te bergen in retenties: 74mm x 500.000m?2 = 37.000m3;

Berging in retentie Ol1a: 12.042m3;
Berging in retentie O1b: 8.631m3;
Berging in retentie Olc: 18.743m3;
Berging in retentie 02: 4.320m3.

De berging, in totaal 43.736m?3, in de retenties is ruim voldoende voor het bergen
van een bui T=100+10, waarbij nog geen rekening is gehouden met de berging in
de infiltratievelden.

Bovenstaande bergingsberekening dient verder uitgewerkt te worden in het
waterhuishoudingsplan.

COMPENSERENDE MAATREGELEN TE DEMPEN OPPERVLAKTEWATERLICHAMEN

TE DEMPEN BLUSWATERVOORZIENING

Ten behoeve van de ontwikkeling wordt de bestaande bluswatervoorziening
gedempt. Na overleg met het waterschap is gebleken dat de bestaande retenties
aan het Bolwerk heringericht kunnen worden als bluswatervoorziening door de
bodem te verdiepen. Voorgesteld is om de overige bestaande retenties, die
gehandhaafd blijven, watervoerend te maken (zie ook bijlage 4).
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TE DEMPEN RETENTIE ALS GEVOLG VAN ONTWIKKELING N18

Ten behoeve van de nieuwe aansluiting van de N18 wordt een deel van de
bestaande retenties gedempt. Dit dient te worden gecompenseerd (zie ook bijlage
4) in overleg met de initiatiefnemer van de nieuwe aansluiting; Rijkswaterstaat.

Een eventuele omlegging van de retenties dient hydraulisch getoetst te worden, om
te bepalen of de druklijn in de nieuwe retenties laag genoeg blijft, zodat de
bestaande externe overstorten normaal kunnen functioneren.

Ook bij de ontwikkeling van het nieuwe industriegebied dient hiervoor aandacht te
ziin. Wellicht kunnen de nieuwe retenties van het bestaande industrieterrein worden
aangesloten op de nieuwe retenties van het foekomstig industrieterrein.

Op verzoek van het waterschap wordt bij de hydraulische toetsing ook bekeken of
het VGS van het bestaande industrieterrein omgebouwd kan worden tot een GS. Dit
kan invioed hebben op de bestaande retenties, maar ook op de toekomstige
retenties. Het ombouwen is tevens van invioed op het functioneren van het
bestaande gemaal.
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Conclusies en
aanbevelingen

Globaal beschreven ligt de onderzoekslocatie ten noorden van Groenlo,
ten zuiden van Eibergen en ten westen van de N18;

Op de onderzoekslocatie wordt een bedrijventerrein gerealiseerd (t/m
milieucategorie 5). De totale plangrootte is circa 80 hectare;

De bestaande maaiveldhoogten variéren van ca. 20,40 tot 23,90m +NAP;
De GHG voor plangebied varieert van ca. 19,75 tot 22,40m +NAP.
Regionaal beschouwd is de grondwaterstroming in het 1 watervoerend
pakket westelijk tot noordwestelijk gericht, net zoals het verloop van het
maaiveld;

De dooratendheid van de bodem is matig tot redelijk;

In enin de directe nabijheid van het plangebied zijn meerdere
opperviaktewaterichamen aanwezig. Naar verwachting heeft het
opperviaktewater een beperkte invioed op de grondwaterstanden binnen
de grenzen van het plangebied;

Bij de verdere uitwerking van de toekomstige plannen wordt tevens
onderzocht of het VGS, verbeterd gescheiden stelsel, van het bestaande
industrieterrein omgebouwd kan worden tot een volledig GS (gescheiden
stelsel). Dit kan namelijk gevolgen hebben voor de bestaande en
toekomstige retenties;

De volgende ruimtelijke consequenties kunnen worden benoemd met
betrekking tot watergerelateerde zaken:

o Tenbehoeve van de behandeling hemelwater wordt ruimte
gereserveerd voor de aanleg van infilfratievelden en retenties;

o Erworden bestaande opperviaktewaterichamen gedempt;

o Erwordt ruimte gereserveerd voor onderhoudspaden;

o De ontwikkelingen vinden voor een relatief klein deel plaats in de
bestaande EVZ;

o Indien er voor gekozen wordt om het VGS van het bestaande
industrieterrein om te bouwen, kan dat gevolgen hebben voor het
ruimftebeslag van de bestaande en toekomstige
retentievoorzieningen.

Het foekomstig verhard opperviak van de bouwvlakken en wegen is
respectievelik 42,9 en 7,1 hectare;

Bij de uitwerking van het bouwplan wordt gekozen voor een variant waarbij
er voldoende ontwatering aanwezig is, waardoor toepassing van drainage
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niet noodzakelijk is. Wel dienen slechtdoorlatende goed doorgespit te
worden ter voorkoming van schijngrondwaterstanden;

e Hef afvalwater van het nieuwe industrieterrein kan worden afgevoerd naar
het bestaande gemaal “Laarberg”. Aanbevolen wordt om fe onderzoeken
of dit nog aanpassingen van het bestaande gemaal vereist, net zoals het
eventueel ombouwen van het VGS van het bestaande industrieterrein;

e Hef hemelwater van de daken, de terreinverharding en de wegen wordt
apart verzameld in een hemelwaterriool dat kan overstorten op
infiltratievelden, waar het in de bodem kan infiltreren. Deze velden kunnen
overstorten op de retenties van het bouwplan. Deze retenties kunnen
viteindelijk overstorten op de Leerinkbeek (en eventueel de Afwatering van
de Heideblom). Ter plekke van de overstorten op deze A-watergang(en)
worden stuwen aangebracht met een geknepen afvoer ter hoogte van het
streefpeil;

e Bij de uitwerking van de plannen wordt onderzocht of verdere ontvlechting
van het hemelwater mogeliik is (gescheiden afvoeren van het hemelwater
van de daken én het hemelwater van de terreinen en wegen). Het
hemelwater wat afvioeit van de daken is namelijk over het algemeen
schoner dan het hemelwater dat afvioeit van wegen;

e De volgende bergingseisen zijn samen met het waterschap vastgesteld:

o 10mm statische berging in infiltratievelden (kan minder worden bij
verdere ontvlechting van hemelwater);

o T=10+10% bergen in de retenties, peilstijging tot maximaal het
stuwpeil);

o T=100+10% bergen tot aan het maaiveld;

e De retenties zoals aangegeven op de stedenbouwkundige visie hebben
voldoende berging om T=100+10 te bergen;

e Een deel van de bestaande retenties en de bluswatervoorziening van het
bestaande industrieterrein worden gedempt. Bij de verdere uitwerking van
de plannen dient dit gecompenseerd te worden;

e Bij de onfwikkelingen krijgt een deel van de natte EVZ een nieuwe functie.
Bij de verdere uitwerking dient te worden onderzocht of dit gecompenseerd
kan/moet worden. Daarnaast dienen belangrijke natuurwaarden zoveel als
mogelijk beschermd te worden;

e  Bij grote afwikingen in het tfoekomstig verhard opperviak t.0.v. de huidige
aanname dient de te redliseren berging geactualiseerd te worden;

e De definitieve keuze omftrent het toe te passen rioleringssysteem en de
verdere uitwerking van het waterhuishoudingsplan dient in overleg te
gebeuren met de gemeente en waterschap;

¢ De waterhuishoudkundige en civieltechnische uitwerking dient nog plaats
fe vinden.
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Geohydrologische adviezen opdr. nr.: 1220017
plan Laarberg te Groenlo 1 juni 2012

1 INLEIDING

In april 2012 ontving ASC Sports & Water van Civicon de opdracht een geohydrologisch onderzoek
uit te voeren naar het functioneren van de grondwaterhuishouding ter plaatse van het plan Laarberg
te Groenlo.

De onderhavige rapportage bevat de opzet en de resultaten van het onderzoek waarbij gebruik is
gemaakt van het ter plaatse uitgevoerde sondeer- en boorgegevens, gegevens betreffende grond- en
oppervlaktewaterstroming alsmede literatuurgegevens.

In het plangebied is een geohydrologisch onderzoek uitgevoerd teneinde de infiltratie- en
ontwateringsmogelijkheden nader te kunnen beoordelen. In dit verband is door Econsultancy een
bodemkundig onderzoek uitgevoerd.

Op basis van de resultaten uit het vooronderzoek zijn adviezen opgesteld voor een structureel goed
functioneren van de grondwaterhuishouding voor de toekomstige bestemming van de planlocatie.
Daarbij zijn de mogelijkheden voor de berging en infiltratie van neerslag in de ondiepe bodem
beoordeeld.
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Geohydrologische adviezen opdr. nr.: 1220017
plan Laarberg te Groenlo 1 juni 2012

2 UITGANGSPUNTEN PROJECT

Het planterrein is gelegen tussen de Eibergseweg, Groenloseweg en de Oude Borculoseweg in
Groenlo. Het plangebied beslaat een oppervlak van circa 65 ha. In bijlage 1 is de globale situering
van het plangebied aangegeven.

In de huidige situatie heeft het plangebied voornamelijk een agrarische bestemming. Bij de
bestemmingsplanwijziging zal het als een bedrijventerrein worden ingericht.

In het kader van duurzaam waterbeheer zal het afstromend hemelwater van het toekomstig verhard
opperviak in de bodem moeten worden geborgen en waar mogelijk worden geinfiltreerd.

Het voornemen is de hemelwaterafvoer door middel van een IT-riool met een infiltrerende en
drainerende werking invulling te geven. In het noordelijke deel van het plangebied zullen daarbij
retentiezones worden toegepast.

Tijdens het vooronderzoek zijn maaiveldhoogten opgenomen door Metrica. Hieruit is globaal een
afschot in noordwestelijke richting afgeleid met maaiveldhoogten van circa 23,9 m +NAP in de
zuidoostelijke hoek tot circa 20,4 m +NAP in de noordwest hoek.

Het onderhavige project bevat adviezen voor een structureel goed functioneren van de
grondwaterhuishouding voor de toekomstige bestemming van de planlocatie als bedrijventerrein.
Daarbij zijn de mogelijkheden voor de berging en infiltratie van neerslag in de ondiepe bodem
beoordeeld.
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3 GEOHYDROLOGISCH ONDERZOEK

Ten behoeve van het geohydrologisch onderzoek zijn door Econsultancy handboringen uitgevoerd tot
een diepte van circa 3,0 m —maaiveld. Enkele voorbeeld boorstaten zijn gepresenteerd in bijlage 3. In
de boorgaten (42 stuks) zijn waterdoorlatendheidsmetingen uitgevoerd. In de rapportage 12015053
d.d. 02-05-2012 zijn de resultaten opgenomen.

Door Koops & Romeijn zijn in het kader van het geohydrologische onderzoek 8 peilbuizen geplaatst
tot een diepte van circa 4,0 m —maaiveld en zijn 15 kleefmantel sonderingen uitgevoerd onder het
kenmerk 2010-025 (zie bijlage 2).

Bij NITG-TNO en de gemeente Oost Gelre zijn langjarige peilbuisgegevens opgevraagd voor het
inschatten van de fluctuatie van de grondwaterstand in het plangebied. In de bijlage 1 en 4 zijn de
resultaten gepresenteerd.

Tenslotte is gebruik gemaakt van de Grondwaterkaart van Nederland voor het beoordelen van de
geohydrologische situatie ter plaatse.
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4 BODEMKUNDIGE EN GEOHYDROLOGISCHE GESTELDHEID

De huidige maaiveldhoogte van het planterrein varieert tussen circa 20,4 en 23,9 m +NAP.

41 Bodemopbouw

Op basis van de sondeer- en boorgegevens kan de volgende beschrijving van de bodemopbouw ter
plaatse worden gemaaki:

Vanaf het maaiveld zijn overwegend fijne silthoudende zandlagen aanwezig tot een diepte van 2,0 a
2,5 m —maaiveld. Tot de maximaal verkende boordiepte van 4,1 m — maaiveld zijn vervolgens
overwegend matig fijne grindhoudende zanden aangetroffen.

Uit de sondeergegevens is afgeleid dat tot een diepteniveau van 10 a 15 m —maaiveld overwegend
schone zandlagen aanwezig zijn. Lokaal (sonderingen 7, 12 en 15) zijn tussen circa 5 en 8 m —
maaiveld leem- en silthoudende lagen aangetroffen. Tot de maximaal verkende diepte van 15 m —
maaiveld is tot slot een keileempakket aanwezig.

4.2 Geohydrologie

De geohydrologische beschrijving van het onderzoekgebied is gebaseerd op de Grondwaterkaart van
Nederland, de kaartbladen 34 en 41, en overige onderzoeksresultaten.

Regionaal wordt op basis van alle beschikbare gegevens vanaf het maaiveld een afdekkend relatief
fijn (silthoudend) zandpakket aangetroffen met een dikte van 3 tot circa 8 m. Dit betreft afzettingen
van de Twente Formatie. Vervolgens worden relatief schone fijne tot grove zanden aangetroffen,
behorend tot de Formaties van Kreftenheye en Urk. De basis van het freatische en eerste
watervoerend pakket zijn afgeleid op 10 a 15 m —maaiveld.

Hieronder zijn keileem afzettingen, behorend tot het Tertiair, aanwezig die de basis van het
geohydrologische systeem vormen.

Lokaal komen fluvioglaciale afzettingen voor in de vorm van met name leem- en grindbanken in het
watervoerend pakket.

De waterdoorlatendheid van de aangetroffen zandlagen tussen circa 0,5 en 1,5 m —maaiveld is op
basis van de metingen van Econsultancy bepaald op 0,5 a 1,5 m/etm. Dit wordt representatief geacht
voor de overwegend fijne silthoudende lagen in de onverzadigde zone van het bodemprofiel op de
planlocatie. Lokaal zijn op een diepte van 1,0 & 2,0 m —maaiveld enigszins hogere
waterdoorlatendheden gemeten en wel van 2,0 a 4,0 m/etm. Dit betreft met name minder
silthoudende lagen die zwak grindhoudend zijn.
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4.3 Grond- en opperviaktewaterstroming

Informatie betreffende grondwaterstanden is opgevraagd bij het DINO loket van NITG-TNO en bij de
gemeente Oost Gelre voor het inschatten van de fluctuatie van de grondwaterstand over de
verschillende seizoenen. In de bijlagen 1 en 4 zijn de resultaten gepresenteerd.

Regionaal beschouwd is de grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket westelijk tot
noordwestelijk gericht met het verloop van de maaiveldhoogte. Op basis van
grondwaterstandsmetingen afkomstig van de geplaatste peilbuizen is eenzelfde stromingsrichting af
te leiden.

Wateratlas provincie Gelderland

In de figuren 1 en 2 zijn de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) en de grondwatertrap (GT)
gepresenteerd voor het plangebied. Hieruit is af te leiden dat de GHG in het plangebied zich globaal
bevindt op 0,8 m —maaiveld. Volgende de Gt-kartering (zie figuur 2) heerst een GHG tussen 0,8 en
1,20 m — maaiveld (grondwatertrap VII).

A
Figuur 1: GHG op de planlocatie (provinciale wateratlas)

A < s
Figuur 2: grondwatertrappen op de planlocatie (provinciale wateratlas)
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Een grondwaterstandsfluctuatie in het freatische watervoerend pakket is afgeleid tussen circa 0,0 en
1,8 m —maaiveld. Aan de noordzijde langs de Leerinkbeek zijn grondwaterstanden tot nabij maaiveld
aangetroffen in wintersituaties. In de onderstaande tabel 2 zijn globale waarden voor de GHG en GLG
afgeleid voor de peilbuizen in het plangebied. De waarnemingsperiode voor vaststelling van de GLG
en GHG dient tenminste 8 jaar te zijn. De peilbuis B34D0115 is benut om het langjarige verloop van
de grondwaterstand te projecteren op de peilbuiswaarnemingen in het plangebied.

Uit de peilbuisgegevens kan worden afgeleid dat in het tijdvak van mei-november de relatief lage
grondwaterstanden optreden en tussen december en april de relatief hoge grondwaterstanden.

Uit de beschouwde meetreeksen is een fluctuatie in grondwater van circa 0,8 a 1,5 m af te leiden over
de afgelopen twee jaar.

In de bijlagen 1 en 4 zijn de peilbuisgegevens gepresenteerd.
De karakteristieken van de beoordeelde peilbuizen zijn als volgt:

Tabel 1: karakteristieken peilbuizen NITG-TNO en gemeente

Pailbuisnr (X ocati Vel | | D Fiomveat
(in m +NAP) (in m t.o.v. NAP)

B34D0115 238.570 452.110 22,35 1960-2003 16,60 tot 15,60
B34D1246 239.302 451.963 -- 1990-2008
B34D0082 238.600 453.500 20,80 1958-1982 10,80 tot 9,80
B34G0299 -- 454120 27,60 1977-2003 25,54 tot 24,54
LAO1 /B05 *1) 239.778 453.560 22,43 2010-2012 19,4 tot 18,4
LAO2 /B03 239.297 453.900 21,30 2010-2012 18,3 tot 17,3
LA03 /B02 238.889 453.884 20,75 2010-2012 17,8 tot 16,8
LA04 /B10 239.363 453.451 22,59 2010-2012 19,6 tot 18,6
LAO5 /B08 239.024 453.157 21,83 2010-2012 18,8 tot 17,8
LAO06 /B07 238.728 453.453 20,99 2010-2012 17,9 tot 16,9
LAO7 /B14 239.308 452.639 23,17 2010-2012 20,1 tot 19,1
LAO8 /B13 *2) 239.720 453.097 23,54 "2) 2010-2012 20,5 tot 19,5
*1) LAO1: peilbuisnummering gemeente Oost Gelre BO05 : bijbehorende boorstaat Koops & Romeijn

*2) LA08/ B13 : is niet terug gevonden door Metrica d.d. week 22 2012 voor hermeting maaiveldhoogte; deze is nu geraamd

Tabel 2: fluctuatie grondwaterstand in plangebied

Peilbuisnr M:j(')‘;;d Indicatie GHG Indicatie GLG
(in m +NAP) (in m+NAP) (inm - mv) [(in m +NAP) (inm - mv)
B34D0115 22,35 21,12 1,23 20,18 2,17
LAO1 /B05 *) 22,43 22,40 0,03 21,50 0,93
LA02 /B03 21,30 21,00 0,30 19,95 1,35
LA03 /B02 20,75 20,00 0,75 19,15 1,60
LA04 /B10 22,59 22,20 0,39 20,85 1,74
LAO5 /B08 21,83 21,40 0,43 20,15 1,68
LAO6 /B07 20,99 20,20 0,79 19,20 1,79
LAO7 /B14 23,17 22,30 0,87 21,40 1,77
LA08 /B13 23,54 22,40 1,14 21,50 2,04
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De (x,y)-coérdinaten van de planlocatie bedragen circa (239.500 ; 453.300).

Oppervlaktewater is aanwezig ten zuiden van het plangebied. Beneden de Vrakkinkweg loopt de
Groenlose Slinge. Ter hoogte van de Borculoseweg wordt het peil van de Groenlose Slinge volgens
opgave gestuurd op 21,1 m +NAP. Tijdens inmeetwerkzaamheden door Metrica april/mei 2012 zijn
waterstanden in de bermsloot langs de Oude Borculoseweg waargenomen van 20,7 tot 19,3 m +NAP
met een stroming in noordwestelijke richting.

In de watergang langs de noordelijke begrenzing van het plangebied, de Leerinkbeek, zijn door
Metrica april/mei 2012 waterstanden waargenomen van 22,1 tot 19,6 m +NAP met eveneens een
stroming in noordwestelijke richting.

Naar verwachting heeft het opperviaktewater een beperkte invioed op de grondwaterstanden binnen
de grenzen van het plangebied. Enerzijds wordt dit veroorzaakt door de mindere waterdoorlatendheid
van de topzandlagen en anderzijds door de beperkte verbreiding van oppervlaktewater in het
plangebied.
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5 PEILKEUZEN

Teneinde het plangebied te ontwikkelen worden eisen gesteld aan de ontwatering en de drooglegging
van het gebied.

Onder drooglegging wordt verstaan de afstand tussen maaiveld en slootpeil. Ontwateringsdiepte is de
afstand tussen maaiveld en de grondwaterstand. De landelijke afvoernorm wordt toegepast om een
berekening te kunnen uitvoeren naar de hoeveelheid af te voeren water en de daarbij behorende

ontwateringsmiddelen.

Door de gemeente Oost Gelre worden voor de volgende bestemmingen de in de tabel 3 vermelde
eisen ten aanzien van de ontwatering toegepast.

Tabel 3: Bestemming en ontwateringsdiepte (GHG) in m —maaiveld

Bestemming Ontwateringsdiepte bij T=1

Wegen

primair 0,9a1,1

secundair 0,7
bebouwing met kruipruimte 1,0
Bebouwing zonder 06
kruipruimte ’
kabels en leidingen * 0,7

* Sommige kabels en leidingen worden op een lager niveau aangelegd. Geaccepteerd wordt
dat deze leidingen (gas, water) zich onder de grondwaterstand bevinden.
De huidige ontwateringsdiepte in het plangebied wordt als kritisch beschouwd met 0,0 m langs de
Leerinkbeek tot 0,5 a 0,8 m —maaiveld centraal en in het zuidelijke plandeel (zie ook tabel 2).

Derhalve wordt voorgesteld om uit te gaan van bebouwing zonder de toepassing van kruipruimten.
In het noordelijke plandeel zal daartoe een verhoging van het maaiveld moeten worden toegepast van
tenminste circa 0,60 m. Centraal en zuidelijk zal de huidige maaiveldhoogte globaal kunnen worden

gehandhaafd.

Tabel 4: minimale bouw- en wegenpeilen.

s | " ||
Noord 22,8a21,3 23,5a21,6 2344215

Centraal 22,82a21,3 23,1a215 23,0a21,4
Zuid 23,8a22,1 23,9a22,4 23,8a22,3
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Indien de toepassing van kruipruimten is gewenst, dan zal bovenop de in de tabel 4 aangehouden
peilkeuzen een integrale ophoging van het plangebied noodzakelijk zijn, al dan niet in combinatie met
een horizontaal drainagesysteem.

Bij deze oplossing wordt in de kruipruimten de toepassing van een zand werkvloer (d=0,20 m)
geadviseerd ter vervanging van de silthoudende en humeuze fijnzandige bodemlagen.

Bij een integrale ophoging van circa 0,40 m (in vergelijking tot de benodigde niveaus bij
kruipruimteloos bouwen) wordt ter plaatse van de bouwkavels de toepassing van een horizontaal
drainagesysteem wenselijk geacht. Hiermee wordt het ontstaan van schijn grondwaterspiegels in

kruipruimten voorkomen.

Ook kan worden overwogen om zonder integrale ophoging kruipruimten toe te passen door middel
van de toepassing van een horizontaal drainagesysteem ter plaatse van de bouwkavels. Met deze
werkwijze zal de gemiddeld hoogste grondwaterstand met circa 0,40 m moeten worden verlaagd.
Voor deze oplossing zal de toepassing van een zand werkvloer (d=0,20 m) in combinatie met een
verdiept aangebracht horizontaal drainagesysteem in de kruipruimten noodzakelijk zijn met een

voldoende afwaterend vermogen.
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6 ONTWATERINGSADVIEZEN

Voor de ontwatering van de planlocatie kunnen de uitgangspunten uit tabel 3 in paragraaf 5 worden

gehanteerd.

Uitgaande van een peil van de nieuwbouw van tenminste 23,9 a 21,5 en het toepassen van

nieuwbouw zonder kruipruimten worden voor het plangebied geen ontwateringsmaatregelen

noodzakelijk geacht ter plaatse van de bouwkavels. Voor deze optie zal het noordelijke plandeel

moeten worden opgehoogd conform opgave in de tabel 4 in paragraaf 5.

Indien ter plaatse van de wegcunetten (zie peilkeuzen in tabel 4) goed waterdoorlatende constructies
worden toegepast, dan worden aanvullende ontwateringsmaatregelen in de wegen niet noodzakelijk
geacht.

Door het toenemen van verhard oppervlak in het gebied dient rekening te worden gehouden met

voldoende oppervlaktewater of alternatieve waterberging binnen het plangebied.

Bij de toepassing van kruipruimten, al dan niet in combinatie met een integrale ophoging van het
maaiveld, zal de toepassing van een zand werkvloer (d=0,20 m) in combinatie met een verdiept
aangebracht horizontaal drainagesysteem in de kruipruimten wenselijk, danwel noodzakelijk zijn.
Bij een integrale ophoging van circa 0,40 m (in vergelijking tot de benodigde niveaus bij
kruipruimteloos bouwen) wordt met deze werkwijze het ontstaan van schijn grondwaterspiegels in
kruipruimten voorkomen.

Zonder een integrale ophoging dient de grondwaterstand in wintersituaties met circa 0,40 m te

worden verlaagd ter plaatse van de bouwkavels.
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7 MOGELIJKHEDEN BERGINGS- EN INFILTRATIEMEDIA

Op basis van de beschikbare peilbuiswaarnemingen van de gemeente in het plangebied wordt de
toepassing van bergings- en infiltratiemedia in het plangebied wel mogelijk geacht. Hierbij dient zorg
te worden besteed aan het voorkomen van ongewenst hoge grondwaterstanden ter plaatse van
bebouwing en wegen bij neerslagrijke omstandigheden in wintersituaties.

SPO
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8 CONCLUSIES EN OPMERKINGEN

De bestaande waterhuishoudkundige situatie voor het Plan Laarberg te Groenlo wordt geschikt
geacht voor de realisatie van nieuwbouw zonder kruipruimten bij een lokaal beperkte verhoging van

het maaiveld in het noordelijke plandeel.

Uitgaande van een gehanteerd bouwpeil van 23,9 a 21,5 m +NAP zal naar verwachting een
voldoende ontwatering beschikbaar zijn om zonder ingrijpende waterhuishoudkundige maatregelen

de bestemmingsplanwijziging te realiseren.

Bij de gewenste toepassing van kruipruimten, al dan niet in combinatie met een integrale ophoging
van het maaiveld, zal de toepassing van een zand werkvloer (d=0,20 m) in combinatie met een
verdiept aangebracht horizontaal drainagesysteem in de kruipruimten wenselijk, danwel noodzakelijk
zijn. Hiermee dient een voldoende beheersing van het grondwater in de kruipruimten te worden
bereikt.

Bij de uitvoering van grondverbeteringen (bijvoorbeeld vervanging van humeuze lagen onder
bebouwing en verhardingen) wordt een vervanging door goed doorlatend zand met de onderstaande

samenstelling (kwaliteit zand voor zandbed) van belang geacht:

- M50-cijfer 1> 220 um;
- percentage leem 1 < 3%,;
- percentage organische stof 1< 1%;

- vrij van vreemde bestanddelen.

De toepassing van bergings- en infiltratiemedia in het plangebied wordt mogelijk geacht op basis van
de aangetroffen onverzadigde zone vanaf het maaiveld van circa 0,60 a 0,80 m in wintersituaties en
van circa 1,8 m —maaiveld in zomersituaties. Voor wintersituaties zal geen bergingscapaciteit in de
onverzadigde zone resteren. Hiertoe dienen aan te brengen bergings- en infiltratiemedia in

wintersituaties ook over ontwaterende kwaliteiten te beschikken.

12/12



BIJLAGE 1

Situering peilbuislocaties NITG-TNO en gemeente

B34D0i14
.0/ B34D0363

o#B34G0075
N B34G0299

34D 0325
B34D 0324755 20
B3%D0326

7 470 B34D0362
. B34D0082

o B34D0 145
B34B1246" o

W Planlocatie Laarberg te Groenlo

./ Peilbuisgegevens NITG-TNO

SPORTS&WATER



BIJLAGE 1

Situering peilbuislocaties NITG-TNO en gemeente

.\GWS\Peilbuizen Oost Gelre.dgn 23-2-2010 16:11:03

SPORTS&WATER



»dala Internalional Surveys
09/ Tele'Allas

Aanwlijzer 52:03'42' 587N " 6 2500t ; ¢ Stceaming® |11

“ ¥ B-14

i 13@[{!1 r."mzm[E

u-:_um:-@mmumi_-l—_l

.LI_-JJ

VERKLARING DER TEKENS

SONDERING

SONDERING MET PL. WRIJVING

NIET UITGEVOERD

SONDERING MET BORING

Q@ 4«

BORING
Peilmaten indicatief, niet te gebruiken als uitgangshoogte.
Opdr.nr. @ 2010-025
Geotechnisch onderzoek te . _
G | Datum uitv. : 13-1-2010 "\ KOOPS
rogania n/ GRONDMECHANICA

Situatietekening.

Tel. 0522 - 260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden] ﬂ
28 30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
21
M.V.: 20.64m  N.A.P. o
20 T+ - I —— \3
[ = /
19 {‘/ —)/_ \
__I |y
s E=an %
18| ¢ b
e ——
il N g
I NN \\ D
17 —,’ R —— j
< Bran ;
L q
16 \‘I \
2T T 3 0
= =
15 Lz ——F
| i g
t
R)
14 - %
- 27 }
13 \:’ <]
L —
o * e
< 12 = T
Z =
= ‘ &
o <
— 11 S= = ?
E F [
< 3 | 0.2
@ - 1 | ]
5 10 z- I e i
o) ] =
5 == = <?\ 3
¢ -l P §
9 iR -—— T
e N~
R ? >
=____S’,— _:;: :)
8 = R
| — - T
L =7 >
} =T 3
7 T g
%{>_, _"E_“:z ic’
6 «-—-—i\;
g >
B <\ ™ 0.3
5
4
3
2
1
0
-1
-2
-3
0 0.05 010 0.15 020 025 030 035 040 045 050 8 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025 :}
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | KOOPS

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond. nr.

1

GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden] ﬂ
28 30

Groenlo

Datum uitv. : 13-1-2010

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond. nr.

12

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
21
L M.V.: 20.64m  N.A.P. 41,
T T/ 3
20 4 ) D,
= | 9
=, 5/_> {
19 It \/,,_
N
a8 < > 1
18
‘ <
o
17 =] é
L {
RNE = A
’J
16 e f/ (
= <> L 08
ez > |0
15 1Y \l\\\‘::> J
£ pean i
r q
14 ¢ b
N 's Q
pag
t {(
13 :l
. =t 2
o ~ g
< 12 2=
pd T
> <
(@] o~
= 11 A < {
£ V] —
< oo _,=<—>-——’ 1.7
————— —
£ 10 il oy L
(0] T~
I} == :":/__ 1 /,7/
¢ 9 f = L7 b
= ] w.
- L3
p. = )
8 = N
i’K 2 i
7 } e e r>
6 Fe L 27
=7
== 3 2.6
5
4
3
2
1
0
-1
-2
-3
0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 § 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025

1

KOOPS
GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden] ﬂ
28 30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
22
M.V.: 21.53m N.A.P. .
j S
21 SN I ——— - ;
r—;__z //_ 7
20 ! \
\\ >
/'L z\
ol =
e (
: <
18 Y L
= 1 4/
— J
17, = 2
gHEnE i
16 '
< \
&71 ‘(_—_'ﬁ> ?
15 S
7 1 é
\r‘
14 R {
N <
o 7 2|
<ZE' 13 . 1
: A S 5
> <
P '
<12 A ((
e ‘~~‘ T ] P
< 1] T 10
21 ‘R <
k) 2 =
a 5 <]
¢ 10, < Q/
,E‘ — %
2
9 - <?
DN T
o 1’1 C/__
N
7| pad < \
Sod- =L J=L J 1.5
6
5
4
3
2
1
0
-1
-2
0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 /7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025

Groenlo

Datum uitv. : 13-1-2010

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2 |Sond. nr.

1 3

1

KOOPS
GRONDMECHANICA

0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden] ﬂ
30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
23
M.V.: 22.02m N.A.P.
22 I S
v —_— >
~ ‘\\ _\\
21 _|=7 —F /
L S/f z)
i‘ T ?
20 P =
B P }
2 &&
19 =L =T 3
N o I ——
e = T 1
18 I . b
- - : S-/’—// <
Kl D
17, = - !
(f’ AV 0.3
£
)
16 ¢ § j
:j. <<> <
.
15 4 \
S R
n- ’\ ()
< 14 2
pd Se- p
> T; L j/>
o TS -
= 13 1= ::f 5
g =3 %K <{>
[0] (:
= 12 o= ™ N
8— Rk - } L// 0.8
a ezplT =L L >
[ S E S A RS NN T rrer mjste =
D == s <l
10 { = L
=777 ‘\)
3= <<
% 4 S
9 = 2
P \1
8 o &
N Il gj
7 k = L P
6
5
4
3
2
1
0
-1
0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 /7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025 ]
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | KOOPS

Sondering volgens : NEN 5140 Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond.nr. : 4

GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
23
- M.V.: 22.74m N.A.P. +=0
L ?
pa
22 .~ i/
L
&
.y E= <g
3] IS \\7\ >
T — 2
20 i, S = 2
4---" g
7 s B
19 TootI=- B K
X g g
18 <l
A qo 5
17 = . e ————
_rf) <] i
‘ =
18 ri > ——
= —_—t {
2 \}
15 Pid
o < =]
< 14 <~ H—
5 £ —
. N o
~ [~
o ISo
< 13 pra N—
== =
IS 5 L 0.8
< s NI B =
14 I —
% 12) = =1
o St St 4
(=) e P R )
l = LV
¢ 1 IR - =
< >
)
< o= E::.
10l < (] TTt=
J\‘é-%, <\Z>
| f =g
o X B
R <
7_ & B B SR
8 i =
Cor Tt 10
7
6
5
4
3
2
1
0
-1
0 0.05 010 015 020 025 030 035 040 045 050 8 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2=MPA] - - - > Wrijvingsgetal. R¢[%] (f/05x100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025 :}
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | A KOOPS

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond. nr.

: 5

GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——» Helling. ot[graden] —;
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
22
5 SN M.V.: 21.84m N.A.P. 0.3
21 . A ———— b
X ;>
\_,— = e
20 hilS — <‘S
19 A, <
\-‘\; )
18 i
J\x S )
It = <
17, =TT = >
S < { 0.7
16 k; ;z;
\\, \> g
N
15 ¢ é
4 S|
- I -
14 Iz + q
s/r < 1
o 1 = /
RRE { e |
= T >
< 12 s
€ = & os
[ v < \
= \
[0 N
5 1 iy I ——
Q ~ K
a 3- I
¢ 10 * ("'/
3 S
i EE>
9 <L <
< ]
A3
B S NS = BREES
8 —_ | --1--""1" e
{_.:________t_____‘_ “E>
_5_‘————::::_ E//’
7 et i I~
<= [ P 0.9
6
5
4
3
2
1
0
-1
-2
0 0.05 010 0.15 020 025 030 035 040 045 050 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m2=MPA] - - - Wrijvingsgetal. R¢[%] (f/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025 :}
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | [ KOOPS

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond. nr.

16

GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden] ﬂ
30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
21— -0.1
\_‘\<> M.V.: 20.96m N.A.P. <>
4. T~ ] )
20 SN E—
] s - ’_’__59 §
N RN NEE L= D
NN RaEN N
S SR e~y
18 ! 3
=T ] =
17 - 1
14
7
r
4
16f /
\ll\-\ <\? -0.1
ARNEEEEE=S =2d
15| <(‘ <—\—\.
o \> /”5
§ =
14 P P
>-FT =N
Lr \>
o el
13 L T
o <: R RN
- T3 T
4:_ 12| :— L > }
=z [ ’Jh I - %
~ ST ] 4|
o TTEEr T =
— 11 -] > {/__ <ﬁ\
I= N 0.1
maE=p ]
[0)
5 10 ’;
Q0 2
n 2 = 1
¢ of | Fee
A ] ] =
R < ~
e e IR ——— >
3 ___::—--_‘ F> e
T e e §/ /F‘
N—— =L //
7 S P,
j ==L N S
6 = 13
—— ~ 0.3
5
4
3
2
1
0
-1
-2|
-3
0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 8 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | A KOOPS

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond.nr. :7

GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden] ﬂ
30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
22
M.V.: 21.63m  N.A.P. 03
~ I g
N D
21 il b
=N | ——
‘L \
I T+ _”./——> {
20 _\_{*‘ ) <
\7- i \\\>
19 -rro” 4 N
=7 <<’ 5
18 N
P =T | <
17 IS B 2
=< 4 T k\’
r \> 5 -0.5
i
16 \J LE
{—,— _/_> é
4
15| < {g
<. \>
14 2ccr < | <
. 1 1 c/
o N i
< 13 Pl (/
>: k“‘ §_/
o ~N
<12 )3 {
S -1
< {1 _____ L >> -0.3
o _[Dz=- L ———T | g
= 1 SN D
k%) e ]
o e o =R 41
¢ 10 —p ==t L2
== =
T —3:.5:__::::== i”"/}
9 ~ -1 T T T m
_ - T L
== Iy s
N I g === P=
8 =P ERREP= “>§
<Ezi-- Hai C,__S 7
Bl LA
, e NP B
F= ;:: P
6
5
4
3
2
1
0
-1
-2
0 0.05 0.10 015 020 025 030 035 040 045 050 8 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | KOOPS
GRONDMECHANICA
Sond.nr. : 8 0522-260084

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

0 2 4 6 8

10 12 14 16 18

20 22

24 26

Helling. ot[graden] ﬂ
28 30

24

23

M.V.: 23.02m  N.A.P.

\J

=t
22 K
SN

21 ——T=

|
Vil

\/

20

%

\ar
() /
\p\i\\

19

N

18]

wr-vv\/" \.f--'\ I

17|

16)

P

b | TN

15

14

13|

Yy v

<— Diepte in m t.o.v. N.A.P.

12

0.6

/
~

11

NNy -

al
I

il
'I
1

10,

/

1

I
1
\

P
/

T
i

SN L N AN AN

8 L Lld= ==

=

M\'n

0.7

0 0.05 0.10 0.15 0.20

0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -»

8

7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx1 00)

Geotechnisch onderzoek te
Groenlo

Opdr. nr.

. 2010-025

Datum uitv.

1 13-1-2010

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond. nr.

19

1

KOOPS
GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden] ﬂ
30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
23
M.V.: 22.583m N.A.P.
= T SN 0.1
22 o~ = |
21 3s 3
N
2
BEE ] <2
L
20 Pad
“I> = V
! ? z
1
19 2
i e \\> )S
£ | ==
18| -7 D
T -7 \?
Nl EEE S I oa
= >
17 T= o /
(it C_
< >
16 )
= =
AT e
15 =T Emms EERE 5
S | ——
o T3 ERERE==S =
< 14 Tyl it ads
pd g i
. ____:::: == ————— 30.0
Z. ::; =
< 13 [ L —T |
€ 7
£ z \¥\ § 0.6
212 \
Q L== [ B
=) < L | |
=== B —— S~ —
¢ 11 1= = fat
| T | 1|
§ ¢
N
10 s
S S
9 1-:_ q>
D ST T o= <=1
=T =
g <=Ll ——
8 i--T
] =L [ =5
P -—- Seam 08
7
6
5
4
3
2
1
0
-1
0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 8 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025 ]
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | A KOOPS

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond.nr. : 10

GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden] ﬂ
28 30

0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
2
0 MV.: 2241m  NAP.
— —r—-3.5
22 Y > <
e ;_S,J
[ e T T
21 T > (>
X
B RRSE
20 |3 BS
< < ] Y
"= - =] )
19 = }
d 1
/5, \
18 17 | D
] T
17, Ad =
K‘ ~
16 IBEN E— /
. 3 d
15| T A g
X
< 14 IS
=z 1. =] g
> 3 q
4 ¥ >
(@] -~
213 < S
E ~
< L 4 z a0
212 = ; :
o) ) /
a 47 { \g
y Ten — J
Re j )f
10 T <o —
TR, | <l
= q
B Syl = Z_;>
9 -r ? <~-,>
I 'é_;—'/; é\
8 Z = >
Ty~ =—~=1-"= N —— LA
=t ]
7
6
5
4l
3
2
1
0
1
0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 § 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025 ]
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | KOOPS

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2 |Sond. nr.

11

GRONDMECHANICA

0522-260084




Conusweerstand. qC[MN/m2=MPa] e Helling. ot [graden] —;
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
23
R ] M.V.: 2293m  N.AP. RO
T R L\ ?
22 ),
b g
o e x
- 1
=
20, < e
f >
1l
19 7] < {
T, ’§ g
I
faie — |
18 = =
P — T ] 0.2
Pl =~
r_| - — ™~
17, R Bl == RN =
N - N — =//)
,:., =T | \‘_\
16 Binilar N —— |
r__:) = 1]
15 ! . =
o <. Rz ?
; Vi
< 14 5t |
=z N = D)
> == L
: =i =
o P b
< 13 - s =
1S SN T 0.5
c R EENSS
212 —— = ":>l
9 : 19 o
[m)] = \>
¢ 1 =TT
==
=
T
10, T
=" N
1S S
h -~
9 ~=. I N s s e s el |2315
__________ T 5
SSSEN
8 _- r ____________,/
e D[ [
7
6
5
4
3
2
1
0
-1
0 0.05 010 015 020 025 030 035 040 045 050 8§ 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m2=MPA] - - - Wrijvingsgetal. R¢[%] (f/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr. 1 2010-025 :}
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | g KOOPS

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond. nr.

12

GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden] ﬂ
28 30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
24
M.V.: 23.59m N.A.P.
————r ST
23 N ]
b =i e e
175 = ?
22 Tr3=- — i
Ll -+ i _
~ = ?
21 Rd /
i g
R < S
(4
20 5 =
= ~~ \
R e
s
s i | i 0.1
18 ]
(: >> )
_=F _—1 |
17, i % ?
v e
16 _£7” | 3
. = =[]
o ‘ L — ;
;-w el ———
L Se——— =
T — =
> —_ = 1
S SISy = P
=14 = S — <
e ==
c s — | é 11
= L= 1 —
% 13 1" ? )
%’ =7~ b= _/—/_——’ ________’__(>
¢ 12 (‘ =~ T
-7 ™~
% \\D
N
11 NS L1
% Sepees |
10 P R o s T
T e \h__‘\____\
P e ==
9 S =]
—t <1 | 1.2
8
7
6
5
4l
3
2
1
0
0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 8§ 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025 :}
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | A KOOPS

Sondering volgens : NEN 5140

Oppervlakte conuspunt : 1500 mm 2

Sond. nr.

113

GRONDMECHANICA
0522-260084




Conusweerstand. qC[MN/m2=MPa] e Helling. ot [graden] —;
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

24

M.V.: 23.52m  N.A.P.
< | T

< -0.1
—_———a |~
23 : I

‘\
\“
\/~

22 T

21 1~

A

1=ty

20

19

18]

17|

—\.M./\f\ﬁm/\,

16
4 ¢
15 J

14 s

o
7 \v.,,.l

13|

A4

A

<— Diepte in m t.o.v. N.A.P.

12 Tkl

11 [

;%P
A
A

10 I =t B
= =51 052

n
MU

&/

&
\[
Y

h
H
L
1
I
]
1
.
I
|
I
I
[
[
/
v

0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 8 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)

Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr.  : 2010-025 ]
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 |

KOOPS
GRONDMECHANICA

0522-260084

Sondering volgens : NEN 5140 Opperviakte conuspunt : 1500 mm 2 |Sond. nr. = 14




Conusweerstand. qC [MN/m2 =MPa] ——»

Helling. ot[graden]
30 ‘

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
24 MV.: 234 m NAP.
- 0.1
23 s 17 3
l/_ 1= k\ N
22 T I BB
21 : §> {
3 <] 3>
20 “ 5 \ \‘\
i + \\ i
19 i \\'
JI /H
!_:: \h
L 0.2
18 <= _
SETT S
T <<
17 =L | S n ’,3
== — T
| AR
16| ERTER L:: _j’
. ~—_ -Foe =1 |
< . IR =E] =] (
pzd S
: J3s | = j
>' _ _e,'___: __’_—-—-——'—/— fq
214 T 2 \
e T~ | —
= /J’ _/_//
o) e L] 0.4
5 13 Ll - — | <
Q CFe—T7 =]
a It = L
¢ 12 B3 L
L _>_ :S
— _CF> P
- \\
11 { ;
§ )
- -
10 3 3]
X .- LS
ST - -:_—“‘2‘,
9 “TT11T f~ =TT
_—:_-::::" <::”_/
i T 0.6
8
7
6
5
4l
3
2
1
0
0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 7 6 5 4 3 2 0
Wrijvingsweerstand. fg [MN/m 2-MPA] - - - -» Wrijvingsgetal. R¢ [%] (g/qcx100)
Geotechnisch onderzoek te Opdr. nr. : 2010-025 ]
Groenlo Datum uitv.: 13-1-2010 | KOOPS
» /# GRONDMECHANICA
Sondering volgens : NEN 5140 Opperviakte conuspunt : 1500 mm 2 |Sond. nr. = 15 0522-260084




BIJLAGE 2
Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn

Hoogte metingen t.0.v. NAP

Locatie : Groenlo
Datum uitvoering 122/27-01-2010
Project nummer :2010-025
Hoogte t.0.v NAP :Boring/ Sond Maaiveld B.v.k.Peilbuis Grondwaterstand -
B.v.k. Peilbuis/NAP
:02 20.75 m+ 20.63m+ 0.96m-/19.67m+
:03 2130 m+ 2125 m+ 1.25m-/20.00 m+
05 2243 m+ 2240m+ 0.34m-/22.06m+
: 07 2099 m + 2092 m+ 0.88m-/20.04m+
: 08 2283 m+ 22.82m+ 0.63m-/22.19m+
: 10 2259 m+ 22.52, mi++ 0.86m-/21.66 m+
113 2394 m+ 23.18m+ 1.0lm-/2283m+
114 23.17m+ 23.18 m+ 0.79m-/22.39m+
Afwerking :Straatpot
Betekenis van afkortingen
Glg - grind/grindig m Wiw - Waterkolom w Blinde buis I]
Ziz - zand/zandig Kiei-afdichting - @
Us - leemy/siltig &§ Filter : m
Kk Il
Vih Grondwaterst. : !
m

Ongeroerd . [~/ Geroerd . @
monster i monster ’

SPORTS&WATER
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Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn
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BIJLAGE 2
Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn

Boorprofielen getekend volgens NEN 5104 (diepte t.o.v. een vast punt)

Projectcode: 2010-025
Projectnaam: Groenlo

Beschrijver: B.C

Boorfirma: Koops Grondmechanica
Boormethode: Pulsboring

Globale grondwaterstand: 96 cm-mv

Locatie: Gehele terrein
Boordatum:27-1-2010

Maaiveld: 2075 cmtov. NAP

XV 238.888.723; 453.883.782

_ 24m Boornummer: B/S 02

B " 30-55; Matig fijn zand; Kleur: Lichtbruin
AR _ 55-70; Leem; Oer; Kleur: Lichtroodbruin
70-110; Matig fijn zand; Oer; Kleur: Lichtroodbruin

~ 110-160; Zeer fijn zand, licht kleiig; Kleur: Lichtgrijs

"~ 160-240; Matig fijn zand; Kleur: Lichtgrijs

~ 240-310; Matig fijn zand, licht grindig; Kleur: Lichtgrijs

- 310-410; Matig fijn zand, licht grindig; ( scherp ); Kleur: Lichtgrijsbruin

YRR YRR

Grondwaterbemonstering

Datum:

pH:

EGV: pS/cm

Temperatuur: °C
Grondwaterstand: 96 cm-mv

Monsternemingsfilter

Diepte: 400 cm-mv
Perforatie: 300-400 cm-mv

SPORTS&WATER



BIJLAGE 2
Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn

Boorprofielen getekend volgens NEN 5104 (diepte t.o.v. een vast punt)

Projectcode: 2010-025

Projectnaam: Groenlo

Beschrijver: B.C

Boorfirma: Koops Grondmechanica
Boormethode: Pulsboring

Globale grondwaterstand: 125 cm-mv

Locatie: Gehele terrein
Boordatum:27-1-2010

Maaiveld: 2130 cmto.v. NAP

XV 239.297.278; 453.900.103

_ 24m Boornummer: B/S 03

"~ 0-40; Matig fijn zand, licht humeus; Kleur: Donkerbruin

= 40-70; Matig fijn zand; Kleur: Bruin

: 70-90; Matig fijn zand; Kleur: Lichtgrijsbruin
90-120; Zeer fijn zand, matig kleiig; Kleur: Lichtgrijs

~120-190; Matig fijn zand, licht grindig; Kleur: Lichtbruin

~ 190-230; Matig grof zand, licht grindig; Kleur: Lichtgrijs

"~ 230-270; Zeer fijn zand, matig kleiig; Kleur: Lichtgrijs

~ 270-310; Matig fijn zand; Kleur: Lichtgrijs

"~ 310-410; Matig fijn zand, matig grindig; Kleur: Lichtgrijs

L 17m
L 16 m
Grondwaterbemonstering
Datum:
pH:
EGV: pS/icm

Temperatuur: °C
Grondwaterstand: 125 cm-mv

Monsternemingsfilter

Diepte: 400 cm-mv
Perforatie: 300-400 cm-mv

SPORTS&WATER



BIJLAGE 2
Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn

Boorprofielen getekend volgens NEN 5104 (diepte t.o.v. een vast punt)

Projectcode: 2010-025

Projectnaam: Groenlo

Beschrijver: B.C

Boorfirma: Koops Grondmechanica
Boormethode: Pulsboring

Globale grondwaterstand: 34 cm-mv

Locatie:  Gehele terrein
Boordatum:27-1-2010
Maaiveld: 22453mto.v. NAP

XV 239.778.255; 453.559.948

_ 24m Boornummer: B/S 05

- 23m

: "~ 0-35; Matig fijn zand; Kleur: Donkerbruin

L 22m | "~ 35-85: Matig fijn zand: Kleur: Bruin

- ~ 85-120; Matig grof zand, licht grindig; Kleur: Bruin

i ~ 120-140; Matig fijn zand; Kleur: Lichtbruin

I—21m 140-165; Matig fijn zand, matig kleiig; Kleur: Lichtbruin
B "~ 165-190; Matig fijn zand, licht grindig; Kleur: Lichtgrijs
B ~ 190-230; Matig fijn zand; Kleur: Lichtgrijsbruin

| _20m "~ 230-290; Matig grof zand, matig grindig; Kleur: Grijs

B —| H ~ 290-400; Matig grof zand; Kleur: Lichtgrijs

—19m

- i

— 18 m

- 17 m

L 16 m

Grondwaterbemonstering

Datum:

pH:

EGV: puS/cm

Temperatuur: °C
Grondwaterstand: 34 cm-mv

Monsternemingsfilter

Diepte: 400 cm-mv
Perforatie: 300-400 cm-mv

SPORTS&WATER



BIJLAGE 2
Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn

Boorprofielen getekend volgens NEN 5104 (diepte t.o.v. een vast punt)

Projectcode: 2010-025
Projectnaam: Groenlo

Beschrijver: B.C

Boorfirma: Koops Grondmechanica
Boormethode: Pulsboring

Globale grondwaterstand: 88 cm-mv

Locatie:  Gehele terrein
Boordatum:27-1-2010

Maaiveld: 2099 cmtov. NAP

XV 238.727.659; 453.452.947

_ 24m Boornummer: B/S 07

~ 0-40; Matig fijn zand, matig humeus; Kleur: Zwart

” 40-80; Matig fijn zand, uiterst humeus; Kleur: Zwart

- 80-130; Matig fijn zand; Kleur: Lichtbruin

~ 130-180; Zeer fijn zand, matig kleiig; Kleur: Lichtgrijs

N 180-210; Matig fijn zand; Kleur: Bruin

~ 210-260; Matig grof zand, sterk grindig; Kleur: Bruin

~ 260-340; Matig fijn zand, licht grindig; Kleur: Lichtbruin

"~ 340-390; Matig fijn zand, licht grindig; Kleur: Lichtgrijs

"~ 390-410; Matig grof zand; Kleur: Lichtgrijs

Grondwaterbemonstering

Datum:

pH:

EGV: uS/cm

Temperatuur: °C
Grondwaterstand: 88 cm-mv

Monsternemingsfilter

Diepte: 400 cm-mv
Perforatie: 300-400 cm-mv

SPORTS&WATER



Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn

Boorprofielen getekend volgens NEN 5104 (diepte t.o.v. een vast punt)

Projectcode: 2010-025

Projectnaam: Groenlo

Beschrijver: B.C

Boorfirma: Koops Grondmechanica
Boormethode: Pulsboring

Globale grondwaterstand: 63 cm-mv

Locatie:  Gehele terrein
Boordatum:22-1-2010

Maaiveld: 2183 cmtov. NAP

XV 239.024.159; 453.156.732

BIJLAGE 2

_ 24m Boornummer: B/S 08

: 0-20; Matig fijn zand, matig humeus; Kleur: Donkerbruin
20-45; Matig fijn zand; Kleur: Donkerbruin

T 45-70; Matig fijn zand; Oer; Kleur: Grijs
~70-110; Matig fijn zand; Oer; Kleur: Bruin

~ 110-160; Matig fijn zand, sterk kleiig; Oer; Kleur: Donkerroodbruin

"~ 160-210; Zeer fijn zand, licht grindig; Kleur: Lichtgrijs

"~ 210-240; Zeer fijn zand; Kleur: Lichtgrijs

I EEEEEE

"~ 240-270; Zeer fijn zand; Leemdeeltjes; Kleur: Lichtgrijs

"~ 270-310; Matig fijn zand; Kleur: Lichtgrijs

" 310-340; Matig fijn zand, matig grindig; Kleur: Lichtgrijs
~ 340-410; Matig fijn zand; Kleur: Lichtgrijs

L— 16 m

Grondwaterbemonstering

Datum:

pH:

EGV: puS/cm

Temperatuur: °C
Grondwaterstand: 63 cm-mv

Monsternemingsfilter

Diepte: 400 cm-mv
Perforatie: 300-400 cm-mv

SPORTS&WATER



Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn

Boorprofielen getekend volgens NEN 5104 (diepte t.o.v. een vast punt)

Projectcode: 2010-025

Projectnaam: Groenlo

Beschrijver: B.C

Boorfirma: Koops Grondmechanica
Boormethode: Pulsboring

Globale grondwaterstand: 86 cm-mv

Locatie:  Gehele terrein
Boordatum:22-1-2010

Maaiveld: 2259 cmtov. NAP

XV 239.362.909; 453.451.024

BIJLAGE 2

_ 24m Boornummer: B/S 010

L-16m

Grondwaterbemonstering

Datum:

pH:

EGV: pS/cm

Temperatuur: °C
Grondwaterstand: 86 cm-mv

Monsternemingsfilter

Diepte: 400 cm-mv
Perforatie: 300-400 cm-mv

SPORTS&WATER

0-70; Matig fijn zand, sterk humeus; Kleur: Zwart

70-80; Matig fijn zand; Kleur: Bruin

80-130; Matig fijn zand; Kleur: Lichtgrijs

~130-140; Matig fijn zand; Oer; Kleur: Lichtgrijsbruin

140-160; Matig fijn zand, licht grindig; Oer; Kleur: Bruingrijs

180 _100- Matin fiin 7and ctarl arindia linht klaiin- Klair Briin
10U- 1oy, iaug g ZanG, SIerk gnnGig, dCnt GeHG, aeuUr oruin

190-230; Zeer fijn zand, matig kleiig; Kleur: Lichtbruin

230-290; Zeer fijn zand; Kleur: Lichtgrijs

290-320; Matig fijn zand, matig grindig; Kleur: Lichtgrijs
320-400; Matig fijn zand, licht grindig; Kleur: Lichtgrijs



Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn

Boorprofielen getekend volgens NEN 5104 (diepte t.o.v. een vast punt)

Projectcode: 2010-025
1 Groenlo

Projectnaam:

Beschrijver: BC

B Koops .
Boormethode: Pulsboring

Globale grondwaterstand: 101 om-mv

Locatie:  Gehele terrein
Boordatum:22-1-2010

Maaiveld: 2354 m +NAP (geraamd)
A .239.720 ; 453.097

L~ 16m

SPORTS&WATER

~ 0-60; Matig fijn zand. matig humeus: Kleur: Donkerbruin

—80-75; Matig fiin zand; Kleur: Bruin

75-110; Matig fijn zand: Kieur: Lichtbruin
~ 110-155; Leem: Oer; Kleur: Grijsbruin

-156-1N);Mn'gfnnnd;0«.w8m
~ 180-240; Matig fiin zand; Kleur: Lichtgrijsbruin

~ 240-290; Matig grof zand: Kleur: Lichtgrijs

~ 290-360; Matig grof zand, sterk grindig: Kleur: Lichigrijs

~ 360-410; Matig grof zand: Kleur: Lichtgrijs

BIJLAGE 2



BIJLAGE 2
Sondeer- en handboorgegevens Koops en Romeijn

Boorprofielen getekend volgens NEN 5104 (diepte t.o.v. een vast punt)

Projectcode: 2010-025
Projectnaam: Groenlo

Beschrijver: B.C

Boorfirma: Koops Grondmechanica
Boormethode: Pulsboring

Globale grondwaterstand: 79 cm-mv

Locatie:  Gehele terrein
Boordatum:22-1-2010

Maaiveld: 2317 cmtov. NAP

XV 239.308.576; 452.638.523

_ 24m Boornummer: B/S 014

~ 0-30; Matig fijn zand, matig humeus: Kleur: Donkerbruin

B 30-85; Matig fijn zand; Kleur: Donkerbruin

"~ 85-110; Matig fijn zand; Kleur: Bruin

: 110-130; Zeer fijn zand, sterk kleiig; Kleur: Lichtbruin
130-180; Zeer fijn zand; Lemig; Kleur: Lichtbruin

~180-230; Zeer fijn zand; Kleur: Lichtbruin

~ 230-260; Matig fijn zand, licht grindig; Kleur: Lichtbruin

" 260-310; Zeer fijn zand; Kleur: Lichtgrijsbruin

~ 310-360; Matig grof zand; Kleur: Grijs

"~ 360-410; Zeer grof zand, matig grindig; Kleur: Lichtgrijs

L 16m

Grondwaterbemonstering
Datum:

pH:

EGV: pS/ecm

Temperatuur: °C
Grondwaterstand: 79 cm-mv

Monsternemingsfilter

Diepte: 400 cm-mv
Perforatie: 300-400 cm-mv

SPORTS&WATER



BIJLAGE 3

Voorbeeld boringen Econsultancy

—-—-— Hoogspanningsleiding
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Voorbeeld boringen Econsultancy

Boring: 03 Boring: 04

Hoogte maaivela: 21,942 meter +NAP Hoogte maaiveks: 22,167 meter +NAP

x: 239443934 x 239413.033

Y: 433808 829 Y: 433073.802

maxtvoenng in m «NAP maatyoering n ™ -maaveld maatyoering In m -maaveld

—_— PN

Zarc mady 'y resk sitg mang 2a02 swer Wt raw sBg rady
TuTEA Ta V3G doneer MuTEus doreertras
T

Projectcode: 12015053
Projectnaam: OGR.CIV.GEO

SPORTS&WATER

Fer o.mrd omvegl

S

Zard maty . ek sl rew

NI Tk halen reh kel2

ocethosderd gymowne
S

Zard reer Wr raig sy rewh

INIG e

e
ONIg reuraign

Ty

Opdrachtgever: Civicon bv
Locatie: Plangebied Laarberg 2-3, Groenlo  cusmens voipens new 5104

BIJLAGE 3



Voorbeeld boringen Econsultancy

23

Hoogte maaiveld: 22788 meter +NAP

x:
Y:

maatvoenng in m «NAP

Projectcode: 12015053
Projectnaam: OGR.CIV.GEO

SPORTS&WATER

239340.923
432803.708

Zarc mady W TG MiNg rawe
ONIg mal; werroLderc ramk
Peroumend avegrh

AN
Zard maty T ek sl rew
INIG Dmgegra

1=
2arc maty oo resh sl matg
INIG begesrn

AR

;
|

Boring: 24

Hoogte maaiveks: 230062 meter +NAP
x 239481318

Y 452798.528

k03

Opdrachtgever: Civicon bv
Locatie: Plangebied Laarberg 2-3, Groenlo oy vopens new 3104

[

Loem slerk zendig oW

Zana mat; ' ek b g

W rek aitg ety

i
i
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Voorbeeld boringen Econsultancy

Boring: 31 Boring: 32

Hoogte maaiveks: 20.767 meter +NAP Hoogte maaiveks: 20354 meter +NAP
x 238894.113 x 238702.512

Y 433803 220 Y: 453701.029

[

k.04

Projectcode: 12015053
Projectnaam: OGR.CIV.GEO

SPORTS&WATER

Opdrachtgever: Civicon bv
Locatie: Plangebied Laarberg 2-3, Groenlo  cens vopens new 3104

BIJLAGE 3



BIJLAGE 4
Peilbuisgegevens NITG-TNO
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Peilbuisgegevens NITG-TNO

BIJLAGE 4

Stijghoogte (cm +NAP)
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LAO3 Hoek weiland
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= LAO2 Leerninkbeek

= = = = LAO4 Ruiterweg

= « LA06 Oude Borculoseweg Slootkant
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BIJLAGE 2 Isohypsenkaarten GLG en GHG

V

R02-2011-075-DO1 @




V

Engineering en Consultancy

R02-2011-075-DO1



BIJLAGE 3 Wateraspectenkaart
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BIJLAGE 4 Voorstel nieuwe waterstructuur

V

R02-2011-075-DO1 a




V

Engineering en Consultancy

R02-2011-075-DO1



26 dzwwnusfosg LT 499 IA0Y By WIS

Cmmc_r_m_N\_OO?_mum;mj_m

BuAWO

i T

BuiuaiziooAlajemsniq
JO/ua a1ualal aMnalN

oF i

wojqaplaH ueA Bunajem}y|
jJow BulpuiquaA J00A palgabyaoz

Biaqguee] yieduanfupag |eeuoibay

Bisqiee] BulWLUISPUOSPIIGRD

senanu papaG

DNINOMNSYH TVAOHY

1219W §°| uea 21dIP 3jew I

19W SWQQSH (RANIA)BUILRIZICOAITRMSN|G: Nm
- aljuajal amnalu us anualal spuee}saqg
4213W §°L uea 21d3Ip IjewuI BUIUBIZIOOAIdIEMSH ..
13W WS (Bafia)Buluizicomsiemsn|g : 19 ) ) ¥ 19 / i uassnj mc_—“v:_n._w> J00A _ow_nwmv_wON

S[e UalaoA}N

anjuajal apueejsag

buiprsuodsueiiaiem usiolsabuee
BuIURIZAOOAISIEMSN|q BpURE)Sag

BujuaiziooAlajemsniq
uadwap 9]

(pjowIaA siapue [izua)) sanualal ua
sjaddaibBanenyul uassny Buipuiqia

VAN3o3a1

e

ud)yew PUdISOAID}EM)
anuajal usAeypuey 9

(uayew puaiaoniajem)
a1juajal usAeypuey a]|

S9Ijud}al uassny
Bupinisyioy ayfilabo

a1uajal uassnj Buipulgqian
|oddaibanejiyul

a13uajal uassny Buipuiqiana
|oddaabaijesyjijug

NE il

Wiy

(z0 @nuajas do usjnjsuee |99NJUIAI)
gL N Bajuee ABe aijuajas uajjeAlaA
ueA anesuadwoo 13} paiqabyaoz

yoaqyuiaa do
190A}Je uadauyan

yoaqgyuuaa] do
190AJe uadauyan







BIJLAGE 5 Afkoppelbeslisboom
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Behandeling hemelwater

Zorgvuldige materiaalkeuze.

Minimaal, zo mogelijk geen gebruik van
milieubelastende stoffen bij onderhoud verharding
en groenvoorziening.

Verwijdering vervuiling door calamiteiten.

Gebruik

Dakopperviak ja mogelijk

nee

Vegetatiedak

Gebruik alleen in
kleinschalige gevallen

nee

mogelijk

Versie: februari 2012

nee

Weg of
parkeerterrein

Infiltratie
mogelijk

a Infiltratievoorziening

Nee,

vanwege bodemopbouw
|

v
’ [ Overstort/ slokop naar i

nee . Vuilvracht < VGS
opperviaktewater mogelijk

Afvoer naar
oppervlaktewater via
retentie

Bodempassage
mogelijk

vuilvracht
<VGS

z Bodempassage
ja
met bypass

ja—| nee vuilvracht
<VIGS

ja Filter met bypass
ja__| nee

Voldoen aan basisinspanning

Afvoer naar
oppervlaktewater
mogelijk

drijventerrei
(excl. terrein
kantoor)

Max. 0,3
mm/h

Afvoer naar RWZI

Overstort

Figuur 1 Beslisboom aan- en afkoppelen 2004-2005,

2012-02 Duurzaam en veilig water in de stad (afkoppelbeslisboom).doc

aanpassing nov. 2004

pagina 11 van 13



Versie: februari 2012

Weg of
parkeerterrein

Infiltratie
mogelijk

nee

Bodempassage
mogelijk
beoordeling

Markt-,
activiteitenplein

afvoer naar

oppervilaktewater via

retentie
hoeveelheid water en vuilvracht
Overstort <VGS Oppervlaktewater,

- /

Figuur 2 Invulling van nadere beoordeling.
Behoort bij Beslisboom aan- en afkoppelen 2004-2005

edrijventerreil
(excl. terrein

2012-02 Duurzaam en veilig water in de stad (afkoppelbeslisboom).doc pagina 12 van 13



BIJLAGE 6 Globale bergingsberekening retentie
01 en 02
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retentie 01b

maaiveld 20.70

streefpeil 19.70

talud 1:1.5

bodem 18.30 (17.80 + 0.50m klei)

inhoud continu: 1.40m*8.540m2=11.956m3

inhoud T=100+10% (tot 20.60): 0.20m*?2.590m2=8.631m3

retentie Olc

maaiveld 20.70

streefpeil 19.70

talud 1:1.5

bodem 18.30 (17.80 + 0.50m klei)

inhoud continu: 1.40m*19.520m2=27.328m3

inhoud T=100+10% (tof 20.60): 0.20m*20.525m2=18.473m3

retentie Ola

maaiveld 20.70

streefpeil 19.70

talud 1:1.5

bodem 18.30 (17.80 + 0.50m klei)

inhoud continu: 1.40m*12.560m2=17.584m3

inhoud T=100+10% (tot 20.60): 0.90m*13.380m2=12.042m3







retentie 02

maaiveld 22.70

streefpeil 21.70

talud 1:1.5

bodem 20.50 (20.00 + 0.50m klei)

inhoud continu: 1.20m*3.760m2=4.512m3

inhoud T=100+10% (tot 22.60): 0.20m*4.800m2=4.320m3







