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1 Inleiding en onderzoeksdoel

Inleiding

Dura Vermeer Railinfra BV gevestigd te Hoofddorp (“opdrachtgever”) heeft T&A Survey BV
(“T&A”) op 12 juni 2009 opdracht verleend voor het uitvoeren van het historisch vooronder-
zoek naar de aanwezigheid van conventionele explosieven (verder “explosieven™) uit de
Tweede Wereldoorlog (“WOII™) ter plaatse van een tweetal spoorlocaties te weten Soest in de
gemeente Soest en emplacement Driebergen-Zeist in de gemeente Zeist.

Achtergrond
Er zullen in de toekomst spoorvernieuwingswerkzaamheden worden uitgevoerd.

Aangezien eventueel aanwezige explosieven een risico vormen voor de uit te voeren
werkzaamheden, is het van belang dat het onderzoeksgebied op de aanwezigheid van
explosieven en andere risicovolle oorlogsrelicten onderzocht wordt. Op basis hiervan kan de
voortgang en veiligheid van de werkzaamheden worden gewaarborgd. Een gedetailleerd
uitgevoerd historisch vooronderzoek voorkomt het maken van onnodige kosten voor detectie-
of benaderwerkzaamheden

Onderzoeksdoel

Doel van het historisch vooronderzoek is het vaststellen van de risico’s aangaande de aanwe-
zigheid van explosieven in de bodem van het onderzoeksgebied op basis van verzameld en
geanalyseerd (historisch) feitenmateriaal.

Een volledig vooronderzoek bestaat overeenkomstig de “Beoordelingsrichtlijnen Opsporen
Conventionele Explosieven” (BRL-OCE) uit twee deelfasen:

A) Probleeminventarisatie inclusief beknopte analyse

B) Volledige probleemanalyse

De probleeminventarisatic betreft het verzamelen en beperkt analyseren van historisch
feitenmateriaal. Op basis van dit onderzoek dient bepaald te worden of er zich mogelijk
explosieven in het onderzoeksgebied bevinden.

Indien de aanwezigheid van explosieven wordt vermoed op basis van de probleeminventarisa-
tie, wordt geadviseerd de volledige probleemanalyse uit te voeren. De volledige probleemana-
lyse omvat de vaststelling van het soort, aantal en de verschijningsvorm van aanwezige
explosieven, het vaststellen en atbakenen van het verdachte gebied en (zonodig) het opspo-
ringsgebied alsmede het opstellen van een risico analyse.

In deze rapportage worden de resultaten van het historisch vooronderzoek behandeld.

T&A Survey BV 0409-GPR1722.2 -3-



2 Probleeminventarisatie

2.1 Algemeen

Het mogelijk voorkomen van explosieven in de ondergrond houdt over het algemeen in
Nederland verband met oorlogshandelingen gedurende WOII. Voorbeelden hiervan zijn
bombardementen (zowel geallieerde als Duitse), gevechten (meidagen 1940, bevrijding 1944-
1945), verdedigingswerken (mijnenvelden) en dumpingen (verborgen voor vijand, achterlaten
van munitie bij overgave of terugtrekking).

Alvorens de probleeminventarisatie te starten dient het onderzoeksgebied duidelijk omschre-
ven te zijn. Het verzamelen van historisch feitenmateriaal wordt gedaan aan de hand van
archieven.

2.2 Onderzoekslocatie en voorgenomen werkzaamheden
De onderzoekslocaties betreffen de volgende tracés (zie bijlage 1):

Spoor te Soest, tussen kilometrering 6.0 — 6.4;
Emplacement Driebergen-Zeist, tussen kilometrering 45.9-46.6.

De maximale diepte tot waar werkzaamheden zullen gaan plaats vinden is 0.73 meter minus
bovenkant spoor (“m-BS”).

Bij het emplacement Soest bestaat de bodem tot 4,0 meter onder het maaiveld uit matig fijn
tot matig grof zand. Vanaf 4,0 meter onder het maaiveld kunnen leem lagen voorkomen tot
maximaal 0,5 meter dik.

Bij het emplacement Driebergen-Zeist bestaat de bodem tot 5,0 meter onder het maaiveld uit
fijn tot zeer fijn zand.

De gegevens met betrekking tot de bodemopbouw zijn afkomstig uit het DINO/oket.

2.3 Literatuur- en archiefonderzoek

Voor het vooronderzoek zijn de volgende archiefinstellingen geraadpleegd:

e Intern T&A archief
Het gemeentearchief van Zeist
Het gemeentearchief van Soest
Streekarchivariaat Kromme-Rijngebied — Utrechtse Heuvelrug
Koninklijke Bibliotheek te Den Haag
Speciale Collecties van de Topografische Dienst Kadaster te Emmen
Speciale Collecties van de bibliotheek van de Universiteit Wageningen
Nederlands Instituut voor Oorlog Documentatie in Amsterdam
National Archive in UK
Internet (algemene informatie en specifiek naslagwerk)
World War II allied aircraft crashes in the Netherlands, http://ww2.texlaweb.nl/

In bijlage 2 zijn de geraadpleegde literatuur en de afzonderlijke archiefstukken vermeld. Met
behulp van de geraadpleegde literatuur en archiefstukken is het volgende overzicht opgesteld
van oorlogshandelingen in de omgeving van bovengenoemde onderzoekslocatie gedurende
WOIL
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2.4 Historisch overzicht onderzoekslocatie

Driebergen-Zeist

In de omgeving Driebergen-Zeist hebben zowel aan het begin, als aan het eind van de oorlog
geen grondgevechten plaatsgevonden. In de mei dagen van 1940 is het grondgebied van de
gemeente Zeist niet door luchtaanvallen getroffen'.

Wel zijn er enkele vliegtuigen gedurende de oorlogsjaren in de omgeving neergestort, waar-
van één nabij het station Driebergen-Zeist. De gecrashte Dornier is na de crash geborgen”.

Op 7 oktober 1944 is de (Torpedo)typemachinefabriek aan de Odijkerweg 25 met lichte
bommen gebombardeerd, tevens zijn aan de Odijkerweg in 1942 enkele luchtdoelgranaten
gevonden”.

Ook is er melding gemaakt van een aanval op de Gevato fabriek bij het station. De Gevato
fabriek produceerde vleesconserven uitsluitend voor de Wehrmacht. Het is niet duidelijk of de
namen Gevato en Torpedo voor dezelfde fabriek werd gebruikt’. Op een tekening zijn bij het
station twee fabricken te zien’.

De telefooncentrale van kamp Zeist is op 2 april 1945 aangevallen. De centrale was gecamou-
fleerd als een villa. De centrale zelf bevond zich ondergronds. De aanval was geen succes, de
bunker was bestand tegen 1000 ponders®. Volgens AIR 37/995 uit de Public Record Office
werd de aanval uitgevoerd door 197 en 263 Squadron rond 19.00 uur. Hierbij werden 18 stuks
1000 ponds brisant en 6 stuks 500 ponds brandbommen afgeworpen. Tevens zijn er 59
raketten van 60 pond afgevuurd. Het Operation Record Book meldt voor deze aanval van 197
Squadron dat alle bommen in het doelgebied ontplofte. Voor 263 Squadron wordt gemeld dat
ze twee gebouwen toebedeeld kregen als doel en daar raketten op afvuurden. Door de zware
rookontwikkeling was het resultaat niet te zien. Zie bijlage 2a.

Op tweede Paasdag 1945 is de Roze Villa/Oud Dennenoord in een luchtaanval vernietigd. De
villa was in gebruik als hoofdkwartier van de SS’. Ook gebouw “De Breul” (ligt ten noorden
van de teleooncentrale) werd zwaar beschadigd. Waarschijnlijk werd gedacht dat dit onder-
deel van de telefooncentrale was® De Roze Villa, “De Breul” en de telefooncentrale zijn
waarschijnlijk tijdens dezelfde actie aangevallen.

Soest/Soestdijk

Aangezien Soest en Soestdijk in de directe gevarenzone lagen vanwege de Grebbelinie, werd
de gehele bevolking, na de Duitse inval op 10 mei 1940, in de periode van 10 tot 12 mei
geévacueerd naar Noord-Holland. De treinen ondervonden geen hinder van vijandelijke
acties. Na de capitulatie op 15 mei 1940 keerden velen Soestenaren terug naar hun dorp. Soest
bleef in deze periode voor oorlogsschade gespaard’.

' Brief burgemeester Zeist van 20 mei 1940

* Korthals Altes, luchtgevaar

? Brief burgemeester Zeist van 16 oktober 1944 aan de inspectie luchtbescherming
* L. Caspers; Vechten voor vrijheid: oorlog en verzet op de Utrechtse Heuvelrug

> Stichting Driebergen-Rijssenburg, Vroeger en nu — Augustus 2008

% Korthals Altes, pagina 311

7 Stichting Driebergen-Rijssenburg, Vroeger en nu — Augustus 2008

¥ J.C. Brugman, Bezet en verzet, pagina 91

’G.A. Russer, Tram & trein tussen Eem en Rijn, 160
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Op de lijn Soest-Soestdijk gebeurde in de bezettingsjaren geen bijzonderheden. Voor de
Duitse bezetter was het baanvak van secundaire betekenis. Wel waren er langs de spoorlijn de
nodige Duitse legerplaatsen. Veel Duitse militairen van het vliegveld Soesterberg op circa 5
km van Soest, werden hier namelijk ondergebracht. Dit werd gedaan omdat het vliegveld te
veel risico’s met zich mee bracht vanwege de beschietingen en bombardementen.

2.5 Overzicht van de bombardementen en beschietingen in het onderzoeksgebied.

In het gebied waar de onderzoekslocaties liggen, hebben gedurende de WOII diverse bombar-
dementen en beschietingen plaatsgevonden. Het overzicht van de bombardementen en
beschietingen is hieronder weergegeven. Als basis voor dit overzicht zijn het boek “En nooit
was het stil...” van G.J. Zwanenburg (1), het boek “Luchtgevaar” van A. Korthals Altes (2),
het “Verliesregister 1939-1945, alle militaire vliegtuigverliezen in Nederland tijdens de
Tweede Wereldoorlog” van het NIMH (3) en archiefstukken uit het gemeentearchief van
Soest (4), het gemeentearchief van Zeist (5), Stichting DriebergenRijssenburg Vroeger en Nu
augustus 2008(6), “Bezet en verzet” van J.C. Brugman (7) gebruikt.

De vetgedrukte tekst heeft betrekking op de onderzoeksgebieden.

Driebergen-Zeist

Datum Gebeurtenis/locatie Bijzonderheden

27 juni 1940 Luchtgevecht tussen een Duitse jager | Beide vliegtuigen zijn neergestort exacte | 5
en een Engelse bommenwerper locatie onbekend

22 april ‘41 Bommen terecht gekomen op de|10 bomkraters, 5 onontplofte brand-|5
Julianalaan en omgeving bommen en 3 ontbrande brandbommen

teruggevonden op minder dan 1,5 km
van onderzoekslocatie

14/15 jan ‘42 Een Duitse zware bommenwerper, | Na de crash geborgen 1/2/3
Dornier DO 217K-2, neergestort
nabij station Driebergen-Zeist

9 sept ‘42 Een niet geéxplodeerd projectiel van | Projectiel is direct verwijderd* 5
afweergeschut werd gevonden in een
weiland aan de Odijkerweg

24 sept ‘42 Een niet geéxplodeerde granaat 5
gevonden in een weiland aan de
Odijkerweg*

7 okt ‘42 Noodlanding Duitse lichte bommen- | Op circa 1 km van onderzoekslocatie 5
werper aan de Bunsinglaan 1

7 okt ‘44 Luchtaanval met 14 lichte bommen [ 1 bomtreffer en vele granaattreffers |5

en boordwapens op Torpedo- | van boordwapens
schrijfmachinefabriek gevestigd aan

de Odijkerweg 25
7 okt ‘44 Bom inslag aan de Odijkerweg 1 krater in de weg, mogelijk afkomstig | 5
van de aanval op de Torpedo fabriek
2 april 1945 Bombardement op Roze Villa / Oud | Villa volledig vernietigd. Waarschijn- | 6
Dennenoord lijk zelfde aanval als telefooncentrale
2 april 1945 Bombardement op telefooncentrale | Bunker bleek bestand tegen 10006, 7

bunker door 197 en 263 Squadron ponders. Volgens Operation Record
Book explodeerden alle bommen in
doelgebied

*De vermelde geruimde granaten aan de Odijkerweg zijn niet exact gelokaliseerd. De afstand
van de Odijkerweg tot aan de onderzoekslocatie varieert van 0 tot 750 meter.
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Gebeurtenis/locatie Bijzonderheden Bron
6 maart ‘42 Een Duitse zware bommenwerper, | Ver van locatie 3

Dornier DO 217E-4, stortte neer aan de
Talmalaan

27 aug ‘44 Een Engelse bommenwerper, Mosquito | Ver van locatie 3
IV, stortte neer tussen de Dalweg en
Talmalaan

21/22 nov ‘44 Luchtaanval door 25 Mosquito’s op | Een van de doelen was het spoorweg- | 1
transport doelen in Nederland emplacement in  Soest. Aantal
vliegtuigen tijdens aanval op Soest is
niet bekend. Qok de gebruikte
wapens worden niet vermeld. Lokaal
archief meldt niets over deze aanval

10/11 feb ‘45 Aanval op spoorwegdoelen in omgeving | Geen nadere informatie 1
Soest

17 maart ‘45 Schade aan gebouw aan de Stations- | Glasschade gemeld, niet duidelijk |4
straat 1 waardoor de schade is ontstaan

2.6  Luchtfoto interpretatie

In WOII zijn door de geallieerden diverse fotoverkenningsvluchten boven Nederland uitge-
voerd. Deze luchtfoto’s zijn grotendeels terug te vinden in de Speciale Collecties van de
bibliotheek van de Universiteit Wageningen en in bij het Topografische Dienst Kadaster in
Emmen. Ook The Aerial Reconnaissance Archives (TARA), ondergebracht bij de Royal
Commission on the Ancient and Historical Monuments of Scotland (RCAHMS) te Edinburgh,
heeft een grote hoeveelheid luchtfoto’s van Nederland beschikbaar.

De luchtfoto’s van de onderzoekslocatie komen van de Speciale Collecties van de bibliotheek
van de Universiteit Wageningen en in bij het Topografische Dienst Kadaster in Emmen en
dekken de gehele locatie. De foto’s zijn momentopnames; sporen van gevechtshandelingen
die later dan de betreffende fotodatum hebben plaatsgevonden zijn niet terug te zien. De
omschrijving is gedaan aan de hand van digitale waarneming en bestudering onder een
stereoscoop.

2.6.1 Driebergen-Zeist
Datum vluchtnummer fotonummer  Bijzonderheden

31/12/1944 13903 4080 & 4081 Geen sporen van gevechtshandelingen

15/03/1945 661 4195 & 4196 | Eris 1 loopgraaf zichtbaar op circa 250 meter ten
noordoosten van het station

1947 32 904 t/m 906 2 mogelijke kraters langs het spoor zichtbaar

De op de foto’s van 1947 zichtbare mogelijke kraters langs het spoor zijn op de luchtfoto’s
van 1944 en 1945 (vrijwel) niet te zien. De verwachting is dat het niet inslagkraters betreft.

2.6.2 Soest

Datum vluchtnummer fotonummer  Bijzonderheden

14/03/1944 32 3284 Stellingen rond Flak batterij op 400-700 meter van
onderzoekslocatie, mangaten langs station zichtbaar
15/03/1945 658A 3059 & 3060 Stellingen rond Flak batterij zichtbaar. Tevens kleine
kraters langs spoor tussen station Soest en station
Soestdijk zichtbaar
15/03/1945 661 4046 Slechts deel oostelijk van station zichtbaar. Geen sporen
van oorlogshandelingen zichtbaar
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2.7  Naoorlogse ruimingen en opsporingsacties

De munitie opruimingsrapporten (MORA’s) van de Explosieven Opruimingsdiensten Defen-
sie (EODD) zijn de belangrijkste bron van informatie voor het achterhalen van naoorlogse
munitieruimingen.

In de periode van 1945 tot 1972 werden de munitieruimingen uitgevoerd door afzonderlijke
instanties. De ruiminggegevens werden door die instanties op eigen wijze bijgehouden. De
gegevens, indien nog voorhanden, zijn mogelijk op verscheidene locaties ondergebracht, maar
nooit centraal gearchiveerd en ontsloten. Zodoende bestaat over het algemeen een leemte in
de informatie over munitieruimingen over de periode 1945-1972.

Uiteindelijk heeft de EODD vanaf de jaren zeventig de ruimingen uitgevoerd, gerapporteerd
en gearchiveerd.

Het EODD beheerd ook de mijnenkaarten. Uit de kaarten blijkt dat er geen mijnenvelden in
de onderzoekslocaties hebben gelegen.

Hieronder is de tabel van de locatie van diverse EODD-vondsten in de gemeente bijeen
gebracht. Het betreft de vondsten die in en in de omgeving van het onderzoeksgebied aange-
troffen zijn. De vetgedrukte tekst heeft betrekking op vondsten binnen 500 meter van de
onderzoeksgebieden.

2.7.1 Driebergen-Zeist

Locatie Categorie | Vondst Afstand
19770125 | AVD bij receptie, Algemenen C 128x hulzen 7.62 los versch ca. 850 m
Verkeers Dienst 2x obg 60mm m/ost versch
2x ltg 81 mor versch leeg
19802142 | AVD Driebergen D 100x kkm ca. 850 m
Ix seinptn
1x slaghoedje traangasgr
19812683 | Woudenberg, langs spoorlijn A 1x bom gp 500 lbs UK + duplex slp |ca. 2,5 km
Utrecht-Amhem
19871506 | Odijkerweg B 1x bg 7,5 m/ost ca. 350 m
19890828 | AVD Driebergen D 30x kkm ca. 850 m
19901699 | Hoofdstraat 54 AVD A 1x hgr ei (D) z/ost ca. 850 m
8x gewgr/hg 30 mm (D)
9x kkm
19991039 | Langs de spoorlijn A 1x bg 10,5 cm m/rest ost n/versch
20030042 | Sportlaan 67 (schrootbak A Ix bg 7 veld m/tsb versch ca. 1,1 km
gemeentewerf)

Naast de in de bovenstaande tabel vermelde opruimingsrapporten zijn de meldingen met de
nummers 19722049, 19903215, 19972382, 20031930, 20040155, 20051281, 20060380 en
20070857 ook ingezien. Geen van deze meldingen betrof explosieven.

De aangetroffen 7,5 cm brisantgranaat die bij de Odijkerweg is aangetroffen kan niet exact
gelokaliseerd worden. In de ruimingrapportage wordt geen perceelnummer genoemd.
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Soest

WO NR Locatie Categoriec  Vondst Afstand
19750132 | Molenstraat 129 B 1x rkg 2 inch mor leeg ca. 1 km
19750638 | Beukenlaan C 1x scherfbom 20 Ibs m/buis ca. 1,2 km

Ix pg 37 mm

1x ptn .50 lichtspoor

2x ptn .50 korte baan

Ix ptn .30
19762881 | Birkstraat C Diverse munitie ca. 1,3 km
19783112 | Lange Brinkweg t.h.v. nr. 64 C 1x sap 60 Ibs 3 inch raket m/sb ca. 650 m
19832724 | Korte Ossendam 41 D 1x brandbom 2 1bs ca. 1,1 km
19862402 | Kerkpad noordzijd 42 C 1x bg van 6 (OH) m/tsb (leeg) ca. 1,3 km
19880238 | Birkstraat C 1x hgr Mills 36 (vol) z/ost z/slp ca. 1,3 km
19961453 | Birkstraat 84 A 1x hgr scherf (OH) ca. 1,1 km

19x ptn 9 mm
19961806 | Birkstraat 84 A\ 135x kkm ca. 1,1 km

6x ptn magazijn

Ix bajonet
19991448 | Talmalaan 12 C 1x lichtspoorgr 3,7 cm (D) n/versch | ca. 1,3 km
20040885 |Neerweg9 B 1x rookgr 2 inch mor versch (UK) |ca. 125 m

De meldingen met de nummers 19793523, 19810200 en 19940002 zijn ook ingezien. Geen
van deze meldingen betrof explosieven.

In bijlage 1b is een overzichtskaart opgenomen die een goed beeld geeft van de verspreiding
en dichtheid van de naoorlogse munitievondsten. De kaart is gebaseerd op zowel EODD
gegevens als gegevens uit archieven en literatuur.

2.8  Naoorlogse werkzaamheden

Na de Tweede Wereldoorlog is het perron van het station Driebergen in westelijke richting
verlengd. Hierdoor zijn de perrons de gemeente grens met de gemeente Zeist gepasseerd.
Vandaar dat er tegenwoordig gesproken wordt van station Driebergen-Zeist. Rond het stati-
onsgebouw en de perrons heeft na de Tweede Wereldoorlog nieuwbouw en verbouw van de
gebouwen plaatsgevonden.

Na de Tweede Wereldoorlog heeft het stationsgebied in Soest te maken gehad met regulier
onderhoud van de infrastructuur. In de omgeving heeft nieuwbouw en verbouw van gebou-
wen plaats gevonden.

Gebaseerd op informatie van ProRail is het uitgangspunt van T&A dat na WOII het ballastbed

in de regel minstens één keer vernieuwd is tot 0.50 meter minus-Bovenkant-Spoorstaaf (“m-
BS”).
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Conclusie probleeminventarisatie

De probleeminventarisatie omvat het verzamelen en beperkt analyseren van feitenmateriaal
over het voorkomen van explosieven in de bodem van het onderzoeksgebied. De aangetroffen
feiten zijn weergegeven in overzichtskaarten, deze kaarten zijn opgenomen in bijlage 1b. Op
basis van het overzicht van oorlogshandelingen in de omgeving van de onderzoekslocatie kan
het volgende worden geconcludeerd:

Driebergen-Zeist

Soest

Langs het spoor bij station Driebergen-Zeist zijn op de luchtfoto’s van 1947 twee mo-
gelijke inslagkraters zichtbaar;

De schrijfmachinefabriek bij het station is doelwit geweest van een luchtaanval,

De vleesconservenfabriek bij het station is doelwit geweest van een luchtaanval;

Een telefooncentrale in een ondergrondsebunker op circa 200 meter van het station is
doelwit geweest van een bombardement en raketbeschietingen. Alle bommen ontplof-
ten in het doelgebied. Bij deze bunker is op luchtfoto’s een loopgraaf zichtbaar;

Een villa die als militair hoofdkwartier diende, in de nabijheid van het station (op circa
80 m), is doelwit geweest van een luchtaanval;

Er is een Duits vliegtuig bij het station neergestort en geborgen;

Er hebben geen grondgevechten rond het station plaats gevonden;

Tijdens de oorlog zijn in een weiland bij het station niet ontplofte granaten gevonden;
Er is tussen de 50 en 750 meter van de onderzoekslocatie geschutsmunitie gevonden.

Een bron meldt een luchtaanval op het stationsemplacement met Mosquito’s. Hiervan
is geen melding gemaakt in het lokale archief;

Er zijn op de luchtfoto’s kleine kraters zichtbaar tussen station Soest en station Soes-
terberg;

Rond het stationsgebied Soest zijn op foto’s schuilgaten zichtbaar;

Op ongeveer 400 meter westelijk van het station zijn stellingen rond een Flak batterij
zichtbaar;

Er hebben geen grondgevechten rond het station plaats gevonden;

Er is binnen 150 meter van de onderzoekslocatie munitie gevonden en verwijderd.
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4 Beknopte probleemanalyse

4.1 Inleiding

De beknopte analyse van een vooronderzoek omvat het analyseren van feitenmateriaal
afkomstig van de probleeminventarisatie, op basis waarvan wordt vastgesteld of er sprake is
van de vermoedelijke aanwezigheid van explosieven.

4.2 Vermoedelijke aanwezigheid van explosieven

In de analyse wordt op basis van de probleeminventarisatie vastgesteld of er feiten zijn
aangetroffen die op de vermoedelijke aanwezigheid van explosieven wijzen. Daarbij worden
betrokken de relevante naoorlogse ontwikkelingen binnen het onderzoeksgebied.

Indien er sprake is van de vermoedelijke aanwezigheid van explosieven, wordt de conclusie
verdacht getrokken. Indien er geen feiten zijn aangetroffen die op de vermoedelijke aanwe-
zigheid van explosieven wijzen, wordt de conclusie onverdacht getrokken. Bij de conclusie
verdacht wordt geadviseerd de volledige probleemanalyse uit te voeren.

Op basis van het verzamelde historisch feitenmateriaal kan geconcludeerd worden dat er op
beide onderzoekslocatie in de begindagen van de oorlog geen gevechtshandelingen hebben
plaats gevonden. Wel zijn er in het vervolg van de oorlog bij Driebergen-Zeist enkele lucht-
aanvallen uitgevoerd op doelen nabij de onderzoekslocatie. Tevens zijn er in de ruime omge-
ving van deze onderzoekslocatie enkele naoorlogse (EODD) vondsten gemeld.

Het feitenmateriaal afkomstig van de probleeminventarisatie doet dan ook de aanwezigheid
van explosieven vermoeden voor de onderzoekslocatie Driebergen-Zeist. De onderzoeksloca-
tie is daarmee (deels) verdacht gebied.

Voor de locatie Soest geldt, dat er een melding is van een luchtaanval door (een) Mosquito(’s)
op de onderzoekslocatie. Deze aanval wordt echter niet teruggevonden in de lokale archieven.
Tevens is er op de luchtfoto’s geen schade nabij of op de locatie zichtbaar. Wel zijn er kleine
kraters nabij het spoor op circa 500 meter ten westen zichtbaar. Gezien de vondst van een
60lbs-raket is het aannemelijk dat de aanval hiermee is uitgevoerd (op mogelijk een trein) ten
westen van de onderzoekslocatie. Overige EODD vondsten zijn naar verwachting alle afkom-
stig van elders, mogelijk verzamelobjecten. Er is geen feitenmateriaal aangetroffen om
explosieven binnen het onderzoeksgebied te Soest te verwacht.

Het feitenmateriaal atkomstig van de probleeminventarisatie doet dan ook niet de aanwezig-
heid van explosieven vermoeden voor de onderzoekslocatie Soest. De onderzoekslocatie is
daarmee onverdacht gebied.

4.3  Aanbevelingen

Er bestaat een vermoeden dat er explosieven voorkomen in de ondergrond van de onder-
zoekslocatie Driebergen-Zeist. Er wordt geadviseerd om een volledige probleemanalyse uit te
voeren voor deze locatie.

Voor de locatie te Soest is geen feitenmateriaal aangetroffen om explosieven in de onder-
grond te verwachten. De werkzaamheden kunnen hier regulier uitgevoerd worden.
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5 Volledige probleemanalyse

5.1 Inleiding
De volledige probleemanalyse van een vooronderzoek omvat het in detail analyseren van
feitenmateriaal afkomstig van de probleeminventarisatie. De probleemanalyse omvat:
e vaststelling van het soort en hoeveelheid van vermoede explosieven
vaststelling verschijningsvorm van vermoede explosieven
vaststellen van locatiespecifieke omstandigheden
vaststellen en afbakenen van het verdachte gebied
luchtfoto interpretatie
evaluatie van de risico’s van de vermoede explosieven in relatie tot het toekomstig
gebruik van het onderzoeksgebied

In de volgende hoofdstukken worden deze punten uiteengezet.

5.2 Soort en hoeveelheid explosieven die mogelijk kunnen worden aangetroffen
Driebergen-Zeist
Wat betreft een deel van de onderzoekslocatie Driebergen-Zeist kunnen de volgende explo-
sieven verwacht worden:

e Afwerpmunitie (Geallieerd, onbekend gewicht);

e Raketten van Typhoons (Geallieerd, 60 1bs)

Voor de gehele onderzoekslocatie, met uitzondering van bovengenoemde verdachte deel,
geldt dat er geen feitenmateriaal is aangetroffen voor explosieven binnen de locatie. In de
nabijheid van de locatie zijn echter de volgende explosieven te verwachten, waarvan niet
geheel uitgesloten kan worden dat ze in het onderzoeksgebied terecht zijn gekomen:

e Geschutsmunitie van luchtdoelgeschut (Duits, ondermeer 7.5 cm);

e Boordgeschut (Geallieerd, 20 of 37 mm)

53 Verschijningsvorm vermoede explosieven

Op basis van het aangetroffen feitenmateriaal, wordt een analyse verricht met betrekking tot
de vermoedelijke soort en toestand van de explosieven binnen een verdacht gebied. Explosie-
ven kunnen als volgt worden aangetroffen binnen een verdacht gebied:

Locatie Afgeworpen Verschoten Gegooid \ Gelegd Gedumpt

Driebergen-Zeist nabij villa ja ja nee nee nee
Driebergen-Zeist nabij fabrieken |ja mogelijk nee nee nee
Driebergen-Zeist overige deel | nee mogelijk nee nee nee

5.4 Locatiespecifiecke omstandigheden

Detectieonderzoek

In het algemeen geldt dat de inzetbaarheid en het detectiebereik van detectietechnieken
negatief kan worden beinvloed door de aanwezigheid van verstorende factoren. Hekwerk,
kabels en leidingen, hoogspanningsmasten, spoorstaven, bovenleiding spoor en stelconplaten
zijn voorbeelden van verstorende factoren.
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5.5  Afbakening van het verdachte gebied

Het deel van de onderzoekslocatie bij Driebergen-Zeist binnen 130 meter van de aangevallen
fabrieken is verdacht gebied'’. Dit gebied loopt van km 46,151 tot 46,600 en is verdacht op
kleine bommen. Het gebied van km 46,477 tot 46,600 is aanvullend verdacht op raketten van
60 Ibs.

In bijlage Ic is de kaart opgenomen waarop het verdachte gebied is ingetekend.

De maximale diepte waarop explosieven in de ondergrond aanwezig kunnen zijn hangt af van
een aantal factoren zoals het soort explosief en de bodemgesteldheid. Bij afwerpmunitie hangt
dit onder meer ook af van de vliegsnelheid, afwerphoogte en afwerphoek. Explosieven
dringen in de regel niet dieper door dan de eerst dragende zandlaag met een drukweerstand
van 10 MPa en een minimale dikte van 0.5 meter. Hierbij geldt voor afwerpmunitie (vlieg-
tuigbommen) een minimale diepte van 3.5 m-mv (meter-minus-maaiveld). Het maaiveld
betreft hier het maaiveld ten tijde van WOII. De diepteaftbakening is minimaal de diepte van
de werkzaamheden en maximaal de indringdiepte van de verwachte explosieven. Athankelijk
van de bodemgesteldheid kan deze diepte oplopen tot 15 m-mv.

De maximale diepte tot waarop afwerpmunitie op deze locatie te verwachten is, is 3.5 m-mv
(maaiveld ten tijde van WOII).

De maximale diepte tot waarop niet-afwerpmunitie op deze locatie te verwachten is, is 1.5 m-
mv (maaiveld ten tijde van WOII).

Gebaseerd op informatie van ProRail is het uitgangspunt van T&A dat na WOII het ballastbed
in de regel minstens één keer vernieuwd is tot 0.50 meter minus-Bovenkant-Spoorstaaf (“m-
BS”). Voor deze laag geldt hierdoor een achtergrondrisico.

Achtergrondrisico

In het algemeen geldt dat ter plaatse van de volgende gebieden, al spreekt men over een

verdacht gebied, het risico op het aantreffen van explosieven niet wezenlijk verhoogd is. Er is

hier sprake van een achtergrondrisico, tenzij er sprake is van een contra indicatie. Het betreft

de volgende gebieden:

e Naoorlogs aangebrachte ophooglagen

e Onder vooroorlogse bebouwing, waarbij deze en de directe omgeving niet beschadigd is
tijdens de oorlog en er geen sprake is van luchtbombardementen

e Ter plaatse van geroerde grond, waarbij het aannemelijk is dat aanwezige explosieven
tijdens eerdere werkzaamheden visueel zouden zijn waargenomen. Dit geldt bijvoorbeeld
voor de grond boven naoorlogs aangelegde kabels.

' Straal van maximale afwijking bij tactische bombardementen volgens RAF-gegevens
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5.6 Risicoanalyse vooronderzoek

De risicoanalyse van het vooronderzoek is een conclusie volgend uit de informatie van de
probleeminventarisatie en probleemanalyse met betrekking tot toekomstige grondberoerende
werkzaamheden en grondgebruik binnen de onderzoekslocatie.

De risicoanalyse van het vooronderzoek is gebaseerd op het inschalen van de kans op de
aanwezigheid van explosieven in het onderzoeksgebied (K), de kans dat men in aanraking
komt met aanwezige explosieven bij het geplande gebruik of de geplande werkzaamheden (B)
en het effect van een eventueel ongeval (E). Aan de hand hiervan wordt een risicowaarde
(RW) bepaald die resulteert in het risiconiveau (RN). Aan de hand van het risiconiveau wordt
het advies met betrekking tot eventuele vervolgstappen bepaald.

In bijlage 5 “Procedure risicoanalyse” treft u de procedure aan die gebruikt is bij het bepalen
van de risicowaarde. De beschrijving van de algemene risico’s van explosieven treft u aan in
bijlage 3 “Algemene evaluatie van de risico’s van explosieven”.

Locatie Km’s Werkzaamheden K B E RW RN
Driebergen-Zeist nabij villa 46.477 — 46.600 | Ballast vernieuwen |3 |2 [40(240 [IV
Driebergen-Zeist nabij fabrieken [ 46.151 — 46.477 | Ballast vernieuwen |3 |2 [40/240 [IV
Driebergen-Zeist overige deel ~ [45.900 —46.490 | Ballast vernieuwen |1 |2 |15]30 |II

T&A Survey BV 0409-GPR1722.2 -14 -




6 Conclusie en aanbeveling probleemanalyse

6.1 Conclusie historisch onderzoek

Gebaseerd op historische feitenmateriaal is één van de onderzoekslocaties als deels verdacht
aan te merken. Het betreft de delen die binnen een straal van 130 meter van de met raketten
beschoten Roze Villa en de met lichte bommen gebombardeerde fabrieken bij Driebergen-
Zeist vallen.

Voor het overige deel van de locatie Driebergen-Zeist is geen feitenmateriaal aangetroffen
voor de aanwezigheid van explosieven in het onderzoeksgebied. Echter, gezien de gebeurte-
nissen en vondsten van enkele explosieven in de nabijheid van de locatie, is het niet geheel uit
te sluiten, dat er munitie van luchtafweergeschut en boordgeschut van vliegtuigen binnen het
onderzoeksgebied terecht is gekomen.

Voor Soest geldt, dat er geen feitenmateriaal is aangetroffen voor de aanwezigheid van
explosieven bij de onderzoekslocatie. Deze locatie is dan ook onverdacht.

6.2  Aanbeveling

Voor de verdachte gedeelten van de onderzoekslocatie Driebergen-Zeist wordt geadviseerd
om voorafgaande aan de spoorvernieuwingswerkzaamheden een detectieonderzoek uit te
laten voeren naar de aanwezigheid van explosieven.

Voor het overige gedeelte van de locatie Driebergen-Zeist geldt dat er een zeer geringe kans
is op het aantreffen van explosieven. Geadviseerd wordt om hiervoor een werkprotocol op te

stellen, waarin staat hoe te handelen bij een onverwachte vondst van een explosief.

De geplande spoorvernieuwingswerkzaamheden op de locatie Soest kunnen op reguliere
wijze worden uitgevoerd.
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7 Betrouwbaarheid

Het historisch vooronderzoek behandeld in deze rapportage is op zorgvuldige wijze uitge-
voerd volgens algemeen gebruikelijke inzichten en methoden. Middels een ISO-9001:2000,
VCA** en BRL-OCE gecertificeerd kwaliteitssysteem waarborgt T&A de kwaliteit en
veiligheid van haar diensten.

T&A streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Een pro-
bleeminventarisatie is echter gebaseerd op een (relatief) beperkt archiefonderzoek. Zodoende

blijft het mogelijk dat relevante informatie niet wordt achterhaald.

T&A acht zich niet aansprakelijk voor de schade die mogelijk voortvloeit uit het gebruik van
haar onderzoeksresultaten
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Bijlage 3 Algemene evaluatie van de risico’s van explosieven

Gevolgen detonatie

Explosieven bevinden zich vanaf WOII onder slecht geconditioneerde omstandigheden in de
bodem. Bij het aantreffen van deze explosieven dient rekening te worden gehouden met een
ongecontroleerde explosie. Oorzaken van een ongecontroleerde explosie kunnen zijn:
ongelukken bij handelingen aan munitie, brand, grondmechanische werkzaamheden etc. De
kans dat zoiets ook daadwerkelijk echt zal gebeuren is klein, de gevolgen zijn echter
aanzienlijk. Het is daarom noodzakelijk om na te gaan welke gebeurtenissen elkaar zouden
kunnen opvolgen en welke effecten optreden bij een ongecontroleerde explosie.

Een ongecontroleerde detonatie kan in veel gevallen leiden tot schade aan materieel. Tevens
dient rekening te worden gehouden met ernstig letsel wanneer levende have zich binnen de
invloedssfeer van een detonatie bevindt. Athankelijk van de plaats waar het explosief tot
detonatie komt kan het schadebeeld variéren. Tijdens een detonatie komt in een zeer kort
tijdsbestek een grote hoeveelheid energie vrij, in de vorm van druk, schokgolf, temperatuur en
eventueel scherfwerking.

Druk

Afhankelijk van de soort springstof kunnen bij een detonatie in de directe omgeving van het
explosiepunt drukken ontstaan van 100.000 tot 400.000 bar. Tegen deze detonatiedruk is geen
enkel materiaal bestand. Een druk van vier bar kan al ernstig letsel toebrengen aan het
menselijk lichaam en zelfs de dood tot gevolg hebben.

Schokgolf

Tijdens een detonatie ontstaat een schokgolf. De kracht van de schokgolf is athankelijk van
de detonatiesnelheid van de springstof. De detonatiesnelheid die ontstaat bij het detoneren van
een springstof varieert van circa 3000 tot 9000 m/sec. Athankelijk van het medium waardoor
de schokgolf zich voortplant kan de schokgolf schade veroorzaken aan machines, constructies
en vaartuigen. Het is een gegeven dat een schokgolf zich in water verder voortplant als in de
lucht. De schade die ontstaat door de ontstane schokgolf kan daarom onderwater groter zijn
dan in de lucht.

Temperatuur

Tijdens een detonatie ontstaan in de directe omgeving van het explosiepunt zeer hoge
temperaturen. Athankelijk van de plaats van de detonatie kunnen deze temperaturen brand
veroorzaken. Onder water zijn de effecten van de bij een detonatie vrijkomende hoge
temperaturen nihil.

Scherfwerking

Het veelal bekendste gevaar dat ontstaat bij een detonatie wordt veroorzaakt door
scherfwerking. Athankelijk van het materiaal waarin de springstof verpakt is, of de plaats van
de detonatie, kan scherfwerking ontstaan. De scherven die ontstaan krijgen als gevolg van de
ontstane drukken en temperaturen een zeer hoge snelheid. Scherven krijgen een
aanvangsnelheid van circa 1500 meter per seconde. Afhankelijk van het soort explosief zal de
grootte van de scherf variéren.

Afhankelijk van het gewicht van de scherven en het medium waardoor de scherven zich
voortbewegen kan de afstand die scherven afleggen nogal variéren. Naast directe
scherfwerking dient tevens rekening te worden gehouden met secundaire scherfwerking.
Onder secundaire scherfwerking worden materialen verstaan die uit de directe omgeving van
de mijn (bijvoorbeeld grind en stenen) als gevolg van de toenemende druk worden
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rondgeslingerd.

Overige effecten

Ook zijn er explosieven gebruikt met andere explosieve stoffen en chemische middelen welke
een zeer specifiek gevaar vormen voor hun omgeving. Zo werd bijvoorbeeld veel fosfor
gebruikt in zogenaamde springrookgranaten en -handgranaten. Witte fosfor is een stof die
spontaan tot reactie komt wanneer de stof in contact komt met zuurstof uit de buitenlucht.

Witte fosfor zal hierdoor gaan branden, verspreidt een giftige rook en kan een uiteindelijk een
detonatie veroorzaken wanneer in het explosief tevens een verspreidingsspringlading
aanwezig is. Het komt voor dat explosieven gevuld met witte fosfor spontaan gaan branden
wanneer zij tijdens het uitvoeren van graafwerkzaamheden worden blootgelegd. In het
algemeen kan voor explosie stoffen worden gesteld dat ze toxisch zijn.

Veiligheidsmaatregelen/risico

In gebieden waar mogelijk explosieven aanwezig zijn dient men het maximale te doen om
bescherming te bewerkstelligen tegen de uitwerking van explosieven. Deze maatregelen
hebben zowel betrekking op handelingsfactoren als uitwerkingsfactoren.

Het totaal van maatregelen kunnen we indelen in twee hoofdgroepen:
e Veiligheidsmaatregelen
e Beschermende maatregelen

Veiligheidsmaatregelen: zijn alle maatregelen die worden genomen om te voorkomen dat een
explosief ongecontroleerd tot werking komt.

Beschermende maatregelen: zijn alle maatregelen die worden genomen om de daadwerkelijke
uitwerking van een explosief op personen, levende have en goederen te beperken of te
voorkomen.

De risico’s met betrekking tot een ongecontroleerde detonatie van explosieven bij
grondpenetrerende werkzaamheden hangen af van de soort explosieven en de diepte waarop
ze kunnen worden aangetroffen. De risico’s als gevolg van een ongecontroleerde detonatie
worden bepaald door:

e Soort explosief

e Plaats van explosie

Soort explosieven

Wanneer de risico’s van aanwezige explosieven beoordeeld worden is het van belang om te
weten welke soorten explosieven verwacht kunnen worden. De grootte van een explosief
bepaalt veelal de mate van effect op de omgeving. Hoe groter het explosief, hoe groter vaak
het effect op de omgeving. Het effect op de omgeving wordt mede bepaald door de netto
inhoud van de explosieve stof.

De kans dat een explosief ongecontroleerd tot detonatie komt is athankelijk van de
gevoeligheid van een explosief. De gevoeligheid van een explosief wordt bepaald door de
gevoeligheid van de in het explosief aanwezige explosieve stof en/of de toestand van de
geplaatste ontsteker. Voor het bepalen van de juiste veiligheidsmaatregelen is van belang te
weten welke explosieven verwacht kunnen worden.
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Gevoeligheid

De gevoeligheid van een explosief is de neiging waarmee een explosief tot explosie zal
komen. Hoe gevoeliger een explosief, hoe eerder een ongecontroleerde explosie zal
plaatsvinden. De gevoeligheid van explosieve stoffen in de vorm van springstoffen neemt
veelal toe door veroudering. De gevoeligheid van een ontsteker wordt voornamelijk bepaald
door de wapeningstoestand.

Wapeningstoestand

De wapeningstoestand van een ontsteker wordt bepaald door de krachten die worden
uitgeoefend op een ontsteker. Tijdens het verschieten, werpen, afwerpen of plaatsen van
explosieven worden krachten uitgeoefend op een ontsteker. In de regel worden deze krachten
gebruikt voor het wapenen van de ontsteker. Tijdens het zogenaamde wapenen van een
ontsteker worden alle explosieve componenten in één lijn gebracht waardoor het explosief tot
werking kan komen.

Er kan gesteld worden dat explosieven voorzien van gewapende ontstekers gevaarlijker zijn
dan explosieven waarvan de ontsteker niet gewapend is. Het wapenen van een ontsteker wordt
veelal verkregen door de krachten die vrijkomen bij het afgaan van het schot of het afwerpen
van bijvoorbeeld afwerpmunitie. Echter het wapenen kan ook gebeuren doordat explosieven
worden rondgeslingerd als gevolg van een explosie. De explosie kan het gevolg zijn van
vernietigingswerkzaamheden of een ongecontroleerde explosie.

Plaats van de explosie

De ernst van de gevolgen van een ongecontroleerde detonatie wordt mede bepaald door de
plaats waar de explosie plaatsvindt. Athankelijk van de plaats kunnen scherfwerking, druk,
schokgolf en temperatuur een andere uitwerking hebben op zijn omgeving. Een explosie op
het land heeft daarom andere gevolgen dan een explosie in diep water. Tijdens het bepalen
van de veiligheids- en beschermende maatregelen dient hiermee weloverwogen rekening mee
te worden gehouden.
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Luchtfoto van locatie Driebergen-Zeist. De onderzoekslocatie is in het bovenste deel van
de foto.



Luchtfoto van de locatie Soest. Links op de foto zijn de Flak-stellingen zichtbaar. Bij de
pijl zijn kleine inslagen van de luchtaanval zichtbaar.



Bijlage 5 Procedure risicoanalyse

Doel

De risicoanalyse van het vooronderzoek is een inventarisatie en evaluatie van de risico’s voor
het toekomstige gebruik van de grond en de vermoede ligging van Conventionele Explosieven
(CE). De risicoanalyse dient als basis voor de eventueel uit te voeren
opsporingswerkzaamheden van CE. De definitieve afbakening van het opsporingsgebied kan
op basis van de risicoanalyse worden vastgelegd.

De risico analyses detectie en benadering betreffen een inventarisatie van de risico’s die zich
tijdens detectie en benaderingswerkzaamheden kunnen voordoen voor medewerkers en
omgeving. Op basis hiervan kunnen veiligheidsmaatregelen worden genomen om de risico’s
te verminderen.

Risico analyse vooronderzoek

De risico analyse vooronderzoek is gebaseerd op middels het inschalen van de kans op de
aanwezigheid van explosieven in het onderzoeksgebied (K), de kans dat men in aanraking
komt met aanwezige explosieven bij het geplande gebruik of geplande werkzaamheden
(blootstelling aan het risico) (B) en het effect van een eventueel ongeval (E). Aan de hand
hiervan wordt een risicowaarde bepaald, die het advies met betrekking tot eventuele
vervolgstappen bepaalt (KxBxE).

K-waarde Kans op aanwezigheid explosieven binnen het gebied

10 Kan verwacht worden, bijna zeker (80 — 100%)

6 Goed mogelijk (20 — 80%)

3 Ongewoon, maar mogelijk (10 — 20%)

1 Onwaarschijnlijk (5 — 10%)

0.5 Denkbaar, maar zeer onwaarschijnlijk (1 — 5%)

0.2 Praktisch onmogelijk (0.1 — 1 %)

0.1 Bijna niet denkbaar (< 0.1 %)

B-waarde Kans op contact met explosieven bij geplande toekomstige werkzaamheden en gebruik
10 Voortdurend

6 Regelmatig (dagelijks)

3 Af en toe (wekelijks)

2 Soms (maandelijks)

1 Zelden (enkele keren per jaar)

0.5 Zeer zelden (< 1 maal per jaar)

E-waarde Maximale grootte van de mogelijke (letsel-)schade bij ongeval

100 Catastrofaal

40 Ramp, verschillende doden

15 Zeer ernstig, een dode

7 Aanzienlijk, ernstige verwondingen, permanente arbeidsongeschiktheid
3 Belangrijk, werkonderbreking, letsel met verzuim

| Betekenisvol, BHV kan nodig zijn, letsel zonder verzuim of hinder
Risico waarde Risico niveau Risico en Advies

> 320 \ Zeer hoog risico, detectie onderzoek

160 —320 v Hoog risico, detectie onderzoek

70 -160 111 Wezenlijk risico, detectie onderzoek

20-70 11 Mogelijk enig risico, werkprotocol

0<20 I Zeer licht risico, geen verdere actie noodzakelijk
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Bijlage 6 Distributielijst

Het definitieve rapport wordt verzonden aan:
e Opdrachtgever
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