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1 Inleiding 

In Voorhout wordt een gezinshuis Alas gebouwd.  

De woning en aanbouw met studio’s  hebben een verschillend type draagconstructie. 

De woning wordt opgebouwd uit een prefabkap met kalkzandsteen wanden en breedplaat verdiepingsvloeren.  

Van de studio’s wordt de kap in prefab dakplaten uitgevoerd en de wanden in HSB en kalkzandsteen. 

 

De begane grondvloer van de woning en studio’s wordt uitgevoerd in kanaalplaat.  

De plan wordt gefundeerd op palen.  

 

In dit document worden de uitgangspunten voor de constructieberekening beschreven. De berekeningen van de 

constructie onderdelen worden samen met het funderingsadvies in een later stadium aangeleverd.     
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2 Uitgangspunten 

2.1 Status 

Na goedkeuring van de gemeente is de status van deze berekening definitief. 

 

2.2 Maatvoering 

Maatvoering gebaseerd op tekeningen van de architect.  

Maatvoering van de architect gaat boven maatvoering constructeur. 

Verschillen in maatvoering melden. 

Bij aansluiting op bestaand maatvoering in het werk controleren. 

 

2.3 Tekenwerk 

Beschrijven aan de hand van welke tekeningen er gerekend gaat worden. Dit kan door b.v. tekeningnummers 

en data architectentekening te beschrijven.  

 

2.4  Materialen  

Staalconstructies: 

walsprofielen S 235  fy  =  235 N/mm² 

buisprofielen S 235  fy  =  235 N/mm² 

kokerprofielen S 235  fy  =  235 N/mm² 

 

Betonconstructies: 

betonkwaliteit C20/25  fcd  =  13.3 N/mm² 

betonkwaliteit C30/37  fcd  =  20.0 N/mm² 

betonstaal B500A  f 0,2;k =  435  N/mm² 

 

Houtconstructies: 

standaard bouwhout C18   f m;k =  18.0 N/mm² 

constructiehout C24   f m;k =  24.0 N/mm² 

 

Steenconstructies: 

baksteen 15 N/mm²    fk  =  3.0 N/mm² 

kalkzandsteen gemetseld stenen  CS 16   fk  =  5.4 N/mm² 

kalkzandsteen gelijmd blokken   CS 12  fk  =  6.6 N/mm² 
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2.5 Normen 

Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp. 

  NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp. 

 

Eurocode 1: Belastingen op constructies. 

  NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten 

  NEN-EN 1991-1-2 Belastingen bij brand 

  NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelasting 

  NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting  

  NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen 

 

Eurocode 2: Betonconstructies. 

  NEN-EN 1992-1-1 Algemene regels voor gebouwen 

  NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand 

 

Eurocode 3: Staalconstructies. 

  NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels voor gebouwen 

  NEN-EN 1993-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand 

 

Eurocode 5: Houtconstructies. 

  NEN-EN 1995-1-1 Algemene regels voor gebouwen 

  NEN-EN 1995-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand 

 

Eurocode 6: Steenconstructies. 

  NEN-EN 1996-1-1 Gemeenschappelijke regels voor constructies 

  NEN-EN 1996-1-2 Gemeenschappelijke regels voor constructies 

 

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp. 

  NEN-EN 1997-1-1 Geotechnisch ontwerp – Deel 1: Algemene regels. 
 

2.6 Ontwerplevensduur, gevolgklasse en combinaties 

Ontwerplevensduurklasse: 3 Gebouwen en andere gewone constructies

Ontwerplevensduur: 50 jaar

Gevolgklasse: CC1

Betrouwbaarheidsklasse RC1

Kfi 0,9

Uiterste grenstoestand

Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO) (Groep B)

Blijvende belastingen

Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere

(verg. 6.10a) 1,22 0,9 1,35 Ψ0,i

(verg. 6.10b) 1,08 0,9 1,35 1,35 Ψ0,i

Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO) (Groep C)

Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere

(verg. 6.10) 0,90 1,00 1,17 1,17 Ψ0,i

Standaard eengezinswoningen, Industriegebouwen t/m 2 verdiepingen. 

Landbouwbedrijfsgebouwen, Tuinkassen

Eurocode nieuwbouw

Bijlvende en tijdelijke 

ontwerpsituaties

Overheersende 

veranderlijke belasting

Veranderlijke belastingen 

gelijktijdig met de 
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3 Belastingen 

3.1 Blijvende belastingen (G) 

algemeen metselwerk halfsteens 2,00   kN/m²

kalkzandsteen 100 mm 1,85   kN/m²

kalkzandsteen 120 mm 2,22   kN/m²

kalkzandsteen 150 mm 2,78   kN/m²

kalkzandsteen 214 mm 3,96   kN/m²

hsb-wanden 0,50   kN/m²

staal 78,50   kN/m³

beton 25,00   kN/m³

 

Gezinshuis 

dak dakpannen  0,40   kN/m²

panlatten en tengels 0,10   kN/m²

dakbeschot 0,15   kN/m²

gordingen of sporen (voor een pannendak) 0,10   kN/m²

Totaal 0,75   kN/m²

belasting op grondvlak  dakhoek  a = 50 = 1,20   kN/m²

belasting op grondvlak  dakhoek  a = 25 = 0,85   kN/m²

 

 

verd. vloer breedplaatvloer                            d = 260 6,50   kN/m²

afwerklaag  80 mm  1,60   kN/m²

Totaal 8,10   kN/m²  

 

beg. grond kanaalplaat A200 3,03   kN/m²

afwerklaag  80 mm  1,60   kN/m²

Totaal 4,63   kN/m²  

 

Aanbouw  

plat dak breedplaatvloer                            d = 210 5,25   kN/m²

afwerklaag  80 mm  1,60   kN/m²

Totaal 6,85   kN/m²  

 

kelderdek breedplaatvloer                            d = 220 5,50   kN/m²

afwerklaag  80 mm  1,60   kN/m²

Totaal 7,10   kN/m²  

 

keldervloer vloer op zand                               d = 300 7,50   kN/m²

afwerklaag  50 mm  1,00   kN/m²

Totaal 8,50   kN/m²  
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Studio’s  

dak dakpannen  0,40   kN/m²

panlatten en tengels 0,10   kN/m²

dakbeschot 0,15   kN/m²

zonnepanelen 0,20   kN/m²

gordingen of sporen (voor een pannendak) 0,10   kN/m²

Totaal 0,95   kN/m²

belasting op grondvlak  dakhoek  a = 50 = 1,50   kN/m²

belasting op grondvlak  dakhoek  a = 25 = 1,05   kN/m²  

 

zolder balklaag (voor vloeren) 0,25   kN/m²

plafond  0,10   kN/m²

Totaal 0,35   kN/m²  

 

beg. grond kanaalplaat A200 3,03   kN/m²

afwerklaag  80 mm  1,60   kN/m²

Totaal 4,63   kN/m²  
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3.2 Veranderlijke belastingen (Q) 

3.2.1 Vloerbelastingen 

Klasse A (wonen en huishoudelijk gebruik) qk (kN/m²) Qk (kN) Ψ0 Ψ1 Ψ2

A-vloeren 1,75 3,0 0,40 0,50 0,30  

3.2.2 Lichte scheidingswanden 

Bij Klasse A t/m D dienen lichte scheidingswanden meegenomen te worden in de qk, mits de lijnlast kleiner of 

gelijk is aan 3,0 kN/m 

materiaal dikte (mm) hoogte (m) qk kN/m qk (kN/m²)

Gibo 70 2,60 2,00 1,2  

3.2.3 Sneeuw 

Gezinshuis  
sk;Nederland:  0,7 kN/m²

dakhelling: 50 °

µ 1 : 0,27

Ontwerplevensduur: 50 jaar

Reductiefactor: 1,00

sn:  0,70 kN/m²

q p;µ1;red : 0,19 kN/m²
 

 

Studio’s 
sk;Nederland:  0,7 kN/m²

dakhelling: 25 °

µ 1 : 0,80

Ontwerplevensduur: 50 jaar

Reductiefactor: 1,00

sn:  0,70 kN/m²

q p;µ1;red : 0,56 kN/m²
 

 

Aanbouw  
sk;Nederland:  0,7 kN/m²

dakhelling: 0 °

µ 1 : 0,80

Ontwerplevensduur: 50 jaar

Reductiefactor: 1,00

sn:  0,70 kN/m²

q p;µ1;red : 0,56 kN/m²
 

  



 

Project: S-7551 Rapport: SCI-01 Versie: B Datum: 8-10-2019 Pagina: 9 

 

3.2.4 Sneeuwophoping 

sk;Nederland:  0,7 kN/m²

dakhelling: 50 °

µ 1 : 0,27

µ 2 : 2,65 (t.b.v. sneeuwophoping en afglijden)

Ontwerplevensduur: 50 jaar

Reductiefactor: 1,00

sn:  0,70 kN/m²

qp;µ1;red: 0,19 kN/m²

qp;µ2;red: 1,86 kN/m²

Ψ0 = 0 Ψ1 = 0,2 Ψ2 = 0

µ s : 0,13

µ w : 2,52

b 1 11,6 m

b 2 4,5 m

h 3,2 m

l s 6,4 m
 

 

3.2.5 Wind gezinswoning 

windgebied II onbebouwd z = 10,00   m

stuwdruk q p 0,853   kN/m²

ontwerplevensduur 50 jaar

Reductiefactor 1,000

Ψ0 = 0 Ψ1 = 0,2 Ψ2 = 0 q p;gereduceerd 0,853   kN/m²
 

 

3.2.6 Wind studio’s  

windgebied II onbebouwd z = 5,00   m

stuwdruk q p 0,657   kN/m²

ontwerplevensduur 50 jaar

Reductiefactor 1,000

Ψ0 = 0 Ψ1 = 0,2 Ψ2 = 0 q p;gereduceerd 0,657   kN/m²
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4 Stabiliteit gezinshuis  

4.1 Windbelasting op zijgevel as F en H (kalkzandsteen) 

 

Wind op zijgevels:  

h = 10,0 m, dmin =11,0 m →h/d < 1,0 

→correlatie = 0,85 

 

Meewerkende breedte penanten 

htot = 5600 mm → htot / 5 = 1120 mm

ls = 1600 mm → ls / 2 = 800 mm

h = 2650 mm → h / 2 = 1325 mm

t = 120 mm → t x 6 = 720 mm

meewerkende breedte = 720 mm  

 

 
qp(z) = 0,853  kN/m

2   
Zijgevel / F wind;2e;k

cscd   = 1

correlatie = 0,85 qdruk = cscd x correlatie x cpe loefzijde x qp(z) x Agevel = 16,59 kN

cpe loefzijde  = 0,8 qwrijving = cscd x correlatie x cfr x qp(z) x (Adak + Azijgevel) = 0,00 kN

cpe lijzijde    = 0,5 qzuiging = cscs x correlatie x cpe lijzijde x qp(z) x Agevel = 10,37 kN

cfr = 0,04 26,96 kN

Agevel = 28,6  m²

Adak = 0,0  m²

Azijgevel = 0,0  m²
 

 

qp(z) = 0,853  kN/m
2   

Zijgevel / F wind;2e;k

cscd   = 1

correlatie = 0,85 qdruk = cscd x correlatie x cpe loefzijde x qp(z) x Agevel = 21,29 kN

cpe loefzijde  = 0,8 qwrijving = cscd x correlatie x cfr x qp(z) x Azijgevel = 0,00 kN

cpe lijzijde    = 0,5 qzuiging = cscs x correlatie x cpe lijzijde x qp(z) x Agevel = 13,30 kN

cfr = 0,04 34,59 kN

Agevel = 36,7  m²

Azijgevel = 0,0  m²

 

 

Mw;k = 26,96 kN x 6 m + 34,59 kN x 3 m = 265,5 kNm

Mw;ed = 265,5 kNm x 1,35 = 358,47 kNm
 

 
Mu;tot penanten = 169 + 121 + 59 + 46 = 395 kNm    > 359 kNm  
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4.1.1 Capaciteit penanten 1.  

Belastingen 
Fwand loodrecht

Fdak = 1,10 kN/m²  x 2,10 m x 6,60 m = 15,2 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,10 m x 6,60 m = 112,3 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,10 m x 6,60 m = 112,3 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 1,65 m = 9,7 kN

249,5 kN

Fpenant

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,50 m x 0,80 m = 16,2 kN

 

 

Maximaal opneembare belasting lintvoeg ( en deuvelwerking vloer): Fed; max = 15 kN/m x 2,65 m x2 x2+ 40 kN x2 = 239,0 kN 

 

MOMENT CAPACITEIT PENANT  AS A (tussen as 1 en 2)

EIGENSCHAPPEN PENANT

L1 = 1910 mm

t1 = 120 mm

z = 955,0 mm

veiligheidsklasse = 1

type metselwerk = 1,00

mortel kwaliteit = 4,00

Fb = 12,00 N/mm² K = 0,80

Fm = 12,50 N/mm² a = 0,85

gm1 = 1,5 b = 0,00

gm2 = 1

Karakteristieke druksterkte van het metselwerk 

Fk = K fb^α fm^β = 6,61 N/mm²

Rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk 

Fd = Fk / gm1 = 4,41 N/mm²

BELASTINGEN

BELASTING OP PENANT RAVEEL BELASTING OP PENANT 

Fk;1 = 249,5 kN Fk;2 = 16,2 kN

Fed;1 = 224,55 kN Fed;2 = 14,58 kN

Fed;tot = 239,13 kN

CAPACITEIT PENANT

ebelasting = 899,82 mm

Xu= 14/9 x (Fed;tot / (t2 x Fed;mw x gm2)) = 703,13 mm

eu = 705,74 mm

Mu = 168,76 kNm

tegenmoment t.g.v. F = Fed;loodrecht x (z - ebelasting) = 0,80 kNm (indien z > ebelasting)

CAPACITEIT PENANT : Mu;tot = 169,57 kNm  
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4.1.2 Capaciteit penanten 2.  

Belastingen 
Fwand loodrecht

Fverd = 8,10 kN/m²  x 3,84 m x 6,60 m = 205,3 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 1,65 m = 9,7 kN

215,0 kN  

 

Maximaal opneembare belasting lintvoeg ( en deuvelwerking vloer): Fed; max = 15 kN/m x 2,65 m x2 x2+ 40 kN x2 = 239,0 kN 

 

MOMENT CAPACITEIT PENANT  AS A (tussen as 1 en 2)

EIGENSCHAPPEN PENANT

L1 = 1650 mm

t1 = 120 mm

z = 825,0 mm

veiligheidsklasse = 1

type metselwerk = 1,00

mortel kwaliteit = 4,00

Fb = 12,00 N/mm² K = 0,80

Fm = 12,50 N/mm² a = 0,85

gm1 = 1,5 b = 0,00

gm2 = 1

Karakteristieke druksterkte van het metselwerk 

Fk = K fb^α fm^β = 6,61 N/mm²

Rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk 

Fd = Fk / gm1 = 4,41 N/mm²

BELASTINGEN

BELASTING OP PENANT RAVEEL BELASTING OP PENANT 

Fk;1 = 215,0 kN Fk;2 = 0,0 kN

Fed;1 = 193,50 kN Fed;2 = 0,00 kN

Fed;tot = 193,50 kN

CAPACITEIT PENANT

ebelasting = 825,00 mm

Xu= 14/9 x (Fed;tot / (t2 x Fed;mw x gm2)) = 568,96 mm

eu = 623,30 mm

Mu = 120,61 kNm

tegenmoment t.g.v. F = Fed;loodrecht x (z - ebelasting) = 0,00 kNm (indien z > ebelasting)

CAPACITEIT PENANT : Mu;tot = 120,61 kNm  
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4.1.3 Capaciteit penanten 3. 

Belastingen 
Fwand loodrecht

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 2,70 m = 15,9 kN

15,9 kN

Fwand loodrecht

Fdak = 1,05 kN/m²  x 2,55 m x 1,20 m = 3,2 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,55 m x 1,20 m = 24,8 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 1,20 m = 7,1 kN

35,1 kN

Fpenant  

 

Maximaal opneembare belasting lintvoeg ( en deuvelwerking vloer): Fed; max = 15 kN/m x 2,65 m x2 x2+ 40 kN x2 = 239,0 kN 

 

MOMENT CAPACITEIT PENANT 

EIGENSCHAPPEN PENANT meewerkende breedte = 720 mm

L1 = 720 mm < 720 mm
t1 = 120 mm

L2 = 1650 mm

t2 = 120 mm

z = 646,4 mm

veiligheidsklasse 1

type metselwerk = 1,00

mortel kwaliteit = 4,00

Fb = 12,00 N/mm² K = 0,80

Fm = 12,50 N/mm² a = 0,85

gm1 = 1,5 b = 0,00

gm2 = 1

Karakteristieke druksterkte van het metselwerk 

F k   = 6,61 N/mm²

Rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk 

F d  = F k  / gm1 = 4,41 N/mm²

BELASTINGEN

BELASTING OP PENANT LOODRECHT BELASTING OP PENANT RAVEEL BELASTING OP PENANT 

Fk;1 = 35,1 kN Fk;2 = 15,9 kN Fk;3 = 0,00 kN

Fed;loodrecht;1 = 31,59 kN Fed;2 = 14,31 kN Fed;3 = 0,00 kN

Fed;tot = 45,90 kN

CAPACITEIT PENANT

ebelasting = 335,91 mm

Xu= 14/9 x (Fed;tot / (t2 x Fed;mw x gm2)) = 134,96 mm

eu = 1075,71 mm

Mu = 49,38 kNm

tegenmoment t.g.v. F = Fed;loodrecht x (z - ebelasting) = 9,81 kNm (indien z > ebelasting)

CAPACITEIT PENANT : Mu;tot = 59,18 kNm  
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4.1.4 Capaciteit penanten 4. 

Belastingen 
Fwand loodrecht

Fdak = 1,10 kN/m²  x 2,00 m x 0,60 m = 1,3 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,00 m x 0,60 m = 9,7 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,00 m x 0,60 m = 9,7 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,00 m x 5,20 m = 23,1 kN

43,8 kN

Fpenant

Fdak = 1,10 kN/m²  x 0,50 m x 0,60 m = 0,3 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 0,50 m x 0,60 m = 2,4 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 0,50 m x 0,60 m = 2,4 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 0,50 m x 2,65 m = 2,9 kN

8,1 kN  

 

Maximaal opneembare belasting lintvoeg ( en deuvelwerking vloer): Fed; max = 15 kN/m x 2,65 m x2 x2+ 40 kN x2 = 239,0 kN 

 

MOMENT CAPACITEIT PENANT  AS A (tussen as 1 en 2)

EIGENSCHAPPEN PENANT

L1 = 2000 mm

t1 = 120 mm

z = 1000,0 mm

veiligheidsklasse = 1

type metselwerk = 1,00

mortel kwaliteit = 4,00

Fb = 12,00 N/mm² K = 0,80

Fm = 12,50 N/mm² a = 0,85

gm1 = 1,5 b = 0,00

gm2 = 1

Karakteristieke druksterkte van het metselwerk 

Fk = K fb^α fm^β = 6,61 N/mm²

Rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk 

Fd = Fk / gm1 = 4,41 N/mm²

BELASTINGEN

BELASTING OP PENANT RAVEEL BELASTING OP PENANT 

Fk;1 = 43,8 kN Fk;2 = 8,1 kN

Fed;1 = 39,42 kN Fed;2 = 7,29 kN

Fed;tot = 46,71 kN

CAPACITEIT PENANT

ebelasting = 851,73 mm

Xu= 14/9 x (Fed;tot / (t2 x Fed;mw x gm2)) = 137,34 mm

eu = 951,31 mm

Mu = 44,44 kNm

tegenmoment t.g.v. F = Fed;loodrecht x (z - ebelasting) = 1,08 kNm (indien z > ebelasting)

CAPACITEIT PENANT : Mu;tot = 45,52 kNm  
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4.2 Windbelasting op voorgevel as 07 en 10 (kalkzandsteen) 

 

Wind op zijgevels:  

h = 10,0 m, dmin =10,2 m →h/d < 1,0 

→correlatie = 0,85 

 

Meewerkende breedte penanten 

htot = 5600 mm → htot / 5 = 1120 mm

ls = 1600 mm → ls / 2 = 800 mm

h = 2650 mm → h / 2 = 1325 mm

t = 120 mm → t x 6 = 720 mm

meewerkende breedte = 720 mm  

 

 

 

qp(z) = 0,853  kN/m
2   

Zijgevel / F wind;2e;k

cscd   = 1

correlatie = 0,85 qdruk = cscd x correlatie x cpe loefzijde x qp(z) x Agevel = 16,65 kN

cpe loefzijde  = 0,8 qwrijving = cscd x correlatie x cfr x qp(z) x (Adak + Azijgevel) = 0,00 kN

cpe lijzijde    = 0,5 qzuiging = cscs x correlatie x cpe lijzijde x qp(z) x Agevel = 10,40 kN

cfr = 0,04 27,05 kN

Agevel = 28,7  m²

Adak = 0,0  m²

Azijgevel = 0,0  m²
 

 

qp(z) = 0,853  kN/m
2   

Zijgevel / F wind;2e;k

cscd   = 1

correlatie = 0,85 qdruk = cscd x correlatie x cpe loefzijde x qp(z) x Agevel = 19,55 kN

cpe loefzijde  = 0,8 qwrijving = cscd x correlatie x cfr x qp(z) x Azijgevel = 0,00 kN

cpe lijzijde    = 0,5 qzuiging = cscs x correlatie x cpe lijzijde x qp(z) x Agevel = 12,22 kN

cfr = 0,04 31,76 kN

Agevel = 33,7  m²

Azijgevel = 0,0  m²

 

 

Mw;k = 27,05 kN x 6 m + 31,76 kN x 3 m = 257,6 kNm

Mw;ed = 257,6 kNm x 1,35 = 347,73 kNm
 

 
Mu;tot penanten = 166 + 100 + 51 + 166 = 393 kNm    > 348 kNm   
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4.2.1 Capaciteit penanten 1. 

Belastingen 

F1

Fdak = 1,10 kN/m²  x 0,60 m x 1,20 m = 0,8 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 5,60 m x 1,20 m = 14,9 kN

15,7 kN

F2

Fverd = 8,10 kN/m²  x 1,25 m x 3,86 m = 39,1 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 3,86 m = 5,9 kN

45,0 kN

F3

Fverd = 8,10 kN/m²  x 0,60 m x 1,40 m = 6,8 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 1,40 m = 8,2 kN

15,0 kN  

Maximaal opneembare belasting lintvoeg ( en deuvelwerking vloer): Fed; max = 15 kN/m x 2,65 m x2 x2+ 40 kN x2 = 239,0 kN 

 

MOMENT CAPACITEIT PENANT 

EIGENSCHAPPEN PENANT meewerkende breedte = 720 mm

L1 = 720 mm < 720 mm
L1'' = 720 mm < 720 mm

t1 = 120 mm

L2 = 3860 mm

t2 = 120 mm

z = 1477,2 mm

veiligheidsklasse 1

type metselwerk = 2,00

mortel kwaliteit = 4,00

Fb = 12,00 N/mm² K = 0,80

Fm = 12,50 N/mm² a = 0,85

gm1 = 1,5 b = 0,00

gm2 = 1

Karakteristieke druksterkte van het metselwerk 

F k  = K f b^α f m ^β = 6,61 N/mm²

Rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk 

F d  = F k  / gm1 = 4,41 N/mm²

BELASTINGEN

BELASTING OP PENANT LOODRECHT BELASTING OP PENANT RAVEEL BELASTING OP PENANT kN

Fk;1 = 15,7 kN Fk;2 = 45 kN Fk;3 = 15,00 kN

Fed;loodrecht;1 = 14,13 kN Fed;2 = 40,50 kN Fed;3 = 13,50

Fed;tot = 68,13 kN

CAPACITEIT PENANT

ebelasting = 1999,89 mm

Xu= 14/9 x (Fed;tot / (t2 x Fed;mw x gm2)) = 200,33 mm

eu = 2431,75 mm

Mu = 165,68 kNm

tegenmoment t.g.v. F = Fed;loodrecht x (z - ebelasting) = 0,00 kNm (indien z > ebelasting)

CAPACITEIT PENANT : Mu;tot = 165,68 kNm  
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4.2.2 Capaciteit penanten 2. 

Belastingen 

F1

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,55 m x 2,65 m = 54,7 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 2,65 m = 15,6 kN

70,3 kN

F2

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,55 m x 0,60 m = 12,4 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 0,60 m = 3,5 kN

15,9 kN  

 

MOMENT CAPACITEIT PENANT  AS A (tussen as 1 en 2)

EIGENSCHAPPEN PENANT

L1 = 2650 mm

t1 = 120 mm

z = 1325,0 mm

veiligheidsklasse = 1

type metselwerk = 1,00

mortel kwaliteit = 4,00

Fb = 12,00 N/mm² K = 0,80

Fm = 12,50 N/mm² a = 0,85

gm1 = 1,5 b = 0,00

gm2 = 1

Karakteristieke druksterkte van het metselwerk 

Fk = K fb^α fm^β = 6,61 N/mm²

Rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk 

Fd = Fk / gm1 = 4,41 N/mm²

BELASTINGEN

BELASTING OP PENANT RAVEEL BELASTING OP PENANT 

Fk;1 = 70,3 kN Fk;2 = 15,9 kN

Fed;1 = 63,27 kN Fed;2 = 14,31 kN

Fed;tot = 77,58 kN

CAPACITEIT PENANT

ebelasting = 1089,82 mm

Xu= 14/9 x (Fed;tot / (t2 x Fed;mw x gm2)) = 228,11 mm

eu = 1244,13 mm

Mu = 96,52 kNm

tegenmoment t.g.v. F = Fed;loodrecht x (z - ebelasting) = 3,37 kNm (indien z > ebelasting)

CAPACITEIT PENANT : Mu;tot = 99,89 kNm
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4.2.3 Capaciteit penanten 3. 

Belastingen 

F1

Fdak = 1,10 kN/m²  x 2,60 m x 1,25 m = 3,6 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,60 m x 1,25 m = 26,3 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,60 m x 1,25 m = 26,3 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 5,60 m x 1,25 m = 15,5 kN

68,2 kN

F2

Fdak = 8,10 kN/m²  x 2,60 m x 0,60 m = 12,6 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,60 m x 0,60 m = 12,6 kN

Fverd = 8,10 kN/m²  x 2,60 m x 0,60 m = 12,6 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 0,60 m = 3,5 kN

28,8 kN  

 

MOMENT CAPACITEIT PENANT  AS A (tussen as 1 en 2)

EIGENSCHAPPEN PENANT

L1 = 1250 mm

t1 = 120 mm

z = 625,0 mm

veiligheidsklasse = 1

type metselwerk = 1,00

mortel kwaliteit = 4,00

Fb = 12,00 N/mm² K = 0,80

Fm = 12,50 N/mm² a = 0,85

gm1 = 1,5 b = 0,00

gm2 = 1

Karakteristieke druksterkte van het metselwerk 

Fk = K fb^α fm^β = 6,61 N/mm²

Rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk 

Fd = Fk / gm1 = 4,41 N/mm²

BELASTINGEN

BELASTING OP PENANT RAVEEL BELASTING OP PENANT 

Fk;1 = 68,2 kN Fk;2 = 28,8 kN

Fed;1 = 61,38 kN Fed;2 = 25,92 kN

Fed;tot = 87,30 kN

CAPACITEIT PENANT

ebelasting = 454,28 mm

Xu= 14/9 x (Fed;tot / (t2 x Fed;mw x gm2)) = 256,69 mm

eu = 534,00 mm

Mu = 46,62 kNm

tegenmoment t.g.v. F = Fed;loodrecht x (z - ebelasting) = 4,43 kNm (indien z > ebelasting)

CAPACITEIT PENANT : Mu;tot = 51,04 kNm  
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4.2.4 Capaciteit penanten 4. 

Belastingen 

F1

Fverd = 8,10 kN/m²  x 1,25 m x 4,87 m = 49,3 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 2,65 m x 4,87 m = 28,7 kN

78,0 kN  

 

MOMENT CAPACITEIT PENANT  AS A (tussen as 1 en 2)

EIGENSCHAPPEN PENANT

L1 = 4870 mm

t1 = 120 mm

z = 2435,0 mm

veiligheidsklasse = 1

type metselwerk = 1,00

mortel kwaliteit = 4,00

Fb = 12,00 N/mm² K = 0,80

Fm = 12,50 N/mm² a = 0,85

gm1 = 1,5 b = 0,00

gm2 = 1

Karakteristieke druksterkte van het metselwerk 

Fk = K fb^α fm^β = 6,61 N/mm²

Rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk 

Fd = Fk / gm1 = 4,41 N/mm²

BELASTINGEN

BELASTING OP PENANT RAVEEL BELASTING OP PENANT 

Fk;1 = 78,0 kN Fk;2 = 0,0 kN

Fed;1 = 70,20 kN Fed;2 = 0,00 kN

Fed;tot = 70,20 kN

CAPACITEIT PENANT

ebelasting = 2435,00 mm

Xu= 14/9 x (Fed;tot / (t2 x Fed;mw x gm2)) = 206,41 mm

eu = 2361,83 mm

Mu = 165,80 kNm

tegenmoment t.g.v. F = Fed;loodrecht x (z - ebelasting) = 0,00 kNm (indien z > ebelasting)

CAPACITEIT PENANT : Mu;tot = 165,80 kNm   
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5 Stabiliteit studio  

5.1 Windbelasting op voorgevel    

 

Wind op zijgevels:  

h = 10,0 m, dmin =11,0 m →h/d < 1,0 

→correlatie = 0,85 

 

Meewerkende breedte penanten 

htot = 5600 mm → htot / 5 = 1120 mm

ls = 1600 mm → ls / 2 = 800 mm

h = 2650 mm → h / 2 = 1325 mm

t = 120 mm → t x 6 = 720 mm

meewerkende breedte = 720 mm  

 

 
qp(z) = 0,657  kN/m

2   
Zijgevel / F wind;2e;k

cscd   = 1

correlatie = 0,85 qdruk = cscd x correlatie x cpe loefzijde x qp(z) x Agevel = 7,59 kN

cpe loefzijde  = 0,8 qwrijving = cscd x correlatie x cfr x qp(z) x (Adak + Azijgevel) = 1,75 kN

cpe lijzijde    = 0,5 qzuiging = cscs x correlatie x cpe lijzijde x qp(z) x Agevel = 4,75 kN

cfr = 0,04 14,09 kN

Agevel = 17,0  m²

Adak = 40,5  m²

Azijgevel = 26,0  m²
 

 

Mw;k = 14,09 kN x 3 m + 0 kN x 0 m = 42,3 kNm

Mw;ed = 42,3 kNm x 1,35 = 57,06 kNm
 

 
 
Mu;tot penanten = 123 kNm > 57 kNm 
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Belastingen 

F1

Fdak = 1,10 kN/m²  x 6,00 m x 2,30 m = 15,2 kN

Fmw = 2,22 kN/m²  x 5,70 m x 2,65 m = 33,5 kN

48,7 kN  
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MOMENT CAPACITEIT PENANT  AS A (tussen as 1 en 2)

EIGENSCHAPPEN PENANT

L1 = 5700 mm

t1 = 120 mm

z = 2850,0 mm

veiligheidsklasse = 1

type metselwerk = 1,00

mortel kwaliteit = 4,00

Fb = 12,00 N/mm² K = 0,80

Fm = 12,50 N/mm² a = 0,85

gm1 = 1,5 b = 0,00

gm2 = 1

Karakteristieke druksterkte van het metselwerk 

Fk = K fb^α fm^β = 6,61 N/mm²

Rekenwaarde van de druksterkte van het metselwerk 

Fd = Fk / gm1 = 4,41 N/mm²

BELASTINGEN

BELASTING OP PENANT RAVEEL BELASTING OP PENANT 

Fk;1 = 48,7 kN Fk;2 = 0,0 kN

Fed;1 = 43,83 kN Fed;2 = 0,00 kN

Fed;tot = 43,83 kN

CAPACITEIT PENANT

ebelasting = 2850,00 mm

Xu= 14/9 x (Fed;tot / (t2 x Fed;mw x gm2)) = 128,88 mm

eu = 2804,31 mm

Mu = 122,91 kNm

tegenmoment t.g.v. F = Fed;loodrecht x (z - ebelasting) = 0,00 kNm (indien z > ebelasting)

CAPACITEIT PENANT : Mu;tot = 122,91 kNm   
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5.2 Windbelasting op zijgevel (kalkzandsteen)    

Wind op zijgevels:  

h = 10,0 m, dmin =11,0 m →h/d < 1,0 

→correlatie = 0,85 

 

Meewerkende breedte penanten 

htot = 5600 mm → htot / 5 = 1120 mm

ls = 1600 mm → ls / 2 = 800 mm

h = 2650 mm → h / 2 = 1325 mm

t = 120 mm → t x 6 = 720 mm

meewerkende breedte = 720 mm  

 

 
qp(z) = 0,657  kN/m

2   
Zijgevel / F wind;2e;k

cscd   = 1

correlatie = 0,85 qdruk = cscd x correlatie x cpe loefzijde x qp(z) x Agevel = 9,61 kN

cpe loefzijde  = 0,8 qwrijving = cscd x correlatie x cfr x qp(z) x (Adak + Azijgevel) = 1,37 kN

cpe lijzijde    = 0,5 qzuiging = cscs x correlatie x cpe lijzijde x qp(z) x Agevel = 6,00 kN

cfr = 0,04 16,98 kN

Agevel = 21,5  m²

Adak = 40,1  m²

Azijgevel = 12,0  m²
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Stijlen  

 

Mw;k = 17 kN x 3 m = 51,0 kNm

Mw;ed = 51,0 kNm x 1,35 = 68,85 kNm

dikte W %

lengte penant 1 as E 1000 mm 235 39,1666667 3%

lengte penant 2 as E 1500 mm 235 88,125 7%

lengte penant 3 as E 720 mm 235 20,304 1%

lengte penant 4 as E 500 mm 235 9,79166667 1%

lengte penant 5 as E 980 mm 235 37,6156667 3%

lengte penant 6 as E 530 mm 235 11,0019167 1%

lengte penant 7 as E 390 mm 235 5,95725 0%

lengte penant 8 as D 5400 mm 235 1142,1 84%

1354,06217 100%

penant 1 trek / druk 2,0 kN 2 kNm

penant 2 trek / druk 3,0 kN 4 kNm

penant 3 trek / druk 1,4 kN 1 kNm

penant 4 trek / druk 1,0 kN 0 kNm

penant 5 trek / druk 2,0 kN 2 kNm

penant 6 trek / druk 1,1 kN 1 kNm

penant 7 trek / druk 0,8 kN 0 kNm

penant 8 trek / druk 10,8 kN 58 kNm

 
 
 
2,23 kN/m1  boven belasting as E.  6,72 kN/m1  boven belasting as D. (belasting verkregen uit berekening 
doorsnede  kap studio).  
Er is voldoende boven belasting om trek op de fundatie tegen te gaan. 
 
 
Capaciteit beplating

Mu;wand; = 12,5 N/mm² x 0,90 x ⅙ x 1500 ²mm x 12 mm x 10
-6

= 38,9 kNm > 29,0 kNm Akkoord

1,30  
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6 Noodoverstorten 

Wateraccumulatie volgens NEN-EN 1991-1-3 art. 7.2: 

 

Algemeen: 

Om wateraccumulatie te voorkomen zijn twee uitgangspunten belangrijk: 

 Bij een dakrandhoogte kleiner of gelijk aan 100 mm is geen noodafvoer nodig 

 de constructie moet voldoende blijvend afschot houden richting noodafvoeren 

 er moeten voldoende noodafvoeren aanwezig zijn om het water af te voeren als de 

reguliere waterafvoeren verstopt zijn. 

 
Berekening spuwers  as :

d hw(x=0) = maximale waterhoogte ter plaatse van dakrand of de noodafvoer = 100 mm

d hw(x=0) = waterhoogte ter plaatse van dakrand of de noodafvoer = 67,7 mm < 100 mm

h nd         = d hw(x=0) -  d nd  = 30 mm

d nd        = 0,70 x ( Qh/b )2/3 = 37,7 mm

d nd        < hnoodov erstort - 30 mm = 37,7 mm < 50 mm

volumiek gewicht water γrep : 10 kN/m³

regenintensiteit 0,0500  10-3 m/s

afvoergebied (lengte x breedte): 10x10 m

afmetingen spuwers bxh: 200x80 mm

minimaal aantal spuwers: 2 stuks

spuwers plaatsen max h.o.h.: 5 m  
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7 Kelder 

7.1 Opdrijven 

Gevolgklasse: CC1 Standaar

d 
4 100 Monumentale gebouwen

Betrouwbaarheidsklasse RC1 CC2 RC2

1,0 Woongebouwen, Kantoorgebouwen, Openbare gebouwen, Industriegebouwen (meer dan 2 verdiepingen)

CC3 RC3 1,1 Hoogbouw, Tribunes, Concertzalen, Grote openbare gebouwen

BELASTING BOVENBOUW

Naam last cat. Gk Qk Ψ 0 breedte lengte Gk Qk Qk

kar. kar. kar. 1,22 *G + 1,08 *G + 1,08 *G + 0,9 *G

[kN/m²] [kN/m²] - [m] [m] / [m²] perm. mom. extr. + mom 1,35 *Qmom 1,35 *Qextr + mom 1,35 *Qmom

dak H 6,85 2,95 0,0 7,60 4,10 213,4 0,1 0,1

bg vloer A 7,10 2,95 0,4 7,60 4,10 221,2 36,8 36,8

metselwerk 4,22 0,0 23,40 2,90 286,4 0,0 0,0

kelderwanden 7,50 0,0 23,40 2,70 473,9 0,0 0,0

kelder 8,50 0,0 8,70 5,00 369,8 0,0 0,0

1564,7 36,9 36,9

BGT karakteristiek 1601,5

BELASTING GRONDWATER

Naam last cat. Gk Qk Ψ 0 hoogte opp Gk Qk Qk

kar. kar. kar. 1,22 *G + 1,08 *G + 1,08 *G + 0,9 *G

[kN/m³] [kN/m³] - [m] [m²] perm. mom. extr. + mom 1,35 *Qmom 1,35 *Qextr + mom 1,35 *Qmom

grondwater 10,00 3,00 36,49 1094,7

1094,7 0,0 0,0

BGT karakteristiek 1094,7

VEILIGHEID = > 1,001,059

1330,1 1183,8 1183,8 985,2

1183,8 985,2

Eurocode nieuwbouw

extreem ULS(a) ULS(b)

(j)a / (n)ee

1330,1 1183,8

192,1

199,1

230,9

288,9

ULS(b)

259,5

309,7

318,4

230,9n

n

347,9

(j)a / (n)ee

257,7309,7

288,9

extreem ULS(a)

332,8

575,7 512,4 512,4 426,5

1950,8 1741,7 1741,7 1408,2

449,2 399,8 399,8
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7.2 Belasting op kelder t.g.v. grond(water) 

 
Kelderwand

Geometrie

dikte kelderwand 300 mm

dikte keldervloer 300 mm

breedte nok 400 mm

b.k. kelderwand 0,00 m peil

o.k. kelderwand -3,00 m peil

niveau maaiveld 0,00 m peil

grondwaterstand (g.w.s.) 0,00 m peil

a = o.k. kelderwand - hoogste g.w.s. = 3,00 m

b = b.k. kelderwand - hoogste g.w.s. = 0,00 m

c = b.k. maaiveld - b.k. kelderwand = 0,00 m

d = hoogte kelderwand = 3,00 m

Materiaalgegevens grond Materiaalgegevens grondwater

volumieke massa grond droog gdroog = 18 kN/m³ volumieke massa grondwater gw = 10 kN/m³

volumieke massa grond nat gnat = 20 kN/m³

neutrale korrelspanning ln = 0,5

Belasting

bovenbelasting naast wand Prep. = 2 kN/m²

qrep.

q1 = sk;h = tgv  bovenbelasting = 1,0 kN/m²

q2 = sk;h = tgv  gronddruk = 0,0 kN/m²

q3 = sk;h = tgv  gronddruk = 0,0 kN/m²

q4 = sg;v = tgv  grond- + waterdruk = 60,0 kN/m²

sk;v = tgv  gronddruk = 30,0 kN/m²

sk;h = tgv  gronddruk = 15,0 kN/m²

q5 = sw = tgv  grondwater = 30,0 kN/m²

q6 = sw = tgv  gw onder keldervloer = 33,50 kN/m²
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8 Fundering op palen 

8.1 Uitgangspunten 

• Veldrapport MOS GRONDMECHANICA B.V. 

• Sondering 1 t/m 5 

• Palen fundering: boorpalen   
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Bijlage III: Technische bladen 

Technische bladen: 

Kapplan 

2e verdiepingsvloer 

1e verdiepingsvloer 

Fundering + begane grondvloer 

 
  



betonvloer d=300mm
afwerking 80mm
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veranderlijke belasting = 1,75 kN/m2.
lichte scheidingswanden 1,20 kN/m2.

kanaalplaat d=200mm
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veranderlijke belasting = 1,75 kN/m2.
lichte scheidingswanden 1,20 kN/m2.
stempelbelasting = 7,50 kN/m2.

Fundatie:
balken afmeting 400x500mm
Paaltype = boorpalen  
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Bijlage IV: Sonderingsrapport 

 



 
  

Opdracht :  1901212 
Plaats :  Voorhout 
Project :  Woonhuis aan de Componistenlaan 242 

 

 

 

Betreft :  

 

 

 

 

 

 

 

 Opdrachtgever :  

 

 

 

 

 

 

 

 Behandeld door :  

 

 

 Kenmerk :  R1901212-01 

 

 Datum :  24 juli 2019 

 

 

Grondonderzoek ten behoeve van de nieuwbouw 

van een woonhuis aan de Componistenlaan 242 

te 

VOORHOUT 

Gezinshuis Allas 

Waterlelieweg 8 

2215 GP  VOORHOUT 

NL 

P.S.  Oliehoek (088-5130221) 

 

MOS GRONDMECHANICA B.V. 

Correspondentieadres:  Albert Plesmanweg 47 3088 GB Rotterdam   Telefoonnummer: +31(0)88-5130200 

Hoofdkantoor Rotterdam Albert Plesmanweg 47 3088 GB Rotterdam  

Vestiging Helmond Vossenbeemd 90B 5705 CL   Helmond  

Vestiging Almelo Het Wendelgoor 13 7604 PJ   Almelo  

Vestiging Amsterdam Pleimuiden 8B  1046 AG  Amsterdam  

Vestiging Suriname Ds Martin Luther Kingweg 150 District  Wanica  Suriname Tel. +597-488188 

 



 
  

 

Opdracht :  1901212 
Plaats :  Voorhout 
Project :  Woonhuis aan de Componistenlaan 242 

MOS GRONDMECHANICA B.V.  Albert Plesmanweg 47, 3088 GB  Rotterdam - Tel. 088-5130200 - URL: www.mosgeo.com 
 

 

1. ONDERZOEKSOPDRACHT 

Ten behoeve van bovengenoemd project hebben wij in uw opdracht een grondonderzoek uitgevoerd. De 

opdracht omvatte de volgende werkzaamheden: 

- Bureauwerkzaamheden waaronder klic-melding en interpretatie 

- 5 locaties uitzetten en waterpassen t.o.v. RD en NAP 

- 5 sonderingen tot een diepte van maaiveld – 25 m inclusief meting van de plaatselijke wrijving 

- 1 boring tot een diepte van maximaal maaiveld – 4 m 

- Het plaatsen van 1 peilbuis tot een diepte van maximaal maaiveld – 4 m  

 

2. UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN 

Landmeten 

Voor de uitvoering van dit onderzoek heeft de opdrachtgever ons een tekening ter beschikking gesteld.  

Aan de hand van de verstrekte tekening heeft Mos Grondmechanica een klic-melding gedaan. De 

onderzoekslocaties zijn met behulp van GPS-RTK apparatuur in het veld uitgezet en gewaterpast. De 

onderzoekslocaties zijn op tekening weergegeven en in dit rapport opgenomen. 

 

Sonderen 

Op 18 juli 2019 zijn de sonderingen met de nummers 1 t/m 5 uitgevoerd tot een diepte van circa 

maaiveld – 25 m. De sonderingen zijn met een sondeerunit met een drukcapaciteit van 130 kN 

uitgevoerd. Bij elke sondering is per 20 mm de tijd, de diepte, de conusweerstand (qc), de plaatselijke 

wrijving (fs) en de helling (i) gemeten en als data opgeslagen. Tevens is het berekende wrijvingsgetal 

gepresenteerd.  

Het wrijvingsgetal geeft nader inzicht in de aanwezige grondsoorten. Voor de in Nederland meest 

voorkomende, normaal geconsolideerde, grondsoorten kunnen indicatief de volgende 

wrijvingsgetallen worden aangehouden: 

Zand: 0,5 % - 1,5 %   Klei / Leem: 2% -  4% Veen: 8% - 10 % 

De sonderingen zijn conform toepassingsklasse 3, type TE1 van de NEN-EN-ISO-22476-1 uitgevoerd. 

 

Handboren 

Op 18 juli 2019 is een handboring uitgevoerd tot een diepte van maaiveld – 4,0 m. De boring is ter 

plaatse van locatie HB1 uitgevoerd.  De boring is conform NEN-EN-ISO 22475-1 uitgevoerd en conform 

NEN 5104 in het veld beschreven. 

De grondopbouw ter plaatse is in de vorm van een boorstaat met schaal 1:½2 ten opzichte van NAP 

geplot in dit rapport opgenomen.  
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Grondwaterstanden 

Tijdens het uitvoeren van het grondonderzoek is het grondwater aangetroffen op maaiveld – 0,4 m. 

Hierbij wordt opgemerkt dat deze grondwaterstand tijdens het boren is gemeten en slechts een 

momentopname is en dat onder invloed van spanningswater, lagenopbouw, lokale omstandigheden 

en seizoensafhankelijke factoren, de waarde hiervan sterk kan afwijken. 

 

Peilbuizen 

In het boorgat van locatie HB1 is conform NEN-EN-ISO 22475-1 op maaiveld – 4,0 m een peilbuis 

geplaatst. De plaatsingsgegevens van de peilbuizen zijn in een tabel opgenomen in dit rapport. 

Tijdens het grondonderzoek is op de locatie een bestaande peilbuis van derden aangetroffen. De 

bestaande peilbuis is met behulp van GPS-RTK apparatuur ingemeten en gewaterpast (Peilbuis 101). 

De peilbuisgegevens en locatiegegevens van de peilbuis zijn opgenomen in de bijlagen van dit rapport. 

Na plaatsing is de geplaatste peilbuis ingemeten. In de aanwezige peilbuizen 1 en 101 is éénmalig de 

grondwaterstand gepeild. Deze peilingen zijn in een tabel opgenomen in dit rapport. 

 

 

Opgesteld door:      Gecontroleerd door: 

P.S.  Oliehoek (088-5130221) 

 

 

Rotterdam,  24 juli 2019 

Mos Grondmechanica B.V. 

 

 R. Smit – van den Bos 
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Inhoud: 

 - Sonderingen 

 - Boring  

 - Plaatsingsformulier geplaatste peilbuis 

 - Grondwaterstanden 
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 - Situatietekening 

 



Sondering 1

Opdracht

Plaats

Datum

Project

:

:

:

:

1901212

Voorhout

18-07-2019

Woonhuis a/d Componistenlaan 242

Conus nummer : S15CFII.S18494

Soort conus : Elektrisch

Opp. conuspunt : 1500 mm
2

NEN-EN-ISO-22476-1

Klasse 3, type TE1

Sondeerunit : 84

Blad : 1 van 1

0

0.75

10

0.50

20

0.25

30

0.00

-30

-25

-20

-15

-10

-5

H
oo

gt
e 

z 
[m

]  
t.o

.v
. N

A
P

30

30

34

NAP

Conusweerstand qc [MPa]

Plaatselijke wrijving fs [MPa]

MV = NAP - 0.27 m

α [°]

1.6

1.6

1.5

1.7

1.7

1.8

1.9

2.0

1.9

2.0

2.2

2.2

2.3

2.4

3.0

3.1

3.1

3.1

3.2

3.0

3.1

3.2

3.3

3.3

3.6

Coördinaten

RD-stelsel
X = 
Y = 

93359.110
471594.480

1
MRSV v4.01 (c) 2018

0246810
Wrijvingsgetal Rf [%]

MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB   Rotterdam   -   Tel: 088-5130200   -   www.mosgeo.com



Sondering 2

Opdracht

Plaats

Datum

Project

:

:

:

:

1901212

Voorhout

18-07-2019

Woonhuis a/d Componistenlaan 242

Conus nummer : S15CFII.S18494

Soort conus : Elektrisch

Opp. conuspunt : 1500 mm
2

NEN-EN-ISO-22476-1

Klasse 3, type TE1

Sondeerunit : 84

Blad : 1 van 1

0

0.75

10

0.50

20

0.25

30

0.00

-30

-25

-20

-15

-10

-5

H
oo

gt
e 

z 
[m

]  
t.o

.v
. N

A
P

32

33

NAP

Conusweerstand qc [MPa]

Plaatselijke wrijving fs [MPa]

MV = NAP - 0.40 m

α [°]

0.7

0.6

0.7

0.6

0.5

0.7

0.8

0.7

0.9

0.8

0.8

1.0

1.0

1.2

1.2

1.4

1.4

1.6

1.7

1.7

1.8

1.9

2.1

2.2

2.4

Coördinaten

RD-stelsel
X = 
Y = 

93370.870
471605.850

2
MRSV v4.01 (c) 2018

0246810
Wrijvingsgetal Rf [%]

MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB   Rotterdam   -   Tel: 088-5130200   -   www.mosgeo.com



Sondering 3

Opdracht

Plaats

Datum

Project

:

:

:

:

1901212

Voorhout

18-07-2019

Woonhuis a/d Componistenlaan 242

Conus nummer : S15CFII.S18494

Soort conus : Elektrisch

Opp. conuspunt : 1500 mm
2

NEN-EN-ISO-22476-1

Klasse 3, type TE1

Sondeerunit : 84

Blad : 1 van 1

0

0.75

10

0.50

20

0.25

30

0.00

-30

-25

-20

-15

-10

-5

H
oo

gt
e 

z 
[m

]  
t.o

.v
. N

A
P

33
32
33

32

NAP

Conusweerstand qc [MPa]

Plaatselijke wrijving fs [MPa]

MV = NAP - 0.34 m

α [°]

0.2

0.2

0.2

0.3

0.4

0.6

0.7

0.9

1.0

1.0

1.0

1.3

1.5

1.5

1.5

1.7

1.8

1.9

2.0

2.1

2.1

2.1

2.5

2.7

3.0

Coördinaten

RD-stelsel
X = 
Y = 

93369.530
471596.120

3
MRSV v4.01 (c) 2018

0246810
Wrijvingsgetal Rf [%]

MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB   Rotterdam   -   Tel: 088-5130200   -   www.mosgeo.com



Sondering 4

Opdracht

Plaats

Datum

Project

:

:

:

:

1901212

Voorhout

18-07-2019

Woonhuis a/d Componistenlaan 242

Conus nummer : S15CFII.S18494

Soort conus : Elektrisch

Opp. conuspunt : 1500 mm
2

NEN-EN-ISO-22476-1

Klasse 3, type TE1

Sondeerunit : 84

Blad : 1 van 1

0

0.75

10

0.50

20

0.25

30

0.00

-30

-25

-20

-15

-10

-5

H
oo

gt
e 

z 
[m

]  
t.o

.v
. N

A
P

32

39

32

30
33

30

NAP

Conusweerstand qc [MPa]

Plaatselijke wrijving fs [MPa]

MV = NAP - 0.41 m

α [°]

0.1

0.1

0.1

0.3

0.4

0.6

0.9

1.2

1.4

1.6

1.7

1.9

2.3

2.6

2.7

3.0

3.4

3.7

3.9

4.1

4.5

4.9

5.1

5.5

5.7

Coördinaten

RD-stelsel
X = 
Y = 

93381.510
471595.670

4
MRSV v4.01 (c) 2018

0246810
Wrijvingsgetal Rf [%]

MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB   Rotterdam   -   Tel: 088-5130200   -   www.mosgeo.com



Sondering 5

Opdracht

Plaats

Datum

Project

:

:

:

:

1901212

Voorhout

18-07-2019

Woonhuis a/d Componistenlaan 242

Conus nummer : S15CFII.S18494

Soort conus : Elektrisch

Opp. conuspunt : 1500 mm
2

NEN-EN-ISO-22476-1

Klasse 3, type TE1

Sondeerunit : 84

Blad : 1 van 1

0

0.75

10

0.50

20

0.25

30

0.00

-30

-25

-20

-15

-10

-5

H
oo

gt
e 

z 
[m

]  
t.o

.v
. N

A
P

31

34
39
39
36

31

33

NAP

Conusweerstand qc [MPa]

Plaatselijke wrijving fs [MPa]

MV = NAP - 0.35 m

α [°]

1.8

0.7

0.7

0.6

0.6

0.8

1.0

1.3

1.3

1.5

1.9

2.4

2.6

3.0

3.3

3.4

3.5

3.5

3.5

3.5

3.6

3.7

3.5

3.5

3.3

Coördinaten

RD-stelsel
X = 
Y = 

93382.510
471578.490

5
MRSV v4.01 (c) 2018

0246810
Wrijvingsgetal Rf [%]

MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB   Rotterdam   -   Tel: 088-5130200   -   www.mosgeo.com



Opdracht

Plaats

Project

:

:

:

1901212

Voorhout

Woonhuis Componistenlaan 242

BOORBESCHRIJVING

NEN5104

BORING HB01

Datum 18-07-2019

GWS NAP -0.52 m

Maaiveld NAP -0.12 m

:

:

:

:

Opmerking : -

X

Y
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471580.330

:

:
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Boormeester

Beschrijver

:

:

:

Hand

GS

GS

MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB   Rotterdam   -   Tel: 088-5130200   -   www.mosgeo.com

Diepte [m t.o.v. NAP] Omschrijving grondlaag KleurBoorprofiel Laag nr.
van tot

1 1 -0.12 -0.82 donkerbruinZand (zeer fijn), zwak siltig, matig humeus, zwak grindig,

sterk steen houdend
2

2 -0.82 -1.32 donkerbruinZand (zeer fijn), sterk siltig, matig humeus, zwak grindig3

3 -1.32 -2.02 donkerbruinVeen, mineraalarm4

4 -2.02 -2.42 neutraalgrijsZand (uiterst fijn), uiterst siltig, zwak grindig5

5 -2.42 -3.02 neutraalgrijsZand (matig fijn), zwak siltig, matig grindig
6

6 -3.02 -3.22 neutraalgrijsZand (zeer fijn), sterk siltig, zwak grindig

7

7 -3.22 -4.12 neutraalgrijsZand (matig fijn), zwak siltig, matig grindig

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00



Legenda

Grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, matig kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, uiterst kleiig

Leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

Overige toevoegingen

Zwak humeus

Matig humeus

Sterk humeus

Zwak grindig

Matig grindig

Sterk grindig

Overig

Hout

Puin

Slib

Water

Kleistop / afdichtpellets

Lege monsterbus

Bus met ongeroerd monster

Grondwaterstand tijdens boren

Stijghoogte in peilbuis

Peilbuisfilter

Afkortingen

CRS Constant Rate of Strain test

DSS Direct Simple Shear test

SDR Samendrukkingsproef

TRX Triaxiaalproef

VGM Bepaling volumegewicht monster (zonder verdere beproeving)

VGB Bepaling totaal volumegewicht bus
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PEILBUISGEGEVENSOpdracht
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MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB   Rotterdam   -   Tel: 088-5130200   -   www.mosgeo.com

Peilbuisnummer

Datum plaatsing

Diameter [mm]

Materiaal

Filterkous

Grind

Lengte stijgbuis [m]

Lengte filter [m]

Totale lengte [m]

MV [m t.o.v. NAP]

bk stijgbuis [m t.o.v. NAP]

bk filter [m t.o.v. NAP]

ok filter [m t.o.v. NAP]

bk kleistop [m t.o.v. NAP]

ok kleistop [m t.o.v. NAP]

GWS [m t.o.v. NAP]

Straatpot

Beschermkap

Schoongemaakt

Geplaatst door / met

Plaatsing (methode)

Opmerking

HB01 - 1

18-07-2019

32

HDPE

nee

ja

4.06

0.50

4.56

-0.12

+0.44

-3.62

-4.12

-0.94

nee

nee

nee

Hand

boren
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Opdr.nr. 1901212
Plaats Voorhout
Datum 18-07-2019
Projekt Woonhuis aan de Componistenlaan 242

Meting uitgevoerd in RD stelsel

Coördinaten en hoogtematen peilbuizen

Peilbuis X [m] Y [m] Maaiveld [m] Bk peilbuis [m]

nummer Opgemeten Opgemeten tov NAP tov NAP

1 93366.96 471580.33 -0.12 0.44

101 93385.12 471584.43 -0.34 -0.24

*Peilbuis 101 is een bestaande peilbuis van derden

Grondwaterstanden t.o.v. bovenkant peilbuis

Peilbuis datum datum datum datum

nummer 18-jul-19

1 1.38

101 0.70

Grondwaterstanden t.o.v. NAP

Peilbuis datum datum datum datum

nummer 18-jul-19

1 -0.94

101 -0.94

Naam vast punt -

Hoogte vast punt -

Opgegeven door Rijkswaterstaat

Gewaterpast door E.M Visser / Inhuur Geosonda

Datum waterpassing 18-07-2019

Omschrijving vast punt Meting uitgevoerd met Leica RTK GPS systeem
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Opdr.nr. 1901212
Plaats Voorhout
Datum 2-7-2019
Projekt Woonhuis aan de Componistenlaan 242

Meting uitgevoerd in RD stelsel

Sondeer X [m] Y [m] Sondeer X [m] Y [m] Z [m] Verplaatsing

nummer Opgegeven Opgegeven nummer Uitgezet Uitgezet TOV NAP sondering

1 93359.11 471594.78 1 93359.11 471594.48 -0.27 0.30

2 93370.90 471605.58 2 93370.87 471605.85 -0.40 0.27

3 93369.35 471596.32 3 93369.53 471596.12 -0.34 0.27

4 93381.51 471595.67 4 93381.51 471595.67 -0.41 0.00

5 93382.11 471579.33 5 93382.51 471578.49 -0.35 0.94

Meetpunt X [m] Y [m] Z [m] Opmerking

nummer Opgemeten Opgemeten TOV NAP

3000 93380.75 471553.17 0.13 hoekput

Naam vast punt -

Hoogte vast punt -

Opgegeven door Rijkswaterstaat

Gewaterpast door E.M.Visser / Inhuur Geosonda

Datum waterpassing 12-05-17

Omschrijving vast punt Meting uitgevoerd met Leica RTK GPS systeem
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45494a p43  grijs 411, visitekaartje. groen 347, visitekaartje.

drs. I.V. Bergen

milieukundig adviseur
Kleidijk 35
Postbus 801
3160 AA Rhoon

Telefoon 010 - 50 30 200
Direct 010 - 50 30 225
Fax 010 - 50 13 656
E-mail i.berger@mosgeo.com

MOS GRONDMECHANICA B.V. 

 

MOS GRONDMECHANICA B.V. 

Correspondentieadres :  Albert Plesmanweg 47, 3088 GB, Rotterdam     Centraal telefoonnummer : +31(0)88-5130200 

Hoofdkantoor Rhoon Albert Plesmanweg 47 3088 GB   Rotterdam  

Vestiging Helmond Vossenbeemd 90B 5705 CL   Helmond  

Vestiging Almelo Het Wendelgoor 13 7604 PJ   Almelo  

Vestiging Amsterdam Pleimuiden 8B 1046 AG Amsterdam 

Mosgeo B.V.  Kleidijk 35  3161 EK   Rhoon 

Vestiging Suriname Ds Martin Luther Kingweg 150 District  Wanica  Suriname  Tel. +597-488188 

Hieronder treft u de dienstverlening van Mos Grondmechanica b.v. aan. Voor specifieke diensten die  

niet direct in het overzicht terug zijn te vinden kunt u uiteraard vrijblijvend contact met ons opnemen. 

 

VELDWERK 

Sonderen op land, water en in beperkte ruimte, 

electrisch, waterspanning, dissipatie, seismisch, 

magnetisch, geleidbaarheid, Bolconus, T-bar en 

slagsonderen 

Geotechnisch boren en (on)geroerde monstername 

Sonisch boren 

Peilbuizen en waterspanningsmeters plaatsen 

X, Y en Z metingen en Lintvoegmetingen 

Plaatdruk-, CBR- en CPM proeven 

In situ doorlatenheidsproeven 

 

LABORATORIUM 

Classificatie proeven (o.a. vol. gewicht, KVD, PI) 

Samendrukkingsproeven (Oedometer en CRS) 

Triaxiaalproeven 

DS en DSS-proeven 

Doorlatenheidsproeven 

Dichtheidsbepaling (Proctor en CBR) 

Cementbentoniet onderzoek 

 

GEOMONITORING 

Deformatiemeting (inclino- en extensometing) 

(Grond)waterspanningsmeting 

Zettingsmonitoring 

Trillingsmonitoring (SBR) 

Akoestische doormeten van palen (CUR 109) 

Online meetgegevens via portal 

Tankmonitoring (conform EEMUA 159) 

 

MILIEU (MOS MILIEU B.V.) 

Verkennend-, nader- en saneringsonderzoek 

Partijkeuringen besluit bodemkwaliteit (Bbk) 

Saneringsbegeleiding. Waterbodem onderzoek. 

Vergunning aanvragen. 

2nd Opinion / Contra-Expertise Bodemonderzoeken. 

 

GEOTECHNISCH ADVIES 

Paalfundering 

Fundering op staal 

Grondkerende constructies 

Bouwputontwerp 

Omgevingsbeïnvloeding (Plaxis) 

Zettingsanalyse (bouwrijp maken, opslagtanks) 

Taludstabiliteit 

Tankbouwadvies 

Trillingsprognose 

Schade expertise 

Review en 2nd Opinion 

 

GEOHYDROLOGISCH ADVIES 

Bemalingen (incl. retourbemalingen) 

Vergunningsaanvragen 

Pompproeven 

Warmte Koude Opslag 

Omgekeerde Osmose. 

Barrierewerking 

Drainage 

Infiltratie hemelwater 

 

BEMALINGEN (MOS GRONDWATERTECHNIEK) 

Bronbemaling 

Ondergrondse energie-opslag 

Pomp- en leidingsystemen 

Brandputten 

 

OVERIG 

Funderingsonderzoek (F3O), Heitoezicht, 

Uitvoeringsbegeleiding 

Meer weten?  Bezoek onze website www.mosgeo.com  

Vragen?   Mail ons op info@mosgeo.com  

Offerte aanvragen?  Mail ons op offerte@mosgeo.com  

 

Mos Grondmechanica opereert structureel vanuit 5 vestigingen in Nederland en in Suriname. Via het zusterbedrijf 

Mosgeo b.v. worden wereldwijd projecten uitgevoerd, daar waar onze specifieke kennis en ervaring wordt gevraagd. 

In Liberia heeft Mosgeo b.v. een dochtermaatschappij: Mosgeo Liberia Inc. 

 

 

 

 

 


