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1. INLEIDING

In opdracht van Meijer Planontwikkeling Sassenheim B.V. is een verkennend milieukundig
bodemonderzoek verricht op de locatie Oosthoutlaan te Sassenheim. Tevens zijn een
archeologisch onderzoek en milieukundig waterbodemonderzoek uitgevoerd, welke separaat
zijn gerapporteerd. - :

Aanleiding en doelstelling onderzoek
Het onderzoek is.uitgevoerd in verband met de voorgenomen herinrichting van het perceel

(bedrijfsontwikkeling) en de (geplande) aanvraag van een bouwvergunning. In het kader van de
Woningwet/Gemeentelijke Bouwverordening dient een bouwaanvraag vergezeld te gaan van
een rapportage inzake de chemische kwaliteit van de bodem.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkennend
bodemonderzoek beoogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
concentraties van eventueel aanwezige verontreinigende stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de milieuhygiénische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de
onderzoekslocatie, is de norm NEN 5740 (onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek, NNI,
januari 2009) gehanteerd. Deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de
onderzoeksstrategie bij een verkennend bodemonderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid
van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit
van de bodem en eventueel vrijkomende grond. '

Leeswijzer
De locatiegegevens, de historische informatie en de opzet van het onderzoek zijn beschreven in

hoofdstuk 2. De keuze van de opzet van het onderzoek is onder meer afhankelijk van het
huidige en het voormalige gebruik van het perceel.

Een beschrijving van het veldonderzoek en het chemisch onderzoek is weergegeven in de
hoofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM,
geinterpreteerd en besproken in hoofdstuk 5.

Op basis van de verzamelde onderzoeksresultaten is de chemische bodemkwaliteit van de
onderzoekslocatie beoordeeld. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk 6 (conclusies).
Daarnaast worden op basis van de onderzoeksresultaten aanbevelingen gedaan met betrekking
tot eventueel te nemen vervolgstappen.

In hoofdstuk 7 zijn de factoren, die van invioed zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek,
toegelicht.
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2, VOORONDERZOEK EN ONDERZOEKSOPZET

21.  ALGEMEEN

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan- of
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventueel te verwachten verontreinigingen.
Ten behoeve van het opstellen van de hypothese dient een vooronderzoek uitgevoerd te worden
overeenkomstig de NEN 5725 (Leidraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend,
orignterend en nader onderzoek, NNI, januari 2009).

In het kader van onderhavig onderzoek is het vooronderzoek uitgevoerd op basisniveau. In dit
kader is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:

- regionale bodemopbouw en gechydrologie (paragraaf 2.2);
- huidig (en toekomstig) gebruik van de onderzoekslocatie (paragraaf 2.3);
- historische informatie (paragraaf 2.4).

De verzamelde informatie is vastgelegd per bron en weergegeven in de genoemde paragrafen
van onderhavige rapportage. De conclusies van het vooronderzoek worden weergegeven in
paragraaf 2.5. Op basis van deze gegevens is in paragraaf 2.6 de onderzoeksopzet bepaald.

Als afbakening van de onderzoekslocatie, ten behoeve van het vooronderzoek, is gekozen voor
het te onderzoeken perceel alsmede de aangrenzende percelen tot maximaal 50 meter
gerekend vanaf de grens van het te onderzoeken perceel. Opgemerkt dient te worden dat de
genoemde afstand een arbitraire keuze betreft.

2.2 REGIONALE BODEMOPBQUW EN GEOHYDROLOGIE

Teneinde inzicht te kunnen verkrijgen in de samenstelling van de diepere bodemlagen is de
Grondwaterkaart van Nederland, kaartbladen 30D, 30 oost, 31 west (Den Haag-Utrecht)
geraadpleegd. Deze is uitgegeven door het Instituut van Grondwater en Geo-energie TNO
(1GG), 1980.

De regionale gechydrologische opbouw kan als volgt worden omschreven:

Deklaag
In het algemeen wordt de slecht tot matig doorlatende deklaag gevormd door matig fijne tot

grove slibhoudende zanden, veen en kleien van holocene ouderdom {Westlandformatie). De
dikte {D) van de deklaag op de onderzoekslocatie is circa 15 meter.

De stijghoogte van het freatisch grondwater bedraagt ongeveer 1,5 m-NAP. De stijghoogte van
het grondwater in het eerste watervoerend pakket bedraagt 2,56 m-NAP. Op basis hiervan kan
worden aangenomen dat voor de verticale stromingsrichting van het grondwater er sprake is van
een neerwaarts gerichte grondwaterstroming. Op regionale schaal is er sprake van een
infiltratiesituatie. De verticale hydraulische weerstand (c) van de holocene deklaag wordt
geschat tussen de 2.500 en 5.000 dagen.

1° watervoerende pakket
Het eerste watervoerende pakket wordt globaal gevormd door goed doorlatende pleistocene

afzettingen tussen de slecht doorlatende deklaag en de scheidende laag. Het eerste
watervoerende pakket bestaat met name uit matig grove tot matig fijne zanden. In de nabijheid
van de onderzoekslocatie bevindt dit pakket zich op een diepte van circa 15 meter en bedraagt
de dikte van dit pakket circa 35 meter.

Het doorlaatvermogen (kD-waarde), zijnde het product van de doorlaatbaarheidscoéfficiént (k)
en de dikte (D), van het eerste watervoerende pakket wordt geschat op 1.500 m’/d. De
grondwaterstroming in het eerste watervoerende pakket is oostzuidoostelijk gericht.
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1° scheidende laag

Het eerste en tweede watervoerende pakket worden gescheiden door kleiige en slibhoudende
afzettingen. De top van de scheidende laag in de nabijheid van de onderzoekslocatie ligt op een
diepte van circa 50 m-NAP. De dikte van deze laag op de onderzoekslocatie bedraagt circa 20
meter.

Van de verticale hydraulische weerstand van de slecht doorlatende laag zijn geen gegevens
bekend.

2° watervoerende pakket

Het tweede watervoerende pakket wordt globaal gevormd door goed doorlatende afzettingen
{grind- of slibhoudende fijne tot grove zandhoudende afzettingen) onder de scheidende laag.
QOver het algemeen ligt de top van het tweede watervoerende pakket tussen de 60 en 70 m-
NAP.

Omtrent de kD-waarde voor het tweede watervoerende pakket zijn geen gegevens bekend.

2.3. BESCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegeven in de overzichtskaart van bijlage
1.1. Enkele locatiespecifieke aspecten zijn opgenomen in tabel 1.

TABEL 1: Locatiespecifieke gegevens

Adres Oosthoutlaan

Postcode en plaats 2171 TZ Sassenheim

Gemeente Teylingen

Pravincie Zuid-Holland

Kadastrale gemeenie Sassenheim

Kadastrale gegevens sectie B, nummers 1691, 2924, 3580,
3581

Rijksdriehoskcotrdinaten X: 94.080 Y: 469.815

Opperviakte in m? circa 62.000

Huidige gebruik weiland, hondenirainingsveld

Maaiveldtype braak

Huidig {en toekomstig) gebruik

Op 12 augustus 2009 heeft een locatie-inspectie plaatsgevonden inzake het huidige gebruik. Op
de locatie bevindt zich momenteel een weiland, gedeeltelijk een hondentrainingsveld en een
schuur met een asbestverdacht dak. Tevens zijn op de locatie een tweetal sloten aanwezig.
Overige aspecten ten aanzien van de onderzoekslocatie staan hieronder beknopt omschreven:

- tijdens de locatie-inspectie zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie geen
asbestverdachte materialen waargenomer;

- op en in de nabijheid van de onderzoekslocatie zijn geen zakkingen, dan wel
ophogingen in het maaiveld waargenomen welke kunnen duiden op de aanwezigheid
van mogelijke (sloot)dempingen;

- ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn geen (bodem)bedreigende activiteiten
waargenomen die een mogelijke bodemverontreiniging (hebben) kunnen veroorzaken.

Ter illustratie is in bijlage 6 een fotoreportage opgenomen.
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2.4 HISTORISCHE INFORMATIE

Op 21 juli 2009 is de Milieudienst West-Holland geraadpleegd inzake het historische gebruik van
de onderzoekslocatie en de omliggende percelen. Ter volledigheid is de verkregen historische
informatie opgenomen in bijlage 8 van onderhavige rapportage. Uit het historisch onderzoek
blijkt het volgende:

- voor zover bekend hebben geen tanks gelegen op het onderzoeksterrein;

- de locatie is op basis van de voor ons bekende informatie niet verdacht op het voorkomen
van asbest;

- ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn een tweetal gedempte sloten aanwezig, welke
naar alle waarschijnlijkheid zijn gedempt met gebiedseigen grond;

- de naastgelegen percelen zijn {of waren) in gebruik ten behoeve van weiland en diverse
bedrijvigheid;

- naar verwachting hebben de activiteiten op de omliggende percelen (weiland en diverse
bedrijvigheid) de chemische bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie niet
negatief beinvioed.

Luchtfoto's onderzoekslocatie en omliggende percelen
Van het gebied zijn twee luchtfoto’s bestudeerd. De foto's zijn gemaakt in 1951 en 1989. Op de

de twee fota's is alleen weiland te zien en verder diversen sloten, welke hedendaags niet meer
aanwezig zijn.

Eerder uitnevoerde bodemonderzogken
In de nabije omgeving van de onderzoekslocatie zijn in het verleden diverse milieukundige

onderzoeken uitgevoerd. Uit de beschikbare informatie komt niet naar voren wanneer en door
wie de onderzoeken zijn uitgevoerd. Tevens is niet duidelijk of nadere acties zijn ondernomen.

Ten zuiden van de locatie zijn twee gevallen van ernstige verontreiniging aanwezig. Gegevens
met betrekking tot deze locaties zijn bekend bij Provincie Zuid-Holland onder locatiecodes:
ZH152509023 en ZH060400011. Ten westen van de locatie is in 1994 en in 2003 een
onderzoek uitgevoerd. Hierbij zijn enkele lichte verontreinigingen aangetroffen.

Bodemkwaliteitskaart

De gemeente Teylingen beschikt over een goedgekeurde bodemkwaliteitskaart. De
bovengrond van de onderzoekslocatie is volgens de bodemkwaliteitskaart gelegen in zone 14:
Zeekleipolders Leiden. De ondergrond van de onderzoekslocatie is volgens de
bademkwaliteitskaart gelegen in zone 15: Oude Zeeklel. Uit de gegevens van de
bodemkwaliteitskaart blijkt dat de boven- en ondergrond schoon tot hooguit licht verontreinigd

zijn.
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2.5. CONCLUSIES VOORONDERZOEK

Op basis van het vooronderzoek kan worden afgeleid dat, op en in de nabijheid van het

onderzoeksterrein, de volgende aandachtspunten aanwezig zijn met betrekking tot het

veroorzaken van een magelijke bodemverontreiniging.

- gedempte sloten, welke naar alle waarschijnlijkheid zijn gedempt met gebieseigen
grond.

2.6. ONDERZOEKSOPZET

In tabel 2 is per onderzoeksaspect de gevolgde onderzoeksstrategie aangegeven.

TABEL 2: Onderzoekstrategie

6 ha

algemene - - NEN 5740 ; ONV
bodemkwaliteit

gedempte sloot -* 0-15 gigen 300 m2

*= als zintuiglijk afwijkingen worden aangetroffen, zoals slib of bodemvreemd materiaal, worden van de meest kritische
lagen monsters ingezet en geanalyseerd op het standaard NEN-pakket.
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3. VELDONDERZOEK

3.1. VELDWERKZAAMHEDEN

De veldwerkzaamheden zijn op 13, 14, 17 augustus en 1 september 2009 uvitgevoerd.

Op 24 augustus en 8 september 2009 heeft bemonstering van het grondwater plaatsgevonden.
De uitgevoerde boringen zijn beschreven in tabel 3. De onderzoekslocatie en de posities van de
meetpunten zijn weergegeven in de situatietekening van bijlage 1.2.

TABEL 3: Aantal boringen en boordiepte {in m-mv)

algemene bodemkwaliteit 5 x 4,0 met peilbuis 07, 11, 16, 30, 34
1 x 2,0 met pellbuis 47
1 x 1,6 met peilbuis 43
1x4,3 44
1x3,7 19
5x%3,0 10, 26, 31, 38, 49
1x29 24
1x28 23
127 25
1x26 33
5x25 02, 14,27,32, 38
1x21 37
35x20 01, 03, 04, 05, 08, 08, 08, 12,

13, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 29,
40, 41, 42, 45, 46, 48, 50, 51,
52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59,

60, 61, 62
ix1,8 36
2x1,5 28,35
gedempte sloten 2x1,5 101, 104
4x1,0 100, 102, 103, 105

Uitvoeringswijze

De veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen onder certificaat BRL SIKB
2000, VKB protocol 2001 (versie 3.1, d.d. 13 maart 2007) en 2002 (versie 3.2, d.d. 13 maart
2007). Tijdens de veldwerkzaamheden is niet afgeweken van de beoordelingsrichtliin. Het
veldverslag (met daarin de namen van de veldwerkers) is opgenomen in bijlage 7. Het
procescertificaat van IDDS en het hierbij behorende keurmerk zijn van toepassing op de
activiteiten met betrekking tot de veldwerkzaamheden en de overdracht van de monsters,
inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie aan een erkend laboratorium of de
opdrachtgever. Uit oogpunt van onafhankelijkheid verklaart IDDS geen eigenaar te zijn van het
terrein waarop het bodemonderzoek en de advisering betrekking heeft.

Tijdens het verrichten van de veldwerkzaamheden zjjn de grond en het grondwater zintuiglijk
beoordeeld op de mogelijke aanwezigheid van verontreinigingen (organocleptisch onderzoek) en
is de texturele, minerale en organische samenstelling van de bodemlagen nauwkeurig
beschreven (lithologisch onderzoek).

Organoleptisch onderzoek
Het opgeboorde bodemmateriaal is visueel beoordeeld op het voorkomen van antropogene

bestanddelen (puin, slakken en dergelijke) en olieproduct (via olie/watertest). Het materiaal is
met name beoordeeld op de volgende aspecten: de aard, grootte en gradatie van voorkomen.

Sommige verontreinigingen die in de bodem aanwezig zijn, kunnen aan de geur herkend
worden. Benadrukt dient te worden dat, indien tijdens de veldwerkzaamheden passieve
geurwaarnemingen worden gedaan, deze gekarakteriseerd worden en per boorpunt worden
beschreven.
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Asbest

Het veldonderzoek is uitgevoerd door veldwerkers welke zijn opgeleid tot het herkennen van
asbestverdachte materfalen. Tijdens de uitvoering van het bodemonderzoek is het maaiveld van
de onderzoekslocatie, evenals het opgeboorde bodemmateriaal en het maaiveld ter plaatse van
de schuur visueel becordeeld op de aanwezigheid van asbestverdachte materialen.

3.2 RESULTATEN VELDWERK

Lithologisch onderzoek

De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot een diepte van circa 4,3 m-mv
uit zand, klei en veen. Ter plaatse van boring 38 is van het maaiveld tot 0,2 m-mv een sliblaag
aangetroffen. Een gedetailleerde beschrijving van de ter plaatse van de onderzoekslocatie
aangetroffen bodemopbouw (lithologie) is weergegeven in bijlage 2 (boorstaten).

Ter plaatse van de gedempte sloten zijn geen bijzonderheden waargenomen, zoals
bodemvreemd materiaal {puin e.d.) of slib.

Organoleptisch onderzoek
In tabel 4 zijn de zintuiglijk waargenomen relevante bijzonderheden weergegeven die mogelijk

gerelateerd kunnen worden aan een bodemverontreiniging.

Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materialen waargenomen.

TABEL 4: Zintuiglijk waargenomen afwijkingen

01 0,6-1,1 zwak zandig klei sporen houtskool

09 0,0-0,2 matig fijn zand sporen baksteen

11 1,5-1,9 zwak klelig veen sparen houtskoo]

21 0,0-0,3 matig fijn zand zwalk baksteenhoudend
25 0,0-0,3 matig zandig klei sporen baksteen

265 2.4-29 matig zandig klei sporen slenen

27 1,5-2,0 matig fijn zand zwak baksteenhoudend
30 0,0-0,3 matig fijn zand zwak baksteenhoudend
32 0,0-0,3 matig fijn zand zwak baksteenhoudend
a7 1,721 matig zandig klei sporen sintels

38 0,002 slib -

59 1,2-2,0 matig fijn zand sintels
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Grondwatermetingen
In tabel 5 zijn de resultaten van de metingen die aan het grondwater zijn uitgevoerd
weergegeven. . .

TABEL §: Metingen uitgeveoerd aan het grondwater

o7 1,0-2,0 0,52 7.64 1.320 geen
11 1,0-2,0 0,50 7.34 1.340 geen
16 1,0-2,0 0,59 7,23 2.160 geen
30 1,0-2,0 0,73 6,79 800 geen
34 1,0-2,0 0,64 6,82 1.230 geen
43 06-16 0,73 6,55 1.700 geen
47 1,0-2,0 0,65 6,83 1.150 geen

De gemeten zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC) van het grondwater
vertonen geen afwijkende waarden ten opzichte van een natuurlijke situatie. De gemiddelde
grondwaterstand bedraagt circa 0,62 m-mv.
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4, CHEMISCH ONDERZOEK

Vaor de verrichting van het chemisch onderzoek zijn de grond(water)monsters overgebracht
naar een RvA geaccrediteerd |aboratarium.

4.1. ANALYSESTRATEGIE

Algemene bodemkwaliteit

Ten behoeve van het vaststellen van de algemene chemische kwaliteit van de bodem zijn van
de boven- en ondergrond grondmengmonsters samengesteld. Als ondergrond is de bodemlaag
vanaf 0,5 m-mv aangemerkt.

~ De grond- en grondwatermonsters zijn geanalyseerd op het standaard NEN-pakket. Voorts zijn
ten behoeve van de correctie van de achtergrond- en interventiewaarden van zowel de boven-
als de ondergrond de percentages lutum en organische stof vastgelegd.

in verband met het niet aantreffen van bodemvreemd materiaal of slib ter plaatse van de
gedempte sloten worden geen monsters geanalyseerd van deze bodemlagen.

Analysepakketten
In het standaard NEN-pakket voor grond zijn de volgende analyses opgenomen:

- zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink});

- PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen);

- minerale olie {GC);

- PCB {PolyChloorBifenylen).

Het standaard NEN-pakket voor grondwater omvat de volgende analyses:

- zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikket en
zink);

- BTEXNS (benzeen, tolugen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en siyreen);

- VOCI (vluchtige organochloorverbindingen);

- minerale olie.
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42, RESULTATEN EN TOETSING CHEMISCHE ANALYSES

De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysecertificaten, die in
bijlage 3 zijn opgenomen. De resultaten van de chemische analyses zijn vergeleken met de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel van de Wet bodembescherming (zie
bijlage 4). '

Voor de interpretatie van de chemische analyse van de grondmonsters zijn de achtergrond- en
interventiewaarden gecorrigeerd aan de hand van de gemeten percentages lutum en crganische
stof. Vanwege de relatief geringe betrouwbaarheid van de meetresultaten bij percentages
organische stof kleiner dan 2,0 % en groter dan 30,0% is ten behoeve van de correctie een
minimaal percentage van 2,0 % en een maximaal percentage van 30,0 % gehanteerd. De
gecorrigeerde achtergrond- en interventiewaarden, alsmede de resultaten van de uitgevoerde
toetsing, zijn weargegeven in bijlage 5.1. (grond) en bijlage 5.2 (grondwater).

De overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van VROM (Circulaire bodemsanering
20089) ziin als volgt geclassificeerd:

- het gehalte is kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde {grond) of streefwaarde
{grondwater), dan wel de rapportagegrens);

> het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde (grondwater),
dan wel de rapportagegrens en kleiner dan of gelijk dan de tussenwaarde, zijnde licht
verontreinigd;

> het gehalte is groter dan de tussenwaarde en is kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde, zijnde matig verontreinigd;
i het gehalte is groter dan de interventiewaarde, zijnde sterk verontreinigd.

In tabel 6 zijn de overschrijdingen en de betrefiende gemeten waarden ten opzichte van de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming} voor grond
weergegeven.

TABEL 6: Resultaten chemisch onderzoek grondmonsters (mgfkg.ds)

Ma1 6,8 4 - - - - - - - . . - . .
Moz a7 2,2 - - - - - - - - ; . . R
Mo3 44 39,7 - - - - - - - - - . - -
M04 37 2,2 . - - - - . . - - . - -
Mas 24 22 - - - - - - - - - 1,8* . R
MOG 28 5,7 - - - . - - - - . . . .
Mo7 25 1,8 - - - - - - - - - . . -
Mo 25 1,9 - - - - . - - - - - . .

M01: 09(D,0-0,2)+21(0,0-0,3)+30(0,0-0,3)32(0,0-0,3)= zand, sparen tol zwak baksteenhoudend

MOo2; 01(0,0-0,5)+06(0,3-0,4)+10(0,0-0,3)+14(0,0-0,2)+20(0, 1-0,4)+25(0,0-0,4)+35(0,05-0,3)+423(0,05-0.4)+
52(0,05-0,4)+59(0,0-0,2)= zand

M3 D2(0,0-0,4)+03(0,0-0,4)+07(0,2-0,4)+15(0,2-0,4)+16(0,0-0,3}+17(0,0-0,3)+19(0,0-0,1}+26(0,0-0,1)= klei

M04: 45(0,0-0,3}+47(0,0-0,2)+53(0,0-0,2)+54(0,-0,6)+55(0,0-0,2)+61(0,0-0,6)= zand

MO5: 38(0,0-0,2)= slib

MO6: 01(0,6-1,1}+27(2,0-2,5)+37(1,7-2,1)= klel, fragmenten beton, sporen sintels en houtskool

MO7: 05(0,6-1,1)+10(1,9-2,1)+12(0,6-1,1)+18(0,5-0,7)+22(0,6-1,1)+31(0,6-1,1)+34(0,8-1,3)+386(D,8-1,3)+
42(0,5-0,8)+58(0,5-1,0)= zand

MOB: 45(0,8-1,2)+45(0,8-1,2)+47(0,7-1,2)+48(0,7-1,2)+53(1,2-1 6)+54(1,1-1,6)+55(0,7-1,2)+60(0,7-1,2)+
61(1,1-1,6)+62{0,8-1,3)= zand
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In tabel 7 zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte van de
streef- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming) voor grondwater
weergegeven. :

TABEL 7: Resultaten chemisch onderzoek grondwatermonsters {ugfi)

07 160* - - - - - - - - . - .
11 110* . - . . - - - . - - .
18 170" - - - - - - - - - - -
a0 - - - - - . . . . - - -
3d 58* - - - - - - - o8* . - .
43 72 - . - - - - . - - - -
47 700 - - - - - - - - - - .
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5. BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN

Naar aanleiding van de verkregen onderzoeksresultaten blijkt met betrekking tot de chemische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie het volgende:

Bovengrond :
In de bovengrond (M01 tm MOS) overschrijdt het gehalte PAK plaatselijk (M05) de

desbetreffende achtergrondwaarde. De gehalten van de overige onderzochte parameters zijn
alle lager dan de betreffende achtergrondwaarden. Het licht verhoogd aangetoonde gehalte PAK
kan naar alle waarschijnlijkheid worden gerelateerd aan het slib, welke is aangetroffen.

Ondergrond
In de ondergrond (MOB t/m MO08)) zijn de gehalten van alle onderzochte parameters lager dan de

betreffende achtergrondwaarden.

Grondwater

In het grondwater uit peilbuizen 07, 11, 16, 43 en 47 overschrijdt de concentratie barium de
desbetreffande streefwaarde. [n het grondwater uit peilbuis 34 overschrijden de concentraties
barium en zink de desbetreffende streefwaarden. In het grondwater uit peilbuis 30 overschrijden
geen van de onderzochte parameters de desbetreffende streefwaarden. De concentraties van
de overige onderzochte parameters zijn alle ager dan de betreffende streefwaarden.
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6. CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van Meijer Planontwikkeling Sassenheim B.V. is een verkennend milfeukundig
bodemonderzoek verricht op de locatie Oosthoutlaan te Sassenheim. Tevens zijn een
archeologisch onderzoek en milieukundig waterbodemonderzoek uitgevoerd, welke separaat
zijn gerapporteerd. .

Aanleiding en doelstelling onderzoek
Het onderzoek is uitgevoerd in verband met de voorgenomen herinrichting van het perceel

(bedrijffsontwikkeling) en de (geplande) aanvraag van een bouwvergunning. In het kader van de
Woningwet/Gemeentelijke Bouwverordening dient een bouwaanvraag vergezeld te gaan van
een rapportage inzake de chemische kwaliteit van de bodem.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of het voarmalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkennend
bodemanderzoek beoogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
concentraties van eventueel aanwezige verontreinigende stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de milieuhygiénische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de
onderzoekslocatie, is de norm NEN 5740 (onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek, NNI,
januari 2009) gehanteerd. Deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de
onderzoeksstrategie bij een verkennend bodemonderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid
van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit
van de bodem en eventueel vrijkomende grond.

Conclusies
Aan de hand van de resultaten van het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:

Bovengrond

- in de bovengrond zijn plaatselijk bijmengingen met bodemvreemd materiaal (puin e.d.)
waargenomen. Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen
asbestverdachte materialen waargenomen;

- de bovengrond is plaatselijk licht verontreinigd met PAK en is niet verontreinigd met de
overige onderzochte zware metalen, PCB's en minerale olie.

Ondergrond

- in de ondergrond zijn plaatselijk bijmengingen met bodemvreemd materiaal (puin e.d.)
waargenomen. In het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materialen waargenomen;

- de ondergrond is niet verontreinigd met de onderzochte zware metalen, PCB's, PAK en

minerale olie.

Grondwater
- het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met barium en zink en is niet verontreinigd
met de overige onderzochte zware metalen, vluchtige aromaten, VOCI en minerale olie.

Gedempte sloten
- de gedempte sloten zijn waarschijnlijk gedempt met gebiedseigen grond. Zintuiglijk is geen
slib of bodemvreemd materiaal aangetroffen.

Gelet op de onderzoeksresultaten, te weten de aangetoonde overschrijdingen van de
betreffende achtergrondwaarden (grond) en de aangetoonde overschrijdingen van de
betreffende streefwaarden (grondwater) dient de hypothese onverdacht voor de
onderzoekslocatie formeel te worden verworpen. Echter, de gemeten waarden zijn dermate
gering dat aanvullend onderzoek naar het voorkomen van deze stofien in de bodem op het
perceel ons inziens en conform het gestelde in de Wet bodembescherming niet noodzakelijk
wordt geacht.
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Beperkingen inzake het verlenen van een bouwvergunning worden op basis van de
onderzoeksresultaten uit milieuhygiénisch oogpunt niet voarzien.

Aanbevelingen ‘
Wij adviseren om de onderzoeksresultaten voor te leggen aan het bevoegd gezag, zijnde

Milieudienst West-Holland {optredend bevoegd gezag voor de Gemeente Teylingen) om na te
gaan of zij kunnen instemmen met de onderzoeksresultaten en bovengenoemde conclusies ten
behoeve van het verkrijgen van een bouwvergunning.

Indien op de onderzoekslocatie ten gevolge van graafwerkzaamheden grond vrijkomt en buiten
de locatie wordt hergebruikt, vindt hergebruik veelal plaats binnen het kader van het Besluit
bodemkwaliteit. In dat geval dient de chemische kwaliteit van de grond te worden getoetst aan
de kwaliteitsnormen die door het Besluit bodemkwaliteit aan de betreffende toepassing worden
verbonden. .

IDDS bv
Noordwijk (ZH)
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7. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke
inzichten en methoden. Echter, een bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een
beperkt aantal monsters en chemische analyses.

IDDS streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch bilijft het
maogelijk dat lokale afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IDDS acht zich nist
aansprakelijk voor de schade die hier mogelijkerwijs uit voortvioeit. Hierbij dient tevens te
worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname is.
Beinvioeding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering
van dit onderzoek, bijvoorbeeld door het bouwrijp maken van de locatie, aanvaer van grond van
elders of verspreiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater.

Naarmate de periode tussen de uitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten
langer wordt, zal meer voorzichtigheid betracht moeten worden bij het gebruik van dit rapport. In
veel gevallen hanteren de beoordelende instanties een termijn (meestal maximaal 5 jaar)
waarbinnen de onderzoeksresultaten representatief zijn.

Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in
ogenschouw te worden genomen. Zo zullen de resultaten van een onderzoek naar het
voorkomen en/of verspreiding van &én specifieke verontreinigende stof geen uitsluitse!f bieden
omtrent de aanwezigheid aan verhoogde concentraties van overige, niet onderzochte
verontreinigende stoffen.
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BIILAGE 2
BOORSTATEN EN LEGENDA



Boring: 01 Boring: 02

Datum: 17-08-2009 Datum: 17-08-2008
oo noo
A oo
— Zand, matig fijn, matiqg siltio, _/ e, slerk zandly, sterk
— stark humeus, donker 1 es 4 A humeus, sporen wortels,
—] grijsbruin, cat 025 / donker grijsbruln, cat
—] - 78 -
s LA AN L2 05 ilel, zwak sillig, zwak
"‘““" —1l o560 += humaus, donkernjs, cat
K Kial, zwak zandig, zwak 3 Veen, 2wak kiefig, sporen
o hurmaus, sporan roest, 0,75 A hout, =poren riet,
- 3 A sparen houtskool, donkerbruin, cal
y donxergrjs, cat
" H L “h40 [[4 50
Vagn, zwak kKelig, speren Zand, malig fijn, zwak slitig,
1.2 ] P riel, sporan hout, donkerbnin grijsgesl, cal op 175 em
] ] 5 kleiband
/] A
150 A
= 71 [[5
, 70 5
e SRR & 11 A -t Zand, matig fijn, zwak sitiig, [[ -8
“W///////Z{\\ o7 -tga  sparen hout, grijsgesl, cal Veen, zwak kleiig, sporen
O TP PP N (11 A0 e, stark silllg, grils 7 A hout, sporen riet, dorkerbeuin
. 2,30
gﬁ;;d' matig filn, zwak silig, Zand, malig fijn, zwak silig,
5 A sporen schelpen, grijs, £a3
25

Boring: 03 Boring:

Datum: 17-08-2009 Datum:

- @2
§ 5

0
n
(=]
o
w

oo oo

00 :// % Klal, sterk sillig, sterk b TR
] \ humeus, donkargrijs, amg cal E =

025 pas—

B & 1 0.4 3 y

Zand, matig fijn, maiig siltig,
A sporen warels, sporan
roest, grijsbruln, vpg

=y

N
\
{\ U .40
Q Zand, malig filn, 2wak sillig, Dm;W .\\:[[2 A Klei, malig sillig, sporan
A § sporen riet, bruin 1 \\ -3.60 roest, grijs
\\\ 2 AN = IE] 40 e, ratig sitig, malig
{I- 0757 /i humiaus, donkergris, cat
. ] 4 4 Vean, zwak klefiq, sporen
ﬂ A 1 7 riet, sporan hout,
il ] 7 A donkerbeuin, cal
N
NY /]
R S (5 3 : ]5 »
N Nl Zand, zeer fijn, malg =il
LN X A and, zeer fijn, malig =lltig,
NG -1.® ressarrcans aeres A 5peren houl, grijsgeel, cal
A 5 A 1 \fgen, zwak Kleiig, sterk 7 g Keilaagje aan basis
\\: planientoudend, bruin 175 7] A Veen, zwik klaiig, sporan
r g A . . B A 130 hout, dankesbruin, cal
] Zand, malig fijn, zwak slltig, - -
by B R A

. 2@ sporan schelpen, giils, cad 2 7 A 308 zand, matig filn, zwak shig,
speren planten, grijs, cad

Boring: 05 Boring: 06
Dalum; 14-08-2009 Dattrn: 14-08-2009

K 3 400

[[, Zand, malig fijn, matlg sitig,
o2 zwak humeus, bruingrjs I

wortals, licht grijshruin, cad

i // ////// %HZ A o e i ax om  ORGOME
o

- , 2 A 250 Veen, zwak Klelig, sporen
plantenhoudend, donkesmgris ] 7 yeen, sierk ke, sparen

riet, sparen houl, donker

Zand, maig fijn, zwak siltig,
Sporen rest, sporen

[l
»

{1

Zand, malig bjn, 2wk slitig,

IENRNRNNN,

i 2wak plantenhoudend, 4 A bruingrijs, cal
brulngeel 1,00 Vaan, zwak kleiig, sporan
-.30 ] -0 rigt, donker grijsbruln, cat

Zand, metig fiin, zwak silig, B LA LN =] y e

sporan schalpen, zwak

plartenhoudand, grijsklauw,
A kalkloos tot 160, daama

haliek = /// /// A‘

Hlel, slerk siltig, zwak
[[E A humeus, spoten figt, grijs, cal

Zand, uiterst fijn, ulterst
siltig, sporan hout, grijs, cal

—
-~
»

B

Klei, stark zandig, sporen
riel, laagjes planten, gris

R A P AP

-1.50 1.75-: i—1 8
Veen, sterk zandig, Hruin ‘/////////A&': A .00 Klel, sierk sillig, zwak
200 AR O 1] A 2m  humeus, speren riet, licht
== grijsbruin
Zand, matig fijs, zwak sillig,
sterk schelphoudend, grijs,
cad
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Boring: 07

Datum: 14-08-200%
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Datum: 14-08-2002
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Kenmerk; 09078223

Boring: 08

Datum; 14.08-2009
L] oo
2and, matig ijn, matig sillig, B R R Zand, matig fijn, zwak sifig,
4m  zwak humeus, brulngnjs, opg \\\ 1 A sporen wortels, grijsgeel,
. AN opg cad
A Klet, sterk =iltig, zwak [l
<40 roesthoudend, grjs L Y _ &40
Ao Klei, matig sillig, zwak QQTWM 2 A Kief, matip sitllg, sterk
460 humeus, sporen planten,
humeus, zwak donker arisbru
planterihoudend, donkerris - o arker grjsbuin
R o : 075 Vaen, zwak klsiig, speren
Veen, slerk kleiig, donkergri]s ZIE riet, donkerbruin, a1
Vesn, steri kleiig, bruin \ 7
a
gl A
v
135 /)
] 7 4
159 = L2
:y Q Klel, sterk siltig, zwak
B \ 5 A humeus, sporen riet, licht
180 175 /;\\\\ 80 rijsbruin, ca2
Zand, matig fijn, zwak sillig, 3 g ‘IB Zand, matig fijn, zwak siltig,
A matig planiechoudend, grijs 200t <200 grjs, ca3
2m
Kial, malig stlig, faagjes
zand, malig
plantenhoudend, sporen
schelpen, grijs
A
KL
Zand, matig fiin, :wak siltig,
zwak ptanienhoudend,
sporen schalpen, grjs,
A enkele klgilaagja
=00
Boring: 10
Datum: 17-08-2009
om oee
A Zand, malig fijn, zwak siltig, Q: 1 Zand, matig fijn, malig silig,
o2 zwak humeus, sporen \%E 1 A slerk humeus, brokken zand,
bakstean, grijsbruln, cpg %: . denkar grijsbmuin, ca’ omg
A Klel, zwak zandig, zwak ISR S\QE 2 ora o
w50 masthoudend, gnjs PR AAAARAAAAR] NN s | 45 Zand, matlg fijn, matig sittig,
A 20 e etk sillig, matig 37 N Slerk bumaus, donker
bumeus, malig ] \\\: 3 an .' .
e plantankoudend, donkergrils 0,75] \_ Kiel, matig sillig, zwak
» - E 7Nl s humeus, denkargris, €21
veen, zwak kielig, donkergrijs E ~
. 1,00 II4 Veen, slerk klefig, brokken
Veen, zwak kiafg, =] 440 zand, sporen planien,
donkarbrn, els ] 1 donker grijshnin, cal
A Veen, zwak klefig, sparen
5 hout, sparen rel,
B donkerbruin, cat
s 15 A zandbandje 170

Klel, zwak zandig, matlg
A plantenhoudend, grijstruin,
4s0  loplicht humeus

A 200 Zand, matig fijn, zwak sillig,
zwak plantanhoudend, grijs

Zand, malig fijn, zwak siltig,
218 grijsgesl, cat

Zand, matig fijn, 2wak siltig,
sporen schelpen, grijs, cald

i .
LA A AN NN N

seag e gty

<100
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Boring: 11 Boring: 12

Datumn: 14-08-2009 Datum: 14-08-200%
a0 oo 200 o
: Klai, sterk zandig, matig AR [[1 A Zand, malig fin, matig sitig,
: A humeus, sparen worlels, L AT am o zwak humeus, zwak
9251 gx  donkergrijsbruln, omg a,z—_'//////// E [[2 A planientioudend, grijsbruin
3 /// / \: Klei, matig siltlg, zwak . . 24 tet, zwak zandin, malip
a0 - om  humaus, donkergrils o E——. IIB humeus, sparen raest,
= ; Vean, xwak Keiig, sporen e 3 om  Hankergrs
hout, donker bruingrijs, cal i N Veen, zwak zandio,
075 7 A 075 \ donkerbruln
2 ] N Zand, matip fir, zwak sillig,
100 1.00] ] A sporen planten, lichthruln
4 Rt E § 1
N Zand, mati f sl 3 NI
N nd, malig fjn, zwak sillig, ] ‘\
IN] A sparan hout, donker 125 '§ 5
. § grijsgecl, cal ] N @
e e AN Zand, matig fjn, zwak slitig,
/] Vaen, zwak kleiig, sporen ] . § sposer schilpan, sporan
ﬁ A haut, speren houlskacl, ] § [ i planten, grijsblauw,
] donkerbruln, cat 1,75 N veenlaaga aan lop
% ] N
4, RE 7 WE
- S Zand, matig fijn, zwak siltig, 200-] % o7 200
1 ‘Q sporen schelpan, grijs, cad
] N
- N
] N
3 N
3 N
J N
] N
5 N
] N
= W
3 N
3 : §
1 N A
] N
3 N
B N
] Y
b R
« \
] N
3 Ry
. N
4] e [N
4 N
-l N
] N
] N
] I\
1 N -m
Boring: 13 Boring: 14
Datum; 14-08-200% Datum: 14-08-2008
von om
- Zand, matig fijn, zwak sllig, [[1 A Zand, malig fiin, malig sitig,
7 grisgeel, omy cad 22 zwak humeus, sporen
025 1 %ﬂz A plantan, licht grjsbruin, opg
] \ a4 Kigl, matig sillig, zwak
U I A | | ] A om  mesthoudend, grijs
[ . N2 Z ) '
= ) b g 3 /A [[4 Kial, matig sillig, matig
:/ Klel, matig slitig, stark 3 07 humeus, matig
A7~ / 3 A humeus, sporen fet, sporen a7s ” plantechoudend, donkergris
3 AN o Pl denkar grijsnin 3 . Vaan, zwak Klefig, darkerorlls
P Veen, zwak klaiig, sporen _ N
1 /A riat, sporen hout, donkarbiuin a Vean, zwak kleiig, bruin
3 N ]
, Z A - _
- ]
#1 - <140 ; ]
] Klef, zwak zandlg, sporen o]
w0 A i riet i, ca3 ' Z 7| 1%
RN Zand, malig fijn, matig sliig, 3 ////// // 8 [ A Klel, 2wak zandiy, matig
] 15— - -2 plantenhoudend, gris, top
§ 6 A sporzn hou, grijs, €83 msg 3 i‘\ L B Fuimeus
il 2 ] NiE Zand, matig fin, zwak siilig,
E AAINY a0 gijs
: \\\ iiet, matig 5ilig, laag]es
2-25‘_ % g A zand, zwak planlenhoudend,
] % arijs
] \ L 25
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Boring:

15

14-08-2009

14-08-2009

“-“’E e . H“
//////////>\>ﬂ
—
Boring: 17

_

L%

i RN

x\\\\\\\\\%

22N

ZA77A

th

Kenmark: 08078223

——F—F
™

(1]

0.3

.40

-0t

o000

Zand, maltlg fijn, matig sillig,
zwak humeus, matig
plantenhoudend, grjsbnin,
cpg

Klel, slerk sitig, zwak
mestheudend, grijs

Vean, sterk keng, laagles
klei, donkengrijs

Vean, zwak kleiig,
donkersnin

Klei, matig silig, sporen
houl, sparen planien, gris,
1op ficht humeus

Zand, metig fijn, zwak siltlg,
sporen schelpen, laapjes
klei, sporan ptanten, grijs

Klel, zwak zandig, zwak
roesihoudend, sporen
planten, grijs

Klgi, matig sflig, matiy
plantanhoudend, sporen
roast, hruinzwan, versiagan
veen

Vaan, slerk kleiig,
donkaronin

Kiel, slerk sillig, zwak
humeus, matiq
plantenhoudend, licht
grijsbruin

Zand, malig fijn, zwak sitig,
grijs

| rararar s

ol
=
]

rrtg lasys

Boring:

D

16

atum;

o
E:

 INNNNAANNNNSNNANNT

4%%1

Zna

278

300+

128

AL

1,75

Inu unl 11y

////// |

7////-:-:-: §H1

14-0B-2008

nnl.-'lnnlun.ln...l.-;l:n

Boring:

Datum:

18

=1
=

14-08-2009

L INNNNNNNNM A A

'§.\

TP NNNNN

Projectnaam: Costhoullaan le Sassanheim

om

030

450

=03

o0

-1

Klel, sterk zandig, sterk
humeus, denker grijshnin,
omg ca3

Klei, matig sllig, sporan
soest, grifs, catl humeus band

Veen, zwak kafig, sporen
riel, sporen hout, conkerbriin

Klei, malig zandig, spcren
hout, grijs

Zand, matig fijr, matig siltig,
grifs, sc8

Klel, matig zandig, speren
hout, grijs

Klel, zwak zandig, laagjes
zand, sporen planten,
sporen fed, grijs, cad

Zand, matig fijn. zwak sillig,
orije, opg cad

Veaan, ywak kleiig, speran
haut, donkerbruin, &1

¥ief, malig siltlp, stark
humaus, sparan hout,
donkerbruir, ca1

Kiei, stark sillig, lzagjes
zand, grijs

Veen, zwak kieiiy, laggjes
zand, donkerbruin

Zand, matip filn, zwak slltig,
sporan schelpen, grijs

willleateclitlek up mant



Boring: 19

14-08-2009

Datun:
a7 =T
0,1 §
: 2
§
N
gt
Nk
N
Ny
N
ENIE
IN]
N
N
il
W
N
N
N
NIE
N
N

y

]
B
sl sl toagr ooy

Boring: 21

i
— ]
-

AL AL A TI AL L

Kenmerk: 02078223

14-08-2008

h

npa
A0

<350
=350

=358

<000

.m0

2850

|

Klal, sterk zandlg, matig
humeus, grijsbruin, opg £32

Zand, malig fijn, zwak siitig,
gnijs

Zand, matig fijn, matlp sliig,
laagjes planten, grijs

Klgi, zwak zandig, malig
humieus, sporen #et, faagjes
zand, brulngrijs

Klel, matig slitig, matig
humeus, donkemrijs

Zand, matig filn, maligr illig,
Zwak humeus, grijsbniin, cad

Zand, matig fijn, zwak slhig,
zwak humeus, xwak
baksieenhoudend, grijsbrin

Zand, malig fijn, zwak =illig,
donkergrils, mre geur

Zand, malig fijn, zwgk sillig,
sparen schelpen, prjs,
rietresten

Boring: 20

Datum:

B S NN |

Boring: 22

|_I1

. M SRR/
YA S A AL LL AR A A
2]

L
@D

Prmjactnaam: Qosthoullaan te Sassenheim

14-08-2008

14-0B-2008

nm
Lkl

0,40

EiAL

<060

EES
A a0

P i)

Zand, malig fijn, zwak siliig,
Twak humeus, ghijsbruin, dwo

Zand, malig fijn, 2wak siltig,
=wak roasthoudend, licht
griskruin

Zand, matig fijn, zwak siftig,
donkergrijs, br viekken. omg

Zand, matig grof, zwak siltig,
sporen schelpen, grifshiauw

Zand, matig fijn, 2wak sillig.
sierk planlenboudand,
taagjes klel, sporen
sehelpen, grijs

Zand, malig fijn, =wak siltig,
zwak humeus, donker
grijsbruin, dwo

Zand, matig fijr, zwak sillig,
sparen ast, donkergrijs, br
viekken. omg

Zand, matly fin, zwak sillig,
sporen schelpen, grijsblauw

Kiei, zwzk zandig, matig
humaus, stark
plantznhoudend, grijsbruin

Zand, matly fijn, 2wak sillig,
sporen schelpen, grijsblauw

)

P

3

millleatechinlak op maat



Boring: 23

Datum;

:

14-08-2009

L
.

.

T 77 77 r 77 7 77 27 7

== |
~

Boring: 25

Datum:

2.

[

14-08-2009

Kenmerk: 0907B223

AL LTSS LTS AT L LA LT LIS ST TSI,

om

-0

o8

oo

£

70

Zand, malig fir, zwak siltig,
zwak humeus, sporen roest,
bruingrijs, dwa

Zand, matig filn, zwak sillig,
grifsbruin, drgr viekken, omg

Zand, matig fijn, 2wak sMiig,
sporen schelpen, grijs

Zznd, malig fjn, zwak siiin,
sparen schelpan, grils

Klei, zwak zandig, zwak
humeus, Isagles zang, zwak
plantenhoudand, bruingrjs

Klal, malig zandiq, sterk
humeus, sporen baksleen,
grijsbruin, £23 omp

Zand, matig fiin, zwak siltig,
grijs, cad opyg

Boring: 24

o
]

Lyassilorsefegenl

0.5

g
s
hrd

&

[

g

||I|| vlunl .ulnulnnlnnlnu

__
7

Boring: 26

Datumn:

/AR ==Y

Al

T A I L A O LA THD,

Projsctnaam: Opsthoullaan fe Sassenheim

14-08-2002

T - & [[1

13-08-2009

om

»

2z

-260

0
A i

-a80

-hia

Zanud, matig fijn, 2wak siltig,
zwak humeus, zwak
roesthoudand, bruingaal,
drgr viekken

Zand, malig fijn, 2wak siltig,
sporen schelpen, grijs

Kiei, mally zandig, matig
humeus, laagies zand, matig
planienhoudand, bruingrijs

Klal, stark zandig, malig
humews, bruingrijs

e, stark zandig, sterk
humaus, sparen worlels,
donker grijsbruin, vy cal

2and, matig fijn, zwak sillig,
grijs, ca3

Zand, malig fijn, 2wak sillig,
brokken veen, grjs

Zand, malig fijn, zwak sillig,
arijs

Klei, malig zandig, matig
humeus, sparen stenen,
bruin, cad

Zand, matig fjr, matig siltig,
arifsbruin

Nieutethnick ogs imsut



Boring: 27 Boring: 28
Datum: 13-08-2009 Datum: 13-08-2008

.00 o.00
000 om !

R REESTTRTRRTTRRY NI~ i3] A 210 Zand, malig fijn, zwak sillig, Juritsierees TF om  zand, matig fin, zwak silig,
zwak humeus, sporen malig humaus, geen
olie-water mactie, lichibrin

2and, malig filn, matig silig,
zwak humeus, geen

-

pranten, grijsbeuin

Zand, matlg fijr, zwak slllig,
18 licht grijsbruln, zw. vlekken.

2;2%%Z?ﬁ
. e
|

§
Q{]’ omyg om  olie-waler reactie, brufngrijs
\\\ 3 Zand, matiq filn, awak siltig, Zand, matig Fjn, matig siitig,
sporen schelpen, grijsblauw X zwak schelphoudend, geen
S 3 - § 3 ia clle-waler reactis, donker
§ A 3 A & aqe  bruingrijs
r 180 ;
§ ] N Zand, malig fijn, malig siltig,
NI 1 \ brokken vaan, geen
\\\ 4 1,35 - \ 4 OA olig-water reacile, bruingrijs,
‘Q . %\ gestaakt ap 150
N 1,50 - Y 15
= 150
9 Zand, matig fijn, sterk sillig,
2wak humeus, zwak grindlg,
5 A zwak baksieenhoudend,
brufngrijs, omg. sleot?
L L]
Kiel, sterk zandig, matig
hurmaus, zwak grindig,
&6 A brkken klsl, brulngrils,
gestzakt. fragment balan?
ag MG
Boring: 29 Boring: 30
Daturn: 13-08-2009 Datum: 13-08-2009
[11:+] e 0,00
H Zand, malip fijn, zwak sliig, Zand, malig fijn, matig siitig,
=i zwak humeus, bruingrjs N 1 A zwak humeus, zwak
- N | g  baksteenhoudend
= 0,40 1 RN Zand, wallg fijn, 2wak siti
U ] IN] i , 2wl 8
N Zand, matig fijn, zwak siltig, N M oz § sporen schelpen, grijs
§ sporen senelpen, grjshiauw R § 2
|2 1 N
++{N] e d 1 o
IN] 073 BN
N -
\ \
\ - \li
N A N
N{IE A
N I IN
N 135 N
N NI
\ | \
N I} re0 [l 4
Nl I \
Y | \
Nl s A Zand, matig fijn, zwak sillig, NI|E
[N 2w matig plantenhoudend, zwak ﬂ [ 20

schelphoudand, grijsblauw Klel, sterk sflig, matig

planienhaudend, sporen
g schelpen, bruingrs, enkela
zandfaagje. hele schelpen

g B i
slyasa by sgdeealyreqdaneadyuseliaeales sy vgolseroqloeygle
‘Q\\§§;f :

W

27
A
300 =
325 :]
a5 p
g
e /ég ! am
=== Nﬂ:ﬁ Vm Vean, 2wak Kelig, bruin,
P YT PP T - erosierest
Zand, malig filn, malig siltig,
brulngrijs, ca3
Kenmer; 09078223 Projectnaam: Oosthouflaan te Sassenheim Pagina 7
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Boring: 3

Datum:

B P N = 1]

m

e eliens

LA LA AT LIPS,

M

tn

piealyaaylaaaaloeeyloroalyy

-. a
25
s -l
Boring: 33
Datum:
07— 3
z N
050 § a
] N
1 N
; VN
N
N
f§3
N
&N
I~
.§ 4
N
N
\.
N
N
§ 5
b N
2:.-5—_7’ 1
.l
hatt Aé |

Kenmerk: 09078223

14-06-2009

A -(im

14-08-2008

0e

Zand, matlg fijr, zwak sillig,
malig humets, sparen
wortels, rijsbruln, opg omg
ca3d

Zand, matig fijn, zwak sliig,
grijs, opg cal

Klei, zwak zandlg, sporen
planten, faagjes zand,
sporen sehelpen, grijsbruin,
160-175 humeus band cad

<00

0,00
Puin

EE)
Zand, matlig fijn, zwak silig,
grijs

2

Klel, matig zandig, matig
humeus, sporen fat, sporen
planien, bsuin, cal

v ar o o

Boring: 32

Batum:

14-08-2009

oo

[

”ﬁﬁ
===

[X]

o

RN

VPP 777 Pe R i 7 7 7R T VA

Boring: 34

Datum:

13.08-2009

Nia

AL LA LLLL L LI i

ace— s

225 M

E

i AR LA

Projecinaam: Qosthoutlaan te Sassenheim

aomn

410

a0
A oo

aoe

A -lIJ,Iu

0.0

250

a7a

00

Zand, matlg fijn, zwak sllig,
zwak humeus, zwak
baksieenhoudend,
bruingeel, br viekken. omg

Zand, malig filn, zwak siltg,
sporen schelpen, grijs

Zand, matig fijn, zwak sillig,
sterk schelphoudend, grijs,
schelpenlaag. maren

Zand, matig fijn, zwak sillig,
grijs, sisel. omg

Zand, matig fijn, zwak sillig,
zwak planienhoudend, grijs

Zand, matig fjn, zwak siig,
sporen foast, licht grijsbruin,
calomg

Zand, matig fijn, zwak sillig,
zwak humeus, sporan
wuoilels, donkergrijs, ca3 omg

Zand, matig grof, zwak sillig,
sporen schelpen, grijs, ca3

Veen, sterk zandig, brokken
vaen, sporen fet,
donkerbriin, eal

Zand, malig fijn, zwak silig,
grijs, cal vanaf 380 uit guls

e D

milleutechniel ap maat
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Boring 35
Datum: 13-08-2009
nm
.:ﬁsﬁrﬂ 203
N
] - N
.§H2 A o
\
N3
Y
SN
N A
BN
N
§ 4
\\‘:: 3,20
oo
W)l %
Boring: 37
Datum: 13-08-20089
o
—
S 1 A
t\. £1
\
§ 2
'\
N A
e
]
RE
h: CR1
4
A

// :;:E:

Kenmerk: 09078223

Zand, matig fij, slesk sitig,
zZwak humeus, bruingrijs

Zand, maiig fijn, zwak sillig,
zwzk ruesthoudend, licht
grjsbruin

Zand, matig fijn, zwak sillig,
sporen schelpen, grijshfauw

Zand, malig fijn, zwak siltig,
brokken vesn, grijs, omg?
gestazakt op 150

Zand, malig fijn, zwak siltig,
sporen roest, grijsbruln, omg
cald

Zand, matig fijn, zwak slitig,
sparen plantan, sparzn
schelpen, grijs, cad

Klai, matig zandlg, stark
humeus, brokken vaen,
brokken zand, sporen figt,
bruingrijs

Klei, malig zandig, sterk
humeus, sporen sintels, bruin

Gestazkt in puin

Boring:

Datum:

N

Boring:

Dalum:

7 o el b Lo o o L A A A A A
=]

36
13-08-2003
aon
S 1 oS
N2
AY 0,48
3
[t
4 A
L
™
38
14-0B-2006%
2,00
1
m
M2 230
]a
4
A
ﬂs
m
20
17 ’
28
}
-3

Projecinaam: Oosthoutlaan te Sassenheim

Zand, matig fijn, matig siltig,
2zwak humeus, bBruingtijs

Zand, matig fijn, zwak sillig,
licht grifsbruin

Zand, matig fijn, zwak sillig,
brokken veen, sporen
schelpen, zwak
planienhoudend, grijsblauw,
gestuil ap vearkrachlig
maieriaal

Slib, bruingrijs

Zand, malig fjn, zwak siltig,
grijs, drgr en brviekken, omg

Zand, malig fijn, xwak siltig,
sporan schalpen, speren
plantan, grijs

Klel, zwak zandig, matig
humeus, zwak
plantenhoudend, lzagjes
zand, bruingrils

Zand, matig fijn, 2wak sliig,
s

milicutechnlek opy mant



Boring: 39 Boring: 40
Datum: 14-08-2009 Datumn. 14-08-2009
aoa i e - - = e - .
] l&: 1 Zand, matig fin, zwak siltig, Q: Zand, matig fin, zwak siltig,
PP 4z zwak humeus, grijsbruin, [N zwak humeus, grijsbruin
l\‘{ plastic "\\‘:
N’.:\\\ 3 Zand, matig fin, 2wak siltlg, o SE
BN gnjs \5
U E) N
" ’.S I Zand, malig fijn, zwak siltig, S:
[N] sporen schelpen, sporan =
§ 3 planten, prijsblauw - a0
§ 2and, matig fijn, zwak sillig,
ML oiijs
N
Y 1,30
AR N 4 I Klei, matig zandig, zwak
A — . humeus, sporen planten,
. EEREEE AN 1 s}w . - i
.60 e .. .tae  lazgjes zand, grijsbruin
/) Veen, zwak kleiig, : Klei, matlp siltig, zwak
175 v 5 dankarbruin, rigt l.?ﬁ—_ humeus, laagjas vaan,
/] - donkargrjs, laay veen 3 em
71 3
200 \ 2m
- :V// i'\‘ Klei, sterk siitip, speren -
] lznten, [aagles zand, grijs
] 6 Pl
S AN
h A}\ L
I /A s N = 280 Klel, maliq silvg, malig
- humeus, zwak
plantenhoudend, bruingris
Boring: 41 Boring: 42
Dalum 13-08-2009 Daiumn: 13.08-2009
LT o0
’ o e . -
H-, Zand, matig fijn, matig sillig, 3 Zand, malig fijn, zwak siitig,
0z malig humeus, donker sporen roest, sporen
BN bruingrijs planien, grijsbruin, omg ca2
\ 2 Zand, matig fijn, zwak sittig,
§ brolden veen, grijs, humeza
Y brokkean, omg
N
]
N
[\ 08 080
. Q 4 Zand, matig fjn, zwak siltig, Zand, malp fijn, matig siltig,
. :\ -0 matig ptanlanhnudgnd, stark -Loc  SpOren roesi, grijs, cald omg
i 7 seheiphoudand, grjisbndn. Zand, malig fin, 2wk sifg,
/ schelpanlaag. nonnatjes sporen sehelpan, giils, caa
1,35 / 5 Veen, sterk kieiig,
3 / donkerbruln
: /; -1.50
e N Zand, matig fin, zwek slllig,
v IN] zwak plantenhoudend, gris, -7
§ -1 150 kabel Klei, sterk siltig, matlg
§ 150 humeus,cshp?ren p[lanltlzn.
. - 2 sporen schelper, faagjes
N = = zand, grijsbruin, klelne

brokjes cad

Zand, malig fijn, zwak siltig,
grijsbruin, ca3

Kenmerl: (3078223 Projectnaam: Oosthoutlaan ts Sassenheim Pagina 10
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Boring: 43

Datum: 13-DB-2004%
con T | 3%
] S 3 A
N 40
N
N
N[E
N
N
N
[N
[ A
Y
] % 4
.
|.5u—: §u:5 o
Boring: 45
Datum: 01-09-2009
npa
gy
\: 1 O
.\:_ ]
N=
NS
NS [E
N=
NE I
[N
N
.%E 3
{\E_: RE
V]
"N« oa
N
[N .60
:Sg[[ﬁ T 180
L7 E
G A

2o

Kenmerk; 09078223

Zand, matig fijn, matig sillig,
zwak humaus, grijsbruin, dwo

Zand, matig fjn, zwak sillig,
zwak reesthoudend, grijs

Zand, malig fijn, 2wak sillig,
sparen schelpen, sporan
planlen, brokken veen,
grijstlauw, omy. gestaskt op
180. ricolpljp?

Zand, matig fijn, zwak silig,
matig humaus, geen
alle-water reactis, fichtbruin,
cal

Zand, malig fijn, zwak slilig,
zwak humeus, gaan
olle-waler reactie, lichtgrijs,
cal

Zand, matig fijn, zwak sillig,
brokkan kiel, laapies veen,
geen olle-waler reactie, lichl
bruingris, cad

Zand, matig fijn, zwak silig,
zwzk humeus, geen
olie-waler reactie, lichigrijs,
tad

Klal, sterk zandig, brokken
veen, geen olie-waler
reactie, donker bruingrifs, ca3

44

13-08-2009

=
-y

A LA X A
L&)

[X]

Lt

ey

= :

(L]

L——ul"“%ﬂmﬂﬁi:l

3.25—; E
o] N
Boring: 48
Dalumn:
& IR Y E1
=ile
s
|.su—: % E :
1,751 c g &

Profectnaam: Oosthoulfaan fe Sassenhelm

oo

AL

408

-4.%)

coa

{F awn

252

05

+1.20

200

Zand, malig fijn, zwak slltig,
sporen roesl, sparen
wonrtels, lichtgrifs, ca3 omp

Zand, malig fijn, 2wak siltig,
sparen roest, grjsblauw

Klel, stark zandig, laagjes
zand, grijs

Zand, matig fiin, zwak silig,
brokken veen, grijs

Veen, minerazlzm, sporen
hout, bruin, cat

Klei, sterk sTig, zwak
humeus, sporan riet, [aagjes
planten, taagjes zand, licht
grijshnuin

Zand, malig fijn, zwak sillig,
griis, geutvulling

Zand, matig fijn, zwak sillig,
matig humeus, gaan
olle-waler reaclie, lichibruin,
cal

Zand, matig fijn, zwak sillig,
zwak humseus, geen
olle-waler raactie, lichigrijs,
cal

Zand, matig ffn, zwak sillig,
zwak humeus, brokken kled,
qeen olie-waler reacile,
fichtgrijs, ca3

Zand, matig fijn, zwak sillig,
zwak humeus, gesr
ofle-waler reactie, lichigris,
cald

Klei, stark zandig, wak
humeus, gaen olie-watar
reactie, fichigrs, cat

Zand, malig fiin, zwak siitig,
zwak humeus, geen
ofie-waler reaciie, fichtgrijs,
cal

miflediechnink op maat
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Boring: 47
Datum: 01-08-2009
' 148 o 1|
g NElE
=
y N
N CRE]
NE
M NI
'\_.4-
INER
NE
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‘\\‘.E 4
M \E
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] NSl
H sé 6
il ANE
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Boring: 49
Datum 13-08-2009
[l
N
§ )
N
NN
o
'\»
\
b
N
N3
N
[N
’\_
N
N
IN]
N
N[ |4
N
L-az%«nzai7f
4
I,‘?S: 4 5
2] 7
. =2
2.‘.‘5—:% ,'.:{[8
'-‘.55: /\ ]iIQ
27 1 1m0
:,m-

Kenmerk: 08078223

s
n

& &3
B B3

pEH

5
KT

300

Zand, malig ffn, zwak siliig,
malig humeus, geen
dlie-water reaclie,
donkerbnuin, cad

Zand, malig fijn, zwak siltip, ’

=wak humeus, geen
olie-waler reactie, lichibruin,
cad

Zand, malig fiin, zwak sitig,
zwak humeus, gaen
olie-water reaclie, iichtgrijs,
cal

Zand, matig fjr, 2wak sillig,
zwak humeus, brokken klei,
gaen olle-waler reactie,
lichigrjs, ca3

Zand, malig fiin, zwak siitig,
brokken kiei, faagjas veen,
geen alie-water reaclis, ficht
brulngrifs, ea3

2and, matig fijn, matig siltig,
zwak humeus, bruln

Zand, malig fijn, Zwak sillig,

zwak plantenhaudend, 2wak
scheiphoudend, donkergrifs,
apg

Klel, zwak zandig, zwak
humeus, grisbruln

Vean, zwak klefiy, bruln

Klel, zwak zandig, zwak
humeus, laagjes zand,
grijsbruin, schelpen aan top.
omg? of crevasse?

Klal, matig sitig, matig
humeus

Vaen, 2wak kleiig, bruin

Boring: 48
Daturm: 01-09-2009
om
\_[[1 o a3
s ] ¥-‘.‘.....‘.‘.'.'.......‘ \: 2
N
IN]
\E|
NE(E
\: 3
=
NET
‘\\:
W=
N=|| B
\E
N
. \:
\\: s -160
NGRS Z
Boring: 50
Patum: 13.08.2008
')
=1 210
o] -'.'.'-'.‘.?.':.‘.'-:‘.‘.':.‘% 2 A -
' \
N|E
N
IN
)
Ny
I\
N
N
I 4
N
™ A
Nk
\
[
N
NIIE
N
N
W
Y
N E & 200

Projectnaam: Qosthoutiaan te Sassenheim

Zand, malig fijn, zwak siltig,
malig humeus, gaen
olie-waler reactia, liehtbruln,
[==x}

Zand, matig Fin, zwak siltig,
zwak humeus, geen
olle-water reaclia, lichigrjs,
cad

Zand, malig fijr, wak siiig,
lzagjes klel, laagjes veen,
geen ofig-waler reactie, icht'
bsuingrijs, cad

Zand, matig fijn, zwak siitig,
Zwak humaus, bruingris, ca3

Zand, matig fiin, zwak siltig,
2wtk plantenhoudend, licht
bruingrijs, ca3

Zand, matig fijn, zwak siltig,
sporan sehalpen, grjsbiauw,
cal

milleutechniak op maat
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Boring: 51

Datum: 13-08-2009
neg == 9&"& . - — %tg
N 2and, malig fijn, matg siltig, ~J Zand, matig fjn, matig siltig,
'§ [[2 A zwak humeus, grjshruln, dwo § zwak humeus, bruingrijs, dwo
‘§ A3 zand, matig Fin, zwak slkig, \\‘i Zand, malig fijn, zwak 5itig,
H zwak resthoucend, licht A awak rossihoudend, ficht
grilshruin grijsbruin
3 Zand, mallg fijn, 2wak sitip, Zand, matg fijn, zwak sitig,
sporen schelpen, atiisbiauw N z\.-g_atlplanlednhnu;iekud.
prijsblauw, drgr viekken;
§ A amglepg
A NI
NIE
I
N 15 .20
125 Veen, sterk zandig, bruin
PO (131
50— o 2,50 e
Abehbes 160 i ew
ZW" Klei, zwak zandig, zwak t
.75 N 00 humeus, grjsbnin 1,75
1500 N [[7 Zand, malig fijn, 2wak sillig, ] &
'.'.w-\ 200 grijstlauw 200 2m
Boring: 53 Boring: 54
Datum: 01-09-2009 Daturm: 01-09-2009
XY a0
R e e
o Zand, matig fijn, zwak siltig, i i1 T om  zand, matig fijn, zwak sillig,
oz matig humeus, gean AR b matig humeus, gean
Q olie-waler reaclia, \\\: olie-waler reactie, ichthuin,
Q dankerbruln, ca1 ‘\\: ca3
N Zand, matig filn, zwak sillig, §: Zand, matig fijn, zwak siliig,
§ zwak hurneus, geen "\\: U zwak humaus, gaan
W olle-water seactie, ichigrijs, INE olle-waler reactie, lichtgris,
S cad "\\E ca3
N oNE
N 1 N=
IN] N ‘D‘
N =
N \E
N ||
]
Rl N
\ \E
[ -.E §E -
4 Zand, matig filn, zwak sillig, ‘QI
5 1A brokken kiei, laagles veen, N 5
gaen olle-waler reactia, licht 1 450
2o bruingrs, cal o REREEEEEE N (It DA am  Zand, matig fin, zwak sitig,
= brokken vean, geen
olle-water reaclig, ficht
brutngrijs, cat
Boring: 55 Boring: 56
Dalum: 01-09-2008 Datum: 13-08-2008
o000 _ [1]=1]
o Zand, matig fijn, zwak silig, "}\ Zand, emalig fijn, zwak siltig,
4  malig humeus, geen § brokxen zznd, sporen
olle-water raactie, lichibruin, ] wortels, grjsbruin, omg ca3
ca3 Q
Zand, malig filn, zwak sillig, § r 2%
zwak humeus, geen Zand, matig fin, zwak siltig,
olie-water reactie, lichigrifs, \ 2 brakkan kiel, grijsblauw, amg
cad § A cal
AR\ | a5
1.00-] -] Veen, zwak klaiig, matig
: Al 2 riathaudend, matig
15 1/ heulhoudend, denkarbruin,
1,25 il A hout vanaf 130 em
K
EE]
ﬂ5 A Klel, zwak zandig, zwak
1,70 humeus, brokkets klel,
grijsbruin, ca wilg
HB A Zand, matig grof, zwak siltig,
100 b <2a  malig houthoudsnd, grijs, ca3

Kenmerk: 09078223 Projecinaam: QOosthoutiaan fe Sassenhelm Pagina 13
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Boring:

57

Datum:
e\
; § ]
N
m—_§ 3
E 4'.‘.'-'...‘4'.'-'-..‘.“..‘-'...‘. §
m......;.....;.....f‘e‘\:
\
N 4
E ORI |
195// = |
] BB
1,751 /‘.‘: k
5,4247r3 [l

Boring:

Datum:

59

=1k

A7,
=

n

N

IR I AL LA L LIS LT

Boring: 61

1

|
:
|
|

.

:

7 TR A TR IS

FITTTRTITITE O T O TOT T T
(4] a L8]

Kenmerk: 09078223

13-0B8-2009

13-068-2009

01-09-200%

0O

o8

622

050

000

3,20

iR
0,10

Zand, zeer fijr, zwak sltig,
zwak humeus, bruingrjs

Zand, malig fijn, 2wak siltig,

zwak roesthoudend, sporen
schelpen, donker grijshlauw,
gr viakken, amg

Zand, malig fijn, 2wak sillig,
sporen schelpen, grijs

Kei, zwsk zandig, zwak
humsaus, malig
schelphoudend, grijsbnuin,
vest kleine schelples aan lop

¥lai, zwzk zandig, malig
humaus, matig
planienboudend, laagjes
zand, grjshrin

Zand, matig fijn, matig sillig,
zwak humeus, grijsbruln,
dwo. ca3

Zand, malig fijn, 2wak sillig,
sparen schelpen,
dankergrijs, gr viekken, omg

Zand, matig fijn, malig sillig,
=wak grindig, krokken klgl,
sporen planten, donkergris,
tad, amg. gr viekken. rial,
180 sintel?

Zand, malig fijn, zwak sillig,
matig humeus, geen
glis-water reactia, lichtbnuin,
cald

Zand, malig fijn, zwak sillig,
zwalt humeus, geen
clig-water reaclia, lichigris,
cad

Boring:

Datum:

.00

58

13.08-2009

e |
-

L A R

01-09-2009

01-09-2009

Boring: 60
Datum:
(i1
N
N
8 \\\ 2
N
NE
N
NElls
N
NE
N4
N
NE
\::
N
\ 5
N
IN]
N
‘\.
N
\[E
il
Boring: 62
DPatum
1
\
\
N2
N
‘\_
=
§: 3
N=|l
N
N
N=
Q:
=
\_
NE
=
=i
\ H
N
W
§:§
NEe

Projectnaam; Costhoullaan te Sassenheim

£

A5

oo
-a1g

o7z

0
010

Zand, matig fijn, matig siltig,
zwak humeus, bruingrijs, ca3

Zand, malig fijn, zwak siltip,
sparen schelpen,
donxergrijs, gr viekken. amg.
cal

Zand, malig fijn, Zwak sillig,
awak schelphoudend, grijs,
enkele humeuze brokjes. cal

2and, matig fijn, zwak siltig,
malig humaus, gean
clie-water reactie, lichibruin,
cal

Zard, matig fijn, zwak sillig,
zwak humeus, geen
clig-watar reactie,
dankerri]s, cal

Zand, malig fijn, zwak siltig,
zwak humeus, geen
olle-watar reaciie, cad

Zand, matig {ijn, zwak siltig,
sporen kiel, brokken vesn,
geen olie-water @aclie, licht
brulngrijs, cat

Zand, matig fijn, zwak silig,
matip humeus, geen
olie-waler reactis, lichtbruin,
£ad

Zand, matig fijn, zwak =illig,
zwak humeus, gean
ofie-waler reactie, llcht
brulngrijs, cad

2and, malig fijin, zwak sillig,
zwak humeus, geen
ule-water reaclie, lichigrjs,
cal

DESS

tnillizutechiick o itast
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Boring:

Datum;

////

Boring:

Datum:

Boring:

Daturm:

Kenmerk: 08078223

100

17-08-2008

102

17-0B-2009

104

17-06-2009

L]

noa

0.5

A5

I

«1,00

o0

o0

am

PRARARAR
N 1 it
éﬂ us

Klei, malig zandig, malig
humeus, geen clig-watar
reaclia, donkarbruiin

Veen, zwak klefig, matig
zandhoudand, gean
olie-waler raaetie, donkerbruin

Veen, mineraafarm, zwak
zandhoudend, gean
olle-waier reaclia, dankerbruin

Kietf, matig zandig, matig
humeus, geen olie-waler
reacte, donkeriruin

Vfaen, minerzalam, sterk
zandhoudand, gean
vlie-waler reactie, donkerbruin

Veen, mineraalanm, speran
zand, zwak hauthoudend,
geen dlie-waler reactie,
dankerbruln

Zand, matig fijn, 2wak sillig,
matlg humeus, geen
olle-waler reactia, lichlbriin

Zand, matlg fijn, zwak siltig,
geen alie-waler reactie,
fichlgrijs

101

17-08-2009

Boring:

Datum;

O
; u= |
u,zs—. '
= [[z
3
1.00—
135
4
1.
Boring: 103
Datum; 17-06-2009
RN
N
N 4
\E
Boring: 105
Datum: 17-08-2008
o B P \:
el
NS
[
\
N
IN[{z
)
N
N
N
N
N
N
N
N
N
Nl
N
Il

Profectnaam: Opsthouftaan fa Sassenhelim

4.0
s

o4
A

080
1A

-1,50

oo
[

-0
s

1,00

4]
O

4
L

00

Klei, malig zandig, malig
humeus, gaen olie-water
reactie, donkerbruin

Vean, minermalamm, slerk
zandhoudend, geen
alia-waler reactie, donkerbruin

Veen, mineraalarm, laagjes
zand, gean glie-water
seaclie, dankerbruin

Zand, matlg [ijn, zwak sillig,
matig humeus, gean
alis-waler reactie, lchibruin

Zand, matig fijn, zwak sillig,
qeen oile-waler reactie,
lichtgrijs

2Zand, malig filn, zwak siltip,
mallg humeus, geen
nfie-waler reaciie, lichibruin

Zand, malig fijn, zwak sillig,
geen clis-water reaclie,
lichtgrijs

=DES

milietrtachnlek pp maat
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Legenda (conform NEN 5104)

grind klei geur
uoooaonono Grind, siitig mg Klel, zwak slilitig O geen gaur
R € zwakke geur
; 7
oﬂoﬂnﬂnﬂnﬂno Grind, zwak zandlg %§ Klel, matig slitlg & matige geur
oo 4 @ sterke geur
o 9 @ ulterste geur
[Fooooa] Grind, matig zandlg 7/ o~ Klel, sterk slltig
sooons i / A&
olie
P oo ool Grind, sterk zandl 7 3 Kiel, ulterst sHti
o b OUOOD ' g %§ erstsiin 1 geen olie-water reactle
¥l zwakke olie-water reactie
foooo Grind, ulterst zandi 77 Klel, zwak zand] y
0?0?0?0?0? E a /////Ai s 2] 12 matige olie-water reactie
: & sterke olie-water reactle
& ulterste olie-waler reactie

Klei, matlg zandlg

%‘
\

p.i.d.-waarde

zand W E Klel, sterk zandlg
. A & =0
my Zand, klefig
% 2, S
- 4 B =10
ME Zand, zwak skitig @ 100
leem & 1000
Ry Zand, matig siltig \\\\\YI Leem, zwak zandig ® o000
N DI
Zand, sterk slltig Lesm, sterk zandig monsters

3
H'ng EE
S 74

Zand, ulterst slitig

overige toevoegingen

geroard monster

ongeroard monster

Veen, mineraalarm I:E matlg humeus overig
A  bijzonder bestanddeel

Veen, zwak klelig I:E sterk humeus 4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
* grondwaterstand

? v tark klefi 2wak grindlg 4 Semiddeld laagste grondwaterstand
een, sterk klelig

PRREGR=]  slin

Veen, zwak zandig matlg grindlg l:ﬁvt:t:?::ﬁ!:?:?::!

[ Sl

=E Veen, sterk zandig -. d sterk grindig
———— wWs
peilbuis

blinde buis

casing

gemlddelde grondwaterstand

{ hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentonlet afdichting

fllter
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A T OMEGAM
Bl g ‘S’s’" Laboratoria
IDDS B.V.

T.a.v. de heer G. Gerrmann
Postbus 126

2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 0907B223-0asthoutlaan te Sassenhelm

Ons kenmerk : Project 304885

Validatieref, . 304885 _certlificaat_v1

Opdrachtverificatiecode ; IKJN-RQTY-XSVP-MMMB

Bijlage(n) : 3 tabel{len) + B ollechromatogram({men) + 2 bljlage(n)

Amsterdam, 27 augustus 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wiis u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L0868
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of |SO-voorschriften.

ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoocgachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit cetificaat 2ijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificazat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN'-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.n|
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Tabel 1 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code T 304885
Project emschrijving : 0807B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : IDDSB.V.

Monsterreferenties

3493181 = mo1 30 (0-30) 09 (0-20) 21 {0-20) 32 (0-30)

3493182 = M02 29 (0-40) 43 (5-40) 35 (5-30) 20 (10-40) 14 (D-20) 08 (0-40) 01 (0-50) 10 {0-30) 58 {D-20) 52 (5-40)
3493183 = M03 26 (0-10) 18 (0-10) 17 {0-30} 15 (20-40) O7 (20-40) 16 (30-50} 02 (0-40) 03 (D-40)

Opgegeven bemonsteringsdatum 13/08/2009 13/08/2009 13/08/2009
Ontvangstdatum opdracht H 19/08/2009 19/08/2009 19/08/2009
Monstercode : 3493181 3493182 3493183
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

8 NENS5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.v.t, n.v.t.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 751 83,56 70,5
S organische stof (gec. voor lutum) % 6,8 3,7 4,4
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds} 4,0 2,2 39,7
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds 37 32 110

S cadmium (Cd) ma/kg ds 0,11 < 0,09 0,27
S kobalt {Co) mg/kg ds 2 2 6

S koper (Cu) mg/kg ds 7 6 9

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,07 0,03 0,09
S lood (Pb) mg/kg ds 19 26 22

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,0 <09 <1,0
S nikkel (Ni} mg/kg ds 8 6 19

S zink (Zn) mg/kg ds 30 33 58

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie {florisil clean-up)  mg/kg ds <50 <50 < 50

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 < 0,15
S fenanthreen ma/kg ds <0,15 < 0,15 < 0,15
5 anthraceen mg/kg ds < 0,15 < 0,15 < 0,15
S fiuorantheen mg/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo{alpyreen ma/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S benzo{ghi)peryieen mg/kg ds <015 <0,15 < 0,15
S Indeno(1,2,3cd)pyreen ma/kg ds < 0,15 <0,15 < 0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychioorbifenylen:

S PCB-28 mglkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mo/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mafkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 magfkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
5 PCB-138 mafkg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020 0,020

Dit anzlyse-cerificaat, incluslef voorblad en aventuele bijlage{n), mag nit anders dan in zljn geheal worden gereproduceard.

- De met een 'Q' gemerkie analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registrailenummer LOBE).

- De met een 'S' gemerkie analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccreditzerd.

Opdrachtverificatiacode; IKIN-RQTY-XSVP-MMMEB Ref.: 304885 _certificaat v1
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Tabel 2 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 304885
Project omschrijving : 0907B223-0osthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Monsterreferenties

3493184 = mo538 (0-20)

3493185 = wmo6 27 (200-250) 37 (170-210) 26 (240-250) 01 (B0-110)

3493186 = mo7 42 {50-80) 34 (30130} 15 (50-70) 31 (50-110} 38 {B0-130) 12 (0-110) 22 (60-11C) 05 (B0-+10) 10 {150-210) 55 (50-100)

Cpgegeven bemonsteringsdatum : 14/08/2009 13/08/2009 13/08/2009
Ontvangstdatum opdracht : 19/08/2009 19/08/2009 19/08/2009
Monstercode : 3493184 3493185 3493186
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5708 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.v.t. nv.t.

S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 81,9 78,3 75,6
S organische stof (gec. voor [utum) % 24 2,8 2,5
S Iutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 2,2 6,7 19
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mg/kg ds <9 25 17

S cadmium (Cd) mg/kg ds < 0,09 < 0,09 < 0,09
S kobalt (Co) mg/kg ds 1 2 2

S koper (Cu) mg/kg ds 4 5 <3

S kwik {Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,03 0,04 < 0,03
S lood (Pb} mglkg ds 3 1" 3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <09 <09 <0,9
S nikkel (Ni) mg/kg ds 4 7 5

S zink (Zn) mgfkg ds 21 25 11

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie {florisil clean-up)  mg/kg ds < 50 <50 < 50

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:

S naftaleen ma/kg ds < 0,15 =< 0,15 <015
S fenanthreen mg/kg ds 0,21 <0,15 <015
S anthraceen ma/kg ds < 0,15 < 0,15 <0,15
S fluorantheen mg/kg ds 0,39 0,28 <0,15
S benz(a)anthraceen mg/kg ds 0,24 < 0,15 <0,15
S5 chryseen mg/kg ds 0,24 0,15 <0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,19 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,20 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mag/kg ds <0,15 < 0,15 <0,15
S Indenc(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds < 0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 19 1,3 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychioorbifenylen:

S PCB-28 ma/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-153 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,020 0,020 0,020

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eveniuels bijlage{n), mag niet anders dan in 2ijn yeheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkle analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer LOBE).

- De met een 'S’ gemerkle analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachiverificatieceda: IKIN-ROTY-XSVP-MMMB Ref,: 304885 _certlficaat vi
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Tabel 3 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 304885
Project omschrijving ¢ 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking{en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het in het analyse certificaat gerapporieerde gehalte lutum. Indien het
lutum gehalte niet is gerapporteerd Is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4% (gemiddeld lutum gehalte
Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dil analyse-cortificaat, inclusiefl voorblad en evenluele bijlage(n), mag niel anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtvarificatiecods: IKIN-ROTY-XSVP-MMMEB Ref.: 304886_ceriificaat_vi
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Oliechromatogram 1 van 6
COLIE-ONDERZOEK
Monstercode T 3493181
Project omschrijving : 0307B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Uw referentle : MO1 30 (0-30) 09 (0-20) 21 {0-20) 32 (0-30)
Methode : minerale olle (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 i 2 | 3 g 4
.
ollefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 5%
2) fractie G20 t/m C29 24 %
3) fractie C30 t/m C35 59 %
4) fractie C36 t/m C40 12 %
totale minerale olie gehalte: < 50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, Incl. florisl| clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-stherextractie conform NEN 5733, Incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op IS0 9377-2, inc!. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromalograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de ollesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen ult extract.
PAK clean-up 1 Verwijdert nagenceg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, Inclusief vocrblad en eventuele bifizge(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverlificatiecode: IKIN-RQTY-XSVP-MMMB Ref.: 304885_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 6
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 3493182
Project emschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenhelm
Uw referentie : gnzo{zsigﬂ()o-cm) 43 (5-40) 35 (5-30) 20 {10-40} 14 {0-20) 06 (0-40) 01 (0-50) 10 (0-30) 59 (0-20)
Methode : minerale olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 1 3 4
-
oliefractieverdeling
QOLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 tm C19 6 %
2) fraclie C20 ¥m C28 27 %
3) f{ractie C30 ¥m C35 %
4) fractie C36 tm C40 16 %
totale minerale olie gehalte: < 50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN §733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisit clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelifkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwiidert eventuele restanten natuurlijke verbindingen ult extract.
PAK clean-up : Verwlidert nagenoeg alle PAK-verbindingen ult extract.

De hoogte van de signalen Is geen maat voor de concentratle van de ofie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analysa-certificaat, inclusief voorbiad en aventuele bijlage(n), mag niet anders dan In zijin geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtvarificatiecada: IKJN-RQTY-XSVP-MMMB Ref.: 304B885_certificaat_v1



gl

ﬂ:’:\_
@h\\}\\ 4 S‘E AS3000

%
DRl Pas
Oliechromatogram 3 van 6

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZQEK

Monstercode 1 3493183
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenhelm
Uw referentie : MO3 26 (0-10) 19 (0-10) 17 (0-30) 15 (20-40) 07 {20-40) 16 (30-50) 02 (0-40} 03 (0-40)
Methode 1 minerale olie {fiorisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 I 3 | 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 tfm C19 2%
2} fractie C20 Ym C29 26 %
3) fractie C30 tYfm C35 66 %
4} fractie C36 t/m C40 7%

totale minerale olie gehalte: < 50 mgfkg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd ap NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. fiorisil clean-up.
Voorhewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, Incl. florisll clean-up.

Analyse 1 Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende zanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up 1 Verwdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up :  Verwildert nagenoeg alle PAK-verbindingan uit extract.

De hoogte van de signalen Is geen maat voor de concentratle van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een varlabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaal, inciusiaf voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd,

Opdrachtverificatiscode: IKIN-RQTY-XSVP-MMMB Ref.: 304885_cerlificaat_v1
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Ollechromatogram 4 van 6

OLIE-ONDERZOEK

3493184
0907B223-Dosthoutlaan te Sassenhelm
Mo5 38 (0-20)

Monstercode
Project omschrijving
Uw referentie

TTT

Methode : minerale olie {flerisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 | 4
=y
ollefractiaverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 18 %
2) fractie C20 ¥m C29 54 %
3) fractie C30 ¢m C35 17 %
4) fractie C36 t/m C40 10%

totale minerale olle gehalte: < 50 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, inc. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up 1 Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen ult extract,

De hoogte van de signalen is geen maat veor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram hesft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inciusief voorblad en eventusle bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheet worden gereproduceerd.

Opdrachiverificaiecode; IKIN-RQTY-XSVP-MMMB Ref.; 304885_certificaat_v1
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Oliechromatogram 5 van 6
GLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 3493185
Project omschrijving : 0807B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Uw referentle : MO06 27 {200-250) 37 (170-210) 26 (240-290) 91 (60-110)
Methode : minerale ofie (fiorisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 4
—
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 Ym C18 4%
2) fraclie C20 ¥m C28 54 %
3) fractie C30 t/m C35 42 %
4) fractie C36 tm C40 <1%
totale minerale olle gehaite: < 50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op IS0 89377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met caplllaire kolom en viamionisatie detectie.
interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM cliebibliotheek.
De volgende aanvuilende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlifke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijiage(n}, mag niet anders dan in zijn gehee! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: IKJN-RQTY-XSVP-MMMB Raf.: 304885 _cerificaat_v1
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Oliechromatogram & van 6
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode t 3493186
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Uw referentie : MO7 42 (50-80) 34 {80-130) 18 (50-70) 31 (60-110) 38 {80-130} 12 {60-110} 22 {60-110) 05
{60-110) 10 {190-210) 58 (50-100)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 I 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractle C10 ¥m C18 32%
2) fractie G20 tm C29 15 %
3) fractie C30 Ym C35 52 %
4) fractie C36 ¢m C40 1%
totale minerale ofie gehalte: < 50 mgfkg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanexiractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. Rorisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op 150 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up ¢ Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwljdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cerificaat, Inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag nist anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiacode: (KJN-RQTY-XSVP-MMMB Ref.: 304885_cerificaat_v1
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Bijlage 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code + 304885
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Houdbaarheid- & conserveringsopmerkingen

De onderstaande constatering{en} wijzen op een afwilking van het SIKB-protocol 3001 (Conserveringsmethoden en
conserveringstermijnen van milleumonsters). Deze afwijking resulteert in de volgende voorgeschreven opmerking: "Er ziin
verschiflen met de richtijinen geconstateerd die de hetrouwbaarheid van de gemarkeerde resultaten in dit analyserapport
mogeflijk hebben beinviced.” Deze bijlage vormt samen met andere biflagen, tabellen en het voorblad, een Integraal
onderdeel van dit analyse-certificaat.

Uw referentie : MO1 30 (0-30) 09 (0-20) 21 (0-20) 32 (0-30)

Monstercode 1 3493181

Opmerking(en) by analyse(s}:

Droogrest: - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht/monster niet binnen de
afgesproken termijn is ontvangen/aangeleverd.

Organische stof (humus): - De conserveringstermijn Is overschreden omdat de opdracht/monster niet binnen de
afgesproken termijn is ontvangen/aangeleverd.

Minerale olie {florisil - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht/monster niet binnen de

clean-up): afgesproken termijn is ontvangen/aangeleverd.

Uw referentie 1 MO02 29 (0-40) 43 (5-40) 35 (5-30) 20 (10-40) 14 (0-20) 06 (0-40) 01 (0-50) 10 (0-30) 59
(0-20) 52 (5-40)

Monstercode ¢ 3493182

Opmerking(en) by analyse(s):

Droogrest: - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdrach¥monster niet binnen de
afgesproken termiin is ontvangenfaangeleverd.

Organische stof (humus): - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdrachtmonster niet binnen de
afgesproken termijn is ontvangen/aangeleverd.

Minerale clie (florisil - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht/monster niet binnen de

clean-up): afgesproken termijn is ontvangen/aangeleverd.

Uw referentie : MO3 26 (0-10) 19 (0-10) 17 (0-30) 15 (20-40) 07 (20-40) 16 (30-50) 02 {0-40) 03 (0-40)

Monstercode : 3493183

Opmerking(en) by analyse(s):

Droogrest: - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht/monster niet binnen de
afgesproken termijn is ontvangen/aangsleverd.

Organische stof {humus}): - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht/monster niet binnen de
afgesproken termijn is ontvangen/aangeleverd.

Minerale clie {florisil - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht/monster niet binnen de

clean-up}): afgesproken termijn is ontvangen/aangeleverd.

Uw referentie : MOT 42 (50-80) 34 {80-130) 18 (50-70) 31 (60-110) 38 (80-130) 12 (60-110) 22 (60-110)
05 (60-110) 10 (190-210) 58 (50-100)

Monstercode : 3493186

Opmerking{en} by analyse(s}:

Droogrest: - De conserveringstermin is overschreden omdat de opdracht/monster niet binnen de
afgesproken termijn is ontvangen/aangeleverd,

Organische stof (humus): - De conserveringstermiin is overschreden omdat de opdracht/monster niet binnen de
afgesproken termin is ontvangen/aangeleverd.

Minerale olie (florisil - De conserveringstermin Is overschreden omdat de opdracht/monster nlet binnen de

clean-up): afgesproken termijn Is ontvangen/faangeleverd.

Dit analyse-certificaal, inclusief vootblad en eventuele bijflage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd,

Opdrachtvarificatiecade: {KJN-RQTY-XSVP-MMMB Ref.: 304885_certificaat_v1
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Bijlage 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 304885
Project omschrijving 0807B223-0Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever iDDS B.V.

Aanvullende informatie

Indicatieve resultaten onder de reguliere rapportagegrens

Uw referentie
Monstercode

minerale clie {florisil
clean-up)

: MO1 30 (0-30) 09 (0-20) 21 (0-20) 32 (0-30)
¢ 3493181

1 <20 mglkg ds

Uw referentie

Monstercode

minerale olie (florisil
clean-up)

: MO2 29 (0-40) 43 (5-40) 35 (5-30) 20 (10-40) 14 (0-20) 06 (0-40) 01 (0-50) 10 (0-30) 59

{0-20) 52 {5-40)

1 34931382

: <20 mg/kg ds

Uw referentie
Monstercode

minerale olie (florisil
clean-up)

: MO3 26 (0-10) 18 (0-10) 17 (0-30) 15 (20-40) 07 (20-40) 16 (30-50) 02 {0-40) 03 (0-40)
: 3493183

: <20 mg/kg ds

Uw referentie
Monstercode

minerale ofie (florisil
clean-up)

: MO5 38 (0-20)
: 3493184

: <20 mg/kg ds

Uw referentie
Monstercode

minerale olie {florisll
clean-up)

: MO6 27 (200-250) 37 (170-210) 26 (240-290) 01 (60-110)
1 3403185

1 <20 mg/kg ds

Uw referentie

Monstercode

minerale olie (florisil
clean-up)

: MO7 42 (50-80) 34 (80-130) 18 (50-70) 31 (60-110) 38 (80-130) 12 (60-110) 22 (60-110)

05 (60-110) 10 (190-210) 58 (50-100)

: 3493186

1 <20 mg/kg ds

Opmerking

Deze indicatieve resultaten vallen buiten de geaccrediteerde methode(n) en dienen derhalve te worden gezien als
aanvuliende Informatie op de op het analysecertificaat vermelde resultaten.

Dit analyse-certificaat, Inclusief voarblad en eveniuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijin geheet worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatizcode: IKIN-RQTY-XSVP-MMMB

Ref.: 304885_certificaat_v1
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Uw kenmerk : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim

Ons kenmerk : Project 306617

Vallidatieref. : 306617 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode: CWJJ-QSAN-CBBU-GXNG

Bijlage(n) : 2 tabel{len} + 2 oliechromatogram(men) + 1 bljlaga{n)

Amsterdam, 9 september 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld,

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
enfof in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria®. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erap uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op teé nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene vocrwaarden van logpassing,
Dit analyse-certificaat mag niet anders dar in zijn geheel worden geraproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8138.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.cmegam.nl



aaits iy,

fg“.
@ S - OMEGAM
Iﬂlflﬁ[{ {11 1‘”#:!\:*“; 2, La borato r’ a
Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 306617
Project omschrijving 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever IDDS B.V.
Monsterreferenties

3693928 = w04 47 (0-5) 47 (5-20) 81 (-40) 61 (10-60 55 (0-20} B4 (0-10} 54 (10-60) 53 (0-20) 45 (0-30)
3693929 = moa 47 (70-120) 60 {70-120) 61 (110+160} 82 {80-130} £5 {70-120) 54 (410-160) 53 (120-160} 45 (E0-120) 48 (BO-120) 43 (70-120)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 01/09/2009 01/09/2009
Ontvangstdatum opdracht 03/09/2009 03/09/2009
Monstercode : 3693928 3693929
Matrix : Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NENS5709 (steekmanster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd

S soort artefact n.v.t. n.w.t.

S gewicht artefact g <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 62,5 80,4
Anorganische parameters - metalen

S barium (Ba) mag/kg ds 15 <9

S cadmium (Cd) ma/kg ds <0,12 < 0,09
S Kkohalt (Co) mg/kg ds 2 2

S koper (Cu) mg/kg ds 4 <3

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,03 < 0,03
S lood (Pb) mg/kg ds 4 <3

S molybdeen (Mo) mg/kg ds <1, <0,9

S nikkel {NI) mg/kg ds 6 4

S zink (Zn} mg/kg ds 22 9
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale clie {florisil clean-up)  mg/kg ds < 50 < 50
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwaterstoffen:

5 naftaleen mg/kg ds < 0,15 <0,15
S fenanthreen mg/kg ds <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S fluorantheen ma/kg ds < 0,15 <0,15
S benz{a)anthraceen mag/kg ds < 0,15 <15
S chryseen mg/kg ds < 0,15 < 0,15
S benzol{k}luorantheen mg/kg ds < 0,15 < 0,15
S benzo{a)pyreen mg/kg ds <0,15 < 0,15
S benzo{ghi)peryleen mg/kg ds < 0,15 <0,15
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds < 0,15 < 0,15
S som PAK (10} mg/kg ds 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd

Polychloorbifenylen:

S PCB-28 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-52 mglkg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-101 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-118 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-138 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
5 PCB-153 mo/kg ds < 0,004 < 0,004
S PCB-180 mg/kg ds < 0,004 < 0,004
S som PCBs (7} mg/kg ds 0,020 0,020

Dit analyse-cerificaal, inclusief voorblad en eventuzle bijlage(n), mag niet anders dan in zijn gehee! worden gareproduceard,
- De met een 'Q* gemerkle analysas zijn door RvA geaccrediieerd (registratienummer LOBE).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn ap basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd,

Opdrachiverificatiecode; CWJI-QSAN-CBBU-GXNG

Ref.: 306617 _cerlificaat_vi
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 306617
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, Inclusief voorblad en eveniuels bijlage{n), mag niet andars dan In 2ijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachiverificatiecode: CWJJ-QSAN-CBBU-GXNG Ref.: 308617_certificaat_w1
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Oliechromatogram 1 van 2

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode + 3693828
Project omschrijving : 0807B223-Oosthoutlaan te Sassenhelm
Uw referentie + M04 47 (0-5) 47 (5-20) 61 (0-10} 61 (10-60) 55 (0-20) 54 (0-10) 54 (10-60} 53 {0-20) 45 (0-30)
Methode : minerale clie {(florisil clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
-t
aliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 tm G19 16 %
2) fractie C20 ¥m C28 <1%
3) fractie C30 Vm C35 84 %
4) fractie C36 tm C40 <1 %

totale minerale olie gehalte: < 50 ma/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, inc). florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, Incl. florisll clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatle detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratle van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een varlabele schaalindeling)

Dit anaiyse-certificaal, inciusief voorblad en eventusle bijlags(n), mag niel anders dan In zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode; CWJJ-OSAN-CBBU-GXNG Ref.: 306617_cerlliicaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 2
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 3693029
Praject omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Uw referentie : MO8 47 (70-120) 60 (70-120) 61 (110-160) 62 (B0-130) 55 {70-120) 54 {110-160) 53 (120-160)
45 (80-120) 46 (80-120) 48 (70~120)
Methode : minerale alle (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 I 2 ! 3 4
—
olisfractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractte C10 m C19 100 %
2) fractie C20 ¥m C29 <1 %
3) fractie C30 ¥/m C35 <1%
4) fractie C36 t/m C40 <1%
totale minerale olie gehalte: < 50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, Incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, Incl. florisll clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kalom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up megelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurljke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen Is geen maat voor de concentratie van de olie In het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificast, inclusiel voorblad en eveniuele bijlage(n), mag nlet anders dan in ziin geheel worden gareproduceerd.

Opdrachiverificaliecods: CWJJ-QSAN-CEBU-GXNG Ref.; 306617_cerlificaat_vi
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Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 306617
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Aanvullende informatie
Indicatieve resulfaten onder de reguliere rapportagegrens

Uw referentie : MO4 47 (0-5) 47 (5-20) 61 (0-10) 61 {10-60) 55 (0-20) 54 (0-10} 54 (10-60) 53 (0-20) 45
{0-30)

Monstercode : 3693928

minerale olie (florisil C0makgds T

clean-up}

Uw referentie : MO8 47 (70-120) 60 {70-120) 61 (110-160) 62 (80-130) 55 {70-120) 54 (110-160) 53
{120-160) 45 (80-120) 46 (80-120) 48 (70-120)

Monstercode : 3693929

- lneraleohe(ﬂorlsll .......... - 5 mglkg T

clean-up}

Opmerking

Deze indicatieve resultaten vallen buiten de geaccrediteerde methode(n) en dienen derhalve te worden gezien als
aanvullende informatie op de op het analysecertificaat vermelde resultaten.

Dit analyse-cartificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage{n), mag niet anders dan In zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachiverificatiecode: CWJJ-QSAN-CEBU-GXNG Ref.: 306617_ceriificaat_v1
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IDDS B.V.

T.a.v. de heer G. Gerrmann
Postbus 126

2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 0B07B223-Oosthoutlaan te Sassenhieim
Ons kenmerk : Project 305683

Validatieref. : 305683_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode: VVDA-KGEV-WNIA-TYDL

Bijlage(n) : 3 tabel{len) + 6 oliechromatogram(men)

Amsterdam, 31 augustus 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LOBB
en/of in de bundel "Analysevoorschrifien Omegam Laboratoria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in 2ijn gehesl worden gereproducesrd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN'AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NLB139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.ni
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Tabel 1van 3

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 305683
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : IDDS BV
Monsterreferenties

3593292 = 07-1-1
3593293 = 11-1-1
3593294 = 16-1-1

Opgegeven bemonsteringsdatum : 24/08/2009 24/08/2009 2410812009
Ontvangstdatum opdracht : 26/08/2009 26/08/2009 26/08/2009
Monstercode : 3593292 3593293 3593294
Matrix : Grondwater Grondwater Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgslost):

S barium (Ba) pall 160 110 170
S cadmium (Cd} Ha/l <0,1 <0,1 < 0,1
S kobalt {Co) ug/l <0,8 <1,0 <1,0
S koper (Cu) Ha/l <1 <1 <1

S kwik (Hg) uall < 0,05 <0,05 < 0,05
S lood (Pb) pg/l <1 <1 <1

S molybdeen (Mo} Hafl <1 <1 4

S nikkel (Ni) pgll <1 <1 <1

S zink (Zn) ugfl 50 17 50

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie {florisii clean-up}  pall <100 <100 <100

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:

S styreen ug/l <0,2 <02 <02
S benzeen pgll <0,2 <{,2 <0,2
S tolueen ug/l <02 0,4 <02
S ethylbenzeen pafl <0,2 <0,2 <02
S xyleen (ortho) Hgll <0,2 <0,2 <0,2
S xylenen (som m+p) Hgfl <D,2 <0,2 <0,2
5 naftaleen Hgfl <0,2 <02 <D,2
S som xylenen pgf 0.3 0,3 0,3

Organische parameters - gehalogeneerd
Viuchtige chiooralifaten:

S dichloormethaan pa/l <1,0 <1,0 <1,0
S 1,1-dichloorethaan pall <0,5 <0,5 <0,5
S 1,2-dichloorethaan Ho/t <0,5 <0,5 <0,5
S 1,1-dichlooretheen pall <0,5 <0,5 <0,5
8§ 1,2-dichlooretheen (trans) ugfl <0,5 <0,5 <0,5
S 1,2-dichloorethesn (cis) Hafl <0,5 <0,5 <05
S 1,1-dichloorpropaan Haf <0,1 <01 <01
5 1,2-dichloorpropaan Hafl <0,5 <0,5 <0,5
S 1,3-dichloorpropaan Ha/l <05 <05 <0,5
S ftrichloormethaan Ha/l <0,1 <0,1 <0,1
S tetrachioormethaan Ha/l < 0,1 <01 <0,1
S 1,1,1-trichloorethaan Hafl <0,1 <0,1 <0,1
S 1,1,2-trichloorethaan Tlelj] < 0,1 < 0,1 < 0,1
S ftrichlooretheen Hafl < 0,1 < 0,1 <0,1
§ tetrachlooretheen Hadl <0,1 < 0,1 <01
S vinylchloride Hall <0,5 <0,5 <0,5
5 tribroommethaan Hall <0,5 <0,5 <0,5
S som C+T dichlooretheen g/l 07 0,7 0,7
S som dichloorpropanen pgfl 0.8 0,8 0,8

Dit analysa-certificaat, inclusief voorblad en eveniugle bijlage{n), mag niet anders dan in zif» gehesl worden gereproduceerd.

- De met een 'Q" gemerkle apalyses zijn door RvA geaccrediteerd {registratienurmmsr LOBE),

- De met sen 'S’ gemerkie analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccredileerd.

Opdrachiverificatlecode: VVDA-KGEV-WNIA-TYDL Ref.: 305663 _certificaat_v1
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Tabel 2 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 305683
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : IDDS B.V.

Monsterreferenties
3593295 = 30-1-1
3593296 = 34-1-1
3593297 = 43-1-1

Opgegeven bemonsteringsdatum : 24/08/2009 24/08/2009 24/08/2009
Ontvangstdatum opdracht : 26/08/2009 26/08/2009 26/08/2009
Monstercode : 3593295 3593296 3593297
Matrix : Grondwater Grondwater Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba} gl 43 58 72

S cadmium {Cd} gl <0,1 <0, < 0,1
S kobalt (Co) ugfl <1,0 <1,0 <1,0
S koper (Cu) Hafl 1 < <1

S kwik {Hg) g < 0,05 < 0,05 <0,05
S Iood (Pb) Hafl <1t <1 <1

S molybdeen (Mo) pofl 2 1 <1

S nikkel {Ni} Hafl <1 1 <1

S zink (Zn) Hafl 33 98 49

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie {fiorisil clean-up) ug/l <100 <100 <100

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten:

S styreen pall <0,2 =<0,2 <02
S benzeen Hafl <0,2 < 0,2 <(,2
S tolueen Mgl <02 <0,2 09
S ethylbenzeen Hall <0,2 <0,2 <0,2
S xyleen {ortho) Hafl <0,2 <0,2 <0,2
S xylenen (som m+p}) o/l <0,2 <0,2 <02
S naftaleen g/l <0,2 <02 <0,2
S som xylenen pg/l 0,3 0,3 0,3

Organische parameters - gehalogeneerd
Viuchtige chiooralifaten:

S dichloormethaan ugfl <1,0 <1,0 <1,0
S 1,1-dichloorethaan Ml <05 <05 <05
S 1,2-dichloorethaan Hafl <05 <0,5 <05
5 1,1-dichlooretheen Hall <05 <05 <05
S 1,2-dichlooretheen (trans) Ha/l <05 <05 <05
S 1,2-dichlooretheen (cis) ugll <05 <0,5 < 0,5
S 1,1-dichloorpropaan pg/l <0,1 <0,1 <0,1
S 1,2-dichloorpropaan ug/l <0,5 <0,5 < 0,5
§ 1,3-dichioorpropaan Hg/l <0,5 <0,5 <05
S trichloormethaan uall < 0,1 < 0,1 < 0,1
S tetrachloormethaan Hg/l < 0,1 < 0,1 <0,1
5 1,1,1-trichloorethaan Hafl <0,1 <0,1 <01
S 1,1,2-trichloorethaan He/l <0, <0,1 <0,
S trichlooretheen Holl <01 <0, <1
S tetrachlooretheen Ha/l <0, <0,1 <0,1
S vinylchloride Ha/l <0,5 < 0,5 < 0,5
S tribroommethaan ugfl <0,5 < 0,5 <05
S som C+T dichlooretheen yafl 0,7 0,7 0,7
S som dichloorpropanen Hafl 0,8 0,8 0,8

Dit analyse-cerificaat, Inclusief voorblad en eventuele bijlage(n}, mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproducesrd.

- De met 2en 'Q’ gemerkle analyses zijn door RvA geaccrediteerd (reglsiratlenummer LOBG).

- De met een 'S' gemerkie analyses zijn op basis van hat schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: VVDA-KGEV-WNIA-TYDL Ref.: 305683 _certificaal_v1
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Tabel 3 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code ¢ 305683
Project omschrijving 1 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : IDDSB.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking{en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaal, incluslef voorblad en eventuele bijfage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceard.

Opdrachtverificatiecade: VVDA-KGEV-WNIA-TYDL Ref.: 305683_cerificaat_vi
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Oliechromatogram 1 van 6

OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 3593292
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenhelm
Uw referentie 07141
Methode : minerale olie {flarisll clean-up}
OLIECHRCMATOGRAM
A i . -
1 1 2 | 3 4
-
cliefraclieverdeling
OLIEFRACTIEVERBELING
1) fractle C10 t/m C19 24 %
2) fractie C20 t/m C29 42 %
3) fractie C30 tm C35 17 %
4) fractle C36 ttm C40 17 %

totale minerale olle gehalte: <100 g/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 +  Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op IS0 8377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM aoliebiblioiheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwljdert eventuele restanten natuurtijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwljdert nagenoeg alle PAK-verbindingen ult extract.

De hoogte van de signalen Is geen maat voor de concentratie van de olig in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eveniueie bijlage{n), mag niet anders dan in ziin geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecods: VWDA-KGEV-WNIA-TYDL Ref.: 305683_certilicaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 6
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 3593293
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Uw referentie ;1144
Methade : minerale alie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 t 2 I 3, 4
—
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 t/m C19 47 %
2) fractle C20 t/m C29 25%
3) fractie C30 t/m C35 7%
4) fractie C36 t/m G40 20 %
totale minerale olie gehalte: <100 pg/l
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorhewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capllilaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvuilende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hcogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de clle in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorhlad en eventuele bijizge(n), mag niet anders dan in zlin geheel worden gereproduceerd.

Cpdrachtverificatiecode: VVDA-KGEV-WNIA-TYDL Ref,: 305683 _certificaast vi
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Cliechromatogram 3 van 6

OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 35932934
Project omschrijving : 0807B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Uw referentie : 1611
Methode : minerale ofie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 ] 2 | 3 4
-
olisfractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10 t/m C19 20%
2} fractle C20 t/m C29 59 %
3} fractle C30 t/m C35 12%
4} fractle C36 t/m C40 <1 %

totale minerale olie gehaite: <100 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, Incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op I1SO 9377-2, incl. florisl| clean-up.

Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie In het maonster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cerificaat, inclusief voarblad en eventuele bljlage(n), mag aiet anders dan in zijn gehes! worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: VVDA-KGEV-WNIA-TYDL Ref.: 305683_ceriificaat_v1



P aleg,

- OMEGAM

W Qe : \
A Posgi " Laboratoria
Oliechromatogram 4 van 6
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 3593295
Project omschrijving : 0307B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Uw referentle : 3011
Methode : minerale olle {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m G19 40 %
2) fractie C20 t/m C29 44 %
3) fractle C30 /m C35 16 %
4} fractie C36 t/m C40 <1 %
totale minerale olie gehalte: <100 pg/l
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond :  Hexaanextractle gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 - Petroleum-etherextractie confarm NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op IS0 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectle.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende ciean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwljdert eventuele restanten natuuriijke verbindingen uit exiract,
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen ult extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olle in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inciusief voorblad an eveniuele bijlage(n), mag niet anders dan In zijn geheel worden gereproduceard.

Opdrachtverificatiecoda: VVDA-KGEV-WNIA-TYDL Ref.: 305683_cerillicaat_vi
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Oliechromatogram 5 van 6

- OMEGAM

Laboratoria

OLIE-ONDERZGEK
Monstercode 1 3593296
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Uw referentle 1 3411
Methode : minerale olle {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 | 3 4
-
dliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 /m C19 7%
2) fractie C20 Ym C29 48 %
3) fractie C30 ¥m C35 45 %
4) fractie C36 tm C40 <1 %
totale minerale olie gehalte: <100 pgfl

ANALYSEMETHODE
\Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04 :
Voorbewerking water
Analyse

Interpretatie

.

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, Incl. florisil clean-up.
Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisii clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op IS0 9377-2, incl. florisil clean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de cliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvuilende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up
PAK clean-up

Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen Is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.

{Het chromatogram heeft een variabele schaallndeling)

Dit analyse-certificaal, inclusiaf voarblad en eventuele billage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiscode: VVOA-KGEV-WNIA-TYDL

Ref.: 305683_cerlificaat_vi
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Oliechromatogram 6 van 6

OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 3593297
Project omschrijving : 0807B223-Oasthoutiaan te Sassenheim
Uw referentie : 43-1-1
Methode + minerale olie (fiorisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 | 2 1 3 4
-
ollefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 t/m C19 35 %
2} fraclle C20 tm C29 28 %
3) fractie C30 Ym C35 17 %
4) fractie C36 m C40 20 %

totale minerale olle gehalte: <100 yg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, Incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 :  Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisit clean-up.
Voorbewerking water 1 Hexaanextractie gebaseerd op SO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de cliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen warden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuurlilke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwijdert nagenoceg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de clle in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eveniusie bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceard.

Opdrachiverificatiecode: VVDA-KGEV-WNIA-TYDL Ref.: 306663 _certificaat_v1
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IDDS B.V.

T.a.v. de heer A. van Dortmont
Postbus 126
2200 AC NOORDWIJK ZH

Uw kenmerk : 0807B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Ons kenmerk : Project 307212

Validatieref. : 307212_cerlificaat_vi
Opdrachtverificatiecode: GWUN-XQVW-CZOV-BMMV

Bljlage(n) : 2 tabel{len} + 1 aliechromatcgram{men}

Amsterdam, 14 september 2009

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

lk wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek Is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L0O86
en/of in de bundel "Analysevoorschriffen Omegam Laboratoria”. Deze voorschriften zijn, voor zover
mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur
Cp dit certificaat zijn onze algemena voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMROC bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HIE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1086 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 307212
Project omschrijving : 0907B223-Oosthoutlaan te Sassenheim
Opdrachtgever : 1DDS B.V.

Monsterreferenties
3793115 = 47 (100-200)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 08/09/2009
Ontvangstdatum opdracht : 09/09/2009
Maonstercode : 3793115
Matrix : Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS {opgelost):

S barium (Ba) pgfl 70
S cadmium (Cd) Ho/l <0,
S kobalt (Co) pall <1,0
S koper (Cu) pafl <1
S kwik (Hg) pafl < 0,05
S lood (Pb) Ha/l <1
S molybdeen (Mo} g/l <1
S nikkel {Ni) pa/l <1
S zink (Zn} pgfl 63

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up)  wall <100

Organische parameters - aromatisch
Viuchtige aromaten;

S styreen vgfl <0,2
S benzeen Hafl <0,2
S tolueen Hafl <0,2
S ethylbenzesn Hofl <0,2
S xyleen (ortho) Hofl <0,2
S xylenen (som m+p) pg/l < 0,2
S naftaleen ugll <0,2
S som xylenen Ha/l 0,3

Organische parameters - gehalogeneerd
Viuchtige chicoralifaten:

5 dichloormethaan Hafl <1,0
S5 1,1-dichloorethaan Hafl <0,5
S 1,2-dichloorethaan pa/l <0,5
S 1,1-dichiooretheen Ho/l <0,5
S 1,2-dichlooretheen (trans) pg/l <0,5
S 1,2-dichlogretheen (cis) pa/l <0,5
S 1,1-dichloorpropaan Hgdl <0,1
S 1,2-dichloorpropaan ug/l <0,5
S 1,3-dichloorpropaan Hgfl <05
S trichloormethaan g <0,
S tetrachloormethaan Hall <0,1
S 1,1,1-trichloorethaan Hafl <01
S 1,1,2-trichloorethaan Ha/l <0,
S trichlooretheen Hall <0,1
S tetrachlooretheen Ha/l <0,1
S vinylchloride Hgfl <05
S tribroommethaan Hgfl <0,5
S som C+T dichlooretheen Hg/l 0,7
S som dichloorpropanen Ha/l 0,8

Dit analyse-certificasl, inciusief vaorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q’ gemerkte analyses zijn doos RvA geaccrediteerd (registratienummer LOBE),

- De met een 'S gemearite analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiocode; GWUN-XQVW-CZOV-BMMV Ref.: 307212_cerilficaat_v1
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Tabel 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grand en grondwater s

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem {10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Landelijke Streefwaarde Interventiewaarden
achtergrond
concentratie
grondwaters grondwater grondwaters  grond grondwater
{AC) {incl. AC)
ondiep diep diep
(<10m—-mv) (> 10m-mv} (> 10 m-mv)
{ugh) (ug/h) (Hg/ (mglkgds.)  (ugl)
1 Metalen
Antimoon - 0,08 0,15 22 20
Arseen 10 7 7.2 76 60
Barium 50 200 200 -8 625
Cadmium 0,4 0,08 0,06 13 6
Chroom 1 24 2.5 - 30
Chroom Ili - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0.6 0,7 180 100
Koper 15 1,3 1,3 180 75
Kwik 0,05 0,01 - 0,3
Kwik {2norganisch) - - - 38 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 36 190 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwatery grond grondwater
(Hgfl) (mg/kg d.s.) (ugfl)
2. Overige anorganische stoffen
Chloride {(mg ClI/} 100 mag/l - -
Cyanide (vri]) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1.000
Xylenen (somj1 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2.000
Cresolen (som) 0,2 13 200
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofriaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaterz grond grondwater

(Hall) {mg/kg d.s.} {pafl)

4. Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK's)s

Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo{a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo{a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo{k)flucrantheen 0,0004* - 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK's {totaal) (som 10)1 - 40 -

5. Gechloreerde koolwaterstoffen

a. (viuchtige) koolwaterstofien

Monochlooretieen (Vinylchloride): 0,01 0,1 5
Dichloormethaan 0,01 3,9 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichloorethaan 7 5,4 400
1,1-dichlooretheenz 0,01 0,3 10
1,2-dichicoretheen (somj1 0,01 1 20
Dichloorpropanen (somj1 0.8 2 80
Trichlvormethaan (chloroform) & 5,6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichlcorethaan 0,01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 2,5 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachlooretheen {Per) 0,01 8,8 40
b. chloorbenzenens

Manochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen {somj 3 19 50
Trichloorbenzenen {somj 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (som): 0,01 2,2 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003 67 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
c. chloorfenolens

Monochloorfenclen({somj) 0.3 54 100
Dichloorfenolen(somi 0,2 22 30
Trichloorfenolen(somp 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen(som) 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04* 12 3

d. polychloorbifenylen (PCB's)

PCB’s (som 7)1 0,01~ 1 0,01
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Tabel 1 {vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater? grond ~ grondwater
(Hg/) (mg/kg d.s.) (gl

e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen

Monochlooranilinen (som)s - 50 30

Dioxine (som I-TEQh - 0,00018 nvta

Chloornaftaleen (somjs - 23 B

6. Bestrijdingsmiddelen

a. organochloorbestrijdingsmiddelen

Chloordaan (somj1 0,02 ng/l* 4 0,2

DDT (som)1 - 1.7 -

DDE (somj1 - 23 -

DDD (somh - 34 -

DDT/DDE/DDD (som})1 0,004 ng/l* - 0,01

Aldrin 0,009 ng/l* 0,32 -

Dieldrin 0,1 ng/l* - -

Endrin 0,04 ngn* - -

Drins (som)s - 4 01

a-endosuifan 0,2 ng/* 4 5

a-HCH 33 ngfl 17 -

B-HCH 8 ngfl 16 -

y-HCH (lindaan) 9 ngf 1,2 -

HCH-verbindingen {som)1 0,05 -

Heptachloor 0,005 ng/l* 4 0,3

Heptachloorepoxide (som) 0,065 ngh* 4 3

b. organofosforpesticiden

¢. organotin bestrijdingsmiddelen

Organotinverbindingen (som): 0,05* — 16 ng/l 2.5 0,7

d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden

MCPA 0,02 4 50

e. overige bestrijdingsmiddelen

Atrazine 29 ng/l 0,71 150

Carbaryl 2 ng/l* 0,45 50

Carbofuranz 9 ng/l 0,017 100
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwatery grend grandwater
(Mg} {mg/kad.s.) (Hal)

7. Overige stoffen

Asbests - 100 -
Cyclohexanon 0,5 180 15.000
Dimethyl ftalaat - 82 -

Diethyl ftalaat - 53 -
Di-isobuty! ftalaat - 17 -

Dibutyl ftalaat - 36 -

Butyl benzylftalaat - 48 -

Dihexyl ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - 60 -

Ftalaten (som): 0,5 - 5

Minerale olies 50 5.000 600
Pyridine 0,5 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt
1 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de

Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde warden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de becordelaar
ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van
toepassing zijnde normwaarde. Indien er vaor een of meer individuele componenten een
of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een of meer
individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het
toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het
grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de
overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000 hebben. Voor die overige
PAK worden dan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7},
waarvan kan worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen
zijn gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen.

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de
bepalingsarens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond
moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-
dichloaretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewaogen norm {concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest)
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De definitie van minerale clie wordt beschreven bij de analysenorm, Indien er sprake is
van verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast
het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om praktische redenen
volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Vaor grondwater zijn effecten van PAK's, chicorbenzenen en chloorfenolen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x
interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschriiding van de
interventiewaarde voor de som van een groep stoffen indien Z(Ci/li) >1, waarbij Ci=
gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en I = interventiewaarde
voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater is er een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar {routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het becordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000' mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de
Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),
moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor
barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de
meeste andere metalen en is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van
190 mg/kg d.s.

Indien het laboraterium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000}, dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV'S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging opgenomen. Het
betreffen stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afieiding interventiewaarden. Op hasis
van twee redenen is een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging aangegeven en geen
interventiewaarde:

1 er zijn geen gestandaardiseérde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of
binnenkort te verwachten;
2 de ecotoxicolagische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of

minimaal en in het |aatste geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer
zijn dan de humaantoxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de volgende criteria:

a. er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee
taxonomische groepen;

b. voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment
bodem;

c. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie
uit gegevens voor het compartiment water zijn afgefeid;

d. er dienen minimaal twes gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien
ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan humaantoxicologische effecten, wordt
volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde.
Over- of onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor
wat betreft het nemen van een beslissing over de emst van de verontreiniging door het bevoegd
gezag. Het bevoegd gezag dient daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen
te betrekken bij de beslissing of er sprake is van ernstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht
waorden aan:

. nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van emnstige verontreiniging en spoed tot
saneren. Op verontreinigde locaties komen vaak meerdere stoffen tegelijk voor. Indien voor
andere stoffen wel interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen
nagegaan worden of er sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo'n
geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor slechts een indicatief niveau is
aangegeven minder relevant. indien op basis van andere stoffen geen sprake blijkt te zijn van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

. een ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve
van het vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere
locatiegebonden factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoorbeeld om de
blootstellingsmogelijkheden,het gebruik van de locatie of de opperviaktes van de
verantreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor het ondanks
de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken
van bicassays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische
onderbouwing maar ook de onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en
analysevoorschriften ontweken worden.

. aanvullend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvullende
toxiciteitsexperimenten uitgevoerd worden om een betere schatting van de risico’s van de stof
te kunnen maken.

De INEV's zijn niet geévalueerd en blijven gelijk aan de INEV's zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige
interventiewaarden zijn omgezet in INEV's. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM,
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2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitshecordeling. Onderbouwing en

. beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. Alleen voor MTBE is het
INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de Circulaire zorgplicht Wbb
bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2138).

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor emnstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwater grond grondwater
ondieps diep4
{< 10m -mv) (=10 m -mv)
(Ha/h {Hgfl) (mg/kgd.s.)  {Hg/h)
1 Metalen
Beryilium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2* 15 7
Tin - 2.2 900 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau vaor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(Hah) (mgfkgd.s.)  (ugh)
3. Aromatische verbindingen
Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelent - 200 150
Dihydroxybenzenen (sam)a - 8 -
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0.2 - 1.250
Resorcinol (m-dihydroxybenzeen) 0.2 - 600
Hydrochinon {p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
Dichlooranilinen - 50 100
Trichloaranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenolen - 15 350
Dioxine (som |-TEQ)2 - nvts 0,001 ng/l
6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1ngfl™ 2 2
Maneb 0,05 ngfl* 22 0,1
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Tabel 2 (vervolg) Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
{(ng/) (mg/kg d.s.)  (Hg/l}
7. Overige verbindingen
Acrylonitril 0,08 0,1 5
Butanol - 30 5.600
1,2 butylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - ' 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.800
Formaldehyde - 0,1 50
Isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) - 100 9.400

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meeatmethode ontbreekt .
Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid
als ‘C9-aromatic naphta’ verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and
Development Corporation: o-xyleen 3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen
3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-3-ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-
ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-trimethylbenzeen 40,5%,
1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

Voor de samenstelling van de somparameters wardt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de
beoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan
de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele
componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze
regel geldt ook als gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rappartagegrens. Het
verkregen toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een
of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de
rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid
onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd
als hei toetsingsresultaat aangeeft.

Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en
hydrochinon.



Circulaire bodemsanering 2009

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ock, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000' mag de
becordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde.
Indien het laboratarium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),

moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

Voor grond is er een interventiewaarde.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde {of
hiermee berekende somwaarde} wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoardeeld.



Toetsingscriteria vanuit het Besluit bodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit

Het beleid met betrekking tot het op een milieuhygiénisch verantwoorde wijze toepassen van grond
in of op de bodem of in het opperviaktewater is vastgelegd in het Besluit bodemkwaliteit.

Generiek beleid :

Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld, geldt automatisch het generieke beleid.
Hiervoor zijn landelijke generieke waarden in de Regeling Bodemkwaliteit vastgelegd. Het
toetsingskader is gebaseerd op een klassenindeling voor chemische kwaliteit &n bodemfunctie.
Uitgangspunt hierbij is dat de bodemkwaliteit moet aansluiten op het gebruik van de bodem en dat
de bodemkwaliteit niet verslechterd.

Figuur 5.2 Bodemfuncties en bodemfunctieklassen

1. Wonen met tuin
2. Plaatsen waar kinderen spelen Wanen

3. Groen met natuurwaarden

4. Ander graen, bebouwing,

! . . Industrie
infrastrctuur en industrie

5. Moestuinen en volkstuinen
{Kwaliteit toe te passen grond en
6. Natuur baggerspecie moet voldoen aan
Achtergrondwaarden})

7. Landbouw

Gebiedsspecifiek beleid
Naast het landelijk geldende, generieke beleid, kan een gemeente ervoor kiezen om

gebiedsspecifiek beleid toe te passen. Hierbij kan een gemeente bijvoorbeeld voor een bepaald
gebied verhoogde achtergrondwaarden vaststellen voor enkele parameters. Hiertoe maakt de
gemeente gebruik van een bodemkwaliteitskaart. Aangezien het voornoemde beleid per gemeente
verschilt en afhankelijk is van diverse factoren, is hier verder niet op ingegaan.



Bljlage B, behorende bi] hoofdstuk 4 van de Regeling bodemkwaliteit Achtergrondwaarden en maxImale waarden voor grond en baggerspecie

Tabel 1. Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of In de badem, voor de bodem waarop grond of bagger wordt toegepast
en voor versprelden van baggerspecie over het aangrenzende perceel (voor standaardbodem in mg kglds).

Stof (1)
. Metalen

-

antimoon {5b)
arseen (As)
barium {Ba)
cadmium (Cd)
chroom (Cr)
kobalt {Co)
koper (Cu)
kwik (Hg)
lood (Pb)
malybdeen {Ma)
nikkel (Ni}
tin (Sn)
vanadium (V)
zink (Zn)
. Overlge anorganische stoffen
chloride3
cyanide (vrij)4
cyanide (complex)s
thiocyanaten (som)
3. Aromatische stoffen
banzaen
ethylbenzeen
folueen
xylenen (som)
styreen (vinylbenzeen)
fenol
crasalen {som)
dodecylbenzeen
aromatische oplosmiddelen

el

4. Polycyelische aromatische koolwaterstoffen (PAK's)

naitaleen
fenantreen
antraceen
fluorantheen
chryseen
benzo(a)antracean
benza{a)pyraan
benza(k)iuoranthean
indeno{1,2,3cd}pyreen
benzo{ghi)peryleen
PAK's toiaal {som 10}
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
a, (viuchtige) chicorkoolwaterstoffen
menochlooretheen {vinyichloride)
dichloormethaan
1,1-dichloorethaan
1,2-dichloorethaan
1,1-dichleoretheen?
1,2-dichlooretheen (som})
dichloarpropanen (som)
trichlogrmethaan {chlaroform)
1,1,1-trichloorethaan
1,1,2-trichloorethaan
trichlooretheen (Tri)
letrachloormethaan (Tetra}
tetrachlaoratheen {Per)

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden versprelden bodemfunctie bodemfunctie of In de bodem
van bagger- klasse wonen klasse industrie
:aps:r?er?::r:de Maximale MaxImale . Maximale Emissie-
|1 waarden waardern emissie- toetswaarden
percee kwaliteltsklasse  kwallteits- waarden
wonen klasse industrie
mglkg ds mygikg ds magikg ds me/kg ds Bg";g mg/kg ds
4,0* 15 22 0,070 g
20 X 27 76 0,61 42
180 385 550 320 4,1 413
0,60 Xen7hs 12 43 0,051 4.3
55 X 62 180 0,17 180
15 25 35 190 0,24 130
40 X 54 190 1,0 113
0,15 X 0,83 4,8 0,49 4,8
50 X 210 530 15 308
168" 4] B8 180 0,48 115
35 X a9 100 0,21 100
6,5 190 o800 0,093 450
80 97 250 1,8 146
140 X 200 720 21 430
3.0 3,0 20 nv.t L
55 5,5 50 .t n.v.t.
6,0 6,0 20 nv.t nw.t,
0,20 0,20 1 nv.b nv.t
0,20~ 0,20 1,25 n.v.t nw.t
0,20 * 0,20 1,28 n.v.t nv.t
045" 1,45 1,25 nv.t nv.t
025" 0,25 B6 nv.t n.v.i
0,25 0,25 1,25 nv.t nv.i
030" 0,30 5 nv.t n.v.t
035" 0,35 0,35 nv.t n.wv.tl
25" 25 25 nwv.t n.v.t
X nv.t n.v.t
X nvt nv.t
X nv.t nw.t.
X n.v.i nv.t
X nv.t nw.t
X nv.il nw.t
X n.v.t n.v.b
X nv.t nv.t
X nvt nv.t
X n.v.t. nv.t
1,5 6,8 4,0 nv.t nwt
010" 0,10 0.1 nv.t nv.t.
g10* 0,10 39 n.v.i n.v.t.
0,20 0,20 0,20 n.v.t nw.t.
0,20* 0,20 4 HATAR n.wv.t.
0,30~ 0,30 0,30 n.v.t. n.v.t.
030~ 0,30 0,30 n.v.t. n.v.t.
0,80 C,80 0,80 n.v.t. n.v.t.
0,25* 0,25 3 n.v.i. n.w.t.
025~ 0,25 0,25 n.v.t n.v.t.
0,30 0,30 0,30 n.wv.t. nw.t
025" 0,25 2,5 n.v.t nwl.
030" 0,30 0,7 n.v.t. nv.i
015" 0,15 4 n..t. nw.t




Stof {1)

b, chloorbenzenen
monochlaorbenzeen
dichloorbenzenen {som)
trichloorbanzenen {som)
tetrachloorbenzensn (som)
pentachloorbenzeen
hexachloorbenzeen

chloorbenzanen (som)

c. chioorfenolen
menochloorfenalen {som)
dichloorfenolen (som)
trichloorfenclen (som)
tetrachloorfenalen (som)
pentachloorfenol

chloorfenclen (som)

d. polychioorbifenylen (PCB's}
PCR 28
PCB 52
PCB 101
PCRE 118
PCB 138
PCB 153
PCE 180
PCB's (som 7)

e. overige gechioreerde koolwaterstoffen

maonochloorznilinen (som)
pentachlooraniline
dioxine (som I-TEQ)
chloomaftaleen {som)

6. Bestri[dingsmiddelen

a. erganochloorbestrifdingsmiddelen

chloordaan {som)

DDT (som)

BDBE {som)

bbb (som)

DDT/DDE/DDD (som)

aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

telodrin

drins (sam)

endosulfansulfaat

g-endosulfan

a-HCH

A-HCH

y-HCH {findaan}

G-HCH
HCEH-verbindingen (som)
heptachloor
heptachicarepoxide
hexachloorbutadiesn
organochloorhoudende
hestrijdingsmiddelen
{=om landbodem}

b, organofosforpesticiden
azinfos-methyl
. organotin bestrifdingsmiddelen

organotin verbindingen (som)8
tributyliin (TBT)8

d. chioorfenoxy-aziinzuur herbiciden

MCPA

Achter Maximale MaxImale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor  waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfupetie  bodemfunctle  of in de bodem

van bagger- Klasse wonen klasse industrie

:ssgiﬁ::; de Mazximale Maximale MaxImale Emissie-

percest * waarden waarden emissie- tostswaarden

kwaliteitsklasse kwalitelts- waarden
wonen Klasse Industrie

mgikg ds mglkg ds mgikg ds mgikg ds Bg”;g mglkg ds
0,20 0,20 a nv.t n.v.t
20 2.0 =} nwv.k nv.t
0015~ 0,015 5 n.w.t. nv.i
0,0020 * 0,0050 2,2 nv.t nwvi
04,0025 0,0025 5 nv.t nv.i
0,0085 X 0,027 1,4 n.w.t nwv.i
0,045 0,045 5.4 nwv.t, nvt
020" 0,20 6 nv.t. nv.tk
g,0030 0,0030 <] n.wv.t. nv.t
0,015+ 1 6 nvt nv.t
0,0030 " X 1,4 5 nv.t n.v.t.

X

X

X

X

X

X

X
0,020 0,020 0.5 nw.t nv.tl
0,20 0,20 0,20 nv.t nv.i
016~ 0,158 0,15 n.v.t nw.i
0,000055 ™ 0,000055 0,000055 nw.t n.wv.t
0,070 " 0,070 10 n.v.t n.v.t
0,0020 X 0,0020 00,0020 nv.i n.v.t
0,20 X 0,20 1 nv.t nv.b
0,10 X 0,13 1,3 mv.L nv.t
0,020 X 0,84 34 n.v.i JAAN

nv.l nv.t

X nv.t nv.t

X nv.t nv.t.

X nv.t vl

X nwv.t nwv.t

X nv.l nv.t
0,018 0,04 0,14 n.v.t nwv.t

X nv.i n.v.t
0,00080 X 0,0c090 0,00080 n.v.t nv.t
0,0010 X 0,0010 0,5 nv.t nw.t
0,0020 X 0,0020 0.5 nv.t nvt
£,0030 X 0,04 0,5 nv.t n.v.t

X nw.t nv.t.

nw.t n.v.t

0,00070 x 0,00070 0,00070 nw.t n.v.t
0,0020 X 0,0020 0,0020 n.v.t nv.t
0,003 * X nv.t nwv.t
0,40 HRTAR nv.t
0,0075* 04,0075 0,0075 nv.t n.vi
0,15 0,5 2,50 n.v.i nwv.t
0,085 0,085 0,065 nv.i n.v.t
0,65" 0,53 0,55 nv.i nwv.t



Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden

grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden hodemfunctie bodemfunctie of in de bodem
van bagger- klasse wonen klasse Intdustrie
:E:;Lis::;da Maximale Maximale Maximale Emissie-
percee] * waarden waarden emissie- toetswaarden
kwaliteitsklasse kwaliteits- waarden
wonen klasse industrie
Stof (1) mgfkyg ds mg/kg ds malkg ds mglkg ds Bg"ﬁg mg/kg ds
e. overige bestrifdingsmiddelen
atrazine 0,035 0,035 1%} nv.k n.wi
carbaryl 015" 0,15 0,45 nv.t nwv.t
carbofuran? 0,017 * 0,017 0,017 nwt nwv.t
4-chlioormethylfenolen (som) 0,60 * 0,60 0,60 nv.t nv.t
?gzlmc)hluarhnudende bestrijdings-middelen 0,000 * 0,090 0.5 _— Al
7. Overige stoffen
ashest1s - - 100 100 nv.t n.v.i.
cyclahiexanon 11 20" 20 150 n.vt nv.il
dimethyl ftalaat 11 0,045 * 92 60 n.v.t n.v.t
diethyl ftalaat 11 0,045" 53 53 nvt nv.t
di-isobulylftalaat 11 0,045 * 13 17 nv.t nv.i
dibutyl ftalaat 11 0,070 * 50 36 IR'AS nv.k
butyl benzylftalaat 11 0,070 " 28 48 nvt nv.t
dihexyl fialaat 11 0,070 * 18 80 nv.t n.w.i
di{2-ethylhexyl)italaat 41 0,045~ 8,3 60 nv.i nw.t
minerale olie 12,13 190 3o00 190 500 nv.i nw.t
pyridine o015* 0,15 1 nvi nv.t
tetrahydrofuran 0,45 0,45 2 nw.t nv.t
tetrahydrathiofesn 15" 1.5 88 nwv.t nv.t.
tribroommethazn (bromaform,) 020" 0,20 0,20 nv.t n.v.t
ethyleengiyeal 50 5.0 5,0 n.v.t nv.t
diethylzenglycol a0 8,0 8,0 nwt nv.t
acrylenitril 20" 2.0 2,0 nv.t n.w.t
formaldehyde 25" 2,5 25 nwt nv.t
Iscpropanol (2-propanaol) 0,75 0,75 0,75 n.w.t nv.t
methanol 3,0 3,0 3.0 nv.t nw.t
butanol {1-butanol) 20" 2.0 2,0 nv.t n.v.t
butylacetaat 20" 2,0 20 nv.t JRTAN
ethylacataat 207 2.0 20 n.wv.t nv.t
methyl-tert-butyl sther (MBTE) 0,20 0,20 0,20 nv.t vt
methylethyketon 20* 2.0 2.0 nvt nv.t

Opmerking: Voor het vaststellen van een overschrijding van de waarden en het omgaan met
rapportagegrenzen en aantoonbaarheidsgrenzen is bijlage G, onder IV, van toepassing.

Verklaring symbolen in tabe! 1:
! Voor de definitie van somparameters wordt verwezen naar bijlage N van deze regeling. De
definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en de waterbodem.
Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.
2 De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt
ingevuld (bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 *
bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie voldoet aan de
maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:
- * de gehalten van de gemeten stoffen lager zijn dan de Interventiewaarde bodem, niet
zijnde de bodem onder oppervlakiewater, en
- * voor organische stoffen: msPAF < 20%, en
- *voor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldt.

Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-berekening geldt de achtergrondwaarde
{m.u.v. somparameters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken van de msPAF-
berekening en de overige in tabel 1 genoemde metalen). Minerale olie maakt geen deel uit van de
msPAF-berekening. In plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze stof de waarde, die vermeld
is in de kolom ‘Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie over aangrenzend perceel’.
Voor toetsing aan Achtergrondwaarden worden de toetsingsregels van de Achtergrondwaarden
toegepast.



Uit artikel 36 van het Besluit vioeit voort dat naast de msPAF toetsing ook een toets moet plaatsvinden
aan de Interventiewaarden bodem. Ook voor metalen waarvoor geen Maximale waarden voar
verspreiden over het aangrenzend perceel is opgenomen, is toetsing aan de Interventiewaarden
bodem noodzakelijk. Voor metalen waar geen Interventiewaarden bodem zijn vastgesteld, dienen de
Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie te worden gehanteerd. Voor het verspreiden op het
aangrenzend perceel zal binnen enkele jaren de bestaande risicobenadering (msPAF) aan worden
gevuld met de metalen die daar nog geen onderdeel van uitmaken en waarvoor in deze tabel geen
Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzend perceel zijn vastgesteld.

3 Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand

op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak oppervlaktewater of zeewater

met van nature een chioride-gehalte van meer dan 5000 mg/l, geldt voor chloride geen
maximale waarde.

Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met de

mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden,

moet bij overschrijding van de Achtergroendwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet
worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht).

Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte

cyanide-vrij, bepaald conform NEN 6655. Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het

gehalte cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus
alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere

van de 16 componenten, die tot deze somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De

hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen
vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen
de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de individueel genormeerde componenten
niet worden overschreden. Hetzelide geldt voor de Maximale waarde wonen en de Maximale
waarde industrie. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per
component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als
de Maximale waarden wonen en industrie.

7 De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen zijn gelijk aan
de interventiewaarden bodemsanering en zijn gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens
(intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s
nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen moet
tevens het grondwater worden onderzocht.

8 De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden
met voetnoot 9.

9 De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor organotinverbindingen (som) is mg
organotin/kg ds.

10 Zijnde het gehalte serpentijnasbest plus tienmaal het gehalte amfiboolasbest. Deze els
bedraagt 0 mg/kg d.s. indien niet is voldaan aan artikel 2, onder b, van het Productenbesluit
Asbest.

” Het is onzeker of de Achtergrondwaarden en Maximale waarden wonen voor de ftalaten
meetbaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een knelpunt.

12 Minerale olie heeft betrekking op de som van de {al dan niet) vertakte alkanen. Indien er

enigerlei vorm van verontreiniging met minerate olie wordt aangetoond in grond/baggerspecie,
dan dient naast het gehalte aan minerale ofie ook het gehalte aan aromatische en/of
polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden.

H Voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldt voor minerale olie
gen maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.
* Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium

reproduceerbaarheid), omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een betrouwbare P85 af
te leiden.



Bodemtypecorrectie

Bijlage G. , behorende bij artikel 4.2.1 en 4.2.2
1. Formules hodemtypecorrectie bodem, bij toepassing van grond of baggerspecie valgens de
toetsingskaders in paragraaf 2 en 3 van afdeling 2 van hoofdstuk 4 van het Besluit

De normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, zoals aangeduid in
tabel 1 van bijlage B, zijn afhankelijk van het [utumgehalte en/of het organisch stofgehalte.

De formules voor correctie van de mestwaarden in grond en haggerspecie voor het bodemtype zijn
overeenkomstig de formules hiervoor in bijlage 1 van de Circulaire bodemsanering 2009.

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem of de partij toe te passen grond of baggerspecie,
worden de in de tabellen opgenomen normwaarden (achtergrondwaarden en maximale waarden voor
een standaardbodem) omgerekend naar de normwaarden voor de betreffende bodem, respectievelijk
de partjj toe te passen of te verspreiden grond of baggerspecie. Hierbij wordt gebruik gemaaki van de
gemeten gehalten aan organisch stof en lutum van de bodem, respectievelijk de partij toe te passen of
te verspreiden grond en baggerspecie. De omgerekende maximale waarden kunnen vervolgens met
de gemeten gehalten worden vergeleken. Hierbij is het percentage aan organisch stof bepaald volgens
NEN 5754. Hierbij is het gehalte aan lutum: het gewichtspercentage minerale bestanddelen met een
diameter kleiner dan 2 pm betrokken op het tofale drooggewicht van de grond.

Metalen
Bij de omrekening van de normwaarden voor metalen worden de volgende bodemtypecorrectieformule

gebruikt:

(MW)yg.0s = (MW)sp X {{(A + (B x %lutum) + (C x %organisch stof)} / {{A + (B x 25) +{C x 10)}}

Waarin:

maximale waarde of achiergrondwaarde die geldt voer de plasts van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of
(MW = le verspreiden parl] grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het Julum- en
organisch stofgehalte zoals gemeten in de bodem, respectisvelijk de toe te passen grond of baggerspecie

maximale waarde of achiergrendwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingsels voor de plaats van

{MW)es = toepassen
% luturn - Yemeten percentage lutuem in de te baoordelen bodem, grond of baggerspecia. Voor bodem, grand of baggarspecia met
° een gemeten lutumgehalle van minder dan 2% wordt met een Jutumgehalie van 2% gerekend.
Voor thermisch gereinigde grand en baggerspecie geldt de volgende vitzondering:
Bi] de omrekening van de normwaarden vaor Barium, wordt indien het lutumpercentage jager is dan 10%, met een
lutumperceniage van 10% gerekend.
% gemeten percentage organisch stof In de te henordelen bodem, grond of baggerspetle. Voaor bodem, grond of
organisth = baggerspecie met een gemeten organisch gehalte van minder dan 2% wordt mel een arganisch stofgehalte van 2%
stof gerekend.
ABLC = stof afhankelijke constanten voor metalen (zie tabel 1}

Tabe! 1. Stofafhankelijke canstanten voor metalen

Stof A B c
Arseen 15 04 04
Barium 30 5 [
Berylium 8 0,8 0
Cadmium 04 0,007 0,021
Chraom 50 2 a
Kobalt 2 0,28 0
Koper 15 08 0,6
Kwik 02 0,0034 0,007
Lood 50 1 1
Nikkel 10 1 a

Tin 4 0,6 1]
Vanadium 12 1,2 a
Zink 50 3 1.5

naot
"oor antimoon, molybdeen en thallium wardt geen bodemlypecorrectie gehanteard



Crganische verbindingen
Bij de omrekening naar standaardbodem voor organische verbindingen, met uitzondering van PAK's,
wordt gebruik gemaakt van de vaolgende bodemtypecorrectieformule:

{MW)b,g,bs = (MW)sb x (%organisch stof/ 10)

Waarin:

maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van foepassen, respectievelijk voor de toe te passen
{MW)y,5s = of te varspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigesrd op basis van rekenkundige gemiddelde van het Jutum- en
organisch stofgehalie zoats gemeten in de toe te passen grond of baggarspecie

maximale waarde of achtergrandwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van

(MWa ~ toepassen

% gemeten parcentage organisch stof in de te beaordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor badam, grond of
organisch = baggerspecie met gemelen organische stofgehalte van mesr dan 30% respectievalik minder dan 2%, wordt meat
stof organisch stofgehalten van 30%, respectievelijk 2% gerekend.

PAK's
Bij PAK's is de wijze van correctie naar de standaardbodem afhankelijk van het percentage organisch
stof.

Voor PAK's wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehaite tot 10%
toegepast.

Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte wordt de volgende bodemtypecorrectieformule gebruikt:
(MW)g g.0s = (MW)sp X (%h0rganisch stof / 10)

Waarin:

maximale waarde of achlergrondwaarde die geldt voor de plaats van foepassen, respectievelik voor de toe te passen of
(MW)ugre = te verspreiden pariij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basls van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch stofgehalte zoals gemelen in de bodem, respectievelijk de tae e passen grond of baggerspecie

maximale waarde of achiergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als loepassingseis voor de plaats van

(MW} ~ \oepassen

%

organisch = gemelen percentage organisch stof in de te becordelen badem, grond of baggerspecie
stof

Voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% wordt de volgende bodemtype-
correctieformule gehanteerd:

(MW) b,q.bs = (MW) sh % 3

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respacliavaliflk voor de toe te passen of
(MW) ygps = le verspreiden parfj grond of baggerspecie, gecorrigzerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch stofgenalte zoals gemeten in de bodem, respectievelik de toe te passen grond of baggerspecie

maximale waarde of achlergrandwaarde voor de sizndaardbodem, die geldt als foepassingseis voar da plaats van

(M) 2o = {oepassen

%
organisch = gemeten percentage organisch stof in de t2 beoordelen bodem, grond of baggerspecie
stof



Achtergrondwaarde {grond) en streefwaarde (grondwater) .
De achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater) geven het niveau aan waarbij sprake
is van een duurzame bodemkwaliteit. Alle functionele eigenschappen voor mens, dier en plant worden
op dit niveau nog vervuld. Bij de opstelling van de achtergrond- en streefwaarden is gebruik gemaakt
van gegevens omtrent aan de bodem te stellen milieuhygiénische randvoorwaarden vanuit andere
beleidsterreinen, zoals drinkwaternormen, oppervlaktewaternormen en reeds geformuleerde
beleidsdoelstellingen ten aanzien van nitraat en fosfaat. Voor zware metalen, arseen en fluor zijn
waarden afgeleid uit een analyse van veldgegevens afkomstig uit relatief onbelaste landelijke gebieden
en als schoon beschouwde waterbodems.

Criterium voor nader onderzoek (tussenwaarde)

Als uitgangspunt voor het uitvoeren van aanvullend (nader) onderzoek wordt de tussenwaarde
gehanteerd. Een dergelijk concentratieniveau (halverweg de achtergrond- dan wel streefwaarde en de
interventiewaarde) geeft aanleiding om de chemische kwaliteit van de bodem nader te onderzoeken,
waarbij het onderzoek zich richt op het vaststellen van de mate en de ernst van de verontreiniging. De
ernst van de verontreiniging wordt bepaald aan de hand van de ingeschatte volumen aan
verontreinigingen op basis van de horizontale en verticale kartering (zie onder)}.

Interventiewaarde

De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant of dier ernstig zijn of dreigen te worden verminderd. Deze waarden zijn voor de mens
gebaseerd op studies naar de maximale hoeveelheden die iemand via alle mogelijke blootstelling-
routes tat zich kan nemen. Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de vorm van dié gehalten
in de bodem waarbij 50% van de (potentieel) aanwezige soorten negatieve effecten kan ondervinden.

De uiteindelijke interventiewaarden zijn gebaseerd op de resultaten van de RIVM-studie (rapport-
nummer 725201007), waarbij een integratie van de humaan- en ecotoxicalogische effecten heeft
plaatsgevonden. Daarnaast hebben het advies van de Technische Commissie Badembescherming en
de resultaten van een omvangrijke discussieronde met belanghebbenden over de RIVM-studie bij het
vaststellen van de uiteindelijke interventiewaarden een belangrijke rol gespeeld.

De daadwerkelijk optredende blootstelling dient vergeleken te worden met het toxicologische
onderbouwde maximaal toelaatbaar risiconiveau (MTR) voor de mens. Bij overschrijding hiervan is
sprake van een geval van emstige bodemverontreiniging.

Om van een geval van emstige bodemverontreiniging te spreken, dient voor ten minste één stof de
gemiddelde concentratie van minimaal 25 m° grond en/of 100 m?® grondwater (bodemvolume) hoger te
zijn dan de desbetreffende interventiewaarde (zie protocolien voor oriénterend en nader anderzoek).
De hiervoor genoemde waarden gelden als een gemiddelde. Indien bijvoorbeeld bij puntbronnen van
verontreiniging waarschijnlijk is dat bij uitblijven van maatregelen op korte termijn
bodemverontreiniging op genoemde schaal kan optreden, is eveneens sprake van ernstige
verontreiniging.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen van het RIVM niet geleid tot vastgestelde interventie-
waarden. Voor deze stoffen zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
aangegeven. De indicatieve niveaus hebben vanwege het ontbreken van gestandaardiseerde
meetvoorschriften enfof voldoende ecotoxicologische informatie een grotere mate van onzekerheid
dan interventiewaarden zoals voor andere stoffen. De status van de indicatieve niveaus is daarom niet
gelijk aan de status van de interventiewaarden. Over- of onderschrijving van de indicatieve niveaus
heeft derhalve niet direct consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Naast de indicatieve niveaus dienen daarom ook andere
overwegingen te worden betrokken ten behoeve van een uitspraak omtrent de aanwezigheid van een
geval van ernstige bodemverontreiniging.



De indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging zijn opgenomen in tabellen 2a en 2b, zijnde
indicatieve niveaus voor een ernstige verontreiniging voor een standaardbodem (10% organische stof
en 25% lutum).

De indicatieve niveaus voor grond/sediment kennen met uitzondering van het niveau voor zilver een
bodemtypecorrectie. Het niveau voor beryliium voor grond/sediment is gerelateerd aan het
lutumpercentage van de bodem volgens: Indicatief niveau Be= 8 + 0,8 x % lutum. De indicatieve
niveaus voor aromatische verbindingen, gechloreerde koolwaterstoffen, bestrijdingsmiddelen en
overige verbindingen zijn gerelateerd aan het organische stofpercentage van de bodem volgens de
formule:

[Ny, = INg x (% organ. stoff10),waarbi]:

IN,, = indicatief niveau voor de te beoordelen bodem (mg/ka)
INg = indicatief niveau standaardbodem (mg/kg)

Voor bodems met gemeten percentages organische stof groter dan 30% respectievelijk kleiner dan 2%
worden percentages van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Onder aromatische verbindingen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als "C9
aromatic naphta", verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development
Corporation: o-xyleen, i-isopropylbenzeen, n-propylbenzeen, i-methyl-4-ethylbenzeen, 1-methyl-3-
ethylbenzeen, 1-methyl-2-ethylbenzeen, 1,3,5-trimethylbenzeen, 1,2,4-trimethylbenzeen, 1,2,3-
trimethylbenzeen en alkylbenzenen.

Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest
toxische verbinding.

Verontreinigende stoffen

Onderstaand is van een aantal, veelvoorkomende en/of kritische, stoffen een beschrijving gegeven.
Hierbij wordt ingegaan op onder andere de toxische eigenschappen en de herkomst van de
betreffende stoffen.

Minerale olién

Minerale olién zijn mengsels van verbindingen die bestaan uit koolwaterstoffen. Onder
koolwaterstoffen verstaat men verbindingen die koolstof- en waterstofatomen bezitten. In de milieu-
analyse verstaat men hieronder brandstoffen, smeerolién, oplosmiddelen en teeroli&én. Aangezien deze
groep van verbindingen meer dan 10.000 componenten omvat worden de analyseresultaten
weergegeven als somparameters van verschillende deelfracties tussen C1p en Cyg en totaal. Indicatief
kan aan de hand van het oliechromatogram het soort olie worden bepaald. .

PAK

Onder PAK worden verstaan Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, waarbij het gaat om een
verbindingsklasse van meer dan 200 stoffen die bestaan uit 2 of meer aan elkaar verbonden
benzeenringen. PAK ontstaan bij de onvolledige verbranding van koolwaterstoffen. Ze ontstaan
ondermeer bij droge destillatie van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- en cokesfabrieken.
Daarnaast kunnen zij worden aangetroffen bij de vervaardiging en verwerking van rubber,
kunststoffen, verflakken, minerale ofién en teerproducten. Ook door onvolledige verbranding van
minerale olién ontstaan PAK. In de chemische grondstoffenindustrie dienen zij als tussenproducten hij
verschillende syntheses, bijvoorbeeld van verfstoffen en farmaceutica. De PAK warden in
verschilende categorieén ingedeeld en wel: EPA met 16 PAK; VROM met 10 PAK en Borneff met 6
PAK. Voor een onderzoek conform de onderzoeksnorm NEN 5740 zijn de 10 PAK van VROM (som)
bepalend. Het betreft de som van de volgende PAK: antraceen, benzo(a)antraceen,
benzo(k)filuorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen, fenantreen, fluorantheen, indeno(1,2,3-cd)pyreen,
naftaleen, benzo(ghi)peryleen.



Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen (viuchtige aromaten)

De belangrijkste viuchtige aromatische koolwaterstoffen worden ook wel aangeduid als BTEX(N)S -
(Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, drie isomeren van Xyleen (Naftaleen) en Styreen). Aromaten
worden gewonnen uit steenkoolteer en aardolie. Zij worden met name gebruikt als oplosmiddel voor
rubber, was en olién. Ook worden ze aan brandstoffen, zoals benzine, toegevoegd ter verhoging van
het octaangehalte. In het milieu zijn ze zeer mabiel; in de eerste plaats door de relatief hoge
oplosbaarheid in water en voorts door de hoge dampspanning, waardoor ze gemakkelijk de
bodemlucht kunnen verontreinigen. In vergelijking met gechloreerde aromatische verbindingen zijn ze
biologisch redelijk afbreekbaar en daarom minder persistent. Vanwege de hoge carcincgeniteit en
mutageniteit wordt benzeen als zeer giftig aangemerkt. De overige verbindingen van deze groep
worden als minder giftig aangemerkt.

Viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOCH

Onder vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen verstaat men organische halogeenverbindingen met
gen hoge dampspanning. In de regel gaat het hier om chloor- en broomverbindingen met één tot drie
koolstofatomen. Zij worden veel gebruikt als ontvettingsmiddelen voor metalen, als chemisch
reinigingsmiddel en als oplosmiddel voor verven, lakken en lijmen. Bij de chemische reiniging zijn ze
gedurende de laatste jaren vervangen door andere oplosmiddelen. Broomverbindingen worden
veelvuldig als brandwerend middel gebruikt. De fluorhoudende verbindingen worden gewoonlijk als
een afzonderlijke groep beschouwd. Tot deze groep behoren ook de CFK {Chlpor-Fluor-
Koolwaterstoffen). Deze verbindingen worden o.a. gebruikt als koelmiddel en als drijffgas in
spuitbussen. Joodverbindingen hebben vrijwel geen technische toepassing.

Zware metalen

De metalen vormen een groep van ca. 80 elementen uit het periodiek systeem. De grens tussen
metaal en niet-metaal is niet scherp te trekken. Onder de zware metalen verstaat men de metalen met
een dichtheid van 5 glcm®. Arseen is hierop een uitzondering; dit element heeft een lagere dichtheid
maar wordt om toxicologische redenen tot de zware metalen gerekend. Binnen het milieuhygienisch
bodemonderzoek worden onder de groep zware metalen de volgende stoffen verstaan: barium,
cadmium, kabait, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink. Hoewel veel zware metalen onmisbaar
zijn als spoorelementen kunnen bij opname van grotere hoeveelheden acute en chronische
vergiftigingsverschijnselen optreden. Metalen warden veelvuldig toegepast in de chemische industrie,
bijvoorbeeld voor katalysatoren, pigmenten, legeringen en smeermiddelen en in de metallurgische en
galvanische industrie.

EOX (Extraheerbare organohalogeen verbindingen)

De bepaling van EOX is een zogenaamde triggerparameter. Dit houdt in dat met één waarde een
indicatie wordt verkregen omtrent de aanwezigheid van stoffen binnen een groep van verbindingen met
deels overeenkomstige chemisch/fysische eigenschappen. Bepaald wordt het totale gehalte aan
halogenen. De gevonden waarde wordt berekend als chloor, Overschrijding van de triggerwaarde leidt
niet tot de conclusie van verontreiniging van de grond maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de overschrijding het gevolg is van een verontreiniging
door middel van aanvullend chemisch onderzoek dan wel sprake is van een natuurlijke oorzaak,

OCB (Organochloor-bestrijdingsmiddelen)

E&n van de twee groepen van persistente organische polluenten, de zgn. POP’s, ziin de
organohalogeenverbindingen. Deze grote groep is te verdelen in diverse soorten verontreinigende
stoffen zoals PCB (polychioorbifenylen), dioxines, furanen en organochioor-bestrijdingsmiddelen.

Onder de organachloor-bestrijdingsmiddelen worden de, tegenwoordig verboden, chloorhoudende
gewasbeschermingsmiddelen verstaan. Organochloor-bestrijdingsmiddelen zijn werkzaam tegen
plantaardige en dierlijke organismen die een bedreiging vormen voor de gewenste kwaliteit en
kwantiteit van planten, dieren en goederen die zorgen voor ons voedsel of voor andere behoeften.



Deze bestrijdingsmiddelen dienen meestal tegen onkruid (herbiciden), insecten (insecticiden),
schimmels (fungiciden) en/of bacterién (bactericiden). Aangezien deze verontreinigingen niet of
nauwelijks oplosbaar zijn in water, is de biclogische afbreekbaarheid gering, waardoor een aantal
bestrijdingsmiddelen persistent worden. Hierdoor ontstaat accumulatie van de betreffende POP's in
het leefmilieu. Dergelijke verontreinigingen hopen zich op in de voedselketen (voornamelijk in
vetweefsel), waardoor zelfs kleine hoeveelheden in het milieu kunnen leiden tot hoge gehaltes in mens
en dier die bovenaan de voedselketen staan.

Een voorbeeld hiervan is DDT dat al lang is verboden maar nog steeds in het milieu aanwezig is. Hoge
gehaltes aan bestrijdingsmiddelen in de bodem zijn met name aangetroffen op landbouwpercelen.
DDT kent verschillende ruimtelijke structuren (isomeren), waarvan p,p-DDT (pesticide) de meest
voorkomende isomeer is. DDE en DDD en de betreffende isomeren ziin (bio)shemische
afbraakproducten {metabolieten) van DDT, hoewel DDD ook zeif als pesticide is gebruikt.

Vanwege de veelzildigheid van de gebruikte chemische producten met hun eventuele technische
neven- en (bio)chemische afbraakproducten bestaat het OCB analysepakket uit diverse
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen. Het betreft een twintigtal stoffen met onder andere HCH's, DDT,
DDE en DDD.

Lutumgehalte
Het lutumgehalte van een bodem (fractie < 2um) is een maat voor het gehalte aan kleimineralen die

door hun fysische en chemische eigenschappen in staat zijn bepaalde stoffen, zoals zware metalen, te
binden. De streef- en interventiewaarden zijn voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan het
lutumgehalte omdat de fixatie (adsorptie) van die stof toeneemt met een toenemend lutumgehalte.

Organisch stofgehalte
Het organische stofgehalte van een bodem is een maat voor het gehalte aan organische bestanddelen

van een bedem. In een bodem zijn dit vaak humus, humuszuren en fulvozuren. Ook verteerde en
onverteerd organisch materiaal, zoals plantenresten, worden tot organische stof gerekend. De streef-
en interventiewaarden zijn, net als bij het lutumgehalte, voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan
het organische stofgehalte omdat de fixatie van die stof toeneemt met een toenemend organische

stofgehalte.



BIJLAGE 5.1
GECORRIGEERDE TOETSINGSWAARDEN
WET BODEMBESCHERMING EN
TOETSINGSRESULTATEN GROND



Projectnaam  Costhoutlaan te Sassenheim

Projectcode  0907B223

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes {mgfkg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monstermnummer M1 mMo2 M3 M04
Boring 05,21,30,32 01,06,10,14,20,29, 02,03,07,15,16,17, 45,47,53,54,55,61
35,43,52,59 19,26
Bodemtype Z31H1 ZS2H3 KZ3H3 Z51H2
Zintuiglijk BAG WO6
Van {cm-mv) 0 0 a 0
Tot (cm-mv) a0 50 50 60
Humus (% op ds} 6,8 37 4,4 a7
Lutum (% op ds) 4 2,2 397 2,2
Barium [Ba] 37 <AW 32 <AW 110 <AWN 15 <AW
Cadmium [Cd] 0,11 <AW 0,09 <AW 0,27 <AW 0,12 <AW
Cobalt [Co] 2 <AW 2 <AW B <AW 2 <AW
Koper [Cu] 7 <A B <AW g <AW 4 <AW
Kwik [Hal 0,07 <AV 0,03 <AW 0,09 <AWN 0,03 <AW
L.oad [Pb] 19 <AW 26 <AW 22 <A 4 <AW
Molybdeen [Mb] 1 <AW 0,8 <AW 1 <AW 1,1 <AW
Nikkel [Ni] 8 <A 6 <AW 19 <AW & <AW
Zink [Zn] 3o <AW 33 <AW 58 <AW 22 <AW
Anthraceen 0,15 < 0,15 < 3,15 < 0,15 <
Benzofa)anthraceen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo{a}pyreen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo{g,h,i}peryleen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo{k)fluorantheen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 3,15 <
Chryseen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Fenanthreen 0,158 < 0,156 < 0,15 < 0,15 <
Fluorantheen 0,18 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Indeno-(1,2,3-c.d)pyreen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,18 <
Naftaleen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
PAK 10 VROM 1 < 1 < 1 < i <
PCB (som 7) 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <
PCB 101 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 118 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 138 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 153 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 180 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 28 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 52 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
Minerale olie C10 - G40 50 <AW 50 <AW 50 <AW 50 <AW
Aard artefacten GTA GTA GTA GTA
Droge stof 75,1 GTA 83,5 GTA 70,5 GTA 62,5 GTA
Gewicht artefacten 1 GTA 1 GTA 1 GTA 1 GTA




Tabel 2: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer MOS MOG MQ7 MO8
Boring a8 01,26,27,37 05,10,12,18,22,31, 45 46,47,48,53,54,
34,38,42.58 55,60,61,62
Bodemtype S1H1 KZ1H1 Zs1 Z51H1
Zintuiglijk ROBHKS PL1
Van {cm-mv) 0 60 50 70
Tot (cm-mv) 20 280 210 160
Humus (% op ds) 24 2,8 25 2,5
Lutum (% ap ds) 22 8,7 ‘ 1.9 1.9
Barium [Ba) g <AW 25 <AW 17 <AW 2} <AW
Cadmium [Cd] 0,09 <AW 0,09 <AW 0,08 <AW 0,09 <AW
Cobalt [Co] 1 <AW 2 <AW 2 <AW 2 <AW
Koper [Cu] 4 <AW 5 <AW 3 <A 3 <AW
Kwik [Hg] 0,03 <A 0,04 <AW 0,03 <AW 0,03 <AW
Lood [Pb} 3 <AW 11 <A 3 <AW 3 <AW
Molybdeen [Mb] 0,9 <AW 09 <AW 0,9 <AW 0,9 <AW
Nikkel [Ni] 4 <AW 7 <AW 5 <AW 4 <AW
Zink [Zn] 21 <AW 25 <AW " <AW g <AW
Anthraceen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo(a)anthraceen 0,24 GTA 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo(a)pyreen 0,2 GTA 8,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo(g.h,))peryteen 0,18 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Benzo{k)fluorantheen 0,19 GTA 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Chryseen 0,24 GTA 0,15 GTA 0,15 < 0,15 <
Fenanthreen 0,21 GTA 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Fluarantheen 0,39 GTA 0,28 GTA 0,15 < 0,15 <
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
Naftaleen 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 <
PAK 10 VROM 19 * 13 <AW 1 < 1 <
PCE (som 7) 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <
PCB 101 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 118 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 138 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 153 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 180 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCB 28 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
PCRB 52 0,004 GTA 0,604 GTA 0,004 GTA 0,004 GTA
Minerale olle C10 - G40 50 <T 50 <AW 50 <T 50 <t
Aard ariefacten GTA GTA GTA GTA
Droge stof 81,9 GTA 78,3 GTA 756 GTA B804 GTA
Gewicht artefacten 1 GTA 1 GTA 1 GTA 1 GTA

Toelichting bij de tabel:

Toelsing:

? =

< = kleiner dan de detectielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

i = groter dan T en kieiner of gelik aan de interventiewaarde (1)

i = groter dan |

Te=| = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelik aan |

>| = detectielimiet groter dan |

<AW = kleiner of gelijk aan achtergrondwaarde

v = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T}

<l = Klginer of gelijk aan interventiewaarde, er Is geen streefwaarde
GAG = grater dan de achtergrondwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)
<AW = detectielimiet kleinar dan of gelijk aan AW

<T = detectielimiet groter dan AW en kleiner dan of geljk aan T

D<=l = detectielimiet kleiner of gelijk aan |, er is geen AW
D>AW = detectielimiet groter dan AW, er is geen |

Zintuiglijke waarnemingen:
PU= puin, BA= baksteen, GR= grind, G5= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= wortels

Gradatie:
1=zwak, 2=matig, 3=sterk, 4=ulterst, 5=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brokken, 9=lazgjes



Tahel 3: Voor humus en [utum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembescherming {ma/kg d.s.)

humus (% op ds) 24 25 2,8 3.7
Iutum (% op ds) 2,2 1,9 6,7 2.2

AW T | AW T | AW T ! AW T ]
Barium [Ba] 50 147 243 49 143 237 78 227 377 50 147 243
Cadmium [Cd] 036 4.0 7.7 0,36 40 7.7 0,38 44 84 0,38 4,3 82
Cobalt [Co} 44 30 55 4.3 29 54 6,5 44 a2 4.4 30 55
Koper [Cu] 20 57 g4 20 57 a3 23 66 109 21 59 98
Kwik [Hol 011 13 25 010 13 25 0,11 14 27 011 13 26
Load [Pb} 3z 186 340 32 186 340 35 203 37 33 191 349
Molybdeen [Mb] 1,5 o6 190 1.5 96 190 15 96 180 1,5 96 190
Nikkel [Ni] 12 24 35 12 23 34 17 32 48 12 24 35
Zink [Zn] 60 185 310 60 184 307 74 228 382 62 191 320
PAK 10 VROM 15 21 40 1,8 21 40 1,5 21 40 1,5 21 40
PCB (som 7) 0,0048 Q0,12 0,24 0,0050 0,13 0,25 0,0056 0,14 0,28 0,0074 019 0,37
Minerale olie C10 - C40 46 623 1200 48 649 1250 53 727 1400 70 860 1850

Tabel 4: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen vaor grond van de Wet bodembescherming {malkg d.s.)

humus (% op ds) 44 6,8
lutum (% op ds) 39,7 4

AW T | AW T |
Barium [Ba] 280 818 1356 61 179 297
Cadmium [Cd] 0,59 67 13 044 49 94
Cobalt [Co] 22 149 277 52 36 66
Koper [Cu] 48 132 219 24 69 113
Kwik [Ha] 017 21 41 0,11 14 27
Lood [Pb] 55 321 587 s 207 a7e
Molybdeen [Mb] 1,5 96 190 1,5 96 190
Nikke! [Ni] 50 06 142 14 27 40
Zink [Zn] 176 540 an4d 72 222 371
PAK 10 VROM 1.5 21 40 1,8 21 40
PCB (sem 7) 00088 0,22 044 0014 0,35 068
Minerale olie C10 - C40 84 1142 2200 129 1765 3400

Toelichting bij de tabel:

De toetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecarrigeerd voor de geldende lutum- en humuswaarden. [n

bavenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende luturm- en humuswaarden in dit onderzoek.

AW = Achtergrondwaarde zoals vermeld in het Besiuit Bodemkwaliteit

T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescheming



BIJLAGE 5.2
TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATER



Projectnaam  Qosthoutlaan te Sassenheim

Projectcode  0907B223

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes {pg/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Mensternummer 07-1-1 11-1-1 16-1-1 30-1-1

Datum 24-8-2009 24-8-2009 24-8-2009 24-8-2009

pH 7,64 7,34 7,23 6,79

Ec {(uSfcm) 1320 1340 2180 50O

Filternummer 1 1 1 1

Van (cm-mv) 100 100 100 100

Tot {cm-mv) 200 200 200 200

GWS {cm-mv) 52 50 59 73

Barium {Ba] 160 * 110 - 170 * 43 -
Cadmium [Cd] 0,1 <8 0.1 <8 0,1 <3 01 <8
Cobalt [Co] 038 <5 1.0 <5 1,0 <8 1.0 <5
Koper [Cu] 1,00 <5 1,00 <§ 1,00 <8 1,00 -

Kwik [Ho] 0,05 <5 0,05 <8 0,05 <85 0,05 <5
Locd [Pb] 1,00 <5 1,00 <3 1,00 <5 1,00 <5
Molybdeen [Mb) 1,00 <5 1,00 <5 4,0 - 20 -
Nikkel [Ni] 1,00 <§ 1,00 <§ 1,00 <3 1,00 <8
Zink [Zn] 50 - 17 - 50 - 33 -
Benzeen 0,2 <3 02 <5 0,2 <8 0.2 <8
Ethylbenzeen 0,2 <8 02 <8 0,2 <8 02 <8
meta-/para-Xyleen (som) 0,2 GTA 0,2 GTA 02 GTA 02 GTA
ortho-Xyleen 0,2 GTA 0,2 GTA 0,2 GTA 0,2 GTA
Styreen (Vinylbenzeen) 0,2 <8 0,2 <8 0,2 <5 0,2 <8
Tolueen 0,2 <5 0,4 - 0,2 <5 0,2 <5
Xytenen (som) 0,3 S <=T 0,3 S<=T 03 S <=T 0,3 S<=T
Naftaleen 0.2 S<=T 0,2 §<=T 0,2 S <=T 0,2 S<=T
1,1,1-Trichloorethaan 0,1 S <=T 0,1 S <=T a,1 S <=T 0.1 8 <=T
1,1,2-Trichlocrethaan 0,1 §<=T 0,1 8 <=T 0,1 S<=T 0,1 S <=7
1,1-Dichloorethaan 0,5 <5 05 <8 0,5 <5 0,5 <5
1,1-Dichiooretheen 0,5 S<=T 0,5 S <=T 0,58 S <=T 0,5 S==T
1,1-Dichloorpropaan 0,1 GTA 0.1 GTA 0.1 GTA 01 GTA
1,2-Dichioorethazan 0,5 <5 0,5 <§ 0,58 <8 0,5 <8
1,2-Dichloorpropaan 0,5 GTA 0.5 GTA 0,5 GTA 0.5 GTA
1,3-Dichlvorpropaan 0,56 GTA 0.5 GTA 0,5 GTA 0,5 GTA
cis + trans-1,2- 0,7 S<=T 0,7 §<=T 0.7 S <=T 0,7 S<=T
Pichlooretheen

cis-1,2-Dichlooretheen 0,5 GTA 0,5 GTA 0,5 GTA 0,5 GTA
Dichloormethaan 1,0 §5<=T 1,0 S<=T 1,0 8<=T 1,0 S <=T
Dichloorpropaan 0.8 <8 0.8 <8 0,8 <8 0.8 <8
Tetrachlooretheen {Per) 0,1 §<=T 0,1 S =<=T 0,1 S <=T 0,1 S <=T
Tetrachloormethaan a1 §<=T 0,1 S<=T 01 S<=T 01 S <=T
(Tetra)

trans-1,2-Dichlooretheen 0,5 GTA 0.5 GTA 0.5 GTA 05 GTA
Tribroommethaan 0,5 D<=| 0,5 D<=] 0.5 De=] 0,5 D<=|
(bromoform)

Trichlooretheen (Tri} 0.1 <5 0,1 <S5 0,1 <5 a1 <5
Trichloarmethaan 01 <5 01 <5 0,1 <8 0,1 <8
(Chloroform)

Vinylchlaride 0,5 S<=T 0,5 S<=T 0,5 S <=T 05 S <=T
Minerale olie C10 - C40 100 S<=T 100 8 <=T 100 8 <=T 100 S <=T




Tabe! 2: Aangetroffen gehaltes {pg/l) in grondwater met becordeling conform de Wet bodembescherming

Mansternummer 34-11 43-11 A47-1-1

Datum 24-8-2009 24-8-2009 8-9-2009

pH 6,82 6,55 6,83

Ec (uS/cm}) 1230 1700 1150

Fillernummer 1 1 1

Van {cm-mv) 160 60 100

Tot (cm-mv) 200 160 200

GWS {cm-mv) 654 73 65

Barium [Ba} 58 > 72 ¥ 70 *
Cadmium [Cd] 0,1 <5 0,1 <8 0,1 <5
Cobalt [Co) 1,0 <5 1,0 <3 1,0 <8
Koper [Cu] 1,00 <5 1,00 <3 1,00 <5
Kwik [Hg] 1,056 <5 0,05 <8 0,05 <5
Lood [Fb] : 1,00 <85 1,00 <8 1,00 <8
Molybdeen [Mb} 1,00 - 1,60 <8 1,00 <5
Nikkel [Ni] 1,00 - 1,00 <5 1,00 <5
Zink [Zn] g8 * 49 - 63 -
Benzeen 0,2 <5 0,2 <3 0,2 <5
Ethylbenzeen 0,2 <8 0,2 <85 0,2 <8
meta-/para-Xyleen {(som) 0,2 GTA | 0,2 GTA 0.2 GTA
ortho-Xyleen 0,2 GTA 0,2 GTA 0,2 GTA
Styreen {(Vinylbenzeen) 0,2 <8 0,2 <8 0,2 <8
Tolueen 0,2 <8 0,8 - 0,2 <§
Xylenen {som} 03 S<=T 0,3 S <=T 0,3 8§ <=T
Naftaleen 0.2 8 <=T 0,2 S<=T 0,2 S<T
1,1,1-Trichtoorethaan 0,1 S =T 01 §<=T 01 S<=T
1,1,2-Trichloorethaan 0.1 S <=T 0,1 S <=T 0.1 S<=T
1,1-Dichloarethaan 0,5 <S 0.5 <3 0,5 <S5
1,1-Dichloaretheen 0,5 S <=T 0,5 8§ <=T 0,5 S <=T
1,1-Dichloompropaan 01 GTA 0.1 GTA 0,1 GTA
1,2-Dichloorethaan 05 <5 0,5 <3 0,5 <8
1,2-Dichloorpropaan 0,5 GTA 0,5 GTA 05 GTA
1,3-Dichlocrprapaan 0,5 GTA 0,5 GTA 0,5 GTA
¢cis + trans-1,2- 0,7 S <=T 0,7 S<=T 07 S <=T
Dichlooretheen

cis-1,2-Dichlooretheen 0,5 GTA 0,5 GTA 0,5 GTA
Dichlaormethaan 1,0 S <=T 1.0 S<=T 1,0 §<=T
Dichlaorpropaan 0,8 <5 0,8 <3 0,8 <8
Tetrachlooretheen {Per) 0,1 §<=T 0,1 §<=T 0,1 S <=T
Tetrachloormethaan 0,1 S<=T g1 8 <=T 0,1 S<=F
(Tetra)

trans-1,2-Dichlocretheen 0,5 GTA 0,5 GTA 0,5 GTA
Tribroommethaan 0,5 D==| 0,5 D<=l 0.5 D<=l
({bromoform)

Trichlooretheen (Tri) 0,1 <8 0,1 <85 0,1 <5
Trichloormethaan 0.1 <8 01 <S 0.1 <8
(Chloraform)

Vinylchioride 05 S =T 0,5 S<=T 0,5 S<=T
Minerale olie C10 - C40 100 5 «=T 100 S <=T 100 S <=T

Teelichting bij de tabel:

Toetsing:

7 =

< = kleiner dan de detectielimist

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

- = kleginer of gelijk aan de achtergrondwaarde (AW)

> = groter dan AW en kieiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

b = grater dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)
bkl = groter dan |

< = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde
GSG = groter dan de achtergrandwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)
<8 = detectielimiet kleiner dan of gelijk aan streefwaarden

S <=T = detectielimiet groter dan streefwaarden en kleiner dan of gelijk aan T

D<=l = detectielimiet kleiner of gelik aan interventiewaarde, er is geen achtergwaarde
T<=| = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |
>l = detectielimiet groter dan |

D=5 = detectielimiet groter dan streefwaarde, er is geen interventiewaarde



Tabel 3: Grondwaternormen van de Wet bodembescherming (ug/l}

S T |
Barium [Ba] 50 338 625
Cadmium [Cd] 0,40 32 6,0
Cabalt [Co] 20 60 100
Koper [Cu] 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb] ) 15 45 75
Molybdeen [Mb] 5,0 153 300
Nikkel [Ni] 15 415 75
Zink [Zn] 65 433 800
Benzeen 0,20 15 30
Ethylbanzeen 4.0 77 150
Styreen (Vinylbenzeen) 6,0 153 300
Tolueen 7,0 504 1000
Xylenan {som} 0,20 a5 70
Naftaleen 0,010 35 70
1,1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichloorethaan 7.0 454 800
1,1-Dichlooretheen 0,010 5,0 10,0
1,2-Dichloorethaan 7,0 204 400
cis + trans-1,2-Dichlooretheen 0,010 10,0 20
Dichloomethaan 0,010 500 1000
Dichloorpropaan 0,80 40 80
Tetrachiooretheen (Per) 0,010 20 40
Tetrachloormethaan {Tetra} 0,010 5,0 10,0
Tribraommethaan (bromoform) 630
Trichlooretheen (¥ri} 24 262 500
Trichloormethaan (Chloroform) 6,0 203 400
Vinylchleride 0,010 25 50
Minerale olie C10 - C40 50 325 600
Toelichting bij de tabel:
S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

1 = |nterventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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Foto 1: Ootoutlaa te Sassenhim — o oto 2: Qosthoutiaan te Sassenheim

Foto 4: Qosthoutlaan te Sassenheim : Onstouﬂaan te Sassenheim

Foto 5: Oosthoutlaan te Sassenheim ~ Foto 6: Oosthoutlaan te Sassenheim




Foto 8: Oosthoutlaan te Sassenheim

Foto 11: Oosthoan te asseheim
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BIJLAGE 8
HISTORISCHE INFORMATIE



Bodeminformatiesysteem

Van de locatie zelf zijn bij ons geen bodemgegevens bekend. In de omgeving zijn enkele onderzoeken
bekend.

« Ten zuiden van de locatie zijn twee gevallen van ernstige verontreiniging aanwezig. Gegevens
met betrekking tot deze locaties zijn bekend bij provincie onder locatiecodes: ZH152509023
en ZH060400011.

» Ten westen van de locatie is in 1994 en in 2003 een onderzoek uitgevoerd. Hierbij zijn enkele
lichte verontreinigingen aangetroffen.

Tankinformatiesysteem

Er zijn geen gegevens met betrekking tot tanks bekend op de locatie.

Histarisch bedrijvenbestand

Op het perceel zijn mogelijk twee gedempte sloten aanwezig. Deze zijn op onderstaande kaart
aangegeven. Verder zijn er geen gegevens bekend over historische, mogelijk bodembedreigende
activiteiten.

Milieuinformatiesysteem

Er zijn geen gegevens bekend over actuele bedrijfsactiviteiten.






