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Gegevens bevoegd gezag

Referentienummer Datum ontvangst

Formulierversie
2016.01 Aanvraaggegevens

Publiceerbare aanvraag/melding

Aanvraagnummer 2360153

Aanvraagnaam Nieuwbouw Horsterweg 45, Stramproy

Uw referentiecode -

Ingediend op 03-06-2016

Soort procedure Reguliere procedure

Projectomschrijving Bouw gezinswoning

Opmerking -

Gefaseerd Nee

Blokkerende onderdelen weglaten Nee

Kosten openbaar maken Nee

Bijlagen die later komen Constructietekeningen
Berekeningen

Bijlagen n.v.t. of al bekend Bijlagen worden separaat toegezonden.

Bevoegd gezag

Naam: Gemeente Weert

Bezoekadres: Wilhelminasingel 101
6001 GS Weert

Postadres: Postbus 950
6000 AZ Weert

Telefoonnummer: (0495) 575 000

Faxnummer: (0495) 541 554

E-mailadres algemeen: gemeente@weert.nl

Website: www.weert.nl

Contactpersoon: Afd. Vergunningen, Toezicht & Handhaving

Bereikbaar op: werkdagen van 09:00 tot 16:00 uur
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Overzicht bijgevoegde modulebladen

Aanvraaggegevens

Locatie van de werkzaamheden

Werkzaamheden en onderdelen

Woning bouwen

• Bouwen

Bijlagen
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Formulierversie
2016.01 Locatie

1 Kadastraal perceelnummer

Burgerlijke gemeente Weert

Kadastrale gemeente Stramproy

Kadastrale sectie F

Kadastraal perceelnummer 994

Bouwplannaam Horsterweg, Stramproy ongenummerd

Bouwnummer -

Gelden de werkzaamheden in deze
aanvraag/melding voor meerdere
adressen of percelen?

Ja
Nee
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Formulierversie
2016.01 Bouwen

Woning bouwen
1 Woning

Gaat het om de bouw van één of
meer woningen?

Ja
Nee

Voor welke functie wordt de woning
gebouwd?

Eigen bewoning
Zorgwoning
Anders

Is er sprake van particulier
opdrachtgeverschap?

Ja
Nee

2 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van
toepassing?

Het wordt geheel vervangen
Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting Onderdelen waarvoor vergunning nodig is vragen wij hierbij
vergunning aan. Voor onderdelen waarvoor melding nodig is
melden wij bij deze.

Hebt u voor deze
bouwwerkzaamheden al eerder
een vergunning aangevraagd?

Ja
Nee

3 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

4 Bruto vloeroppervlakte bouwwerk

Verandert de bruto
vloeroppervlakte van het bouwwerk
door de bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bruto vloeroppervlakte
van het bouwwerk in m2
voor uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bruto vloeroppervlakte
van het bouwwerk in
m2 na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

292

5 Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud
van het bouwwerk door de
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee
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6 Oppervlakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde
oppervlakte van het terrein
na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Ja
Nee

Wat is de bebouwde
oppervlakte van het terrein
in m2 voor uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

0

Wat is de bebouwde oppervlakte
van het terrein in m2 na uitvoering
van de bouwwerkzaamheden?

292

7 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een
seizoensgebonden bouwwerk?

Ja
Nee

Gaat het om een tijdelijk
bouwwerk?

Ja
Nee

8 Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/
of terrein momenteel voor?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Waar gaat u het bouwwerk voor
gebruiken?

Wonen
Overige gebruiksfuncties

Wat wordt de gebruiksoppervlakte
van de woning in m2 na uitvoering
van de bouwwerkzaamheden?

239

Wat wordt de vloeroppervlakte
van het verblijfsgebied van de
woning in m2 na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

153

9 Huurwoningen

Wat is het aantal huurwoningen
waarvoor een vergunning wordt
aangevraagd?

0

Wat is het aantal
huurwooneenheden waarvoor een
vergunning wordt aangevraagd?

0

10 Koopwoningen

Wat is het aantal koopwoningen
waarvoor een vergunning wordt
aangevraagd?

1

Wat is het aantal
koopwooneenheden waarvoor een
vergunning wordt aangevraagd?

0

11 Algemeen

Bent u na voltooiing van de
werkzaamheden bewoner van het
bouwwerk?

Ja
Nee

12 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt
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Onderdelen Materiaal Kleur

Gevels

- Plint gebouw

- Gevelbekleding

- Borstweringen

- Voegwerk

Kozijnen

- Ramen

- Deuren

- Luiken

Dakgoten en boeidelen

Dakbedekking

Vul hier overige onderdelen en
bijbehorende materialen en kleuren
in.

Zie tekening.

13 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan
mondeling toelichten voor
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

Ja
Nee
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Formulierversie
2016.01 Bijlagen

Formele bijlagen

Naam bijlage Bestandsnaam Type Datum
ingediend

Status
document
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Algemeen:  
 

Alle maten vlgs. tek. architect en in het werk na te meten, 

Voor extra bouwkundige voorzieningen volgens tek. architect. 

Puien (0,004 L) vrijhouden van alle constructies i.v.m. doorbuigingen constructies 

 

Breedplaatvloeren:  

berekening en tekening vloer vlgs . fabr. / lev. 

Deze ter controle te sturen naar B&W toezicht betreffende gemeente en constructeur  

-------- overspanningsrichting breedplaat vloeren, dikte volgens bijschriften: 

Indien rolluikbakken aanwezig (vlgs. principaal) dan de VS: 300 mm breder uit te rekenen als de 

 dagmaat v/h raam 

Alle niet doordragende (naar de fundering) op de verdiepingsvloer aan te zetten op DPC folie i.v.m. 

 doorbuigingen van de onderliggende vloer. 

VS = Versterkte vloerstrook (vloerraveling) vlgs. berek. en tek. vloer fabr. lev. 

ND = niet vloerdragende wanden: lichte scheidings wanden op de vloer of gemetseld met lijnlast  

 (5 kN/m1) op de vloer te rekenen door de vloerfabr. / lev. – wanden vrij te houden van de 

 bovenliggende vloer. 

Leidingwerk groter dan 30 mm  plaats en diameter door te geven aan vloer fabr. / lev. 

Maximale dikte afwerklaag = 60 mm 

 

Vloerdragende wanden (zie overzichten) uit te voeren als Porotherm Poriso stuc 100/120/140/190 

 mm (f’d = 2,9 N/mm2) of kalkzandsteen 100-150-200 mm of gelijkwaardig. 

Wanden onderling en in de hoeken goed te koppelen / in verband te metselen  

Metselwerk dilataties vlgs. fabr. / lev. 2 voud ter controle naar B&Wt en constructeur. 

 

Staalconstructies:  

constructiestaal: S235  fy:rep = 235 N/mm2  

Boutkwaliteit: 8.8  fy:rep = 640 N/mm2     ft;b;rep = 800 N/mm2 

Ankerkwaliteit: 4.6  fy:rep = 235 N/mm2 ft;b;rep = 400 N/mm2 

Lashoek minimaal 2 zijdig 0,5 * aan te sluiten plaatdeel - tenzij anders vermeld. 

Staalwerkplaatstekeningen en detail berekeningen in 2 voud ter controle naar B&Wt en constructeur 

Staalwerk in aanraking met buitenlucht (ook spouw): thermisch te verzinken o.g.  

Staalwerk onder peil 2* extra te Innertollen: teerepoxy 

Bescherming staalconstructie volgens architect / opdrachtgever, 

 
Houtwerk uit te voeren als  

 Houtsoort: Europees naaldhout 

 Droogteklasse  / klimaatklasse    

Standaard bouwhout  C18 



 

Bijschrift behorende bij het dakoverzicht: 
 

-------- overspanningsrichting breedplaatvloer dik 200 mm (indien niet voldoende voor de  

  leidingen dan maximaal 220 mm dikte): berekening en tekening vloer vlgs. fabr. / lev.: deze ter 

  controle te sturen naar B&W toezicht betreffende gemeente en constructeur. 

ND = niet dragende wanden 

200 = gevelbinnenmetselwerk 200 mm  

Gerekend met plaatselijk PV panelen op het dak van maximaal 50 kg/m2 (incl. ballast) 

Rest volgens algemene omschrijving 

 

Lijnlasten / puntlasten op vloer: 

LL=  lijnlast houten dakrand perm. / v.b. = 1 / 1 kN/m1 + moment 1 kNm/m1 uit dakoverstek 

 

Dakrandbalklaag: minimaal 46*146 (maximaal 2300 mm  lang) + 18 mm underlayment te  

  verschroeven 

--+ = balklaag- haakankers elke balk  

Uitkragende dakranddragers: T-stalen 80-80-9 hoh maximaal 2300 mm – 500 mm in de beton te 

  storten – balklaag te verankeren middels aan te lassen schotjes dik 3 mm + 2 houtdraadbouten 

  M5 

A = afschotlaag minimaal 10 mm/m1 (voorkeur: alternatief afschotisolatie) 

1 = gegalvaniseerde wapeningsstaven rond 6 mm in storten en inmetselen in de schoorsteen lang 

  2*500 mm 

 

Lateien: 

Opleglengte lateien = 1*hoogte latei en minimaal 100 mm 

A  =  bi. = bui. = betimmering tot het dak 

Boven binnendeuren: niet dakdragende stalton latei + metselwerk + vloerraveling vlgs. fabr. / lev. 

 

 



 

Bijschrift behorende bij de verdiepingsvloer / platte daken: 

 
Algemeen: gestucadoorde dakranden op houten / stalen uitkragingen zijn zeer scherugevoelig 

  De constructie van deze dakranden is zwaarder uitgevoerd om de doorbuigingen van de  

  liggers te beperken (mag normaal 0,004 Lth zijn – nu 0,002/0,003 Lth aangehouden). 

  Verdere voorzieningen ter voorkoming van scheuren in stucwerk voor / door de stucadoor 

  

-------- overspanningsrichting  (voorgespannen) breedplaatvloer dik 250 mm (platte daken 200 

  (220) mm dik, berekening en tekening vloer vlgs. fabr. / lev.: deze ter controle te sturen naar 

  B&W toezicht betreffende gemeente en constructeur. 

Maximaal gerekende afwerklaag: 60 mm 

150 / 200 = metselwerk 150 / 200 mm dik kalkzandsteen  

--+ = balklaag- haakankers elke 2e balk of balklaag tegen betonvloer te koppelen middels BAT schoen 

  of randbalk 

Rest volgens algemene omschrijving 

 

Lijnlasten / puntlasten op vloer: 

LL=  lijnlast metselwerk op de vloer: perm. = 6 kN/m1 (+ plaatselijke reactie kracht uit  

   bovenliggende dakvloer vlgs. vloerfabr. / lev. 

LL1=  lijnlast gevel metselwerk op de vloer (overstek): perm. = 14 kN/m1 (+ plaatselijke reactie 

   kracht uit bovenliggende dakvloer vlgs. vloerfabr. / lev. 

Let op sneeuwophoping vlgs. NEN-EN tegen hogere gevels 

 

1 = stalen verd. vloer- wand- zoldervloer en dakdrager: HEB240 (HEM200): zie detail. ligger 10 

  mm zegen – opleggen op kolom K en op oplegplaat: O 

K = kolom koker 140-80-6 mm (tegen de ligger in de spouw: zie detail)  

O = oplegplaat 500*200*15 mm centrisch onder de ligger op de steense muur te plaatsen 

T = aangelaste T-stalen 80-80-9 hoh maximaal 2300 mm + balklaag 46*146 hoh 250 mm: zie detail  

 

STABW = stabiliteits wanden 

G =  gevelsteun i.v.m. ontbreken verdiepingsvloer: HEA140 (HEB 120): zie details (m.w. te  

  koppelen / in te metselen) 

1 = 2 gegalvaniseerde wapeningsstaven rond 6 mm in storten en inmetselen in de steense wand 

  lang 2*500 mm: vloer ook opleggen op steense wand 

2 = doorgaande vloerdrager: UNP260 met aangelaste haarspelden rodn 8 mm hoh 300 mm: zie 

  detail, ligger 300 mm opleggen op 150 mm dikke kzst wanden. Ligger koppelen tegen kolom K 

  middels 6M20-8.8 bouten: zie detail  

3 = koppeling stalen ligger 4 (linker vloerveld) aan ligger 2 (rechter vloerveld) om linker vloerveld 

  stabiel te maken: UNP220 (balklaag koppelen middel klossen en aan te lassen stalen plaatjes 

  dik 3mm elke balk + 2 houtdraadbouten M6 :zie detail. Ligger koppelen (lassen / bouten) aan 

  ligger 2 en ligger 4 

4 = stalen dak – wand en vloerdrager: HEM220: zie detail – ligger 13 mm te zegen in het midden 

  Nadat de verdiepingsvloer een deel v/d verharding heeft gehad deze laten schikken op de balk 

  (vermindering doorbuiging v/d balk als de dakvleor erop komt te rusten) 

  Tpv van vide aangelaste haarsp. Rond8-250 mm en tpv 2 zijdige vleor rond 12-250 door ligger 

  lang 1500 mm: zie details 

O = oplegplaat 400*200*15 mm (centrisch onder de ligger 4) op steense wand 

W = steense wand voor oplegging stalen ligger 4 – goed in veband te vermetselen met  

  dwarsmetselwerk. – geen verzwakkingen wand uit electra o.i.d. in deze wand (onder de ligger 

  4) of wand dikker uit te voeren. 

5 = stalen beton / houten dakvloer drager: HEB200 (HEA220) – 250 mm opleggen op steense 

  wand en op kolom K1: zie details 

K1 = kolom rond 90*6 mm 

K1A = praktische kolom rond 90*3 mm   

6 = uitkragende hoeklijn 200-100-12: zie details 

 



 

 

Houten plattedaken: voorzien van 18 mm underlayment te verschroeven, geen grind , afschot 16 

  mm/m1 naar dakraqnd en dakrand < 100 mm hoog. 

7 = platdakbalklaag 71*221 hoh 600 mm  

8 = stalen dakdrager: IPE240 zie detail (tegen ligger 3 te koppelen middels kopplaat 10 mm + 

  4M16-8.8 bouten) 

O1 = ligger 8 – 100 mm opleggen op metselwerk en ligger middels 2 aan te lassen rond 8 staven 

  koppelen aan de betonvloer (tegengewicht windzuiging) 

9 = doorgaande IPE180 (i.v.m. dakrandstucwerk – geringe doorbuigingen) tegen de liggers 6 / 5 en 

  8 te monteren 

10 = platdakbalklaag 71*244 hoh 480 mm. 

11 = platdakbalklaag 46*121 hoh 600 mm. 

12 = (doorgaande) IPE220: zie detail 

13 = hoeklijn 100-100-10 (dragen 100 mm wandje vooruitbouw) 

14 =  uitkragende IPE180 op de breedplaatschil – door ligger rond 8 wap staven hoh 250 mm lnag 

  800 mm – ligger 1200 mm in de beton in de storten. 

 

Lateien: 

Opleglengte lateien = 1*hoogte latei en minimaal 100 mm 

A  =  bi. = hoeklijn 200-200-10 

  bui. = hoeklijn 200-100-10 gekoppeld middels lasplaten dik 6 mm hoh 500 mm 

B  =  bi. = betimmering to de vloer of hoeklijn 100-100-10 + vloerraverling vlgs. fabr. / lev. (+LL) 

  bui. = betimmering tot het dakje of hoeklijn 100-100-10 

C  =  bi. = stalton latei + mw. of betimmering to de vloer of hoeklijn 80-80-8 + vloerraverling vlgs. 

  fabr. / lev. (+LL) 

  bui. = dakdragdende hoeklijn 80-80-8 of raveeldrager als platdakbalklaag 

D =  bi. = betimmering to de vloer of hoeklijn 80-80-8 + vloerraverling vlgs. fabr. / lev. 

  bui. = betimmering tot het dak of hoeklijn 80-80-8 

E =  bi. = betimmering to de vloer of hoeklijn 150-100-10 + vloerraverling vlgs. fabr. / lev. 

  bui. = betimmering tot het dak of hoeklijn 150-100-10 

F  =  bi. = hoeklijn 200-100-10 (150-150-10 bij 150 mm dik binnenmetselwerk) 

  bui. = hoeklijn 200-100-10 gekoppeld middels lasplaten dik 6 mm hoh 500 mm 

G = betimmering tot de vloer 

Boven binnendeuren: niet vloerdragende stalton lateien + metselwerk + vloerraveling vlgs. fabr. / lev. 

 

 



 

 

Bijschrift behorende bij de begane grondvloer / fundering: 
 

Funderingsstroken minimaal 300 mm dik (tenzij anders vermeld), betonkwaliteit C20-25, wapening 

  B500A (B), milieuklasse XC2: dekking funderingswapening 35 mm rondom, geen leidingen 

  door fundering, laslengte wapening 40*diameter 

Geen leidingen door fundering, laslengte wapening 40*diameter 

Standaardwapening # rond 8-150 O/B(bovenwapening voor het storten op hoogte te stellen middels 

afstandhouders op de onderwapening) – tenzij anders vermeld 

Aanlegnivo minimaal 800-Peil (vorstvrij) (700 mm – maaiveld) 

Fundering op vaste grondslag + folie (of werkvloer 30 mm) te storten 

Stelruimte onder kolommen maximaal 30 mm en te onderstorten met krimparme mortel (C20-25) 

Staalwerk onder peil 2* extra te Innertollen (teerepoxy) 

 

* =  beton vloerdragende stroken: = buiten zijde binnenmetselwerk is hart funderingsstrook 

P = poer 900*600 mm centrisch onder de kolommen aan te brengen  

  voetplaat kolommen: 190*190*10 mm + 4M12- 4.6 haakankers – 250 mm in de beton 

P1 = poer 1200*900 mm centrisch onder de kolommen aan te brengen  

  voetplaat stalen ligger dragende kolom: 190*190*15 mm + 4M12- 4.6 haakankers – 250 mm in 

  de beton 

P2 = poer 1400*1400*400 mm centrisch onder de oplegging van de verdiepingsligger aan te brengen  

P3 = poer 1400*1400*400 mm centrisch onder de kolom aan te brengen  

  voetplaat kolomn: 250*200*15 mm + 4M16- 4.6 haakankers – 250 mm in de beton 

 

Begane grond vloer op zand:  

Uitvoeren als vloer op zand. dik  100 mm op folie + krimpnet rond 6-150 mm. Aan te brengen op 

verdicht zuiver zandpakket dik minimaal 400 mm, welke 2 x kruislings te verdichten met de daarvoor 

bestemde trilplaat (zie grondwerk) 

Rondom 5 mm vrij te houden van alle bouwmuren / bestaande vloeren.  



 

 

      Algemeen grondverbetering / grondaanvulling: 
 

Gerekend is met een grondspanning van 140 / 180 kN/m2 onder de funderingen, dit door de 

aannemer / principaal evt. te verifiëren middels (hand) sonderingen + advies 

 

1 De ontgraving voor de grondverbetering weer aanvullen met schoon zand in lagen van 30 

cm. dikte, waarbij iedere laag verdicht dient te worden met een mechanische trilplaat met 

een slaggewicht van 2000 kg. Dit aantrillen dient te geschieden in 4 gangen per laag, welke 

om en om haaks op elkaar moeten worden uitgevoerd, 

2 De aanvulling in den droge uit te voeren, zonodig de grondwaterstand te verlagen tot 50 cm 

onder het ontgravingnivo, 

3 Het zandpakket onder de funderingsstroken dient een minimale sondeerwaarde te hebben 

van 4 Mn/m2 vanaf aanlegnivo tot minimaal 1 meter minus aanlegnivo, 

4 Indien geen grondverbetering hoeft te worden toegepast, de bouwput natrillen zodat aan 

bovenstaande eisen wordt voldaan, 

5 Door het lostrillen van de bovenkant van het zandpakket dient ter plaatse van de 

funderingsstroken het lossen zand verwijderd te worden, 

 

 
 

 



Berekening betonvloer 

Datum: 15-5-2016

Postcode: 5986 CE

Project: Contactpersoon: L. Wijhers

Datum: Bedrijfsnaam: Wijhers bouwk. teken- en adviesbureau

Opmerking:

Laag materiaal dikte mm Lambda W/m.K R-waarde m2.K/W

dekvloer Dekvloer steenachtig 90 1,000 0,090

dampremmende laag PE-Folie 0,15 0,170 0,001

isolatie EPS (0,036) 200 0,036 5,556

dampremmende laag PE-Folie 0,15 0,170 0,001

constructieve vloer Gietbeton vloer 120 2,000 0,060

Rsi 0,17 Rc (m2K/W) 5,42

Rse 0,17 U (W/m2K) 0,174

Totale dikte constructie (mm) 410,3

Mocht uw constructie niet in het rekenprogramma voorkomen of heeft u vragen over uw berekening neem dan contact op met onze Technical Service Department

Kingspan Insulation B.V.

Lorentzstraat 1, 7102 JH Winterswijk, Nederland - Lingewei 8, 4004 LL Tiel, Nederland

Algemeen: T: +31 (0)543 543 210 / Fax: +31 (0)344 675 215

Technische Service: T: +31 (0)800 25 25 252 (gratis), M: technical@kingspaninsulation.nl

Disclaimer: www.kingspaninsulation.nl/algemeen/disclaimer.aspx



Berekening buitengevel bepleistering 

Datum: 15-5-2016

Postcode: 5986 CE

Project: Contactpersoon: L. Wijhers

Datum: Bedrijfsnaam: Wijhers bouwk. teken- en adviesbureau

Opmerking:

Laag materiaal dikte mm Lambda W/m.K R-waarde m2.K/W

binnenmuur Keramisch metselwerk (0,32) 200 0,320 0,625

isolatie Kooltherm K5 180 0,020 9,000

stucwerk Cementmortel 10 1,160 0,009

Rsi 0,13 Rc (m2K/W) 9,17

Rse 0,04 U (W/m2K) 0,107

Totale dikte constructie (mm) 390

Mocht uw constructie niet in het rekenprogramma voorkomen of heeft u vragen over uw berekening neem dan contact op met onze Technical Service Department

Kingspan Insulation B.V.

Lorentzstraat 1, 7102 JH Winterswijk, Nederland - Lingewei 8, 4004 LL Tiel, Nederland

Algemeen: T: +31 (0)543 543 210 / Fax: +31 (0)344 675 215

Technische Service: T: +31 (0)800 25 25 252 (gratis), M: technical@kingspaninsulation.nl

Disclaimer: www.kingspaninsulation.nl/algemeen/disclaimer.aspx



Berekening spouwmuur 

Datum: 15-5-2016

Postcode: 5986 CE

Project: Contactpersoon: L. Wijhers

Datum: Bedrijfsnaam: Wijhers bouwk. teken- en adviesbureau

Opmerking:

Laag materiaal dikte mm Lambda W/m.K R-waarde m2.K/W

binnenspouwblad Poriso 100 0,380 0,263

isolatie Kooltherm K8 (126 - 169mm) 147 0,021 7,000

ankers Kunststof plug + anker aantal per m2: 4 15,000

diameter in mm: 4

spouw Niet gevent. reflec. 20mm 40 0,570

buitenspouwblad Metselwerk 115 1,000 0,115

Rsi 0,13 Rc (m2K/W) 7,38

Rse 0,04 U (W/m2K) 0,132

Totale dikte constructie (mm) 402

Mocht uw constructie niet in het rekenprogramma voorkomen of heeft u vragen over uw berekening neem dan contact op met onze Technical Service Department

Kingspan Insulation B.V.

Lorentzstraat 1, 7102 JH Winterswijk, Nederland - Lingewei 8, 4004 LL Tiel, Nederland

Algemeen: T: +31 (0)543 543 210 / Fax: +31 (0)344 675 215

Technische Service: T: +31 (0)800 25 25 252 (gratis), M: technical@kingspaninsulation.nl

Disclaimer: www.kingspaninsulation.nl/algemeen/disclaimer.aspx



Berekening plat dak 

Datum: 15-5-2016

Postcode: 5986 CE

Project: Contactpersoon: L. Wijhers

Datum: Bedrijfsnaam: Wijhers bouwk. teken- en adviesbureau

Opmerking:

Laag materiaal dikte mm Lambda W/m.K R-waarde m2.K/W

dakbedekking Dakbedekking 1,5 0,060

isolatie Therma TR26 FM (0,022) 160 0,022 7,273

bevestigers Kunststof tule +

gegalvaniseerde schroef

aantal per m2: 6 50,000

diameter in mm: 4,8

indringingsdiepte bevestiger in

mm: 20

dampremmende laag Dampremmer 0,2 0,170 0,001

onderconstructie Betondak 230 2,000 0,115

Rsi 0,10 Rc (m2K/W) 6,93

Rse 0,04 U (W/m2K) 0,141

Mocht uw constructie niet in het rekenprogramma voorkomen of heeft u vragen over uw berekening neem dan contact op met onze Technical Service Department

Kingspan Insulation B.V.

Lorentzstraat 1, 7102 JH Winterswijk, Nederland - Lingewei 8, 4004 LL Tiel, Nederland

Algemeen: T: +31 (0)543 543 210 / Fax: +31 (0)344 675 215

Technische Service: T: +31 (0)800 25 25 252 (gratis), M: technical@kingspaninsulation.nl

Disclaimer: www.kingspaninsulation.nl/algemeen/disclaimer.aspx

























Adviesburo J. Duisters: Construciie adviesburo voor Belon-, Staal-, Hout en Steenconsiruc{ies te Budel

Øuisters cons tructie adviesþu ro
Jeroen Boschlaan 5

602'l KP Budel

tet (0495)499943 I 06-12814040

e-mail: info@jduisters.nl
website: Wwwjduisters.nl
RabobankBudel'i79538020
BTW nummer NL 812'136627 B0'l

IBAN: NL87 RABO 0179 5380 20

KVK nummer: 51995484

Adviesburo voor Beton-, Staal-, Hout- en Sfeenconsúrucfies

Project:

Aønv ulling døkrønd detøíl
Woerdíkte pløtte døken:

evt ter íntekening in de tek. u/d ørchitect.

Principaal Fam. Creemers
Horsterweg 45
Stramproy

Datum: dinsdag 7 junr2016

2 3 Julll ?016

ir. J.A.P.M. Duisters.

Adviesburo voor beton-, staal-, hout-, en Steenconstructies.

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd overeenkomstig de nieuwe regeling tussen opdrachtgever en

adviserend ingenieursbureau: DNR 201 1, indien niet bekend dan is deze door ons bureau te verskekken

herziene schetsmati e tekenin gn ***

Nieuwbouw w
Stramproi,, ,

oonhuis fam. Creemers a/d Horsterweg 45 te



Adviesburo J. Duisters: Conslructie adviesburo voor Beton-, Staal-, Hout en Steenconstructies te Budel

L lnhaudsoRscuq

1. INHOADSOPGAW: 2

2. TER KENNISNAME VOOR DE AANNEMER / OPDRACHTGEWR:....................... J

3. GEBRUIKTE 3

4. GEBRUIKTE MA 4

BETONCONSTRUCTIES:

STAALCONSTRUCTIES:

4

4

4

4.1

4.2

4.3

4.4

HOUTCONSTRUCTIES:

METSELWERK CONSTRUCTIES : ..4

5.1 EIGEN GEW]CHTEN...

5.2. WÛ\DBELASTING:

5.4, GEVOLGKLASSEN:

5.3. ONTWERPLEVENSDIJUR:

.4

.4

.4

.5

.5

6. AANGEIIOUDEN BEI-/LSTINGEN: ........5

5.5. ÏVAARDEN VooR- Y FACTORSN VooR GEBoUw. EN

6.1. FTELLENDE DAKEN cr=550:

6.2. HELLENDE DAKEN o¿=400:

.Four! BLADwUzER NIET cEDEFrhlrEERD.

.FOUT! BLÀD\ryIJZER NIET GEDEF.INIEERD.

.F'OUT! BLADWUZER NIET GEDEFINIEERD.6.3. ZoLDERVLoER:............

6,4, VERDEPn{GSVLOER:

6.5. Plarre DAKEN:

7. WERKOMSCHRITWNGEN

7.1. ALGEMEEN:

7.2. GRONDWERK:

7.3. FutrmeRn{c: .

7,4. BEGANE GROND woER: .......

7.5. VLOEREN:

7.5.1. Controlevloerberekeningen entekeningen cq. Intekenenlijn- enpuntlasten: .....
'7.6. METSELWERK:...................

7.7. HourEN oax¡N/woen-eN(elar/scuunr):
7.8. MSTAAIWERK:

8. Berekeningen

* schetsnxøtige tekeníngen

6

5

5

7

7

7

7

7

.6

.6

.6

.6

I e.v.
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Adviesburo J. Duisters: Constructie adviesburo voor Beton-, Staal-, Hout en Steenconsfucties te Budel

ne ¡n ¿eze øereneøn
uttgevoerd en geverifi
worden m¡ts gel¡ikwø
¿e ¡n ¿eze nerenen¡

Aangezien de opdracht is beperkf tot de consfructieve berekeningen, zonder toezichthoudende en controlerende
activiteiten, is het wenselijk U van het volgende op de hoogte te stellen:

In de nieuwe wetgeving Bouwbesluit is de constructeur voor het gehele werk verantwoordelijk. Dit betekent dat

de controle van alle constructieve elementen die in de bouw worden verwerkt onder mijn verantwoordelijkheid
vallen. Doordat de bouwcontrole door de consfructeur buiten de opdracht is gehouden ligt de

verantwoordelijkneid bij de opdrachtgever en de aameme¡. Uiteraard blijft de verantwoordelijL{reid met
betrekking tot de berekening wel bij de constructeur liggen. Indien U hierover met mij wenst ts overleggen neem

dan contact op met mijn buro.

NEN-EN I99O Eurocode 0: Grondslagen van het constructiefontwerp

NEN-EN 1991 Eurocode l: Belastingen op constructies:

deel l-l: algemene belastingen - volumieke gewichten, eigen gewichten en opgelegde

vervormingen voor gebouwen.

deel 1-3: algemene belastingen - sneeuwbelastingen.

deel 1-4: algemene belastingen - windbelastingen

NEN-EN 1992 Ewocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies

deel 1-1: algemene regels en regels voor gebouwen.

NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconsfructies:

deel 1- I : algemene gemeenschappelijke regels en regels voor gebouwen

deel l-8: Ontwerp en berekening van verbindingen

NEN-EN 1995 Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies:

deel l-1: algemene gemeenschappelijke regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1996 Eurocode 6: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk:

Deel 1 - I : algemene regels voor constructies van (on) gewapend metselwerk.

NEN-EN 1997

Werknummer:4514 A

Eu¡ocode 7: Geotechniek:

Pagina 3



Adviesburo J. Duisters: Constructie adviesburo voor Beton-, Staal-, Hout en Steenconstructies te Budel

4-Gêb

4.t Betonconstructies:

Betonkwaliteit / sterkteklasse C20-25

Milieuklasse XC2
Consistentiegebied 3

Samensteiling volgens zeefanalyse betoncentrale

Portland- of hoogovencement klasse A (CEM III / A)
Wapening: FeB 500 HWL voor staven en netten

Dekking volgens tekeningen

4.2. Staalconstructies:

constructiestaal: S 235 1r,"r:235 N/mm2

Boutkwaliteit: 8.8 Ç,,"p: 640 N/mm2

Arkerkwaliteit: 4,6 fr,"r:235 N/mm2

Lashoek minimaal a:5 rrm mits anders venneld

fi;u¡"p: 800 N/mm2

4;¡¡.p = 400 N/mm2

4.3 Houtconstructies:

metselmortel M7.5

Baksteen

Kalkzandsteen

Poriso

5.1. Eieen gewichten

¡ Constructie beton (i.h.w.g. beton)
¡ Metselwerk:

5.2. V/indbelasting:

Volgens NEN- EN l99l-1-4

5.3. Ontwer?levensduur:

Klasse 2 15 jaar

Klasse 3 50 jaar

Werknummer:4514 A

Tcb: 24 kN/m3

T^*,u:20 kN/m3

landbouw - tuinbouw industriegebouwen tot 2

verdiepingen

gebouwen en andere gewone constructies

Houtsoort: Europees naaldhout

Droogteklasse / klimaatklasse II
Standaard bouwhout Ð Cl8 (gezaagd hout - CLS (Structural light framing)

4.4 Metselwerk constructies :

f ,"0

f ,.p

f ,rp

:4.5 N/mm2
:4.0 N/rnm2

a:5.5 N/mm-

Pagina 4



Adviesburo J. Duistens: Constructie adviesburo voor Beton-, Staal-, Hout en Steenconstruct¡es te Budel

5,4

t1t1a
\J\JL

CCl

Gevolgklassen:

-- i -1 I ^1,-- ^t: -^ -^--^ Iniiciceiinaúge gevoi gen:

geringe gevolgen:

-woongebrluw-err, kantoren, openbare gebouwen

Iandbouw - bedrijfsgebouweno

eengezinswoningen, industriegebouwen e.d.

5.5. 'Waarden voor Y factoren voor gebouwen

Categorie A: woon- en verblijfsruimtes

Categorie B: kantoor ruimtes

Categorie C : bij eenkomstruimtes

Categorie D: Winkehuimtes

Categorie E: Opslagruimtes

Categorie H: Daken

Sneeuwbelasting i windbelasting

Veranderlijk:

6.2. Uerdieningsuloer:

VO

014

0,5

0,25

0,4

1,0

0ro

0ro

r¡l

0'5

0,5

0,7

0,7

0,9

012

0'2

Dr rep

Ps=

Prep =

ty2

0'3

0,3

0,6

0,6

0,8

0r0

0'0

6.1.

r Permanent: e.g. breedplaatvloer dik220 (200) mm
lsol, / E-panelen / dakbedek. / afschotlaag / evt. grind i leidingen

Ps=

5,30 kNimz

2,20 kN/mz +

7,50 kN/mz

1,00 kN/m2

6,00 kN/mz

1,50 kN/mz +

7,50 kN/mz

1,75 + 0,5 (LSW) kN/mz

a

o Permanent: e.g. breedplaatvloer dik 250 mm
Afiverklaag

. Veranderlijk:

6.S. Houlen [lattG dafien

o Permanent: e.g. balklaag + beschot
plafond i leidingen

Veranderlijk:

0,35 kN/mz

0,25 kN/mz +

Ps --
D_¡ f€p-

0,60 kN/m2

1,00 kN/mz

Werknummer:4514 A Pagina 5



Adviesburo J, Duisters: Constructie adviesburo voor Beton-, Staal-, Hout en Steenconstructies te Budel

Ll. ilgemeen:

Met de uitvoering van de werkzaamheden mag pas begonnen worden nadat Bouw & Woningtoezicht goedkeuring heeft

gegeven over de conshuctieve berekeningen en tekeningen,

De Maatvoering (in het werk) goed te controleren in relatie tot de bouwkundige tekeningen en eventuele bestaande

bouwelementen.

lndien er afwijkingen optreden tussen de op de iekening staande constructieve gegevens en de zich in de praktijk

voordoende situatie meteen constructie buro te contacteren.

Brandwerendheidsmaatregelen draagconstruciie volgens omschr'rjving en ter verantwoording van architect,

1.2. Grondwerft:

Ontgraven tot vaste bank volgens funderingsadvies / sondering.

lndien dit niet is overlegd: aanname grondspanning = 140/160 kN/m2 voor stroken en 1 60/180 kN/mz voor poeren. Dit door

aannemer / opdrachtgever in het werk te controleren (het zandpakket dient een minimale sondeenruaarde te hebben van 5

MN/mz en een minimale dikte van 1 meter onder aanlegniveau). Zonodig aanvulling / grondverbetering met schoon zand

toepassen vanaf ontgravingsvlak tot onderzijde fundering in lagen van maximaal 200 / 300 mm, welke evenals de "geroerde"

grond, 2 X kruislings te verdichten met de daarvoor bestemde kilplaat. Talud / funderlngsdrukspreiding 1:1 = 45 graden.

(Trilplaat G=2 kN. Bij 200 mm en G=5kN bij 300 mm). Sloten e.d. voorzien van een gestabiliseerd zandpakket tot

grondverbetering.

De grondwaterstand dient tijdens de uitvoering van het grondwerk minimaal 500 mm onder het ontgravingniveau te staan.

t.3. lunüering:

Uitvoering als fundering op "staal" d¡k 300 mm tenzij anders vermeld op tekening. Aanzetten op vaste grondslag, e.e.a. in

overleg met gemeentelijke instanties in het werk te controleren. lndien nodig grondverbetering toepassen (zie grondwerk).

Betonkwaliteit C20-25, met certificaat, milieuklasse XC

Wapeningsstaal (losse staven en gepuntlaste netten) FeB 500, met certificaat. Fundering op folie te storten.

Betondekking: onder 40 mm (i.v.m. folie 10 mm exha dekking)

Boven en zijkant 35 mm.

7Ã. Begano gronil uloer:

Uitvoeren als vloer op zand. Dik > 100 mm op folie + krimpnet rond 6-1 50 mm. Aan te brengen op verdicht zuiver

zandpakket dik minimaal 400 mm, welke 2 x kruislings te verdichten met de daarvoor bestemde trilplaat (zie grondwerk)

Werknummer:4514 A Pagina 6



Adviesburo J. Duisters: Constructie adviesburo voor Beton-, Staal-, Hout en Steenconstructies te Budel

t 5. llloeren:

Breedplaatr4ceren: Cikte, overspanningsriohtingen volgens tekening.

Lijnlasten volgens architecten tekening.

Bij toepassing van mechanische ventilatie kokers in breedplaatvloeren:

Niet in de zoldervloer.

) altijd leidingschema en diameters te overleggen aan vloerleverancier zodat ze hier met de berekening

van de vloer rekening kunnen houden.

Algemeen geldt:

Elektra enkel onder de koker aan te brengen en deze onder de koker niet laten kruisen,

Betondekking boven de koker minimaal 50 mm,

Wanneer betondekking boven koker < 60 mm dan # Ø B -1 50 aan te brengen,

Kokers nagenoeg alleen mogehjk in het midden tussen de dragende elementen, dus niet dichtbij de opleggingen.

lã.1. Cnntrnle ulnertere*cnfugen en Íeßen¡ngen w.lßßßcncn liin- en wntlaslen:

De constructieve berekeníngen en tekeningen van de verdiepingsvloeren dienen ter conhole in 2 voud overlegt worden bij de

constructeur en Bouw & woningtoezicht.

t.6. llletselwerÍ:

Dragend metselwerk uit te voeren in (klinkerkwaliteit) kalkzandsteen d > 100 mm of gelijkwaardig tenzij anders vermeld op

detekening(steensterkteo=15N/mmzenmortelsterkteo=7,5N/mm2).KL=Klinkerkwaliteit=steensterkteo=25N/mmz

en mortelsierkte o = 7,5 N/mmz).

Dilataties: uit te voeren volgens voorschrift van metselwerkfabrikant / leverancier.

l.l. houten dalen /uloelen fnlat/ scfiuinl;

Houten vloerbalklagen: balken bij stalen opleggingen elke 2" balk voorzien van schotjes en 3 houtdraadbouten M8.

Bevestiging gordingen aan houten spanten d.m.v. bad schoenen, verwerking vlgs. voorschrift fabr, / lev.

Nokgording en muurplaten 3 cm. aanzagen voor oplegging dakplaten.

t.8. Metaalwerfi:

Staalwerk in aanraking met buitenlucht (dus ook in spouw) thermisch verzinkt uit voeren of gelijkwaardig volgens architect.

Verbindingen vlgs. aanvullende berekening fabrikant / leverancier.

Lateien tijdens verharding metselwerk voldoende te ondersteunen.

Opleglengte lateien minimaal 1*de hoogte van de latei tenzij anders op tekening aangegeven.

Staalwerk onder peil 2* innertollen of galvaniseren,

Werknummer:4514 A Pagina 7
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Adviesburo,T. Duisters Bude]- Blad ¡ L00
TS /Cons t ruct

Proj ect
Onderdeel
Datum
Eenheden

Nieuwbourv woonhuis fam.
balklaag dakrand 46*146
kN/m/rad
0r/a6/2CI16

Rel: 5.21b 1- jun 2016

Creemers a/d Horsterweg 45 te Strarnproy

Toeg'epaste normen volgens Eurocode met NederJ-andse NB
Belas tingen NEN-E,N

NEN-EN
NTN-EN
i\tBI.¡-EN
NEN-EN
NEN-EN

199O:.2442
1991-1-l-:2002
1991-1,-3:2003
1991-1-4:2005
1995-1*1:2005
14080:2013

C2:201-0
C1:2009
C1:2009
C2:2011
A1:2011,C1r2006

NB:2011 (nl)
NB:2011(nl)
NB: 2011 (nl)
NB: 201-l- (nl)
NB:2011 {nl)Hout

bal.kJ.aag dakrand 59*156 platdak

ÀJ.go-s¡1s gegeve's
BxH [mm]
Overspanni-ng [mn]
Aantal zijd1. steunen
Opleglengte [nun]
Hoh in het dakvlak [mm]
Helling
Beschot sterktekl-asse
Dikte beschot [nm]
Ref. periode [jaar]
Windgiebied
GebouwLxBxH Iml

Permanente bel.astÍngien Gr*o

Sterktekla s s e

Klimaat ]:l- asse
Belastingsduur Ijaar]

Eo,*"un x r I N¡n]

Terrein
L0.00 x ? .00

46 x 146
2300

c18
rI
50

0.0

Bebouwd

100
?qn

0.00
c1B

0

50
3

1-0. 00 x

EG balklaag
Is ol-atie
Extra gewicht
Totaal- [ kl.ì,2m'? ]

Veranderli j ke bel-astíngen

:-0
00
60
70

0.
0.
0.
0.

Pr"o [kN/m'J
Qrep lkN,tmi
Fr"p tkNl
Fr.o oppervlak fmt ]
Reduc¡íefactor
Iùind Qo , pr ob I kN/m? ]

Sneeur^¡ vormiactor p1

1.00
2.00
1.00

C.05 x 0.05
0.57
0.48 (* Cprob' * Qp - 1.002 * 0.48)
2.00

2 3 JUNI ?016



.Adviesbr¡ro J. Duisters Bude]- Blad:101
T5/Construct

Proj ect
Onderdeel
Datum
Eenheden

23 00

46 v- \46

Belast ingfactoren
Formule 6.10a:
Formule 6,10b:
Perm.bel,. gunstig

Ni euwbouw v¡oonhuis fam,
balklaag dakrand 46*t46
kN,/m/rad
0r/06/20L6

6s0 1000 65rl 230 0

46 x 146 4b Ì tqb

- Bijlage 41.3)
I ?tr

IQ ' r'¿¿

1o : L'35

Rel: 5.27b 1 jun 2016

Creemers a/d Horstervreg 45 te Stramproy

P f,
F

(NEN-EN 1990
Te : L.22

(te : 1.08
: 0.90

Partiêle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
trq [-] : 1".30

Stabiliteit
l-,Toetsing kipstabil-iteit m.b.t, montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t
- u hebt het bel-astingsgeval- 'Uitvoeringr nie'u coegepasÌ:.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens par.6.3.3
BeJ.astingcombinatie r¡ind ornhoog (opbuigend moment) :

Kcrir,y t-i : 1.00 frm(6.34)

Resultaten (maatgevende eonbj.naties) êl_s u.c
Li j nlast
I,i j nlast

Lij nlast
Let op: bij 1

Lij nlast
Li j nlast

u¡i j
unet, fin

4.80 < 9.2A
5.40 < 9.20

frm{6.1-3) o,,.J = 0.34 < 2..88 lNlmm'?J 0.Lz
frm(6.3 ) o",9o,e,d/ lk.,ga,q*i",90,d) +

oc,90,E,d/ (kc,so,F*f.,90,d) < 1'00
A.29/ 1.86+ 0.00/ 2,79: 0.16

frm{6.11) or,y,d = 8.20 < l-5.31- lN/¡nm'?] 0.54
of meerdere beLastingcornbinaties wj-nd treedt een opwaarËse

oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp van de oplegverbinding

nm
nim

0

0

5?
59



Adviesburo ,f , DuisÈers Bude]. BIad: 106
TS /Raaml^¡erlcen

Project. . : Nieuvlbourr¡ v¡oonhuís fam, Creemers
Onderdeel-: uitkragende dakranddragers

KNOOPBELASTINGEN

Rel-: 6.00 1 jun 201_6

a./d Horsterweg 45 te Stramproy

B.G:4 Knik
Last Knoop Richting v¡a a rde \rn ì,.lJo

)0 1

VERPL¡\ATSINGËN tmnrl

1.000

B.G:4 Knil<

REACTIES B. G: 4 Knilc
I{n X z I'l

-1,00 0. 00 0.00
*1.00
1.00

0.00
0.00

: Sorn van de reacties
: Som van de belastj_ngen

BELASIrÏNGCOMBTNATTES
BC Type

1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Kar.
5 Kar.

6 Kar.
? Quas.
I Freg.
e B1ij.

1 .22
t-.08
1.08
1- 00
1 .00

Gk, 1

Gk, 1

G):, l-
Gut
Gr, r

1.00 Gk,1
1.00 Gk,1
1.00 Gk,1
1.00 Gk.1

IE ô. JJ Ut, 1

1.00 G,. ,l\' J

1

l"

1

1

I

+

+
Ì
+

+

+

35
35
00
00

G,_¡.
Gk

GI.

GÌ"

2

3

2

GT'NSIÏGE TüERKING PERb4ANENTE BEI,ASTTNGEN
BC Staven met gunstige werking
I

3

Geen
Geen
Geen



Adviesburo J. Ðuisters Bude]. Blad: 105

lS,/Raarnwerken Rel": 6.00 1 jun 2016

Project..: Nieuwboul v¿oonhuis fam. Creemers a,/d Horsterneg 45 te Stramproy
OnderdeeL; uitllragende dakranddragers

BET,.ASTINGEN

KT'ÍOOPBELASTINGEN

1

B.G¡3 F re

B.G:3 F rep
Last Knoop Richting waa rde tyo rfr ìl/e

1 IZ -1 - 000

VERPLAATSINGFN trunl

l, . ã1:
My:

1. 0Ð
0.70

REACTIES

B.G:3 F re

B,G:3 F rep
Kn Ma

2 0 .00 1.00 0.70

0.00
0.00

.00

. ut)
1

-t"
: Som van de ¡eacties
: Som van de belastingen

BELå,STTNGEN B. G: 4 Knik

ô1



Adviesburo ,f . Duísters Bude]- Bfad:111
TS,/Ra ami.¡erlcen Rel: 6.00 1 jun 2016

Project..: Nieurvbouw woonhuis fam. Creemers a,/d Horsterh¡eg 45 te St¡ämproy
OnderdeeL: uitkragende daklanddragers

ÐOORBUIGTNGEN Karalcteri st ielce combinatíe
Nr staven Zijde positie

Im]
w2 I -- wuil -- |

lrun] [mm] [lrep/]
¡-- vr*"* -- |

lmml Itrep/]
1--^ br1

¡ ets

lrn¡nl [mn]
wuot
[run]

i{c
frunl

0

1

1

1

1 Neq.
1 Pos.

0.350 700 -0.1
1400 0.5

1 7 26I
1 155

-0 .2
L.1

4 4IA
831

-4.2
L.7



Adviesburo J. Duisters Bude]. Blad:110
TS/Raamwerlcen Rel: 6.00 1 jun 20L6

Blijvende combinatie

Project..: Níeuwbouw woonhuis Íam. Creemers a/d Horsterweg 45 te Stramproy
Onderdeel: uitkragende dakranddragers

VERVORMTNGEN w1

0.5

VERVORMINGEN vilcij Karalcterístieke combinatie

'----------:7
/''|.'.:

1".2

\IERVORMINGEN Þlrnax Karakteristi eke combinatie

L.l



Advieslruso J. Duis ters BudeL Blad: l- 16

TS /Li ggers

Projeci. . . .

Onderdeel. - stalen drager achtergevel

OMITULLENDE VAN DE I(A,R.AKTERISrTEKE COMBTNATTES

Ref : 6.00 1 jun 201-6

\/ERPï,A.ê,TSINGEN tmml Ligger : 1 l(ara}:teristieke eombinaiie

0.43

STA"A,TPRO¡'ÏELEN AÏ.,GEMENE GEGE\¡ENS

-2.98

tigger: 1-

StabiLiteit: Cl-assificatie gehele constructie: Geschoord

ilfATERTA.ATJ
Mat Profielnaam
nr.

VIoeisp.
tN/mm21

Productie
methode

Min. drsn.
klas se

1 UNPz 60
Partië1e veili"gheidsfacioren
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M; L

235 Gev¡alst 1

1.00

Ligger: LKIPST.AT}IÏ.ITETT
Staaf Plts.

aangr.
l- gaffei

lml
Kíps teunafs tanden
Im]

1 1.0*h

1.0*h

boven:
onder l

boven:
onder:

3.90 3.900
3 ^ 90 3.900
3. 90 3. 900
3.90 3. 900

TOETSTNG SPÃ}TNTNGEN
Staaf Mat BC Sit Kl PÌaats Norm ArtikeL FormuLe

nr.

Ligger: 1

Hoogste toetsing Opm.
U. C. tN/n'nz l

1 1 2 11Ëinde Ebr3-l--1 6.2.8 (6.29) 0.?04 165
2 I 2 I I Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.104 165
OpmerkÍngen:
L 76J Toetsing van ki-pstal¡iliteiù voo¡ d:it profieJ-Èype is niet voorzien

16
'76

TOETSTNG ÐOORBUIGING
Staaf SoorL Mtg Lengte Overst

lmjIJ
Zeeg
lrnml

üior BC Sit
Irnm]

Ligger: 1

Toelaatbaar
lmnl * ]

u
mrnl

1

z

VIoer dh,

db
db
db

3.90 I'l N 0.0 -5.4

3.90 N N 0.0 --3.0

3 2 Ëind
3 2 Bijk
3 3 Eind
3 3 Bijk

Vloer

-5.4
-l .4
-3. 0

-'l ¿

t15.6
i11.7
+15.6
i11.7

0.004
0.003
0.004
0.003



Adviesbr¡ro J. Ðuistars BudeJ- Blad: 115

TS /Li gge rs

Project...... .: -
Onde¡deel-... .: stafen drager achtergevel

BELASTTNGCOMBINATIES

Rel: 6.00 1 jun 2016

BC lype BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen, Fact.or BG Gen. Factor
L Fund.
2 Fund.
3 Kar.
4 Quas.
5 Freq.
6 Brij.

I Perm
i- Perm
L Perm
1 Perm
1 Perm
I Perm

1_.22
1.08
1.00
1.00
l-.00
1.00

0.56
l_.35
1.00
û. 3û
0 .50

¿

2

2
a

z

Perm
Perm
Perm
Perm
Perm

GI'NSTIGE ?üERKING PER}4ANENTE BEI.ASTTNGEN
BC Velden met gunstige r.rerking

! Alle velden de f act.or:L.22, 0 - 56
2 Geen

OMHUÏ¡LENDE VÃNT DE Ë'TTNDAMENTELE COMBTNATIES

MOMENIEN Ligger:L Fundamentel"e combinatie
73

-44.8
-31. 4

Ligger : I l"und.amentel-e combinatieREACTTES
stp .!ml-n Fmax Mmin Mmax

1

¿

3

34.50
180.46
26.09

0.00
0.f10
0.00

0. 00
0.0u
0.00

51. 62
?2? 2 ¿

43.20



Ildvíesburo J. Duisters Budel Blad:1-2O
TS/tiggers

Project......:
Onderdeel..., : stalen verdiepingsligger eethoelc keuJcen

BE T.'AS T Ï N GGEVAIJTJEN

ReI: 6.0CI L jun 201-6

B.G. Omschrijving Bel-ast/onbelast tpo rlrr \r: e.9
i. perm bel.
2 v.b. vloer
3 v.b. dak

BELASTINGGEVATJTEN

2: Permanent ENI-991
0 ¡AlIes tegelijk
0:Alles tegelijk

-1.00
0.00
0.00

B.G. Omschrijving Type

bel.
vloer
dak

VEÏ,DBHTASTINGEN

1 perm
2 v.b.
3 v.b.

l- Permanente belast.ing
L Permanente belasting
I Permanente belasting

LI ¡:L B.G:1 perm bel.

z

l-2

VELDBEL.ASTTNGEN Ligger: 1 B. G: i- perm bel

7 \
I

63
7 \ 7 \

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m q2 psì- Afstand Lengte
1 ; g-last
8: Puntlast

\IERPIJA-ATSINGEN tmml

t"

¿

-63.000 -63.000
-12 . 000

0.000
1.300

0. 000

Ligger:1 B.Gr1 perm beJ-.

-l_3. 9



Adviesburo,T. Duisters Bude]. Blad: l2I
TS /Liggcrs

Proj ect
Onderdeel. - .

REACTTES

stalen verdiepíngsJ-igger eethoek keuken

Ral: 6.00 1 jun 20L6

Ligger:1 B.G:1 perm bel
stp F M

I
2

t_59. 4 9

1,54.13
0.00
0 .00

3 i.3 . 6r.

-313. 6L

l¡ELDBELASTTNGEN

( absoluut )

( atrsoluut )

grootste som reacties
grootste som belastingen

Ligger: 1 B. G z2 v .b. vloer

7 \
I

6
\r/7 \ 7 \

VET.,DBELASTTNGEN
Last. Ref. Type

Lf ¡:1 B.G:2 v.b. vLoer
Omschríjving ql/p/m q2 psi Afstand Lengte

1 ; q-last
I : PuntLast

\IERPLAATSINGEN tnunl

l"

2

-6.000
-3.500

-6.000 0. 000
t" . 300

0.000

l,igger:1 B.G:2 v.b, vl-oer

-1.43

REACTIES Ligger: 1 B. G:2 v .b. vloer
stp I l'4

31.70 :

-31.70 :

0. 00
0. 00

1

2

t6.63
1s. 07

( absoluut )

( absoluut )

grootste som reacties
grootste som belastingen



Adviesburo J. Duisters BudeL Blad: 126
1S,/Liggers

Project,.....: -
Onderdeel.... : stal-en verdiepingsl.igger eethoek lceuken

DOORBUIGTNGEN

Rel : 6. 00 1 jun 20i.6

Freguente combinatie
Veld Zijde positie

Iml
1r"p t^t1

lmml [nm]
w2

lmml

yJtot

lmml
wc

Imm]
l-- w¡ij --l

lrnml Ilrep/ l
| *- wm-* --l

[nun j []rep/ 1

1 Neg.
i- Pos.

2.27t
2.21!

4700 -1 7,0
4700 -t_7.0

2
a

3

3

2003 -14.6
2003 *14.6

-14.6
-r4.6

321-
32r



Advíesburo J. DuiEters Bude]. Blad: L25

TS/Liggers

Proj ect
Onderdeel. . .

DOORBUIGINGEN Wbij tmml

staLen verdiepingsligger eethoek keuken

ReI: 6.00 1 jun 2016

Liqger: 1" Frequente combinatie

2.35

DOORBUIGINGEN lilmax tmml lJ1 er:L Frequente co¡nbinatie

-1.4.6



.?ldviesburo,t. Ðuisters Budel- Blad:128
T$ /Líggers

Project......: -
Onderdeel.... : stal-en drager achteraanbouw

BELå.STT¡{GGEVAT,LEN

Rel: 6.00 2 jun 2016

B. G. Ornschri jving Belast,/onbelast \l,fn Vr Vr e. g.
1- perm bel.
2 v.b. vloer

BET.,ASTTNGGEVAÍ,LEN

2: Permanent ENt99l"
l:Schaakbord EN199l-

-t .00
0.00

B.G. Omschrijving Type

1 perm bel.
2 v. b. vl-oer

\rELDBELAS:IITNÊEN

1 Permanente belasiing
1 Permanente belasting

Ligger: l- B . G:1 perm bel

\ 7 \
I

i.9
7 3 ¡

z

l¿

\7EIÐBELå,STINGEN Lì-gger:1 B.G:1 perm bel
LasL ReÍ. Type Omschrijving qI/p/n q2 psí Afstand Lengte

1: q-last
1 : g-last

\TERPL¡\.ê.TSINGEN tmml

t_

2
-19.000 -19.000
-3.000 -3.000

0.000 2.800
2.800 0.000

Lj-gger: L B. G:1 perm bel .

-7.8

REACrÏES Liqger : l- B. G: 1- perm trel
stp F M

0.00
0. 00

1

2
39.69
21.58
6r .27

-6L.2-t
( absoluut )

( absoluuL )

grootste som reacties
grootste som beLastingen



ådviesburo J. Duist'ers BrrdeL Blad: 129

TS,/Liggers

Proj ect . .

Onderdeej

VELDBET.,JI.SIrTNGEN

stal en drager: achteraanbourv

Rel: 5.00 2 jun 2016

Ligger:1 B. G:2 v.b. vJoer

4 3
\\

I 1
7 \ 7

L

X

\TET,ÐBELASTINGEN T,igger:1, B.G:2 v.b. vl^oer
Last Ref. Type Omschrijving qI/p/m q? psi Afstand Lengte

1: q-last
l: q*1ast

VERPL.AATSINGEN tnu¡rl

t_

n

-7. t-00 -7.1OCI
*4.300 -4.300

0.000
2.800

2.800
CI.000

Liqqer:1 B.G:2 v.b. vloer

-3.42

REACTTES Ligger: 1 B. G:2 v - b. vloer
stp l.m]-n Fmax Mmin Mmax

L

2

0.00
0.00

15.6L
L2.44

0.00
0.00

0.00
0.00

BET,AS T I NGCOMB INAT IE S

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Faetor
a

L

1

1

1

1

t"

2

3
A

;
6

Fund
Funci
Ka¡.
Quas
Freq
Blij

Perm
Perm
Perm
Pe¡m

r.22
1.08
1.00
l_.00
1.00
1.00

¿ yerm
2 Pe¡m

1.35
1.00

Perm
Perm



.A'dviesburo J. Duisters BudeL Blad: f33
TS /I*iggers

Project...... | -
Onderdeel.. . . I stalen drager achteraanbouw

ÐOORBUTGTNGEN

Rel: 6.00 2 jun 2016

Frequente combinatie
Veld Zijde positi"e

Im]

l.*p
lmml

t¡¿1

[¡mi
t{z

tmml
wto L

lnml
wc

lmml
l-- v¡utj --l

[¡nm] [lrep/]
I -- wm"u --l

[mm] [lrep/1
1 Neg. 2.333 41AA -7. B -1 .8 -7.8 604



.A'dviesburo ,J. Dr¡isters - Budel" B'ì ad: l-34

TS,/Const.ruct

Proj ect
Onderdeel
Datum
Eenheden
Bestand

Rel: 5.21b 2 jun 2016

Nieuwboul woonhuis fam. Creemers a,/d Horsten^¡eg 45 te Stramproy
pJ-adallbalirlaag 4, 6 m

kN/m/rad
a7/06/20L6
D¡ \aprojecien 2016\45f 4 Wljers n!.¡ Creemers
Holsterleg 45 l-e Stramproy\Naamloos.cnr'r

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belas ti-ngen NEN-Ël'l
lilBN-El'l
NEN*EN
t{EN-Ehr
NEN-EN
NEN-EN

Hout

pJ-adakbal"kJ"aag 4,6 m

L990:2042
1991-t-1:2002
1991-1-3:2003
i99t-i-4:2005
i995-1-L:2005
14 080: 20i3

C2:2010
C1:2009
Ct;2009
C2:20LL
A1 :2011, C1

l.1B:2011 (nl)
f.iB : 2 011 (nl )

l.lB:2011 (nl-)
NB:2011 {nl)
llB:201-L (nl)2006

zadeldak dubbele buiging

l\lgemene g'êg:evens

BxH [mm]
Overspanning tmml
Aantal- zi. j dJ. steunen
Opleglengte lmml
Hoh in het dalivl"ak[mm]
He 11 ing
Beschot sterkt.eklasse
Dikte beschot lnunl
Ref. període Ijaar]
Windgebied
GebouwLxBxH [m]

'l 7 >:. 2?L
4 600

0

t 00
600

0. 00
cl8

S-uer!;teklas se
i(limaatklasse
Belastingsduur Ijaar]

Eo,*"rn r Ï []lml

c1B
ÏI
50

0.0

Bebourvd

n

50
3

1C.00
_L'errean

x L0,00 x 6.00

PernanenÈe belastingen Gr eÞ

EG balklaag
fsolaLie
Extra qevrícht
Totaal IkN/m'zl

Veranderlijke belastingen

0.00
0.00
0.60
0. 60

Pr.o lkN/m'¿]
Qrep lkN/ml
Fr*, i kNl
F.-^ oppervlal: Imt ]rëP
Reduct,ief act-or
Wind Qo, pröb IkN/mz ]
Sneeul vormfactor ¡r1

.05

.85

.48 (: Cprob= * Qp : 1,00'¿ * 0,48)

.50

L

2
1t

0.05 ¡: 0
0

0

2

.00

.00

.00



Adwiesburo J. Duisters - Bude1 Blad: 138

1S/Construct

Proj ecL
Onderdeel
Datum
Eenheden

Nieuv¡boui.¡ woonhui-s fam
pladakbalklaag 1,6 m

kN/m/rad
ot/06/2016

ReL: 5.21b 2 jun 2016

Creemers a/d Horsteri^reg 45 te Stramproy

foegepaste normen voJ.g'ens Eurocode met Neder1andse NB

Be last ingen NBN-EN
NEN-EN
I.lEl'l-EN
NEI'I-E[]
NEN-EN
NEN-EN

Hout

p1-adakbalk1aag 1,6 m

1"990¡2002
1991--1-1:20Q2
i991-1-3:2003
i991-1-4:2005
1995-1-1:2005
l-4080:201"3

C2:2010
C1:2009
C1:2009
C2z2AII
Al-:2011, Cl":2006

NB ¡ 2011 (nl)
NB:2011 {nI)
lrlB: 2011 inl )

NB:201-1 (nl)
NB: 201-1 (n] )

zadeldak dubbele buiging

ÃJ-gomsns geçJ.vens

BxH tmml:
Overspanning [¡run] ;

Aantal zijdl. sieunen :

Opleglengte [nm] :

Hoh in het dakvlak [mni] :

Helling :

Beschot sterlçtekJasse :

Þikte beschot [m¡r] :

Ref. periode Ijaar] ;

Wíndgebied :

GebouwLxBxH [¡n]:

Pe¡nanente beJ-astingen G""o

Steri:tekl"as se
Klimaatkl"asse
Belastingsduur Ijaar]

Eo,mean x r INn]

46 x 96
160 0

0

100
600

0. 00
cl8

c1B
rI
50

0

50
3

10.00

0-0

: BeboulrdTerrein
x L0.00 x 6.00

EG balklaag
Isolatie
Bxlra gewicht
Totaal fkN/m? l

Veranderli j ke belastingen

0.00
0.00
0.60
0.60

P-o. []<N/mt l
Qrep tkN/ml
Fr.p t kll l
Fr*o oppervlak [m" ]
Reductiefactor
vüind Qo,prob Iklù/m?]
Sneeuvr vormfactor ¡r1

1.00
2.00
1.00

0.05 x 0.05
0.85
0.48 (= Cprob' * QP = 1.00' * 0.48)
2-50



Adviesburo J. Duisters Bude]. Blad:143
îS /Li ggers Re1: 6.00 2 jun 201.6

Project...
Onderdeel. s;aIen drager shuffels achteraanbour.¡ uitlcrager

BELASTTNGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Facto:: BG Gen. Factor BG Gen. FacLor BG Gen. Factor
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Kar.
5 Quas.
6 Freq.
7 Btij.

I Pe¡m
1 Perm
1 Perm
i Perm
i Perm
ì Perm
1 Perm

L.22
1.08
0.80
1.00
1.00
1.00
r.00

2 Perm
2 Perm
2 Perm

r.35
1.35
1.00

GITNSTTGE ?üERKTNG PERTVÍANENTE BEL.¡\SSTNGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Al"le velden de f actor: 0. 80, l-.35

OMHUT.I,ENDE VAN DE FIJND.A}4ENTELE COMBÏN¡TTÏES

MOMENgEN Li gger:1 Fundamentele combínatie

-t

16.5

1.6

)- .'7
-3.5

REACTIES Ligger: l- Fundamentele com.bina Lie
stp Fmin fmax Mmin Mrnax

1
n

-1

9. 81
-2 .09
79 .27

l_6. Bt"

29 .48
53 - 1_B

0.00
0.00
0.00

0.00
0. 00
0.00



.ã.dviesburo,ï. Duisters Budel Blad: L4B

TS/Liggers

Proj ect. .

Onderdeel

Rel

- Nieuwbouw woenhuis fam. Creemers a/d Horsterweg
stal-en drager platte dak achteroverkapping

6.00 2 jun 2016

45 te Stramproy

BELÃ,STTNGGEVåT,T.EN

B.G. Ornschrijvì-ng Bel-ast,/onbelast Vn !r1 Vt e.g
1 perm bel
2 v.b. dak

BELASTINGGEVÃJ,LËN

2: Per¡nanent EN1991
1: Schaakbord ENI-991

-1.00
0.00

B.G. Ornschrijving Type

1 perm bel
2 v.b. dal<

\ZET,DBETASTINGEN

l- Permanente belasting
1 Permanente belasting

T,igger: 1 B. G: i- perm bel.

7 \ 7 \
I

1.7
7 \L

\TELDBEI,ASTTNGEN Ligger:1 B-G:1 perm bel
Last Ref. lype Ornschrijving qL/p/m q2 psi Afstand Lengte

1: o-1asl

I/.ERPIT.AATSINGEN Iniml

1 -t ,700 -t_.700 0.000 6.700

Ligger:1 B.G:1 perm bel.

*6 .4

REACTIES Ligger: 1 B. G: i. perm bel.
stp f M

1
a

6.12
6.72

0.00
0.00

13.45
-13.45

(absol-uu[)
(absoluut)

grootste som ¡eactj-es
grootste som belastingen



Adviesbu¡o .f . Duisters Bude]. BLad:153
fS /Ligqers

Project..,.
Onderdeel..

DOORBUTGINGEN

Rel: 6.00 2 jun 2CIJ-6

- Nieuwbouw woonhuis fam" Creemers a/d Horst.erweg 45 te Stramproy
sÈalen drager plaLte dak achteroverkapping

Frequente combinatíe
Vetd Zijde positie

tml
I rep
nml

lall

lnml
vrz

lmml

wLo L

Im¡n]

!vu

[¡nm]

l-- v¡¡ij --l
lmml Ilrep/j

I -- wmax --l
[inm] ilrep/j

L Neg. 3.414 6?00 -6,4 -6.4 -6.4 LA42



Advíesburo J. Duísters Bude]- Bl-ad : 15I
TS /Liqgers

Projeci. . . .

onderdeel. .

Rel: 6.00 2 jun 2016

- Nieur.rbouw woonhuis fam, Creemers a/d Horsterwêq 45 te Strampr:oy
stal en drager pJ-atte da!: carport

STA.A'T.,PROFIET,EN ATJGEMENE GEGE\rENS Ligger: 1

Stabilitei:: Cl-assificaLie gehele eonstructie: Geschoord

IIATERIAJ|L
Mat Proiie-l-naam
nr.

Vloeisp
tN/mm? I

Productie
met.hode

Ivlin. drsn
l<l-asse

l" rPE240
Partiéle vei,ì^igheidsfac;oren :

Gamma M;0 : 1.00 Garuma M;1

235 Gewalsi' I

: 1.00

KTPSTA.BÏLTTEIT
staå.r Pl_ts.

aangr.

J,iqger: L

I gaffel
Im]

Kipsteunafstanden
lml

1 I.0*h boven:
onder:

6.40 2*3,2
6.40 6.400

TOETSING SPA}TNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Pl,aals Norm Artikel Formule

nr

Ligger: 1

Hoogste [oetsing Opm.
U . C. tN/mm2 l

l_

TOETSTNG DOORSUTGTNG
SLaaf Soort Mtq Lengte Overst

lmlIJ

1- 2 1 1 St.aaf EN3-1-1 6.3.2 ( 6.54 )

üror BC Sit
Imm]

0.809 r-90

u

Inun]

Ligger: L

loelaatbaar
lmrnl * I

Zeeg
lrunl

1 VLr+w db
db

6.40 N N 0.0 -19,5 4

4

1 Eind
7 Bijk

1ñ E_LJ. J

-73.4
t25 .6
tl"2 .8

0.004
0-002

DOORBUIGINGEN t{1 t¡rnrl Ligger:1 Blijvende combinatie

-6.2

DOORBUIGINGEN ?tbj-j t¡rml Ligger:1 Freguente combinatie



Advíesburo J. Duisters Bude]. Biad: l" 63

TS,/Liggers

Proj ect. . .

onderdeel.

Rel:

- Nieulbouw v¡conhuj-s fam. Creemer:s a,/d Horstet:vreg
stalen drager pIaLte dak voorq:evel

6.00 2 jun 2016

45 te Stramproy

VELDBEÏ,ASTTNGEN Liqger: 1 B. G:2 v -b. dak

i..8

X

VET,DBETJASTÏNGEN Ligger:1 B.G:2 v.b. dak
Lasi Ref. Type Orns ehr! j ving qT/p /m qZ psi Afstand Lengte

1: q*last

\IËKPï,A.ATSINGEN tnunl

1 -1.800 -l_.800 0.000 0.000

Ligger: 1 B. G: 2 v. b. dalc

-1 A ')

REACTIES Ligger:1 B.G:2 v.b. dalc

stp I man Fmax Mmin Mmar:

t"

2

0. 00
0.00

6.93
6 .93

c.00
0.00

0.00
0. 00

BELAS T TNGCOMB TN¡\T T E S

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BC Gen. Factor BG Gen, Faetor
i. Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Kar.
5 Quas.
6 Freq.
7 Brij.

1 Perm
1 Perm
1 Perm
I Perm
l- Perm
1 Perm
1 Perm

)_ .22
1.08
0. B0

1.00
1.00
1.00
1.00

2 Perm
2 Perm
2 Perm

1.3s
1.35
1.00



Adviesburo J. Duisters Budel Blad:103
TS./Raamwerken

Projeet. . : I'lieur^,bouw woonhuis íam. Creemers
Onderdeel : uítkragende dakranddrage::s

SEAVEN

Re1: 6.00 1 jun 2016

a,/d Horsterr¡¡eg 45 te Stramp::oy

St. ki kj P:.ofiel Aans]. í Aansl. j Lengte Opm.

I 2 l. 1:T'70/'70/B T'iDM NDl"l 0.700

V¡ISTE STET'NPUNTEN
Nr. lcnoop Kocie XZR 1:vast 0=vri j Hoe l<

I 2 1-]-L

BELASTINGGSVATJTJEN

0.00

B.G. Omschrijving Type
1 perm. bel
2 v.b. dak
3Frep
4 Kni.k

BEÏJASTÏNGEN

EGZ:-1.00
ËGZ=O.00
EGZ=0. 00

1 Pe¡manente belasting
1 Permanenie belasting
L Permanente belasting
0 Onbekend

B. G: ] perm. bel.

1.4

o

Eigen gewicht van a1le sLaven is meegenomen iq berel.:ening. Richting:J

STÃIS.FBETJASITNGEN B. G: 1 perm. bel-
Staaf Type q\/p/m qZ A B \ro \r \v2

l- l- : QZLokaal 1.40 1.40 0.000 0.000

\ZERPÏJAATSINGEN tnunl B. G; 1 perm. bel

0 ,47:
My:

1.04
0.36



Adviesburo J. Ðuisters Bude]- Blad: I02
TS /Raalu,lu r l<"etr

Project. . :

Onde¡deel-:
Dimensies:
Datum. . . .:
Bestand.. :

Rel: 6.00 1 jun 2016

I(lieuwbour.¡ rvoonhuis fam. Creemers a/d Horstervreq 45 le Stramproy
uitì<ra gende dal:randdragers
l<i'] ,'m; rad (tenzi j anders aangegeven)
0L/a6/20L6
C: \aprojecLen ?01-6\4514 wijers nvr cr-eemers horstelt/eq 45 te
stramp:roy\uit kragende dakranddra ge rs . rl+rv

Rekenmodel... ... . : 1e-orde-elast.isch.
Theorie voor de bepaling van de kracht.sverdeli-ng

Geometrísch I ineair.
Fysisch l-ineair.

Gunstige werking van de permanente beLasting vrordt automatiseh verwerkL

Toegepaste normen voJ-giens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE

NEN-EN 1990 :2002
NEN-BN l-991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1 ¡2006

C2:20L4
C1:2009
C2:2009

NB:2011 (n1)
NB:201-1(nL)
NB:2011 (nl)

1

L

MATERIA,fJEN

o
2

Mt Omschríjvinq E-modu-lus IN/mm2 ] S. M. Pois . Uitz. coêff
1 S235

PROFIELEN [nun]

210000 78.5 0.30 l-.2000e-0CI5

Prof . Ornschri jving Materiaa 1 Oppervlak T:;aagheid Vormf .

1, r10/70/8

PROFIEI,EN vervol-g [nun]

1: S235 l,.0680e+003 4.4900e+005 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hooqte e Type bl h1 h? h2

1 0: Normaal 70

PROFIELVORMEN [mm]

70 19.3

L T70/10/8

KNOPEN

Knoop x

0.000
0.700

0. 000
0.000

1

L



Adwiesburo J. DuisÈers Bude]- Bl-ad:108
TS,/Raamwerlcen Rel: 6.00 L jun 2016

Project. . I Nieui.¡bouw tvoonhuis fam. Creemers a,/d Horsterb¡eg 45 te Str:amproy
Onderdeel-: ui.tkragende dakranddragers

TUS SENPIffTEN \ZERPLAATS TNGEN Fundamentele combinatie

SL. Kn. Pos.
Z-verpl . Imm] IN/mm2 j

l"Jin BC l{ax BC Grondspan
1

1

1

l.
1

t_

1

t_

L
1

1

¿

0.070
0.140
0.210
0.280
c-350
0 .420
0 . 4 90
0.560
0.630

I

0.00 2

0.03 2

0.10 2

^ 
aa a

0.36 2

0.53 2

0.71 2
0.90 2

1.10 2

t_. 30 2

l_. 50 2

0.00 1

0.03 1

0.13 t-

0.28 r
0.48 i
0.72 1

0.98 1

1.21 1

1.58 1

1. 89 r.

2.2r 1

REACTTES Fundamentele conbinatie
itn ì(-ml-n X-max Z-min Z-max M*min M-max

2 0. 00 0.00 2.41 3.30 1.L5 t_.39

OMHUÏ,Ï.,ENDE VAN DE KAR.AKTSRISITEKE COMBINAIEIES

VERPI,AATSïNGEN tmml Karakte¡ist.ieke combinatie

1.68:
My:

2.65
t_.06

MATERIAAI,
Mat Proíielnaam
nr-

Vloeisp.
tl.:7*tz,

Productie
methode

Min. drsn.
kLas s e

L f70/7O/A 235 Gewafst
Partiële veiligheidsfact.oren :

Ganrna M; 0 : l-. 00 Gamma M; l-

1

KNÏKSTABILITEÏT
Staaf f"y, Classif- y

[m] sterlce as

Extra
aanp. y Classif. z

tkNl zwakke as
Iknikr y

lml
lknik; s

Im]

1".00

Extra
aanp. z

tKNI
t 0.700 Geschoord 0.700 0.0 Geschoord 0.700 0.0

KIPSTABILIgEIT
Staaf Pl-ts.

aangr.
1 gaffel

tml
Kipsteunafstanden
lml

1 l- . 0*h boven;
onder:

0.70 0.700
0.70 0.700



ådviesburo J. Duist'ers Budel Bl-ad: 107

TS / Raamr+erlcen Rel-: 6.00 i- jun 2016

Project..: Nj-euwbouw woonhuis fam. Creemers a,/d Horsterbreg 45 te Stramproy
Onderdeell uitl:ragende dakranddragers

OMHULLENDE VåT{T DE Ï'UNÐA}4ENTELE CO¡4BTNA.TIES

MOMENTEN Fundamentel-e combinati-e
-1.39

Fz:
Myr

3. 30
1 .39

ÐW?\RSKR.A.CHTEN Fundamentele combì natie

L

3

NORI,ÍAiA,f,KRACHTEN

F3.
My:

3.30
t .39

Fundamentele combinat ie

lz
My

3

1

30
39

VERPT'A-A.ESINGËN i¡nml Fundamentele combinati e

2,2L1
My:

3.30
i".39

STå.AFKRACHTEN Fundamentele co¡nbinati-e

Si. I(n. Pos "

NXi/NXj
MÍn BC Max BC

Dzi/Dzj
Min BC Max BC

MYi /MYj
l'{in BC Max BC

0.00
0. 00

0.00 1

0.00 1

2.41 3
0.00 2

-1.39 1

0.00 1

¿

2

.)

1
3

t
1

1

¿

1

1

1

30
35

_1 1E

0.00



.ê.dvíesburo J. Duisters Bude]- Blad r 1"1"3

TS /Liggers

Project......:
Onderdeel-....:

PROFIELVORMEN lnml

Re1: 6.00 1 jun 2016

st'alen drager achtergeve l

1 UNP260

BEIASTINGGEVATJTJEN

r
L

B.G. Omschrijving Be Iast,/onbe las t \lro \[r vz e. g.
1- perm beI.
2 v.b. vLoer

BE T.'.ã,S T TNGGEVAT,LEN

2:Permanent ENl991
1:Schaakbord EN199l-

-1.00
0.00

B. G. Ornschri jving Type

L perm bel.
2 v.l¡. vloer

\TET.,DBNLASTTNGEN

1 Permanente belasting
L Permanente belast.ing

Ligger¡1 B.Gr1 perm bel.

38

j L9J J J Iv

\TELDBELASTINGEN Li er: l- B, G: L perm beI.
Lasl Ref Type Omschri jving qL/p/m q2 psi Afstand J,engte

1: q-last
l: q-last

\IARPI-¡AiATSINGEN tmml

1
n

-19. 000 -19. 000
-38.000 -38.000

0.000
2.500

?.800
2.000

Ligger: 1 B. G: 1" perm bel

0.17

-4.08

-1. 66



.ådviesburo J. Duisters Bude]- Blad: lLz
TS./T,iggers
Project......:
Onderdeel....:
Constructeu:. :

Opdrachtgever:
Dimensies....:
Datum.. ,.....:
Bestand.. .... i

Rel: 6.OCI 1 jun 2016

stalen d::ager achter:geveJ-
Gebruilcer

kN/m/rad
0t/06/20r6
dl\aprojecien 2016\4514 wijers nw creemers horsterl+eg 45 te
stramproy\stalen drager achtergevel. dlt+

Toeqepaste normen voLg:ens Eurocode met NederLandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE

NBI'l-El'l 1990:2002
NEI'I*EN 1991-1-l- z 2002
NEN-EN 1,993-1-1:?A06

C2:20]-0
C1:2009
C2:2009

NB: 2011 (nl )

NB;2011{n1)
NB:2011-{n1)

Ligqer; 1

z

¿-l ß
X

\ÆLÐLENGTEN

1 : UNP2 60

Ligger: 1

Veld Vanaf Tot Lengte
0.000
3.900

I{AÍERIAÏ.EN

3. 900
7. Botj

3.900
3.900

1

Mt Omschrijvínq E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois

)- c20 /25
2 5235

PROFIELEN lrunl

7480 t'¡

210000
3.01 25.0

?B q
0 .20
0.10

Prof. omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
t_ uNPz 60

PROFIELEN vêrvo]-g [run]

2:5235 4.8300e+003 4.8230e+007

Prof. Vormf. Breedte lioogte ey Type b1 h1 b2 h2

90 260 130.01 0-00



Adviesburo dI, DuisËers Budel- Blad:118
L'5 ,/ L]- gge rs

Project......:
Onderdeel.,., : stalen drager achtergevel

DOORBUIGINGEN

Rel:6.00 1 jun 2016

Freguente combinatie
VeId Zíjde positie

[¡n]
rep
mml lmml

1{l l{:t

lmml
l -- wuri -- |

lnunl Itrep/ J

| -- t*"* --l
lnnl []rep/ l

I wtob.
lmml

wc

lnml
1 Neg.
2 Neg.

1.750
2 .074

5758
5745

-4.1
-2)

3900
3 900

-4.l_
-1.5

-0.7
-0.1

_À "1

-¿-¿
821

L1 64



Advíesburo if . Ðuisters Bude]. Blad: 117

TS /Liggers

Projeci.......:
Onderdeel....: sialen drager achLergevel

ReI: 6.00 l- jun 2016

Ligger: I Bli jvende ccrrùinaLieÐOORBUIGINGEN úù1 tm¡nl

0. L5

-1-. 66

- 4 .0'l

ÐOORBUIGINGEN V{bij fmml Ligger:1 Frequente conhinatie
0.30

-0.68

DOORBUIGINGEN Tdmax Imml

-4.75

0.30

-0.68

Ligger: 1 Freguente comblnatie
n ?q

-2.31



Adviesl¡uro ,f . Ðuisters Budel- Blad: i23
1S,/Liggers

Proj ect. " .

Onderdeer. stal-en verdiepingsligger eethoek keuken

GUNSTIGE Iq]ERKING PER!ÍANENTE BET':TSUINGEN

Rel: 6.00 1 jun 2016

BC Velden met gunstige werking
1 Alle velden de factor:I-22, 0.56
2 Geen
3 Alle vel-den de f actor: l" . 0B / 0.56, 1. 35

OMHULTENDE VAT DE FUNÐAb4ENTELE COMBTNAÏIES

MOMENTHN Ligger:L Fundamentele combinatie

-236

REACÏïËS Ligger:l- Fundamentele combinaiie
stp þ'mrn Fmax I{min Mmax

1
4

]_94 .-10
186.80

203. B9

196 . A't
0. 00
0.00

0.00
0.00

OMHULLENDE VA}I DE I(ARJAKITIERISTTEKE COMBINATTES

\IERPLA.A"TSINGEN t¡rmil Ligger : l- Karakteristieke combínatie

-15. 5



Adviesburo ,f . Duisters Bude]- Biad: ].22

TS /Li ggers

Project. . .
onderdeel.

\rET,DBEL.å,STTNGEN

stalen verdiepingsligger eeihoeic keuken

Re1: 6.00 1 jun 20J"6

Ligger:l ts.G:3 v.b. dak

|,

VET"DBET,ASTTNGEN l,igger:1 B.G;3 v,b. dak

7 \

I

q

\t/7 \ 7 \

tast. Ref. Type Omschri jving ALlp/n q2 psi Afstand Lengte

1 : q-last

VERPLA,ATSINGEN f¡nm j

L -5.000 -5.000 0-000 4.700

Ligger:L B.G:3 v.b. dal<

-1.04

REACTTES Liqger:1 B.G:3 v.b. dak

stp F M

1_

2

t1.75
t_1.75

0.0ü
0 .00

23.50 :

-23.50 :

BE T,AS 1[ I NGCOMB INAT T E S

( absoluut )

(al:sol uut )

grootste som reacties
grootste som bel astingen

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
L.22
1.08
1.08
r". 00
r.. 00
1.00
1.00
L.22

3 Perm 1.00

1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Kar.
5 Kar,
6 Quas.
7 Freq.
I Brij.

L Perm
1 Perm
1 Perm
I Perm
l- Perm
L Perm
1 Perm
L Perm

2 Pe¡m
2 Ferm
2 Fer¡¡.
2 Perm
2 Perm
2 Pe¡m
2 Pe¡m

.56

.35

.56

.00

0

l_

0

1

0

0

0

3 Perm 1.35

40
30
50



Advíesburo,J. Ðuisters Bud.e1 Blad: 130
?S /Liggers

Project......:
onderdee].,..: stafen drager achi:eraanbouw

GT'NSTIGE T{ERKING PER¡"TANENTË BETJ"ê,SSTNGEN

Rel: 6.00 2 jun 2016

BC Velden met gunsiige rverlcing

l- Geen
2 Geen

OMHUTJÏJENÐE VAN DE EUNDAI4ENTELE COMBTNATTES

MOMENTEN Ligge¡: l- Fundamentel"e comhinatie

- 6'7

REACTIES Ligger: 1 FundamenteLe combinaLíe
stp ¡ m1n Fmax Mmin Mmax

1

¿

42 . B-l 63.94
40.10

0.00
0.00

0. 00
0. 00

OMI{UüLËNÐE VAN DE I{¡LR.AKTERTSTIEKE COMBTNå,TIES

VERPL.AAIISïNGEN tmml Ligger : l- Karakterisfieke combinatie

-Ll.2



Advíesburo ,f , Ðuisters Bude]- Bl-ad: i3i
TS /Liggers

Project......:
Onderdeel.,.. : sialen draqer achteraanbouv¡

STA.&LPROFIELEN ATGEMENE GEGE\TENS

Rel-: 6.00 2 jun 2016

Ligger: 1

Stabiliiei t : CJ.ass j f j.r:.a:.i.e gehele r:nnsf rr.rci: j"e: Geschoord

}4A,TERIA.å,T,
Mat Profie l naam
nr

Vìoeisp
I¡l/nm: l

Productie
rnethode

l"lin. drsn.
klasse

1 HEA22O
Partiële vei.:.ígheidsfacto¡en :

Gamma lul;0 I 1.00 Gamma M;1

235 Geu¡alst I

r_.00

i,ígger: 1KÏPSTA^BILITETT
Staaf Plts.

aangr.
I gaffel

[m]
I(ips teunafstanden
lml

1 j. 0*h boven
onder

4.10 4.1ûA
4.70 4.700

TOETSING SPA¡INTNGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Fl-aats l'lorm Ariil¡el Eormu]e

nr,

Ligger:1
Hoogste toetsing Opm.

U.C, t¡t/run21

11
Opmerkingen:
t 461 T.b.v.

TOETSING DOORBUTGTNG
Staaf Soort MtE Lengie Overst Zeeg

lml I J [¡run]

2 1 I Staaf El'13-l--1 6.3.2 {6.54 )

kj-p is een equivalente Q-i-ast berekend

0.577 t36 4þ

Ligger:1
Toelaatbaar
Lmml *l

uror BC Sit
lmml mml

1 Vloer db
db

4.-10 r! N 0-0 -11.2 3 l- Eirrd
3 r" Bijk

-11.2
-3.4

+18.8
+14. L

0.004
0.003

ÐOORAUIGINGEN T¡'t1 imml Ligger: 1 Blijvende combinatie

-7.8



Adviesbr¡ro J. Dr¡isters Bude]. Blad: l-35

TS,/Const¡uct

Proj ect
Onderdeel
Datum
Eenheden

l'lieuwboulv v¿oonhuis fam
pladakbaJ-klaag 4, 6 m

kN,/m/rad
0r/a6/2076

1800 1 000 L800

Rel: 5.21b 2 jun 2016

Creemers a/d Horstervreg 45 te Stramproy

oP IFIAre
4 600 4 600

-lI v- ??I '71 t:. 22I

Belastingfactoren (NEN-EN
formule 6.10a' yc : 1

FormuLe 6.10br ETc : l-

Perm.be1. gunstíg : 0

19 90
,1_¿,

.08

.90

Bij I
IQ
Io

age 41.3)
1.35
i.35

Partiël-e factor {Tabel 2.3 NEN-EI'I 1995-l--i)
Yr,r [-] : 1.30

Stabiliteit
l.Toetsing kípstabilj-telt m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t
- u hebt het belastingsgeval tUitvoering' niet ioegepast.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t.
Kcrir,y t-l : 0.90 f¡m(6.34)
Kcrir,z i-l : 1.00 frm(6.34)

gebruiksfase volgens par. 6.3.3

u.c

Met uitaondering van belasiingcombinatie Geconc. belasting:
Kcrir,y I-l : 0.93 frm(6.34)
Kcri.r,: i-l : 1.00 frm(6.34)

Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :

l(crir,y I-l : 0.94 frm(6.34)
Kcrir,z I-l : l-.00 frm(6.34)

Resul-taten (maatgevende com.binaties)

Sneeuw
Sneeuw

Sneeuw
Sneeuw

Permanent
Permanent

f¡m(6.1.3)
frm ( 6.3 )

6rr,d 0.35 < 2.35
oc, 90, c, d/ (kc, go, q*f., 90, d
oc, 90,8, d/ (kc, so. F*f., 90, d

13.57 <
11 D1 ¿

18.40
18.40

lnnl
lmml

0.74
nq¿

tN/
)+
)<

am2l

1.00

Inm]
Imm]

0.15

0.59/ 1.52+ 0.00/ 2.28 : 0.38
frm(6.33) om,y,d = 8.21 < 11.i.7 [N,/mm.J 0.14
frm(6.12) 6rn,:,d * 0,00 < !4.41 [N/mm2] 0.00

Sneeurv frm(6.33) Maatgevende combinatie buiging 0.'14
Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedl- een opv¡aårtse
oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp van de oplegverbinding,

u¡i j
tì"net. irn

lì. .*Þ11 | =Dnet, f in,:

18.40
18.40

0.00 <
0.00 <

0.00
0. 00



Adviesburo if . Duisters Bude]- Blad:166
TS/Liggers

Project. .

Onderdeel

DOORBUÏGINGEN [dmax [uuu]

Rel: 6.00 2 jun 2û16

- Nieuwbouw r.¡ooniruis fam. Creemers a/d Horsterweg 45 te Stramproy
stalen drager platte dak voorgevel-

Ligger: 1- Frequente cunrbilra l-ie



.l\dviesburo J. Dr¡ís ters Bude]. Blad: I67
TS/Lìggers

Project....., i

Onderdeel-.. ..:

DOORBUTGINGËT{¡

Rel: 6.0A 2 jun 201,6

- I'lieuv¡bouw woonhuis fam. creemêrs a,/d Horsterþreg 45 te stramproy
stalen drager plat.te dak voorgevel

Frequente combinatie
Veld Zijde positie

lrn l
tlt l-* wui j -- I

tmrnl Imm] [lrep/]
| -- ur*u,o -- |

lmml Ilrep/]
l."o
lmml

l{1
Imnj

þltot
I nun]

"c
lmml

1 Neg. 3.9'14 71ÐA -8.3 -8.3 -8.3 923



Advíesburo J. Ðuisters Bude]. Blad: 139

TS,/Cons truct

Proj ect.
Onderdeel
Datum
Eenhecien

Nieuwbouw woonhuis fam.
pladakbalklaag 1-,6 m

lcN/rn,/¡ad
01. / 06 / ?.01 6

Rel: \.21h' 2 iun 2016

Creemers a/d llorsierr"reg 45 te Siramproy

Prïry,
I""]
46 x 96

. tTTtr
AAtl
3001000300:|.---¡

46 ): 96

lf
¿--i------a

1 600

46 .'r 96

Belastingfactoren (blËN-8N
Formule 6.10a' ye :

Formufe 6. L0b: åyc :

Perm.bel. gunstig l

Bij lage
To : l-

IQ ' ¡

r- 990
L, L¿

t_.08
0.90

A1.3)
35
?q

Partiële factor (Tabe1 2.3 NEN-EN L995-L-1)
YM [-] : 1.30

Stabiliteit
i..Toetsing kípstabiliteit m.b.-.. montagefase volqens par.6.3.3. is n.v.t.:
- u hebt het belastingsgeval 'uitvoering' niet toegepast.

2,Factoren t.b.v. toe*using ltipstahiiiteit m.b.t. gebruilcsfase volgens par.6.3.3
Kcrir,y l-l : 1.00 frm(6.34)
Kcrít, z i-l : 1".00 frm(6.34)

Resultaten (maatgevende conbinaties) !1 .c

Lijnlast frm(5.13) ov,d : 0.55 < 2.BB [N/m¡n'?] 0.19
Sneeuw frm(6.3 ) sc,90,c,d/ (kc,go,g*f.,so,a) +

oc, 9o,F,d/ (kc,so,F*f",90,d) < l"'00
0.37/ 7.52+ 0.00/ 2.28 : 0 .21_

frm(6.11) om,y,d : 12.21 < 16.65 lN/mm'?1 O.'74
frm(6.12) 6m,:,d : 0.00 < L9.29 [N/mm'] 0.00

Lijnlast f¡n ( 6. 11 ) Maatgevende combinatie bulging A .'7 4
Let op: bij L of meerdere belaslingcornbinaties wind treedt een opnaartse
oplegreactíe op. Houdt hi-ermee relcening in hel ontvierp van de oplegverbrinding

Lij nlast
Li j nì-ast

Fermanent
Permanent

"r)l- l
tl _ .'net. ¡:r-n

urii,:
11 _."net,I1n.:

5.48 <

6.48 <
6.40 [nn]
6. 40 Inunl

0.86
1 n1

0.00 <
0.00 <

6.40
6.40

Inun ]
lnml

0.00
0.00



-A.dwiesburo J. Ðuisters Budel Blad: L44
iS,/Ligge rs

Proj ect , .

onderdeel stalen drager shuf fel-s achieraani:ouw ui:kragel:

OMHULLENDE VATi¡ DE KAR.ê,KSERISTIEKE COMBTNA.TIES

Rel-: 6.00 2 jun 2016

VERPITÃ"ATSINGEN tmnl Ligger : l- Karakteristieke combinatie

0 .72

-0.07

STAAI,PROE"IELEN AI,GEMENE GEGE\rENS

-9.2

Ligger I 1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie Ge s choorcl

I{ATERIÃ.AL
Mat Prof iel-naam
nr.

Vloeisp
Itr¡/mm2 ]

Productie
methode

Min. drsn.
kt-asse

I H200 / 700 / 1_O

Partiële veiligheidsfactoren :

Gamma I'l;0 : 1 . 00 Gamma M,'1

235 Gewalst 1

i.00

Ligger r 1KTPSTABILITEIT
Staaf Plts.

aangr,
I gaffeL

tml
Kj-psteunaf standen
[m]

0

0
0

U

4

4

1

2

3

1.0*h

1.0*h

1.0*h

boven:
onder:
boven:
onder:
boven:
onde:::

0.750
0.750
0.750
0.750
2.300
2.300

?5
75
75
1ç

.60

.60

TOEÍSÏNG SP;\NNTNGEN
Staaf Mat BC Sit Kl- Pl-aats Norm Artilcel

nr.

Ligger: i-

HoogsLe Loetsing Opm.
U. C. iN/mm2 1

Formule

2t_

1

1

l"

2
1
J

My-max [bl3-1-1
Einde EN3-1-1
Begin EN3-1-1

TOETSÏNG ÐOORBUIËING
Staaf Soort tvltg Lengte Ove.rst Zeeg

[m] I J [run]

(6. l-2y)
(6.2e)
(6.29)

16
16
16

I4
13
13

6.2 .5
6.2.8
6 -2.8

0.208 38
Q -754 I'i7
0.754 1,77

Opmerkingen:
[ 76i Toetsing wal kipstabiJ.iteit woor r{ì t profieltlpe is niet woorzien

uror BC Sit
lmml

T,igger: 1

Toe laatbaar
[nm] *1

u

lnml
t

aJ

Vloer db
db

Vloer db
dþ

Vl-oe r s s
Þð

0.75 ¡r r.1 0.0 -0.1

0.75 r\] 11 0.0 0.1

2.30 rq J 0.0 -9.2

Eind
Bijk
Eind
Bij k
Eind
Bij k

-0.1
-0.0
0.1
0.1

-9.2
Éa

-J, I

l?lJ.

IA

41
41
41
41
A1

4T

t2
+18
+l_3

0 0.004
3 C.003
0 0.004
3 0.003
4 2*0.004
B 2*0.003



Adviesburo J. Duisters - Budel Blad: l-3 6

TS,/Cons truct

Proj ect
Onderdeel-
Datum
Eenheden
Bestand

Rel: 5.?1b 2 jun 2016

Nieur¡bouw lvoonhuis fam. Creemers a,/d Hor:sterweg 45 te Stramproy
pladaktralklaag 4¡t m

lcN,/m/rad L) ,^'
01/06/20L6 r
D: \aprojeeten 2016\4514 Vf ijêr:s nw Ci:eemers
Ilorsterweg 45 te Stramoroy\Naamloos.cnrv

Toegepaste normen vol"g,ens Eurocode_me_t_Ìilederlandse NB .. .

Belastingen NEN-EÌ.I 1990:2002 C2:2010 I'lB:20.1.1. (n1)
NEN-EN 1991-1-1 t2002 CL:2009 NB:2011 (nt)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl:2009 NB:201-1(n1)
NEN-EN :.991-1-4 :2005 C2z20LI NE:2011 (nl)

Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 AL:20i-l-,Cl:2006 NB:2011(nl)
NEN-EN 14 080 :2013

pJ.adakbalkJ-aag 5,7 m zadeldak dubbeLe buiginq

ÀJ-gemene geg'evens

BnH [mm]
Overspanning lmml
Aantal zijC1. steunen
Opleglengte [mm]
Hoh in het dakvl-aklmml
He1 ling
Beschoi sterkteklasse
Dikie beschot [nrnj
Ref. periode Ijaar]
tüindgebi-ed
Gei:nuwLxFxH [m]

PermanenLe belasti-ngen G"o.

Ste rkteklas se
Kl- imaai. ki as s e
BelasLingsduur Ijaar]

Eo, **"a, r T lN¡rl

?errein
10, 00 r.r 6.00

17 x 24A
5700

0

100
480

0"00
L-L11

U

50
3

.10.00 s

c18
ÏI
50

0.0

: Bebouv¡d

EG balklaag
Isolatie
Extra ger.richt
TotaaI IkN/m'?]

Veranderlijke belastingen

0.00
0. 00
0.60
0.60

P--- [kl'l/m: ]

Qr ep [ ]<N,/ml

Fruo IkNl
Ërep oppervlak [m" ]
Reductiefactor
t{ind Qo, prob þ<N/mr l
Sneeuw vormfactor ¡t.''

.00

.00

.00

.05
?q

.48 (: Cprob: * Qp = i..00?

.50

0-05

1

¿

1

¡l 0

0

0 0.48)



Adviesbrrro ,I. Duis ters Budel- Blad: L40
TS /Liggers
Projecb.......:
Onderdeel....:
Constructeur,:
Opdrachtgever:
Dimensies.. -.:
Datum.. .... .:
Bestand... ,..:

Rel: 6.00 2 jun 2016

stal-en drager shuffels achteraanbour.¡ uitkrager
Gebruiker

kl!/m/rad
0r/06/20t6
d:\aprojecten 201-6\4514 vrijers nlv creemers horsterweg 45 te
stramproy\stalen drager shuffels achteraanbouw uitkrager.dlw

Toegepaste normen voJ.g:eris Eurocode met, Nederlandse NB
Belast i.ngen

òLddt

GEOMETRTE

NDN-gN 1990:2002
NEN-EN l-991-1-1 t2002
NEN-Bl'l 1993-1-1, : 2006

C2:2010
Ct:2009
C2:2009

I'lBr201l-(nl-)
NB:2011 (nl)
1{B:2011(nl)

Ligger: 1

0.750
3.800

1:H200/100/10

\TELDLENGTEN Ligger: J.

Vel-d Vanaf Tot Lengte
0

0

1

L
^t

3

- 000
. 750

0.750
1.500
3.800

0.750
0.750
2.300500

},ÍÃ.TERIAT,EN

Mt Omschrijving E*mechanicaIN/rnrn2] Cement Kruipcoef. S-M- S.M.verh. Pois.
1 C20/25
2 5235

PROÉ'IELEN [mn]

7480 hr

2 1000 0
3.01. 25.0

78.5
0.20
0.30

Prof. Omschrijving MateriaaL Oppervlak Traagheid
L H200/L00/L0

PROFIELEN vervolg' [nm]

2 z 5235 2.924 0e+003 1 . 2190e+007

Proi. Vormf. Breedte Hoogte ey Type b1 hl. b2 tn

1 0.00 100 20a 69. 3



Adviesburo J. Duisters Bude]- Blad: LAi
TS/Liggers

Project. .

Onderdeel

PROFIELVORMEN [¡n¡nl

Relr 6.00 2 jun 2016

s-'alen drager shufiels achleraanbouv¡ uitl<ragêr

1H200/r-00/1-0

BE],ASTTNGGEVAJ,LEN

L

B.G. Omschrijving Be l" a s t,/onbe last vo Vr ìl/r

i perm bel.
2 v.b. dak

B E T,A S T TN G GHV¡LÏ. T, EN

2: Permanent ENI-991-
1:Schaakbord 8N1991

-1.00
0. 00

B.G. Omschrijving Type

1" perm bei.
2 v.b. dak

\ZET,DBELASTÏNGEN

I Permanente belasting
1 Permanente belasting

T,igger:1 B.Grl perm l¡el .

37
1.8

ry

X

\TET.ÐBET.ASTINGEN Ligger: l" B . G: L perm bel
Last Ref. Type Omschrijving q1-/p/n q2 psi Afstand Lengte

1 : q*l.ast
1 : q-last

\IERPLAATSINGEN tin¡nl

I
,

-37.000 -37.000
-1.800 -1.800

0.000
1.500

1.500
2.300

l,igger : L B. G: 1 perm bel.
0.03

-0.04

-3.53



"â.d,viesburo,t. DuisÈers Bude]. Bladr 146
TS /Liggers

Project..
Onderdeel"

ÐOORBITTGINGEN

ReJ: 6.00 2 jun 2016

staLen drager shuifels achteraanbouv¡ uitkrager

Freguente combinatie
Veld Zijde positie

[m]
Ir un w1 vlz

lmmllrun] lrun]
l-- rI¡ti --l

[mn] [trep/]
l-- w*"u --l

lmml Ilrep/]
rùtot
Im¡n]

wc

lnml
3 Neg. /
3 Pos. 1.150

VeLden met een wbij

4600 -3
2300 0

en hlmax <

5

4

lrep/9999

-3. 5

0.4
zijn niet afgedrukt

3

0

5

4

I 302
568?



Sldviesburo J. Duisters BudeL Blad:1.45
TS /Liggers

Proj ect . .
Onderdeel

DOORBUIGINGEN w1 tmml

si:afen drager shuffels achteraanboulv uitlcrager

Re1: 6.00 2 jun 2016

Líqger: 1 Blijvencie combinatie

0.03
-0. 04

DOORBUIGINGEN T'illcij tmml

-3-53

Ligger: 1 Frequente eomblnatie

ÐOORBUIGïNGEN ?ümax t¡nml Ligger: L Freguente cornbinatie

0.03

-0. o4

-3.53



Adwiesburo J. Ðuist,ers Budel BLad: 14 9

TS /Liggers

Proj ect. .

Onderdeel

\Æ¡TJDBETJASI[INGEN

Rel: 6.00 2 jun 2016

- Nieuwbouw woonhuis fam. creemers a,/d Horsterweg 45 te stramproy
sÈalen drager platte dak achteroverkappíng

Ligger: l- B. G:2 v.b. dak

7 \ 7 \
I

4.2
7 \¿'

VEI"DBELASTINGEN J,igger¡1 B,G:2 v.b. dal<

Last Ref. Type Omschrijving q!/p/m q2 psi Aistand Lengte
i- r q-last

\fERPLã-ê.TSINGEN Imml

t_ -4.200 -4.200 0.000 6.700

Ligger:l- B.G:2 v.b, dak

-13. 5

REACTTES Ligger:1 B.G:2 v.b. dalc

stp !mt-n !'max Mmin Mmax

1

¿

0.00
0.00

L4.O7
L4.0'7

0.00
0.00

0. 00
0.00

BEI,AS IT ÏNGCOMB INå,f T E S

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen, Factor
1 Fund.
2 Fund.
3 !"und.
4 Kar,
5 Quas.
6 Freg.
7 Blij.

Perm
Perm
Perm

Perm
Perm
Perm

1 22

l_.08
0. 80
1.00
1.00
t_.00
1.00

Perm 1.35
1. 35
1.00

1

1

1

1

t
1

t

Perm
ïmPe

¿

2 Fe rm



AdvieEburo,I. Ðuisters BudeL Blad: l-50

TS,/Liggers

Project.....
Onderdeel. . .

Rel: 6.00 2 jun 2016

- Nieuwbouw rvoonhuis fam. Creemers a/d Horsterweg 45 te Stramproy
sLalen drager platte dak achteroverkapping

GUNS1TIGE TÙERKTNG PERb4ANENTE BET'ASTTNGEN

BC Veiden uteL guns[ìge werltirrg

I Geen
2 Geen
3 ÄIIe velden do factorr0.80, 1.35

OMTTT'T,Í,ENDE VAl{ DE ET]NÐA}4ENTELE COMBINA,TIES

MOMENTEN l,ígger : l- Fundamentele comi:inatie

-44.0

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
stp t'm1n Fmax Mmin Mmax

1

¿

5-38
5.38

26.26
26.26

0.00
0.00

0.00
0.00

OMHULLENDE VA}T DE KARJAKTERÏSTTEKE COMBTNAfTES

\fERPI,AAÍSïNGEN tmml tigger: 1 KarakLeristielce combinatie

-19.9



.ãdviesburo ,t . Ðuis ters Bude]. Blad:154
TS /Liggers
Fr:oject......:
Onderdeel....:
Constructeu!;. :

Opdrachtgever r

Dimensies....:
Datum,,,.,..,:
Bestand......:

- l.iieur.¡bouv¡ woonhuis fam. Creemers
sta-l-en drager platte dak carport
Geb::uilcer

Re.l,: 6.00 2 jun 2016
a/d l-lorsterweg 45 te Stramproy

kli /m/ ¡ad
0L/06/201_6
d:\aprojecien 201-6\4514 wijers nw creemers horste:.weg 45 te
s'tramproy\stalen d::ager plarte dak carpor-i.dl-rv

loeqepas te normen volqiens Eurocode met Nederlandse NB
Bel astingen

ù Ldd_L

GEOMETRTE

NEN-EN 1990:2002
IIIEN-EII 1991-1-i : 2002
fiËN-EN l-993-1-1 : ?006

C2:2010
C1:2009
C2 :2009

ItlB:2011(nl)
NB:201-l- (n1)
IiB:2011 {nl)

Ligqer: 1

7

\TET,DLENGTEN

400
1: TPE240

Ligger: 1

Veld Vanaf Tot Lengte
I 0.000 6-400 6.400

MAEERTAÍJEN

Mt omschrijving E*mechanica[N/mm2] cement Kruipcoef. s.M. s.M.verh. pois.
1 C20/25
2 5235

3. 01

PROE'IELEN [nun]

7480 N

210 000
25.CI
78.5

0.20
0.30

Frof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 IPBZ4O

PROFIELEN vervolg [run]

2:5235 3. 9100e+003 3.8920e+007

Proi. Vormf. Breedte Hoogte ey Type b1 h1 b2 h2
1 0,00 L20 240 120.0

PROfi'IELVORMEN l¡runl
1 TË8240

ï



Adviesburo J. Duisters BudeI Blad:1"55
IS /Liqqers

Project. . . .

Onderdeel. .

BELASTINGGEVATI,EN

Rel: b.0O 2 jun 2016

- Nieur,¡bouw woonhuis fam. Creemers a,/d Horstert,¡eg 45 te Stramp::oy
stalen d:ager platte dak carport

B.G. O¡usulilijvirrg Bel¿s L,/o¡lbel-as l- tlrn Vr Wr e.q.
J- perm bel
2 v.b. dak

BELASTINGGEVAT,I,EN

2: Permanent ENL99t
1: Schaalcbord BN1 99L

-1.00
0.00

B.G. Omschrijving Type

1 perm bei,
2 v.b. dalc

\TELDBELÃSTINGEN

i- Fermanente belasti-ng
1 Permanente belasting

Ligger:1 B.G:1 perm bel,

x

ITELDBET,ASTINGEN Ligqer:1 B.G:L perm bel.
l,ast Hef . 'lype tJrnschrijving qI/p/m qZ psi Afstand Lengte

L ; q-last

\¡ERPLAAÏ SINGEN tmml

t" -2.000 -2.000 0.000 0.000

Ligger:1 B,G:1 perm beÌ.

-Ã,

REACTÏES Ligger;1 B,G:1 perm be1

sLp F M

L4 .'t 6
-]l-4 .16

0.00
0.00

l-
2

/.JÕ

7.38
( absoluut )

( absoLuut )

grootste som reacties
grootsÈe som be.Lastingen



Adviesburo ,f . Duisters BudeJ. Blad: 160
TS/Liggers

Project...
onderdeel.

- Nieuwbouw v¡oonhuis fam. Creemers
sialen drager platte dak carport

Rel¡ 6.00 2 jun 2016

a/d ltorsterweg 45 te SLramproy

ÐOORBUIGINGEN Frequente combj-natie
Veld Zijde posiiie

lml
1r"o !,/1

[mm] [rnm]

l-- wbíj **lw2

Irm]
v¡tot
lnml

wc

Imml
l-- tl*ur, -- |

1 Nes, 3.200 6400 -6.2 -6.2 -6.2 1038



Adviesburo,t. Ðuisters Bude]. Blad;1,59
TS /Liggers

Project......:
Onderdeel.. - -:

Rel: 6.0A 2 jun 2015

- Nieut'¡bourv r+oonhuis fam. Creemers a/d Horstet:r,reg 45 te Stramproy
stalen drager platte dak carport

ÐOORBUIGINGEN IrÏmax imml Ligger:1 Frequente eombÍnatie

-6.¿



Adviesburo J. Dr¡isters BudeL Blad:164
TS /Liggers

Project. .

Onde::deel

Rel-: 6-00 2 jun 201,6

- Nieur^¡bc¡urv woonhuis fam. creemers a/d Horsterr..¡eg 45 te stramproy
stalen drager platte dak voorqevel

GT'NSTIGE ÚIERKTNG PERI4ANSNTE BET,¡ISTTNGEN
BC VeLden met gunstige wer-Ì<ing

l_

2

3

Geen
Geen
Alie veLden de factor:0.80, 1,35

OMIIUT,Î,ËNÐE VAN DE FUNDåI\4ENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:L Fundamentele combinaiie

-26-5

REACTIES Líqger : l- Fundamentel-e combinatie
stp Fmin I'max Mmin Mmax

L

2

3.27
3.27

13.11
13 .77

0.00
0 .00

0.00
0. 00

OMHUT.I,ENÐE VAÌV DE I(ERåKTERTSTIEKE COMBINATTES

\IERPLA¡LIISINGEN Imm] iígger: L Karakteristieke combinatíe

aa Ê
-¿¿ - J



Adviesburo,T. Ðuisters BudeI Blad:165
TS /Li ggers

Projec"u...
onderdeel .

Rel-: 6.00 2 jun 2010

- hlieut¡lboulv woonhuis fam. Cteemers a/d Horster:r.reg 45 le Stramproy
slalen drager Pl atte dak vogrgevel

STAATPROFTET,EN ATGËMENE GEGEVENS l,igger: 1

Stabilítoitr Cl-aseiiica-.ie gchclc conctructj-c Geschoord

}fATERIÃ.AL
Mat Profielnaam
nr.

Vloeisp.
[N/rnnz ]

P¡:ociuct ie
methode

Min. cl:rsn
l<las se

1 rPE220
PartÍële veiLlgheidsf acto::en :

Garnma M,'0 : l-.00

235

Gamma M,'I

Geu¡aL st 1

1.00

Ligger: l-KTPSTABILT[ETT
Staaf PIts.

aangr.
1 gaffeÌ

In]
Kips teuna fsianden
Im]

1 1.0*h boven:
onder I

3*2,56'l
7. ?00

7.70
'7 .14

TOEISTNG SPAIiTNINGEN
Staaf Mðt BC Sit Kl Plaats lÌorm Artikel Formul-e

nr.

Ligger: J.

Hoogste toetsing Opm.
IJ. C. [l{/mmz ]

t-

TOETSING DOORBUIGTNG
Staaf Soort Mtg Lengt.e Overst Zeeg

[m] r J [nm]

'L 2 1 1 Staaï Ell3--!.-1 6.3.2 (ti.54 )

ütot BC Sit
In¡n]

0.495 116

u
Imm]

Ligger: 1

Toelaatbaar
lnml *f

l. V1r*w db
db

-l .10 N N 0.0 -22.5 1 1 Bind
4 r" Bijk

-22.5
-I4,2

r30. 8

tl_5. 4

0.004
0.002

DOORBUIGINGEN w1 imml Ligger:1 Blíjvende combinatie

-8.3

DCIORBUIGINGEN T,gbij tmnrl Ligger:1- Freguente combinatie



ådviesburo ,J . Ðuås Èers Bude]- Blad:104
TS,/Raamwerken Rej: 6.00 l jun 2016

B-G:l- perm. bel.

Project..: Nieurvbouw woonhuis fam. Creeme:s a/d Horster!'/eg 45 te Stramproy
Onderdeel : uitliragende dakranddragers

REACTTES
Kn M

0.CIo 1.04 0.36
0.00
0"00

1.04
-1.04

Som van de reacties
Som van de beiastingen

BELASTINGEN B.G¡2 v.b. dak

¿¡a

o

STå,ASBELASTTNGEN B.G:2 v.b. dak
Staaf Type qL/p/n q2 A B \lrn Vr tlrr

1 1 : QZl,okaal 2.34 2.30 0.000 0.000

VERPLA.A,TSINGEN tmml B.G:2 v.b. dalc

0.73r
My:

1.61
0.56

REACTTES B.G;? v.b. dak
Kn X z M

2 0-00 1.61 0.56
tt

0

1

-t
00
00

.61

.61
: Som van de reacties
: Som van de belastingen



Adviesburo .I. Duisters Bude]. BLad:109
TS,/ Ra amr,¡e rlcen

Project.. : Nieuwbourv ø¡oonhuis íam. Creemers
Onde¡dee1: uitkragende dakranddragers

EOETSING SPANNÏNGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artíkel Formule

nr.

Rel: 6.00 l- jun 2016

a/d Horsterr.reçJ 45 -ue Stramproy

Hoogste toetsíng Opm.
U, C. ¡tl/mmz l

L 1 1 L 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.291 0.667 157
Opmerkingen:
t 761 Toetsing wan lcipstabiJ.iteit woor dit profieJ.tlpe is niet voorzien.

"t6

Toel-aatbaar
lmml *J

TOETSTNG ÐOORBUIGING
St.aaf Soort Mtg Lenglê Overst

lmlIJ
Zeeg
lnunl

ütot
Irnn]

BC Sít tl

{mml

1 VLoer
ss

T'NTTY-CHECK I S

0.70 N ,f 0.0 -L.'7 4 1 flind
4 i Bijk

-1 .7
-L.2

15. 6 2*0. 004
!4.2 2*0.403

OMHULLENDE VAN ALLES

Toel,aatbare unity-checlc (1.0)
Hoogste unity-check i,v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging



Adviesburo ,f . Duisters Bude]. BIad:114
TS /Liggers

Project. .

0nderdeel

REACTTES

stalen drager acht.ergevel

Rel: 6.00 1 jun 2016

Ligger:1 B.G:1 perm bel
stp E w.l

1.

2

3

33.93
157.09
26.L3

0.00
0.00
0. 00

227
-221

16
16

( absoluut )

( absoluut )

grootste som reacties
grootste som belastingen

\ÆLDBEI,.ã,STINGEN Ligger:1 E.G:2 v.b. vLoer

6.5?,

X

\ÆLDBEI,.ê.STTNGEN Ligger:1 B.G¡2 v.b. vloer
Last Ref. Type Omschrijving qL/p/m qZ psi Afstand Lenqte

1: q-lasL

\IERPLA-ATSINGEN trn¡ol

1 -6.500 -6.500 0.000 7.800

Ligger:1 B.G:2 v.b. vLoer

0.60 0.60

-1.36 -1.36

Ligger:1 B-G:2 v.b. vloerREA,CTTES
stp _Eman Fmax Mmin Mmax

*1_.58

0 .00
-1.58

0.00
0.00
0.00

1

2

3

11.09
31.69
11.09

0 .00
0.00
0.00



Adviesburo J. Ðuisters Bude]. Blad: 119

TS/Liggers
ProjecL...... i

Onderdeel.... i

Constructeur.:
opdrachtgever l

Dimensies....:
Datum........:
Bestand.... ..:

Rel: 6.00 1 jun 2016

stal-en verdiepingslígger eqthoek keuken
Gebruilcer

l<N,imlrad
0L/06/20r6
d:\aprojecten 2016\4514 wijers nvr creemers horsterweg 45 te
stramproy\stalen verdiepingsligger eethoek keuken.dlw

Toegepaste nermen voLgrens Eurocode meÈ, Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE

NBN-EN i990:2002
NEI'I-EN 1991-1-L t2002
NÐN-EN 1993-1-L:2006

C2:20L0
Cl-:2009
C2:2009

NB;201-1(n])
NB:2011(nl-)
NB:2011(nl)

Ligger:1

Z

X

\IELDLENGTEN

4.700
l- : HEM220

Ligger: 1-

Veld Vanaf Tot Lengte

I 0.000 4 .700 4 .700

MATERTAT,EN

Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.ve¡h. Pois.
r e20/25
2 5235

PROE'IELEN [run]

74BO N

2 1 0000
3.01 25.0

10 c/U.J

0.20
0.30

Prof. Omschrijvinq
1 HEMzzO

PROFIELEN vervoJ.g lrunl

Materiaal
225235

Oppervì.ak Tr eid
1. 4940e+004 1". 4610e+008

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey

1 0.00 226 240 120.0

PROI'IELVORMEN [run]

e b1 h1 b2 h2

1 HEM22O

T



Adviesburo J. Duísters Bude]. Bl-ad: 124
TS /},iggers

Project. . .

Onderdeel. stalen verdiepingsli-gger eethoal: keuken

STAAÏ".PROFTEIEN AT.GEMENE GEGEVENS

Rel: 6.00 l- jun 2016

Ligger: 1

Stabiliteit; Classiiicalie geheì-e consLructíe Geschoord

MA.TERIAAL
l'lat Profiel-naam
nr.

Vl oei sp
I t'T/nunz ]

ProducLie
methode

Min. drsn.
klasse

1 HEMz2O
Partiël-e veili gheids f actoren
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;l

235 Gewalst 1

t_.00

Ligger: IKIPSIr.¡{BÏLÏTIEÏT
Staaf Plts.

aangr,
1 gaÍfe1

tml
Kips teuna fstanden
Im]

1 L.0*h boven:
onde¡:

4."t0 4

4.'70 4

? 00
700

TOETSTNG SPANNTNGEN
Staaf Mat BC Sit KI Pl-aats Norm Artikel- Fo¡mule

nr,

Ligger: 1

Hoogste Loetsing Opm.
U. C. IN/mm2 ]

1 1 1 1. 1
Opmerkingen:
t 461 T.b.v. kip 1s

TOETSTNG DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst

tml I ,l

Staaf EN3-1-l- 6.3.2 (6.54)

een equivaLente Q-1ast berekend

Zeeg
lmml

u---
tnml lmml

BC Sir

0. ?35 113

u

46

Ligger: 1

Toelaatbaar
tmml *f

1 Vl-r*w db
db

4.'t0 r.¡ l.{ 0.0 -t-5.5 5 1 Eind
4 1 Bijk

5 tr_B. B

6 19.4
0.004
0. 0CI2

-15
1

DOORBUIGINGEN $tl tmml Liqgerr 1 Blijvende combinatie

-17.0



Adviesburo J. Ðuisters Budel- Blad: I21

TS /Liggers
Project......:
onderdeel....:
Constructeur.:
Opd::achtgever l

Dímensies, -., l

Datum....,...;
BesLarid.....,:

Rel: 6.00 2 jun 2016

stal-en drager achteraanboLlw
Gebrui iier

]<N /m/rad
0L/06/20L6
c1 : \aprujëuLelr 2016\4514 wijers lrl Urcelrcrs ltursLcrweg 45 Le
stramproy\stalen draqer achteraanboul. dlu.¡

l[oegepaste ¡rormen volgiens Eurocode met, Ned.erlandse NB
Be lastingen

ù LddJ-

GEOMETRIE

N[N-[N 1990:2002
NIN-EN 199]--1-i:2002
NEN-EI{ 1993-1-1 : 2006

C2:2010
C1:2009
C2:2009

NB:20LL (nl)
NB:2011(nl)
l'lB: 2011 (nl )

Ligger: 1

7r

X

\¡ELDLENGEEN

4.700
4

l":FIBA220

Liggrer: 1

Veld Vanaf Tot Lengie

r ö.0ô0 4.100 4.700

MA1TNRIÃf,EN

Mt Omschrijvinq Ë-mechanicaIN,/mm2] Cemen*u ¡ç¡¡1ìpcoef . S.M. S.M.verh- Pois
r c2a/25
c et?q

PROFIELEN [¡run]

74BO N

2 1 00CI0

? n1 îtr, n

78.5
n2n
0.30

Prof. 0mschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid
1 HEAZzO

PROFIELEN vervolg Inunl

2: S235 6. 4300e+003 5. 4100e+001

Prof. Vormf. Þreedte Hoogte ey T b1 h1 b2 h2

l" 0-00 220 210 t-05. 0

PROË'IET'VOR¡4EN [run]
1 HEA22O



.êdviesburo,J. Duisters Bud.e]- Blad: 132

TS /Liggers

Prciject....,.:
Onderdeer....: siaLen drager acht.eraanboul

ÐOORBUIGINGEN V{Ilij tmml Ligger: J. Frequente conbínatie

Re1: 6.00 2 jun 2016

DOORBTIIGINGEN t[max tmm] Ligger:1 Frequente cornbinatie

-7.8



.lldviesburo J. Duisters Budel" Blad:137
TS /Construct

Proj ect
Onderdeel
Datum
Eenheden

Re1: 5.z'lb 2 jun 20J-6

Creemers a/d Horsterweg 45 te StramproyI'iieuwbouiv r^¡oonhuis fam
pladakbali<l-aaq 4,6 m

l;l'1,/m/rad
0L/06/2AL6

2350 1000 2,350

'1! z 2-44

F

5700

'l\ v- 244

5? 00

71 ¡: 244

Be Ì astingfacLoren
Fo¡¡nuf e 6.10a:
Formul-e 6 . 10b:
Perm. be1 . gr:nsti.g

(NEt'l-El{

ïc i

5IG

1990
r.22
1.08
0. q0

ge ?t1.3)
1 ?C

1.35

Bij ta
IQ
Ín

Partiël-e factor (Tabel 2.3 NBI'I-El,¡ L995-L*L)
Yrq [-] : 1.30

Stal¡i1iteit,
l-.Toetsing kípstabiliteit ¡n.b.t. rnontaqefase voLqens par.6.3.3. ís n.v.i.:
- u hebt het belastingsgeval rUitvoering' niet toegepast..

2 . Eactoren t.
Kcrít, y
Kcrlt,:

Met uitzondering van belastingcombinatie Geconc. belasting
Kcrir,y t-l : 0.83 frm(6.34)
Kcrir,z t-l : l-.00 frm(6.34)

Belastingconbinatie wind omhoog (opbuigend moment)
K--i+ ., t-l : 0.83 frm(6.34)
Kcrir, i I-l : L.00 f rrn (6.34 )

Resul-Èaten (maatgievende conbinaties) e1s

b. v,
t-1tl

I-l

toetsing kipstabiliteit m.b. t. gebruilcsiase volgens par. 6.3 ^ 3

: 0.79 frm{5.34)
: 1.00 frm ( 6.34 )

11 .c

Sneeuw
Sneeuw

Sneeut^r
l,et op: bi j 1"

oplegreactie

Sneeuw
Sneeun

Permanent
Permanent

frn(6.13) ov,d € 0.32 < 2.35 llrl,/mm'?] 0.14
frm(6.3 ) sc,9o,q,d/ {kc,go,q*f",90,d) +

oc, 90,r,a/ (kc. So,F*f..90,d) < l''00
0.58/ 1.52+ 0.00/ ?. ?8 = 0.38

frm(6.33) om,y,d * 8.33 < 9.83 [N,/mm:] 0.85
frm(6'l-2) 6m,:,d = 0.00 < 1-4.4'7 lN,/mm'?] 0.00
frm(6.33) Maatgevende combinatie buiging 0.85

of meerdere belasl-íngcombinaties wind treedt een opwaartse
op. Houdt hie¡mee rekening in het ontrverp van de oplegverbj-nding.

uui j
unet, f in

ukri¡, :
uneE, f in,:

L9.Q2 <
24.74 <

lnunl
lmml

22.80
22 .80

22 .84
22.80

0.83
f . i)6

mm

mm

0.00 <

0.00 <
0.00
0.00



Adviesburo,T. Ðuisters Budel Blad: 142
TS /Liggers

Proj ect . .

onderdeel

REACtrTES

sta-l en drager shuff+ls achieraanboul uitllrager

Rel: 6.00 2 jun 2016

Liqqer: 1 B. G: 1 perm bel
stp F M

1

2
3

I2
24

¿a
1'7

0q

0.00
0. 00
0.00

60.51 :

-60.51 ;

VELDBELASTTNGEN

(absol uut)
{ absoluut )

grrootsie som reaeties
grootste som bela¡tingen

Liqger:1 B.G;? v.b. dak

,

X

\TELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 v.b. dak
Last Ref- Type Oms chr j- i vi n9 ql/p/m qZ psi AfsÈand Lengte

1 : q-last

VERPLA-ATSINGEN Inmrl

1 -3.000 *3.000 i.500 2.300

Ligger:L B.G:2 v.b. dak

0.09
-0.03

-5."1

REACTIES Ligqer: l- B. G: 2 v . b. dak
stp Fmin Fmax [4min Mmax

0.00
-15 . 87

0.00

2.64
0.00

20. t_2

0. 00
0.00
0.00

0. 00
0. 00
0.00

1

L

3



Adviesburo J. ÐuisÈers BudeI Blad: I41
TS /Liggers
Project...... i

Onderdeel....:
Constructeur. :

Opdrachtgever:
Dimensies....:
Dalurn....,,,.:
Bestand......:

Rel: 6.00 2 jun 2016
- l'lieuwl¡ouw woonhuis fa¡n. Creemers a/d Horsierweg 45 ie Stramproy

stalen drager platte dak achteroverlcapping
Gebruiker

klrl/n,/rad
Ð!/06/20L6
d:\aprojecten 2016\4514 wijers nw creemers horsterweg 45 Le
stramproy\stafen drager platte dak achteroverkapping.dlw

Toegepasfe normen volgens Euroeode met Nederlandse NB
Belast ingen

Staal

GEOMEERIE

NEN-ËN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-i:2402
NEN-EN 1993-l--1:2006

C2:2010
C1:2009
C2 22009

NB: ?01i. (nl )

NB:201-1(nl)
NB:201-1(n1)

Ligger: 1

z

00

1:IPB240

\TgLDT,ENGTEN Ligger: 1

Veld Vanaf Tot Lengte

I 0.000 6.700 6.700

IvfAItERTAr.EN

Mt Omschrijving E-mechanica[N,/mm2] Cement Krui coef. S.M. 5.M.verh. Pois.
r c20/25
2 5235

3.01

PROFIEIJEN [run]

7480 b¡

2 10000
25.0
78.5

0,20
0.30

Prof. Omschri v1n

1 rPEZ40

PROFIELEN wervoJ.gi [¡nm]

MateriaaL
2: S235

::vlak Traa heid
3. 9100e+003 3.8920e+007

Prof. Vormf. Breedte Hoo LE r b1 h1 b2 h2

1 0.00 L20 244 120.0

PROFIETJVORMEN [run]
l. TpE240

ï



.E\dviesburo J. Ðuj-sters Bude]- Blad: 151

TS/Liqqers Re1: 6.00 2 jun 2016

Project...... : - Nieuwbouw woonhuis fam. Creemers a,/d Horsterweg 45 te Stramproy
OnderdeeI.... : stalen drager plat,Le dak achteroverkapping

STAAÍ,PROFIELEN AT,GEMENE GEGEVENS Lisser:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie Geschoord

I'fATERïA-A,L
Mat P¡ofielnaam
nr.

Vloeisp
tN/mm2l

Produetie
methode

Min. drsn
klasse

1 rPE240
Partiêl-e veiligheidsfactoren :

Gamma M;0 : 1 . 00 Gamma M; l.

235 GewaÌst I

1. 00

Ligger: 1KIFSTABTI.ITEII
Staaf Pl"ts.

aangr.
1 gaffel

Im]
Kips teuna is tanden
In]

1 1.0*h boven:
onder:

6. 70 2*3, 35
6.70 6.t00

TOETS ING SP.AT.TNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Pl-aats Norm .Artikel Formule

nr.

Ligger: 1

¡loogste toetsing Opm.
U. C. t¡l/mm2l

i. I 2 l- 1 Staaf AN3-L-1 6.3.2 ( 6.54 ) 0.'7'72 L82

TOETSING DOORBUIGTNG
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg

lml I J tnml
uroi BC Sit
Irun]

Ligqer: 1

Toel-aatbaa¡
[nm] *I

u
lnml

1 V1r*v¡ db
db

6.70 N N 0.0 -19 941
4t

E;ancl
t7

-19. I
*13.5

t26.8
!1i.4

0.004
0.0a2t-

DOORBUIGTNGEN I'ù1 tmml lJrgger: I Bl_1 jvende combinatie

-b.4

DOORBUIGINGEN ?{bij tnunl Ligger:1- frequente combinatie



Advíesburo iI. Ðuisters Bude]- Blad:152
TS/Liggers

Project..,
onderdeel.

Rel: 6.00 2 jun 2016

- Nieuwbouw woonhuis fam. creemers a/d Horsterweg 45 te Stramproy
stalen drager platte dak achteroverkapping

DOORBUIGINGEN VÍmax tmml Ligger: l- Fre te combinatie

-6 .4



Adviesbr¡ro ,f . Ðuisters Bude]. Bfad:156
TS /Liqgers

Project. .

OnderdeeL

VEIJÐBET'ASTTNGEN

Relr 6.00 2 jun 2016

- Nieuwbouw woonhuís fam. Creemers a/d Horsterwcg 45 te Stramproy
stafen drager Pl atLe dak carport.

Ligger:1 B.G:2 v.b. dak

7,

X

\TEÎ.ÐBELASTINGEN r:L B.G:2 v.b. dak
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m q2 psi Afstand T,engte

1- : q-last

'I/ERPLA.A,TSINGEN tmrnl

t_ -5.000 -5.000 0.000 0.000

Ligger; 1 B. G ;2 v .b. dak

-13.4

REACTTES Ligger:l B.G:2 v.b. dak
stp ¡man Fmax Mmin Mmax

1
,

0.00
0.00

l_6.00
1_6.00

0 .00
0.00

0.00
0.00

BET.,AS T TNGCOMB TNAT I E S

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
l_

2

3
4

5

6

1

Eund
Eund
Fund
f\dl .

Quas
Freq

l" Perm
L Perm
1 Perm
1 Perm
1 Pe¡m
L Perm
1 Perm

L.22
t-. 08
0.80
1.00
t_. 00
l. 00
1. 00

1.35
i-,35
t".00

2

2
Z

Perm
rm
rm

Pe
Pe

B1 r_l



Ã.dviesburo 'f . Duisters Budel Blad:157
TS /Li ggers

Project....,.;
Onderdeel,,,.:

- Nieuwbouw woonhuis fam. Creemers
scalen drager platte dak carport

Rel: 6.00 2 jun 2016

a/d Horstervreg 45 te St::amproy

GUNSTTGE WERKINS PER¡4ANENTE BETASTÏNGEN
BC VeLderr lreL gurrstige werki
I Geen
? Geen
3 Alle velden de factor:0.80, 1.35

OMHULLENDE Vå¡{ Ðg FUNDA}4ENTEÍJE COMBTNATIES

MOMENTEN Ligger: l" Fundamentele combinatie

-47.3

REACTIES Ligger¡ i- Eundamentele combinatie
stp Fmin Fmax I'{min Mmax

t
2

5. 91
5.91

29 .51
29.5't

0-00
0. 00

0-00
0-00

OMHUIJLENDE VAT{ DH I(.ARJAKTERTSBIEKE COMBTNATIES

\IERPLAATSINGEN tmml Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-19. 5



.Adviesl¡uro ,t . Duis ters Bude]- BLad; 162
?S/Liggers

Project., "...:
Onde::deel, ...:

BELASTTNGGEVA,T,LSN

Re1: 6.00 2 jun 2016

- Nieuwbouw woonhuis fam. C¡eemers a/d Horstel:vreg 45 te Stramproy
stalen drager plat.te dak voorgeepl

B.G. Omschríjvíng Belast'/onbel-ast Wo t[r r{z e.g
i perm beì-.
2 v.b. dak

BELASEINGGE\¡ALLEN

3: Permanent ENL99L
1 : Schaaicbord EN1991

-t .00
0.00

B.G. g*"s¡¡ijvinÇ Type

1 perm bel
2 v.b. dak

VET,DBEIJASTTNGEN

1 Permanente belasting
1 Permanente belasLing

Ligqer;1 B.G:1 perm bel.

0.8L

VEI¡DBET.,ASTTNGEN l,igger; 1 B. G: 1- perm bel .

Last Ref. Type Omschrijving q7/p/m qZ psi- Afstand Lengte
1" ; q-last

\TERPIJAATSINGEN IruIT]

1 -0. 800 -0 - 800 0.000 0.000

Iigger:1 B.G:1 perm bel.

-8.4

REACTTES Liqtgrer: l- B. G: 1 perm bel .

stp Ë M

L18
8.18

0.00
0.00

1
.)

4.09
4 .09

(absoluut )

(absoLuut. )

grootste som reacties
grootsle som helastingen



Advíesburo J. Duísters Budel- Bl-ad r 161

TS /Liggers
Project......:
onderdee1.,..:
Constructetrr. :
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EF! woonhu¡s HordeMeg 45 gramproy &6-2016 met F/ panelen.epg

Algernene gegevens

Woning Hor$eMeg 45 te Srãnproy .gE= 0,622

EþSandsnaam

Rojectomschrijving

Opdrachtgever

Projec'tinformat ie

Omschrijving bouwwerk

Adres

Volgnummer

Berekeningdype

Cæbruikte eisentabel

Overige gebouwgegevens

Srernatiæring

EPCwoonhuis Hor$erweg 45 Sramproy 8-62016 met B/ panelen.epg

Woning HorSerweg 45 te Sramproy

Fam. Oeemers te Sramproy

Woning Hor$erweg 45 te Sramproy
@meente Sramproy
Sektie F nummer 994

Woning HorSenareg 45 te Sramproy

HorSerweg
6039 @Sramproy

00'l

woningbouw

Esen Bouwbesluit2Ol2, aangewezen op 1 januari 2015

Bouwvoorbereiding definitief teken¡ng blad nr. B'l d.d.01-0&2016

È platte daken 6,93 m2KlW
fu buitengevel bepleistering 9,17 m2KlW
fu buitengevel spouwmuur 7,38m2KW
Rc BG vloer 5,42 m2KlW
HRÈ++ incl. koâjn 1,00Wm2 Ken ZIA 0,60
Buitenzonwering (screens) op achtergevel

Warmte opwekking O/ ketel
Warm tapwater CV ketel
WTW unit
Vloerverwarming
Geen koeling
9,6 m2 F/ paneel 270 Wp

l(imatiæringeones
Omx,hrijving

A - Woonhuis

þkenzonee
Omæhrijving

4.1 - Woonhuis

Transmisde

Transportmedium

warmte koeling

water n.v.t.

Verwarming*

sydeem

VerwarmingssySeem 1

Ventilatiesysteem

Ventilatiesy$eem 1

Ag [n']
140,50

107,10

Totalegebruiksoppervlakteenergiegebouw(AOlot¡ 247,60 m2

2 3 Jljr{t 20t6

Koelsysteem

(geen)

GebruiksÍunctie

woonfundie
woonfundie

+

D ef in itie scheidin gsæn struclies rekenzone A.1 - W oonhuis
omxhrijving *heidingsvlak- begrenzing oriëntatie

Voorgevel - buitenlucht

A Rc

[m'zKW]

U hoek

[W/m'zK] fl
ZTA zonwering belenmering

t-l[n"]

- Eluitengevel beplei$ering

- Britengevel spouwm uur
-HRr+ incl. kozijn

Linker ljgevel - buitenlucht

n

n

n

80,60

12,25

13,25

9,17

7,38

r,00

90

90

90 0,60 geen

minimaal

minimaal

minimaal

- Buitengevel bep leis{eri ng

- Eluitengevel spouwm uu r

-HRr+ incl. kozün

Achtergevel - buitenlucht

o

o

o

35,40

29,70

3,30

9,17

7,38

90

90

90

minimaal

minimaal

minimaal

ENORM \ß.01 .Liænl¡ehouder: Adviesbur@ W-¡nd Endhoven

9,17

7,38

1,00 0,60 geen

- Britengevel bepleistering

- Eluitengevel spouwm uur

z

z

16,90

15,60

90

90

minimaal

minimaal
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EPC woonhuis Hor$eMeg 45 grmproy 8-6-2016 met Fy' panelen.epg Woning HorgeMeg 45 te Srmproy gE= 0,622

am

n
90z

[m']
73,60

[m'?K/W] [W/m'zK]
1,00

t-l
0,60 automat... minimaal-HRl+ incl. kozün

Èchter zijgevel - buitenlucht
-Britengevel bepleiSering

-Buitengevel 6powmuur

-Deur

-HRr+ incl. kozijn

Ftd dak - buiten boven

w

w
w

47,20

18,60

1,50

1 ,10

9,17

7,38

0,50

1,00

90

90

90

90 0,60 geen

minimaal

minimaal

minimaal

minimaal

-Hat dak

BGvloer

Vloer verdieping

n 140,50

489,50

6,93 0

Rbw Rbf Rcav

[n'zKW] [n'zKW] [m'zKW]
0,00

minimaal

-+
Definitie vloerænstruc/.ies rchenzone A.1 - Woonhuis
vloer begrenzing boven mv z h

[m] Iml

dbw folie

[m]
0,30 nee

- nee
grond

buiten onder
ta
ja

[m'] [m

140,50

5,70

Rc

'K/Wl
5,42

5,42

Lineaire koudebruggen
F isgerekend volgensde uitgebreide methode m.b.t. de koudebruggen.

Koudebruggen in rekenzone: A.1 - Woonhuis
vloer

BG vloer

Vloer verdieping

*heidingsvlak
BGvloer

koudebrug

Elegane grond

perineter [m]
62,00

0,00

tlml
62,00

epdlon [m'zlm]

Psi [W/mK]
-0,010

Thermisdre cepacitdt
Rekenzone

4.1 Woonhuis

lnfiltratie

volgens bijlage H bouwtype

nee traditioneel, gemengd zwaar

-+

Cn

[kJ/K]
11't 420

111 420

qvl 0;spec

[dm"/s.m']
0,980

etgen

waarde

nee

hoogte

10,10

lengte

gebouw [m]
18,00

breedte uitvoeringsvariant

1',l,00 vrij$aand gebouw, kap

geveltype

Verwarming
Verv arn ingæysteem I - Vcrw arm ingssystecm I
inSallatiekenmerken type venivarm ingssys{eem

tem perat uu rniveau

gebouwgebonden warmtelevering op afstand

individuele bemetering

individueel sy$eem

ht-sy$eem (hoge tem perat uur)

nee

nee

ENORM \ß.01 . Liæntiehouder: AdviesbureÐ W-¡nd Endhovên 8jun 2016,08:30 blz 2 vån 5



Erc woonhu¡s Hor$eMeg 45 Srmproy 8-6-2016 met P/ panelen.epg

Nefit Trendline ll HRC

30/cw5lr

hulpenergie

Warm tapwater

Won¡ng HordeMeg 45 te Srmproy gE= 0,622

hoofdtypetoeSel : wverwarming

subtype toeSel
vermogen

opwekkingvendement

energiedrager

bepaling

kwaliteitsverklaring

conSante A

conSante B

con$ante C

aantal

Bnom

hr-1O7

0,00 kw
0,950

aardgas

bijlage C

Nefit Trendline ll HRC30/CW5

9,75

0,03

2,70

1

30,00

W armtapv atersysteem 1 - Tapw atersysteem I
indallat iekenmerken

Nefit Trendline ll HRC30/CW5

douchewarmteterugwin nin g

afgifte

aangewezen rekenzones

Woonhuis

type tapwatersysieem

zonneboiler

type toeSel
opwekkingvendement

energiedrager

toepassingsklasse

aanwezg

tapsysteem geldt voor

methode A uitgebreid

inwendige diameter leidingen keuken

lengte uittapleiding badkamer

lengte uittapleiding keuken

Ag [n"]
248

individueel sySeem

geen

kwaliteitsverklaring

0,850

aardgas

aanrecht

nee

keuken en badkamer

ia
<=8mm
van 4 tot 6

van 6 tot I
Ag;tapw [m']

248

Koding
Ei zijn geen koelsystemen gebruikt in dit project.

Ventilatie
Ventil atiesy steen 1 - Ventilatiesysteen I
ventilatiesy$eem

vent i I at iesysteem variant

toegepa$e kwal¡te¡tsverklaring rySeem

rekenwaarde fsys

rekenwaarde freg

rekenwaarde finf
geihsTalleerde capaciteit onbekend

1a) natuurlijke toevoer van buiten

1b) natuurlijke toevoer via een ruimte (serre of atrium)
1c) mechanische toevoer van buitenlucht (decentraal)

1d) mechanische toevoer van voorverwarmde of gekoelde buitenlucht
maximale ventilatiecapaciteit bij koudebehoefte
maximale çuiventilat iecapaciteit bij koudebehoefte

type warmteterugwi n ning

kwaliteitwerklaring

rendement Nwtw

bepaalmethode frend

lengte toevoerkanaal

toepassing conSante volume- regeling

dikte isolatie om toevoerkanaal

lamdba isolatie om toevoerkanaal

corrediefac{or frend

bypassaandeel [7o]

open verbrandingstoeSellen qve;Verb;H

D. mechanische toevoer, mechanische afvoer

D.4a - tijdsturing, geen zonering

Geen kwaliteitwerklaring van toepassing. B wordt gerekend met
forfaitaire waarden

1,00

0,90

1,10

ja

0,00 dm"/s

0,00 dm"/s

0,00 dm3/s

108,60 dm3/s

ia

ia
kwaliteitsverklaring

Buva BUVA , Vital Air $dem $nart Lux O4c

0,950

iso lat iegegevens toevoerkanaal onbekend

2,00 m

nee

0,020 m

0,080WmK
0,81

0

0,00 dm3/s

ENORf\¡ V3.01 L¡ænt¡ehouder: Adviesburæu W-inS Endhoven Ijun 2016,08:30 blz.3 van 5



EPC woonhuìs HordeMeg 45 grmproy &È2016 met Fy' panelên.epg Won¡ng Horderweg 45 te Srmproy gE= 0,622

Ventilatoren
Ventilatiesysteen

Ventilatiesy$eem I

Gelijkstroom Pnom

twl
65,00

Aantal

ia

R/-srúernen
PV-Esteem

F/-sy$eem 1

Zonnmllecioren

Apv

[n"]
9,60

helling

rl
't5

oriëntat¡e bouwintegratie

sterk geventileerd

type æl

kwaliteitsverklaring

$v
[Wplm'z]

165,00z

Ei zijn geen zonnecolledoren ingevoerd.

Windenergieqydernen
É zijn geen windenergiesy$emen ingevoerd.

Verlidrting
Eí is gerekend volgens de forfaitaire methode m.b.t. de verlichting

Ree¡ltaten
Pri m air en ergiegebru ik

Verwarming

Warm tapwater

Koeling

Bevochtiging

Ventildoren

Verlichting

Totaal
Eektriciteitçrod udie gebouwgebonden

Afgenomen energie
Cæëxporteerde energie

Eektriciteitsprod ud ie niet- gebouwgebonden

ttot
EP;admlot

$ecifieke energiepresatie per m"

EPtot / Badmlot
EPC

EPGeis volgens het bouwbesluit 2012
* ::'-VÕldo-e-t-TlsËPe-ãan-boulette$uit2ût2

tM4
16 996

16 r66

3 499

0

2057
11 409

50 127

-2716

47 4',11

0

-10 146

37 265

59 931

151

t-1

0,622

0,25

0,40

ta

[m']
247,60

593,55

Aglot
Averlies

lnformatiEf

ENORM \¡3.01 .L¡æntiehouder: Adviesburm W-ind Endhoven
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Ercwoonhu¡s Horderweg 45 Srmproy 8-62016 met F/ panelen.epg

Kwaliteitwerklari n gen

Won¡ng Horgweg 45 te Srmproy gE= 0,622

type

t hulpenergie h

2 warm tapwater

3 (eigen verklaring)

4 (eigen verklaring)

merk

Nefit

Nef¡t

foesfel

Trendline ll

Trendline ll

atbtype

HRC30/CWs

HRC30/CWs

B{ORM \ß.01 Liænt¡ehoudêr: Adviesburfl W-ind Endhoven Iiun 2016, 08:30 blz 5van 5
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1. ALGEMENE TOELICHTING

1.1. lnleiding

Op 4 maart 2010 ontving Fugro lngenieursbureau B.V. te Weert van Architectenbureau P.H
Hendricks te lttervoort, namens de heer F. Everaerts te Stramproy, de opdracht voor het
uitvoeren van een geotechnisch onderzoek alsmede het uitbrengen van een
funderingsadvies voor de nieuwbouw van een woning aan de Horsterweg te Stramproy.

Voor een tweetal naastgelegen woningen is door Fugro lngenieursbureau B.V. onder
opdrachtnummer 7209-0019-000 d.d. 28 januari 2009 een grondondezoek u¡tgevoerd
bestaande uit 4 sonderingen. Hiervoor is onder opdrachtnummer 7209-0019-001 d,d. l8
februari 2009 een funderingsadvies opgesteld.

Fugro staat niet in voor de juistheid en/of volledigheid van de door derden verstrekte
informatie en gegevens.

Dit rapport bevat:
- een korte projectomschrijving;
- een beschrijving van het uitgevoerde grondonderzoek (hoofdstuk 2);- een omschrijving van de tenein- en bodemgesteldheid (hoofdstuk 3);
- een funderingsadvies en berekening van de draagkracht (hoofdstuk 4);- aanbevelingen met betrekking tot de uitvoering (hoofdstuk 5).

1.2. Projectomschrijving

De bouwlocatie is gelegen aan de Horsterweg te Stramproy.

Het plan betreft de nieuwbouw van een woning welke deels zal worden onderkelderd.

Bovenstaande gegevens zijn door de architect verstrekt.

Voor gegevens omtrent de constructie venruijzen wij u naar de berekeningen en tekeningen
van de constructeur.

Opdr 7209-0019-002
1

C

!

7209-0019-002.R01
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2. GRONDONDERZOEK

Het grondonderzoek voor deze woning heeft bestaan uit 2 diepsonderingen met meting van
de plaatselijke wrijvingsweerstand (code D KM).

De onderzoekslocaties zijn door Fugro lngenieursbureau b.v. uitgezet en gewaterpast (ten
opzichte van een Vast Punt) en zijn aangegeven op de situatietekening in bijlage 1. Hierbij
heeft de door de architect verstrekte tekening als basis gediend.

Voor de waterpassing is de bovenkant van een put gelegen in de Horsterweg als Vast Punt
(VP)gehanteerd. De locatie van deze puthoogte (VP) is aangegeven op de situatietekening.

De hoogtebepaling van de ondezoekslocaties in het terrein is uitgevoerd met als doel de
bodemopbouw te refereren aan een Vast Punt. De gerapporteerde hoogtes z'tjn niet geschikt
voor andere doeleinden dan dit ondezoek.

De sonderingen zijn uitgevoerd met de elektrische Fugro-(kleefmantel)oonus conform norm
NEN 5140, klasse 2. Een beschrijving van de gevolgde meet- en registratiemethode is
gegeven in de bijlage "Continu Elektrisch Sonderen".

De resultaten van de sonderingen zijn getekend op de grafieken DKM 5 en DKM 6 waarop
de diepte is uitgezet in meters ten opzichte van VP.

Op de sondeergrafieken is het wrijvingsgetal weergegeven. Dit is de verhouding tussen de
plaatselijke wrijvingsweerstand en de conusweerstand. Empirisch is vastgesteld dat het
wrijvingsgetal een nauwe relatie heeft met de grondsoort, zodat een goede indicatie van de
laagopbouw is verkregen.

De sonderingen zijn uitgewerkt met een interpretatie van het wrijvingsgetalvoor identificatie
van de bodemlagen. De identificatie van de bodemlagen is uitgevoerd volgens Robertson
(1990), die door Fugro is aangepast aan de Nederlandse omstandigheden. Voor
achtergronden en beperkingen wordt verwezen naar de bijlage "Continu Elektrisch
Sonderen". De identificatie is indicatief en alleen geldig voor lagen onder de
grondwaterstand. De resultaten dienen voor een nauwkeurige laagopbouw te worden
geverifleerd met boringen in de omgeving of geologische informatie.

Voor een verklaring van de op de situatietekening gebruikte tekens en symbolen wordt
verwezen naar de bijlage "Legenda Teneinproeven en Grondsoorten".

Opdr 7209-0019-002
2
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3. TERREIN- EN BODEMGESTELDHEID

De maaiveldniveaus ter plaatse van de sondeerlocaties bedroegen ten tijde van het
onderzoek respect¡evelijk VP -0,28 en -0,12 m.

op basis van het grondondezoek kan de bodemgesteldheid globaalworden
geschematiseerd zoals in tabel 3-1 is weergegeven.

tabel 3-1: Globale

Door na het trekken van de sondeerstangen te peilen in het sondeergat van sondering
DKM 6 is tijdens de uitvoering van het ondezoek d.d. 15 maart 2010 tot de op deze wijze
verkende diepte van MV -0,6 m geen grondwater aangetroffen. Op deze diepte was het
sondeergat ingestort, hetgeen dieper peilen onmogelijk maakte. Deze opname is éénmalig
en slechts bedoeld als een oriënterend gegeven.

Opdr
Blz.

7209-0019-002
3

Diepte in m t.o.v. VP Bodembeschrijving

-0,12à-0,29 Maaiveld

tot -10,0 à -10,5-0,12 à -O,29 ZAND, matig vast tot zeer vast gepakt, in de toplaag los
gepakt, siltig en mogelijk humeus

-10,0 à -10,5 Maximaal verkende diepte

7209-0019.002.R01
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4. FUNDERINGSADVIES

4.1. Algemeen

Gezien de aangetroffen bodemgesteldheid en de aard van de bebouwing komt voor dit
project een fundering op staal in aanmerking.

Het ontwerp voorziet voor het niet onderkelderd deel in de toepassing van stroken. Ter
plaatse van het keldergedeelte zaleen plaatfundering worden toegepast.
Deze funderingsoplossing is in paragraaf 4.2 nader uitgewerkt.

Bij het opstellen van het advies was niet bekend of instabiele of niet goed gefundeerde
gebouwen in de nabije omgeving aanwezig zijn. Als dat welzo is, dient hieromtrent nader
onderzoek te worden uitgevoerd en dienen zo nodig maatregelen te worden genomen
teneinde gevolgschade tijdens de uitvoering te voorkomen.

Het funderingsadvies voor dit project is opgesteld conform de normen geotechniek
NEN 6740 en NEN 6744. Het mede op basis van dit advies gemaakte funderingsontwerp
dient achteraf te worden getoetst aan de geldende geotechnische normen. ln dit stadium van
het project wordt volstaan met het verstrekken van die gegevens die nodig zijn om het
ontwerp van de fundering mogelijk te maken.

De constructie dient te voldoen aan:
- Grenstoestand 1A (draagkracht): bij deze toetsing dient de rekenwaarde van de belasting

(Fr,6) kleiner te zijn dan de rekenwaarde van de draagkracht (Fr6).
- Grenstoestand 1B (bezwijken bovenbouw door te grote vervorming fundering): bij

normale bouwconstructies, waarvan hier sprake is, is grenstoestand 2 (bruikbaarheids-
grenstoestand) maatgevend.

- Grenstoestand 2 (vervormingen): getoetst wordt of de berekende zakkingen van de
bovenzijde van de fundering toelaatbaar zijn.

Voor de uitwerking van het funderingsadvies voor dit project zijn de volgende mede door de
architect en constructeur verstrekte u itgangspu nten gehanteerd:
- Het PEIL van de nieuwbouw is aangenomen op VP +0,2 m.
- Het ontwerp vooziet voor de hoofdbouw ("voorste" deel van de woning, tussen de

sonderingen DKM 5 en DKM 6), in de aanleg van een kelder met een afmeting van ca.
11 x 17 m. De onderkant van de keldervloer bedraagt volgens opgave ca. 2,65 m
beneden PEIL hetgeen overeenkomt met een niveau van ca. VP -2,5 m (aanname).

- Het constructieve aanlegniveau van de fundering, ter plaatse van de achterbouw
(omgeving sondering DKM 6) welke niet is onderkelderd, is aangenomen op een niveau
van circa VP -0,8 m.

- Volgens opgave komt ter plaatse van de stroken (achterbouw) een gronddruk voor van
120 kN/m'¿en ter plaatse van de kelder een gronddruk van 150 à 200 kN/mz.

- Uitgegaan is van een horizontaal maaiveld, alsmede van verticaalen centrisch
aangrijpende belastingen.

7209-0019-002
4

Opdr
Blz.

7209{019-002.R01



-li¡ano
rlE.:-
IY_r-
Et¡t !¡

o

4.2. Aanlegniveaus en draagkracht fundering (grenstoestand 1A)

Voor een fundering op staal dient conform art. 10.3 van NEN 6740 in het algemeen
uitgegaan te worden van een minimaal aanlegniveau van 0,8 m beneden het toekomstige
maaiveld. Bij de vooziene kelder wordt ruimschoots aan deze eis voldaan.

Op het aanlegniveau van de fundering aanwezige los gepakte, kleiige en humeuze laagjes
moeten worden verwijderd. ln tabel4-1 is per sondering het minimaalvereiste
ontgravingsniveau opgegeven ter plaatse van de funderingselementen.

+1 ter van de

= ontgravingsniveau niet bepaald / niet van toepassing.

c.a. = op het aangenomen constructief aanlegniveau (keldervloer) van circa VP -2,5 m wordt volgens de' betreffende sondering voldoende draagkrachtig materiaal aangetroffen. Dieper graven is niet
noodzakelijk.

Opgemerkt wordt dat de gegeven niveaus dienen ter indicatie. De juiste diepte van de
ontgravingen, met name tussen de sondeerpunten, moet in het werk worden bepaald. Zo
kunnen bijvoorbeeld oude (gedempte) sloten of (opgevulde) ontgravingen aanwezig zijn. ln
die gevallen zal plaatselijk dieper moeten worden ontgraven tot het ongeroerde,
draagkrachtige bodemmateriaal.

Het ontgravingsniveau dient, ook indien geen grondverbetering hoeft te worden aangebracht,
met een lichte trilplaat in meerdere gangen te worden afgetrild en verdicht. Na ontgráven
dient ervoor zorg gedragen te worden dat het materiaal niet venreekt of wordt verkneed.

lndien het gerealiseerde ontgravingsniveau beneden het constructieve aanlegniveau van de
fundering is gelegen, dient de tussenliggende zone te worden opgevuld door middel van een
grondverbetering, zie hoofdstuk 5.

Tevens dienen de aanvullingen rondom de kelder te worden uitgevoerd als zijnde een
grondverbetering.

Op basis van de aangetroffen bodemgesteldheid is volgens NEN 6744 de rekenwaarde van
de draagkracht (qr*6) of maximale funderingsdruk (o'r.xo) van de funderingsgrondslag
berekend. Een voorbeeldberekening is gegeven in bijlage 3.

7209-0019-002
5

Sondering Maaiveldhoogte

in m t.o.v. VP

Minimaal vereist ontgravingsniveau

in m t.o.v. VP

Niet onderkelderd deel I X"lO"rgedeelte

DKM 5 -0,28 c.a,

DKM 6 -0,12 -1,3 c.ã.
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Samengevat kan worden uitgegaan van de in tabel4-3 gegeven rekenwaarden voor de
draagkracht van de fundering (qrr,6) als functie van de strookbreedte B en de maatgevende
(minimum) gronddekking d naast de fundering, zie figuur 1.

constructief
aanlegniveau

.!;.:-,:
c¡ 0,1 m

kruipruimte

Peil.-O,9 m (vorstvrij)

-____Y____o

o

5ä6.8
''(q'= 30 à 35o zie fig 6 NEN 6744f'

fìguur 1: Maatgevende gronddekking -d- naast funderingselement (strook of poer)

Bijde berekening is uitgegaan van een bermbreedte van minimaal6-8 (fig. 1). lndien dit niet
het geval is geldt een lagere draagkracht. Desgewenst kan hierover nader worden
geadviseerd

Om te voldoen aan grenstoestand 1A dienen de fundamentafmetingen zodanig gekozen te
worden, dat de rekenwaarde voor de funderingsbelasting (q.;u;a) kleiner is dan of gelijk is aan
de rekenwaarde voor de draagkracht (q'u,6).

Opdr. 7209-0019-002
6
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Blz.

Draagkracht qr"¿ in kN/mrStrookbreedte

B

lmI
gronddekking

d=0,4m
gronddekklng

d=0,6m
gronddekking

d=0,8m

0,4 40 60 75

0,6 70 95 120

0'8 105 140 170

1,0 't40 185 225

1,2 180 235 285
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Samengevat kan worden uitgegaan van de in tabel4-4 gegeven rekenwaarden voor de
maximale funderingsdruk (o'¡¿¡;¿) als functie van de meewerkende (strook)breedte B en de
maatgevende dekking d naast de fundering zie figuur 2.

B = meewerkende breedte

constructief

- -a-a¡!eg¡!v_e_qu_ _ _ _

B

d

o t-

ì

1

figuur 2 : Maatgevende dekking -d- naast vloer

tabel 44:

*)= Onder meewerkende breedte wordt bij een plaatfundering bedoeld het gedee¡te van de plaat dat belast
wordt conform NEN 6744 art. 7. ln de praktijk komt dit veelal overeen met een strookbreedte van circa 5
x de vloerdikte.

Voor de berekening van de rekenwaarden van de draagkracht onder de plaatfundering zijn
denkbeeldige stroken beschouwd. De "gronddekking" naast een dergelijke strook bestaat uit
de daar aanwezige betonplaat. Behalve door het eigen gewicht, levert de betonvloer ook
weerstand door buiging. ln de berekeningen is voor de dekking veiligheidshalve alleen het
effectieve gewicht van de betonvloer in rekening gebracht.

Om te voldoen aan grenstoestand 1A dient de plaatfundering zodanig gedimensioneerd te
worden, dat de rekenwaarde voor de funderingsdruk o'",6 kleiner is dan of gelijk is aan de
rekenwaarde van de maximale funderingsdruk o'maxd.

c

Opdr. :
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Meewerkende
breedle'

Rekenwaarde maximale funderingsdruk dr"xo in kN/mz

B

lml
dekking (d)
d=0,20m

dekking (d)
d=0,25m

dekking (d)
d-0,30m

0,4 80 90 105

0,6 90 105 1',|5

0,8 100 115 130

1,0 110 125 140

1,2 120 135 150

1,4 130 145 160

1,6 140 155 170

7209-0019-002.R01
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4.3. Zakkingen van de fundering (grenstoestand 2)

Zowel voor grenstoestand 1B als 2 zijn eisen geformuleerd ten aanzien van de maximaal
toelaatbare vervormingen. Bíj grenstoestand 1B treedt constructieve schade aan de
bovenbouw op door te grote (verschil)zakkingen. ln het algemeen zijn de eisen voor de
bruikbaarheids-grenstoestand 2 strenger.

Aangezien de fundering direct in zandafzettingen (eventueel na het aanbrengen van een
grondverbetering) wordt aangelegd zullen de zakkingen naar verwachting beperkt zijn. Dit
betekent dat aan de in de norm genoemde criteria zalworden voldaan.

Ten behoeve van de dimensionering van de stroken als zijnde elastisch ondersteund kan
voor permanente statische belastingen een beddingsconstante van 1A à 12 MN/m3 worden
gehanteerd en voor de plaatfundering een beddingsconstante van I à 10 MN/m3.
Deze waarde is bedoeld voor berekeningen in grenstoestand 2 en is gebaseerd op een
analyse van het lange termijn vervormingsgedrag van de ondergrond.

Rekening dient gehouden te worden met stijfheidsverschillen, onder meer veroorzaakt door
de heterogeniteit van de bodem.

c

Opdr
Blz.
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5. UITVOER¡NG

De ontgravingsniveaus dienen nauwgezet te worden geïnspecteerd op geroerde en/of
verweekte zones. ln gevalvan twijfel omtrent het aan te houden niveau kunt u contact
opnemen met Fugro.

Een grondverbetering dient te bestaan uit goed gegradeerd zand dat laagsgewijs wordt
verdicht. Om een goede spreiding van de funderingsdrukken mogelijk te maken moet de
grondverbetering onder een hoek van 45 o met de verticaal gerekend vanaf de rand van de
funderingselementen worden aangebracht.
Voor materiaalkeuze en aanbevelingen ten behoeve van de uitvoering van de grond-
verbetering wordt verwezen naar de bij bijlage "Richtlijnen Grondverbetering".

Aanbevolen wordt om voor aanvang van het grondwerk de actuele grondwaterstand te
controleren.
Afhankelijk van de op dat moment heersende grondwaterstand kan tijdens de uitvoering een
bemaling nodig zijn.
Omtrent de inrichting van een eventuele bemaling kunnen wij u desgewenst nader
adviseren.

Geadviseerd wordt de kelder waterdicht uit te voeren en een eventuele bemaling pas stop te
zetten, nadat voldoende belasting is aangebracht om eventueel opdrijven te voorkomen.

Geadviseerd wordt om voldoende aandacht te schenken aan de ontwatdring van het terrein
in de bouw- en eindfase. Omtrent de inrichting van een terreindrainage kunnen wij u
desgewenst nader adviseren.

Teneinde eventuele zettingsverschillen te kunnen opvangen wordt geadviseerd om de
aansluiting van het niet onderkelderde deel (achterbouw) met het keldergedeelte
(hoofdbouw) te dilateren.

Opdr 7209-0019-002
o

i¡

Blz.

7209-0019-002.R0'l



E
6

+

(\¡ Fo(>
I

ct)

c)()
I

o)o
ôt

J
E
Bi-OE

oo
:
E([
!()
ct)

åHlï
o

e

I

D

ô

o
É.
fL

É.t-
U'
IUt-
o
ul

=É.
Lllt-
U)
É.o
J-
uJo
z
(,
1zo
3

=3o
co

=fuz

z
utÞz
fÀ
É.
l¡J
ulôzo
ct)

l¡l

=Lu
l-

=t-
a

Ét)
lD

z
o-
'g
ot

s

o

\

\ a
\

\

\
\
-t

Lr

\

-Y\

.1ô\B

\
\

I
t

\
k

1

I
\

\
J

f
-t

\
J

tllel-

3Ërf
o-l>È

f
ÉL
o
Fo
"9niDX
É.J

)

:eFrÊ oto¿-wæ :w 
^oJ 

:'lsÐ: wfq?c qq,\eÈ



LEGENDA TERREINPROEVEN EN GRONDSOORTEN
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BORINGEN/PEILBUIZEN

mechanische boring (B)

handboring (HB)

niet uitgevoerde boring

niet uitgevoerde handbodng

boring met peilbuis

boring met peilbuis, ondiep en diep filter

boring met peilbuis, ondiep, middeldiep en diep filter

handboring met peilbuis

hellingmeterbuis (HMB)

gedrukte peilbuis (PB) / minifilter (MF)

boring derden

boring derden met peilbuis

SONDER'NGEN

Type sondêdngen

M middelzware sondering

D diepsondering

DZ dieparare sondering

S slagsondering

Toegevoegde metingen

diep/diepzware sondering

mi ddelantrare sondering

diep/diepzvvare sondering met plaatseliJke kleefmeting

middelavare sonderin g met plaatsel ijke kleefmetin g

slagsondering

niet uitgevoerde sondering

waterspanningsmeter (VVSM)

sondering derden

sonderin g d erden met plaatsel'f ke kleefmeting

KM

P

M

G

s

T

meting van de plaatselijke kleef

rneting van waterspanning

meting van de magnetische veldsterkte

meting van de geleidbaarheid

meting van de schuifgolfsnelheid (seismische meting)

meting van de temperatuur
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LEGENDA / TERMINOLOGI E (conform NEN51 04t

grlnd klei peilbuis

c

o Õ o Õ o o o

zând

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterstzandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Veen, mineraalarm

Veen, arvak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, ¿wak zandig

Veen, sterk zandig

v-T

T-

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst s¡ltig

Klei, arak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

grondwaterstand

f lter

m:,çW

ffi,i.ffi
träE:TTi:IÆñl

hîi,iiiiÍìT':.lN

F.,+_-EÌFd¡N

F-*F¡,m

leem

N Leem, anrak zandig

N,f Leem, sterkzandig

c

veen

monslers

geroerd monster

oveñge toevoeg¡ngen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

overìg

( gemiddeld hoogste grondwaterstand

lÉ grondwaterstand

I gemiddeld laagste grondwaterstand

ffi slib

^^^^ verharding / kem / asfalt

puin

o o oo o

o
o

o ot) 0 oo o

o
o

o oo o ooo

o o oo
o

o
o

vvvv

ongeroerd monster



CONTINU ELEKTRISCH SONDEREN
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Meettechniek
De standaard bij Fugro toegepaste conus is de "elektrische kleefmantelconus', waarmee zowel de
conusweerstand als de plaatselijke wrijvingsweerstand gelijktijdig wordt gemeten. Bij het uitvoeren van
een sondering conform NEN 5140 wordt de puntweerstand gemeten, die moe! worden overwonnen
om een conus met een tophoek van 600 en een basisoppervlak van 1000 mmz met een constante
snelheid van ca 20 mm/s in de bodem te drukkenl). Voor de meting van de wrijvingsweerstand is een
mantel met een oppervlak van 15000 mm2 boven de punt aangebrácht. De druk op de conuspunl
(conusweerstand in MPa) en de wrijving langs de kleefmantel (plaatselijke wrijvingsweerstand in MPa)
worden door rekstrookjes in de conus continu gemeten. De meetsignalen worden via een kabel of
draadloos naar een elektrische meeteenheid gestuurd en tezamen met de diepte en de tijd in een
computer opgeslagen. Definitieve verwerking vindt daarna op kantoor plaats, waarbij de gemeten
parameters tegen de diepte in grafiekvorm wordt uitgewerkt. Door continue registratie van de gemeten
conus- en wrijvingsweerstand wordt een nauwkeurig beeld van de gelaagdheid en de vastheid van de
bodem verkregen.

ln de elektrische conus is standaard een hellingmeter ingebouwd waarmee tijdens het sonderen de
afintijking van de conus met de verticaal wordt geregistreerd. Onjuiste diepteaanduiding als gevolg van
"krom sonderen" wordt hiermee voorkomen. Afhankelijk van de sondeerklasse wordt de diepte
hiervoor geconigeerd.

t) 
Volgrn. NEN 5140 mag het basisoppervlak tussen 500 en 2000 mm2 variëren zonder dat correctiefactoren op clo

meetresultaten behoeven te worden toegepast.

lnterpretatie van de sonderingen met plaatselijke wrijvi ngsweerstand
Meting van zowel de conusweerstand q" als de plaatselijke wrijvingsweerstand f" maakt het mogelijk
het wrijvingsgetal R¡ te berekenen. Het wrijvingsgetal wordt gedefinieerd als het quotiënt van de
plaatselijke wrijving en de op gelijke diepte gemeten conusweerstand, vermenigvuldigd met een factor
100. Hierbü wordt rekening gehouden met laagscheidingen ter hoogte van de mantel.

Het wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand over het algemeen een goed beeld van de
bodemopbouw beneden de grondwaterspiegel. ln de onderstaande tabel zijn enige kenmerkende
waarden van het wrijvingsgetal aangegeven. Met nadruk dient te worden gesteld dat deze waarden
slechfs indicatief zijn en getoetst dienen te worden aan boringen of lokale eruaring en uitsluitend
gelden voor de cílíndrische elektrische conus.

ln geroerde grond en in grond boven de grondwaterspiegel kunnen grote afwijkingen ten opzichte van
de genoemde waarden voorkomen.

Presentatie sondeergegevens
De sonderingen zijn uitgewerkt met een interpretatie van het wrijvingsgetal voor identificatie van de
bodemlagen. De identificatie van de bodemlagen is uitgevoerd volgens Robertson [19901'?), die door
Fugro is aangepast aan de Nederlandse omstandigheden. Bij deze interpretatie wordt uitgegaan van
de genormaliseerde waarden van de conusweerstand nQ, en wrijvingsgetal nR¡ als
ingangsparameters.

'¡ Robertson, P.K. [19901 "Soil Classification using the cons penetration test", Canadian Geotechn¡cal Joumal, 27(1), 151-8

grondsoort wrfvlngsgetal grondsoort w¡ijvingsgêtal
Grind, grof zand 0,2 - 0,6 Klei 3,0 - 5,0

Zand 0,6- 1,2 Potklei 5,0 - 7,0

Silt, leem, löss 1,2- 4,0 Veen 5,0 - 10,0

MBOl datum:29-10-08 1-4
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De genormaliseerde waarden van de conusweerstand nQc en wrijvingsgetal nR¡ worden als volgt
berekend:

Genormaliseerdeconusweerstand: nQ-= 8t - Cyo

a'ro

Genormaliseerd wrijvingsgetal nRr: 100.¿

Q, - oro

Waarin:
dvo

Cvg

Qt

= de effectieve verticale korrelspanning uitgaande van het effectieve volumiek
gewicht dat per bodemlaag wordt bepaald.

= de verticale grondspanning uitgaande van het volumiek gew¡cht dat per
bodemlaag wordt bepaald.

= gemeten conusweerstand (q") gecorrigeerd voor de waterspanning:
q" + (1-a){p(ut - uo) + uo} of g" + (1-a)u2 (respectievelijk voor een filter in de
punt (u1) en een filter direct achter de conuspunt (uz));

= factor voor de verschillende grondsoorten voor omrekening Vân u1 tìââr uzi
meestal wordt hiervoor aangehouden 0,8;

= netto oppervlakteverhouding coêff¡ciênt van de conus i.v.m. spleet achter de
conuspunt;

= de gemeten waterdruk bij een filterplaatsing in de punt;

= de gemeten waterdruk bij een filterplaatsing aclrfer de punt;

= de hydrostatische stijghoogte
= gemetenplaatselijkewrijvingsweerstand.

o

o

B

u

U1

U2

U6

fs

ln geval er geen waterspanning ¡s gemeten, wordt Voor Ql de waarde van qc gebruil<t.

Voor de grondsoorten, die specifiek zijn voor de Nederlandse ondergrond condities, zijn in de Bodem
Classificatiegrafiek van Robertson [19901 twee aanpassingen gedaan om de Nederlandse situatie
beter te beschrijven:
. Gebieden 4 en 5 zijn anders ingedeeld, zodat losgepakte zanden en ondiepe kleilagen beter

worden geïnterpreteerd. Deze aanpassingen zijn in de figuur op de volgende pagina
weergegeven.

. Bovendien is een extra voonrvaarde lngebracht om Holocene veenlagen goed te kunnen
classificeren. Voor gc < 1,5 MPa en Rr > 5 % wordt de grond als veen geclassificeerd.

MBOl datum:29-10-08 2,4
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Voor een aantal specifieke grondtypen, zoals b[voorbeeld potklei, Boomse klei, overgeconsolideerd
veen en glauconiethoudend zand ¡s tevens het classificatie gebied aangegeven . Deze stemmen niet
direct overeen met de benamingen van gebieden een tot en met negen.

De identificatie is indicatief en alleen geldig voor lagen onder de grondwaterstand. De resultaten
dienen te worden geverifieerd met boringen of geologische informatie. Uitgedroogde cohesieve
toplagen geven een te hoge waarde geven voor het wrijvingsgetal, daardoor worden bijvoorbeeld
uitgedroogde kleilagen mogelûk onterecht geïnterpreteerd als veenlagen. Ook is de conelatie voor de
toplagen minder betrouwbaar vanwege het lage effectieve spanningsniveau in deze lagen.

Andere conustypen
Naast de meting van conusweerstand en plaatselijke wrijving is het mogelijk extra (combinaties van)
metingen uit te voeren. ln onderstaand schema zijn enkele mogelijkheden aangegeven. lndien
gewenst kan nadere informatie over metingen en toepassingsmogelijkheden worden verschaft.
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type metinE Meetresultaten toepassingsmogelIkheden
waterspanning waterspanning ter plaatse van de punt registreren waterremmende lagen

indicatie stijghoogte grondwater

classificatie / qelaagdheid bodem

magnetometer Magnetische veldsterkte in 3 orlhogonale
richtingen (X,Y,Z)

Blindganger ondezoek, ondezoek ligging obstakels (
(stalen leidingen), grondankers), onderzoek paalpunt
niveau / schoorstand funderingspalen, onderzoek
ligging ondezijde stalen dâmwânden

geleidbaarheid elektdsche geleiding grond en grondwaler indicatie waterkwaliteit / zoet - zout weter grens

onderzoek verspreiding verontre¡n¡q¡ng

temperatuur temperatuurmeting op verschillende diepten warmteoverdracht in de bodem

bepaling temperatuurgradiënt

schuifgolfsnelheid
(seismisch)

dynamische bodemparameters op
verschillende diepten

machinefu nderingen, windturbinefunderingen

versnellino versnellingen op verschillende diepten heitrillingen / verkeerstrillingen

CPM
(conuspressiometer)

spannings-rek-gedrag en sterkte ¡n s¡tu bepaling grondstiJfheid, horizontale konelspanning,
ongedraineerde schuiñ,veerstand en relatieve dichtheid

MIP (membrane
interface probe)

verticale verspreiding van vlucht¡ge
(gechloreerde) .koolwaterstoffen

bestudering zalddrijllagen en/of verontreinigingen met
vlu chtige (sechloreerde) koolwaterstoffen

ROST (rapid optical
søeening tool)

verticale verspreiding van (aromatische)
koolwaterstoffen

bestudering zalcldrijllagen en/of verontreinigingen met
(aromatische) koolwaterstoffen

video videobeeld van de grond bij het passeren van
de conus

nadere geotechnische classifioatie / structuur
informatie over bodemverontrelnlginq (verkleurino)

o

o

Klassenindeling NEN 5140
De Nederlandse norm gaat uit van vier kwaliteitsklassen. Voorafgaand aan de uitvoering dient een
keuze te worden gemaakt binnen welke lwaliteitsklasse het werk minimaal u¡tgevoerd moet worden
De klassenindeling heeft voornamelijk betrekking op de nauwkeur¡gheid van de gemeten
conusweerstand, plaatselijke wrijvingsweerstand en diepte, zoals bl¡jkt uit de onderstaande tabel.

Voor projecten, waarbü parameters op basis van Tabel 1 NEN 6740 worden afgeleid, is een hoge
nauwkeur¡gheidsklasse gewenst. Het is in slappe grondlagen met lage conusweerstand extra moeilijk
om aan de eisen van klassen 1 en2 te voldoen. Dit in tegenstelling tot grondsoorten met hoge
conusweerstand. Het bij Fugro gehanteerde meetsysteem voor sonderen is bijzonder nauwkeurig door
strikte kwaliteitscontroles en cal¡braties. Fugro sonderingen vallen dan ook standaard in klasse 2.
Klasse 1 sonderingen dienen alleen voor calibratiedoeleinden en wetenschappel¡jk ondezoek. Bij
routinematige sonderingen kunnen de specificaties van klasse I sonderingen alleen door aanvullende
maatregelen worden benaderd.

klasse meetgrootheld toelaatbare meetonzekerheld meetlnterval
1 Conusweerstand 0,05 MPa of 37o 20 mm

Plaatseliike wdjvin gsweerst¡and 0,01 MPa of 10%

Hellins 2"
Sondeerdiepte O,2moflo/o

2 Conusweerstand 0,25 MPa of 5% 50 mm

Plaatselijke wrijvin gsweerstand 0,05 MPa of 15%

Helling 20

Sondeerdiepte 0,2m oî 2o/o

3 Conusweerstand 0,5 MPa of 5% 100 mm

Plaatselijke wdjvin gsweerstand 0,05 MPa of 20%

Helling 50

Sondeerdiepte O,2mol2%
4 Conusweerstand 0,5 MPa of 5% 100 mm

Plaatselijke wrijvingsweerstand O,05MPa of 20o/o

Sondeerlengte 0,1 mof 1%

Opmerking: De toelaatbare meetonzekerheid is de grotere waarde van de absolute meetonzekerheid en de relaiieve
meetonzekerheid. De relatieve meetonzekerheid geldt voor de meetwaarde en niet voor het meetbereik.

MBOl datum:29-10-08 4-4
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Uitgangspunten

- gehanteerde sondering
- grondwaterstand
- aanlegniveau
- meewerkende breedte
- dekking
- rekenwaarde

wrijvingshoek û'o

DKM 5
binnen invloedsdiepte t" onder funderingselement.
VP -2,5 m (aanname)
1,2 m
0,25 m (beton)

.c

26,660

ln de berekening is uitgegaan van een gedraineerde situatie (lange termijn gedrag) en
gewogen parameters voor de grondslag tussen het funderingsoppervlak en de maatgevende
invloedsdiepte.
De invloedsdiepte z. is volgens art. 5.2.4 en figuur 6 van NEN 6744 bepaald op 1,5 maal de
effectieve funderingsbreedte b'.

De rekenwaarde van de maximale funderingsdruk op het effectieve funderingsoppervlak in
de gedraineerde toestand volgens art. 5.2.3 van NEN 6744 bedraagt

otmax;d = ory;z;d'Nq'Sq'iq + 0,5.|tgem;d'b'' Nr.Sl .i,

waarin:

o'uz;d

135 kPa

in dit geval:

5,45
12,72
1,07

1,0

9,1
1,2

kN/m3

11,77

¡q

v'

0

g€m;d

Nq

sq

b'
NÏ

E

¡ï

= rekenwaarde van de verticale korrelspanning
op het aanlegniveau

= draagkrachtfactor voor de invloed gronddekking
= vormfactor voor de invloed van de gronddekking
= reductiefactorbelastinghelling
= rekenwaarde van het (gewogen) effectieve volumieke

gewicht van de grond onder aanlegniveau
= effectievemeewerkendebreedtefunderingsoppervlak
= draagkrachtfactor voor de invloed van het

effectieve volumieke gewicht van de grond
onder aanlegniveau

= vormfactor voor de invloed van het effectieve
gewicht van de grond onder aanlegniveau

= reductiefactorbelastinghelling

kPa

m

o
96

0I

BEREKEN ING REKENWAARDE DRAAGKRACHT PL/fuATFUNDERING

NIEUWBOUW WONING AAN DE HORSTERWEG
STRAMPROY

TE Opdr. :

Brjl. :

7209-0019-002
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Aan het zand te stellen eisen
De grondverbetering dient uitgevoerd te worden met geschikt zand, dat goed verdichtbaar is. Het zand
moet worden onderzocht op korrelverdeling, korrelvorm, humusgehalte en verdichtbaarhe¡d. Dit geldt
zowelvoor het van nature aanwezige zand als voor eventueel aan te voeren zand. De vereiste
eigenschappen zijn:

- De korrelfractie kleiner dan 0,063 mm dient bij voorkeur niet meer te bedragen dan 5%; indien
minder strenge eisen worden gesteld aan de grondverbetering is 10% [m/m] toelaatbaar (NEN
6740'2O06,10.10.4).

- De korrelfractie < 0,016 mm dient niet meer te bedragen dan 5% (NEN 6740:2006, 10.10.4).
- De gelijkmatigheidscoëfficiënt DsdDro van de zandfractie dient bij voorkeur ten minste 2,0 te

bedragen, waarbû:
D1s = koreldiameter rnet een zeefdoorval van 10 % [m/m]
Doo = korreldiameter met een zeefdoorval van 60 %.

- De korrelvorm dient bij voorkeur hoekig te zijn.
- Het organisch stofgehaltemag maximaal 3% [m/m] bedragen.
- De "Proctor"-curve, waarmee de verdichtbaarheid wordt aangegeven en waarin het watergehalte is

uitgezet tegen de droge dichtheid, dient rond de maximum dichtheid een flauw verloop te hebben.

Zand dat minder goede eigenschappen heeft, is vaak nog wel verdichtbaar. De benodigde
verdichtingsenergie kan dan echter aanzienlijk toenemen.

Verdichtingswijze
Voor een optimale verdichting van zand met bovengenoemde eigenschappen wordt de volgende
werkwijze geadviseerd:

- Het ontgravingsniveau aftrillen in minimaal 4 gangen, kruiselings en overlappend alvorens de eerste
laag wordt aangebracht

- De grondverbetering in lagen aanbrengen en verdichten met een trilplaat of trilwals in minimaal 4
gangen, kruiselings en overlappend.

- De laagdikte afstemmen op de aan te wenden verdichtingsapparatuur en de eigenschappen van het
zand. ln de onderstaande tabel is hiervoor een indicatie gegeven.

Apparaat
trilplaat
trilplaat
hand-trilwals
tandem trilwals
tandem trilwals
zelfrijdende (tril)wals
zelfrijdende (tril)wals

Gewicht
'tà2kN.
3à5kN
6à8kN
12à15kN
ca 20 kN
80 à 120 kN
> 120 kN

Laagdikte
0,2m
0,3 m
0,2m
O,2m
0,3 m
0,3 à 0,5 m
0,5 m

Opgemerkt wordt, dat voor een grote dieptewerking in het algemeen een groot aantal gangen (10 à
15) vereist is doordat de effectiviteit met de diepte snel afneemt. Daarnaast is de staat van
onderhoud van de apparatuur ook een belangrijk aspect.

- Het funderingsniveau verdichten met een lichte trilplaat indien de bovenlaag los is geschud door het
gebruik van ã¡lare trilapparatuur.

- De aanlegbreedte van de grondverbetering zodanig kiezen, dat spreiding van de funderingsdruk
mogelijk is onder een hoek van 45o met de verticaal gerekend vanaf de rand van de fundering.

Grondwaterstand en watergehalte
Tijdens de verdichting dient het grondwater dieper dan 0,5 m beneden het werkniveau te staan. Bij te
hoge grondwaterstand zal, afhankelijk van de doorlatendheid van het zand en de eigenschappen van
de trilapparatuur, drijfzand kunnen ontstaan, waardoor verdichting onmogelijk wordt. Voor uitvoering
van grondverbeteringen onder de grondwaterstand dient een bemaling te worden geïnstalleerd om de
grondwaterstand tot tenminste 0,5 m beneden het werkniveau te verlagen.
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Het watergehalte van het te verdichten zand dient bij voorkeur I tot 15 % (mtm) te bedragen. Eén en
ander is af te leiden uit de Proctor-proef, waarbij het optimale watergehalte wordt bepaald in relatie tot
de hoogst verkregen droge dichtheid.

Controle g rondverbetering
De kwaliteit van de grondverbetering dient zodanig te zijn, dat minstens de hoek van inwendige wrijving
wordt bereikt die in de berekening van de draagkracht is gehanteerd. De controle op de kwaliteit van -
de uitgevoerde grondverbetering kan geschieden op de navolgende wijze:

- Sonderingen met conus met een conusoppervlak van 100 à 200 mm2. Met een minispndeerrups
(Landscoul zijn nauwkeurige sonderingen met automatische registratie tot een diepte van
maximaalS m mogelijk.
Met.handsonderingen zijn de mogelijkheden beperkt, zowel voor wat betreft de nauwkeurigheid als
de diepte; een verdichte zandlaag van 0,4 à 0,5 m is hiermee te controleren, eventueel in
combinatie met een handboor.

- Sonderinqen conform NEN 5140 of NEN 3860 met conus met een conusoppervlak van 500 à
2000 mm'. Hierbij kan de grondverbetering over grote laagdikten nauwkeurig worden gecontroleerd.

- Dichtheidsbepalingen met behulp van volumesteekringen, nucleaire meetapparatuur, de CMC-
methode, de kunststoffoliemethode of de zand-vervangingsmethode. De ondezoeksdiepte is
beperkt, zodat iedere laag afzonderlijk moet worden gecontroleerd alvorens de volgende laag wordt
aangebracht.

ln een goed uitgevoerde grondverbetering voor een fundering op staal loopt de conusweerstand
qeliikmatio op tot:

sonderingen met A 100 à 200 mmz
sonderingen met A 500 à 2000 mmz

conusrvee¡sbnd conuswæ¡stand
10

dþte
0,3 m

diepþ

l,0m 1,0 m

conus 100 - 200 mm2 conus 500 - 1500 mm2

De gemeten conusweerstand moet buiÞn het gearceerde gebied liggeir.

Bovengenoemde waarden komen overeen met een Proctordichtheid van gemiddeld g5% waarbij in
zand een g'-waarde aanwezig is van circa 35o hetgeen voor een fundering op staal een gebruikelijke
eis is. Als de grondverbetering primair ten doel heeft de zetting te verminderen en mindel strenge
eisen aan de draagkracht worden gesteld, zijn in specifieke gevallen en in overleg met de
geotechnisch adviseur lagere waarden acceptabel.

Vgorde wegenbouw zijn verdichtingseisen onder andere gegeven in het door CROW uitgegeven
lnfoblad lnfrastructuu r - Verdichtingscontrole via hand sonderingen.

6 MPa op 0,3 m diepte en 10 MPa op 1,0 m diepte
10 MPa op 1,0 m diepte
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1. ALGEMENETOELICHTING

1.1. lnleiding

Op 12 februari2009 ontving Fugro Ingenieursbureau B.V. te Weert van de heer R. Everaerts
te Stramproy, de opdracht voor het uitvoeren van een geotechnisch onderzoek alsmede het
uitbrengen van een advies voor de fundering van de nieuwbouw van 2 woningen aan de
Horsterweg te Stramproy.

Voor deze 2 woningen aan de Horsterweg te Stramroy is door Fugro lngenieursbureau B.V
onder opdrachtnummer 7208-0019-000 een grondondezoek uitgevoerd bestaande uit 4
sonderingen. De resultaten worden in onderhavig funderingsadvies opgenomen.

Fugro staat niet in voor de juistheid en/of volledigheid van de door derden verstrekte
informatie en gegevens.

Dit rapport bevat:
- een korte projectomschrijving;
- een beschrijving van het uitgevoerde grondonderzoek (hoofdstuk 2);
- een omschrijving van de terrein- en bodemgesteldheid (hoofdstuk 3);
- een funderingsadvies en berekening van de draagkracht (hoofdstuk 4);
- aanbevelingen met betrekking tot de uitvoering (hoofdstuk 5).

1.2. Proiectomschrijving

De bouwlocaties zijn gelegen aan de Horsterweg te Stramproy.

Het plan betreft de bouw van een tweetalwoningen welke deels zullen worden onderkelderd.

Bovenstaande gegevens zijn door de opdrachtgever(s) en constructeur verstrekt.

Voor nadere gegevens omtrent de constructie verwijzen wij u naar de berekeningen en
tekeningen van de constructeur.

Opdr
Blz.

7209-001 9-001
I

7209-001 9-001 .R01 .doc
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2: GRONDONDERZOEK

Het grondondezoek voor deze woning heeft bestaan uit 4 diepsonderingen met meting van

de plaatselijke wrijvingsweerstand (code DKM).

De onderzoekslocaties zijn door Fugro lngenieursbureau b.v. uitgezet en gewaterpast (ten

opzichte van een Vast Punt) en zijn aangegeven op de situatietekening in bijlage 1. Hierbij

heeft de door de opdrachtgever verstrekte als basis gediend.

Voor de waterpassing is de bovenkant van een dorpel van woonhuis Horsterweg 56
(tegenover de nieuw te bouwen woningen) als Vast Punt (VP) gehanteerd. De locatie van

deze dorpelhoogte (VP) is aangegeven op de situatietekening.

De hoogtebepaling van de onderzoekslocaties in het terrein is uitgevoerd met als doel de

bodemopbouw te refereren aan een Vast Punt. De gerapporteerde hoogtes zijn niet geschikt

voor andere doeleinden dan dit ondezoek.

De sonderingen zijn uitgevoerd met de elektrische Fugro-(kleefmantel)conus conform norm

NEN 5140. Een beschrijving van de gevolgde meet- en registratiemethode is gegeven in de
bijlage "Continu Elektrisch Sonderen".

De resultaten van de sonderingen zijn getekend op de grafieken DKM 1 Um DKM 4 waarop
de diepte is uitgezet in meters ten opzichte van VP.

De sonderingen z'rjn uitgewerkt met een interpretatie van het wr¡vingsgetalvoor identificatie

van de bodemlagen. De identificatie van de bodemlagen is uitgevoerd volgens Robertson

(1990), die door Fugro is aangepast aan de Nederlandse omstandigheden. Voor
achtergronden en beperkingen wordt verwezen naar de bijlage "Continu Elektrisch
Sonderen". De identificatie is indicatief en alleen geldig voor lagen onder de
grondwaterstand. De resultaten dienen voor een nauwkeurige laagopbouw te worden
geverifieerd met boringen in de omgeving of geologische informatie.

Op de sondeergrafieken is het wrijvingsgetalweergegeven. Dit is de verhouding tussen de
plaatselijke wrijvingsweerstand en de conusweerstand. Empirisch is vastgesteld dat het

wrijvingsgetal een nauwe relatie heeft met de grondsoort, zodat een goede indicatie van de

laagopbouw is verkregen.

Voor een verklaring van de op de situatietekening gebruikte tekens en symbolen wordt
verwezen naar de bijlage "Legenda Terreinproeven en Grondsoorten".
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3. TERRIIN. EN BODEMGESTELDHEID

De maaiveldniveaus ter plaatse van de sondeerlocaties bedroegen ten tijde van het
ondezoek VP -0,47 en -0,91 m.

Op basis van het grondondezoek kan de bodemgesteldheid globaalworden
geschematiseerd zoals in tabel 3-1 is weergegeven.

tabel 3-1 : Globale

Door na het trekken van de sondeerstangen te peilen in enkele sondeergaten, is tijdens de
uitvoering van het ondezoek d.d. 28 januari2009 tot de op.deze wijze verkende diepte van
ca. 1,5 en 1,2 meter beneden maaiveld geen grondwater aangetroffen. Op deze diepte
waren de sondeergaten ingestort, hetgeen dieper peilen onmogelijk maakte. Deze opname
is éénmalig en slechts bedoeld als een oriënterend gegeven.

Opdr
Blz.

7209-0019-001
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Diepte in m t.o.v. VP Bodembeschr'rjving

-0,47 à -0,91 Maaiveld

-0,47 à -0,91 tot -1,4 à -2,2 ZAND, los gepakt, kleiig / siltig mogelijk humeus

-1,4 à-2,2 tot -3,5 å *4,5 ZAND, matig vast lot vast gepakt

-3,5 à -4,5 tot -4,5 å -5,5 ZAND, los vast tot matig vast gepakt, plaatselijk
doorsneden door een siltig laagje

4,5 à -5,5 tot -10,5 ZAND, vast tot zeer vast gepakt, grindig, gelaagd

-10,5 Maximaal verkende diepte

7209-001 9-001.R01.doc
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4. FUNDERINGSADVIES

4.1. Algemeen

Gezien de aangetroffen bodemgesteldheid en de aard van de bebouwing komt voor dit
project een fundering op staal in aanmerking.

Ter plaatse van de niet onderkelderde delen zullen stroken worden toegepast en ter plaatse
van de onderkelderde delen zaleen plaatfundering worden toegepast.
Deze funderingsoplossing is in paragraaf 4.2 nadér uitgewerkt.

Bij het opstellen van het advies was niet bekend of instabiele of niet goed gefundeerde
gebouwen in de nabije omgeving aanwezig zijn. Als dat welzo is, dient hie-romtrent nader
onderzoek te worden uitgevoerd en dienen zo nodig maatregelen te worden genomen
teneinde gevolgschade tíjdens de uitvoering te voorkomen.

Het funderingsadvies voor dít project is opgesteld conform de normen geotechniek
NEN 6740 en NEN 6744. Het mede op basis van dit advies gemaakte f:underingsontwerp
dient achteraf te worden getoetst aan de geldende geotechnische norrnen. ln d-1 stadium
van het project wordt volstaan met het verstrekken van die gegevens die nodig zijn om het
ontwerp van de fundering mogelijk te maken.

De constructie dient te voldoen aan:
- Grenstoestand 1A (draagkracht): bij deze toetsing dient de rekenwaarde van de

belasting (Fr'6) kleiner te zijn dan de rekenwaarde van de draagkracht (Fr6).- Grenstoestand 1B (bezwijken bovenbouw door te grote vervorming fun'Oeiing¡: b¡
normale bouwconstructies, waarvan hier sprake is, is grenstoestañd 2 þruikbaar-heids-grenstoestand) maatgevend.

- Grenstoestand 2 (v-ervormingen): getoetst wordt of de berekende zakkingen van de
bovenzijde van de fundering toelaatbaar zijn.

Voor de uitwerking van het funderingsadvies voor dit project zijn de volgende mede door de
opdrachtgever en constructeur verstrekte uitgangspunteñ gehanteerd:
- Voor het PEIL yqn de westelijke woning (sondering DKM 1 en DKM 2) wordt uitgegaan

van VP -0,2 m. Voor het PEIL van de oostelijke woning (DKM g en DKti¡ 4) wordt 
-

uitgegaan van VP -0,S m.
- Het ontwerp vooziet voor beide woningen, deels in de aanleg van een kelder (onderkant

¡ vloer bedraagt volgens opgave ca.3,2 m beneden PEIL). Het constructief aanÈgniveau
is derhalve aangenomen op een niveau van respectieveiijk ca. Vp -3,4 en -3,7 m.- Voor de plaatfunge{1g (keldervloer) kan volgens opgavsworden uitgegaan van een
belasting van 140 kN/m'.

- Het constructieve áanlegniveau van de fundering, ter plaatse van de niet onderkelderde
delen van de woningen, is aangenomen op een ñiveau van respectievelijk ca Vp -1,2 en
-1,5 m.

- Volgens opgave..kof"n ter plaatse van de niet onderkelderde delen strookbelastingen
voor van 160 kN/m'.

- Er is uitgegaan van een horizontaal maaiveld alsmede van verticaal en centrisch
aang rijpende belastingen.

I
I
I
I
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4.2. Aanlegniveaus en draagkracht funderlng (grenstoê8tand lA)

Voor een fundering op staal dient conform art. 10.3 van NEN 6740 in het algemeen
uitgegaan te worden van een minimaal aanlegniveau van 0,8 m beneden het toekomstige
maaiveld. Bij de voorziene kelder wordt ruimschoots aan deze eis voldaan.

Op het aanlegniveau van de fundering aanwezige los gepakte, kleiige en humeuze laagjes
moeten worden venrijderd. ln de tabellen 4-1 en 4-2 is per sondering het minimaal vereiste
ontgravingsniveau opgegeven ter plaatse van de funderingselementen.

tabel 4-1 : Westelijke woning: PEIL = VP .{¡,2 m (aanname)
Minimaal verciste ter van de

c.e.= op het aangenomen constructief aanlegniveau (keldervloer) van circa VP -3,4 m wordt volgens de
betreffende sondering voldoende draagkrachtig materiaal aangetroffen. Dieper graven is niet
noodzakelijk.

tabel 4-2:Oostelijke woning: PEIL = VP -{¡,5 m (aanname}
Minimaal ter van de

þ.d.- op het aangenomen constructief aanlegniveau (keldervloer) van circa VP -3,7 m wordl volgens de
betreffende sondering voldoende draagkrachtig materíaal aangetroffen, Dieper graven is niet
noodzakel'rjk.

Opgemerkt wordt dat de gegeven niveaus díenen tér indicatie. De juiste diepte van de
ontgravingen, met name tussen de sondeerpunten, moet in het werk worden bepaald. Zo
kunnen bijvoorbeeld oude (gedempte) sloten of (opgevulde) ontgravingen aanwezig zijn. ln
die gevallen zal plaatselijk dieper moeten worden ontgraven tot het ongeroerde,
draag krachtige bodernmateriaal.

Het ontgravingsniveau dient, ook indien geen grondverbetering hoeft te worden
aangebracht, met een lichte trilplaat in meerdere gangen te worden afgetrild en verdicht. Na
ontgraven dient ervoor zorg gedragen te worden dat het materiaal niet venrueekt of wordt
verkneed.

lndien het gerealiseerde ontgravingsniveau beneden het constructieve aanlegniveau van de
funderíng is gelegen, dient de tussenliggende zone te worden opgevuld door middel van een
grondverbetering, zie hoofdstuk 5. Tevens dienen de aanvullingen rondom de kelder te
worden úitgevoerd als zijnde een grondverbetering.
720s-001s-001.R01.doc Opdr.: 72OS_OO19_OO1
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Sondering Maaivelclhoogte

in m t.o.v. VP

Minimaal vereist ontgravingsniveau

in m t.o.v. VP

DKM 1 -o,47
-1,5 (t.p.v. niet onderkelderd deel)

c.a. (t.p.v. het keldergedeelte)

DKM 2 -0,68
-1,4 (t.p.v. niet onderkelderd deel)

c.a. (t.p.v. het keldergedeelte)

Sondering Maaiveldhoogte

in m t.o.v. VP

Minimaal vereist ontgravingsniveau

in m t,o.v. VP

DKM 3 -0,81
-2,1 (t.p.v, niet onderkelderd deel)

4,1 (t.p.v. het keldergedeelte)

DKM 4 -0,94
-2,1 (t.p.v. niet onderkelderd deel)

c.a. (t.p.v. het keldergedeelte)
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Op basis van de aangetroffen bodemgesteldheid is volgens NEN 6744 de rekenwaarde van
de draagkracht (gcv;a) of maximale funderingsdruk (o'rrxo) van de funderingsgrondslag
berekend. Een voorbeeldberekening is gegeven in bijlage 2.

Samengevat kan worden uitgegaan van de in tabel 4-3 gegeven rekenwaarden voor de
draagkracht van de fundering (gcu;o) als functie van de strookbreedte B en de rnaatgevende
(minimum) gronddekking d naast de fundering, zie figuur 1.

constructief
aanlegniveau

nv 0,1 m

kruipruimte

-0,9 m (vorstvrij)

I a L 5à6.8
'l(p'= 30 à 35" z¡e fig 6 NEN 6744!

figuur 1: Maatgevende grcnddekking -d- naast funderingselement (strook of poer)

Bij de berekening is uitgegaan van een bermbreedte van minimaal 6"8 (fig. 1). lndien dit niet
het geval is geldt een lagere draagkracht. Desgewenst kan hierover nader worden
geadviseerd.

tabel4-3 : Rekenwaa¡de

o

oil

I
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I
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Draagkracht er:v;¿ in kN/mtStrookbreedle

B

Im]
gronddekking

d=0,4m
gronddekking

d=0,6m
gronddekking

d=0,8m

0,4 40 60 75

0,6 7A 95 120

0,8 105 't40 174

1,0 140 185 225

1,2 180 235 285

7209-0019-001.R0'l.doc
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Samengevat kan wordon uitgegaan van de in tabel 4-4 gogovon rekenwaarden voor de
maximale funderingsdruk (o'r"";o) als functie van de meewerkende (strook)breedte B en de
maatgevende dekking d naast de fundering zie figuur 2.

B = meewerkende breedte

constructief

figuur 2 : Maatgevende dekking -d- naast vloer zondervorctrand

tabel44 : Rekenwaa¡de

*)= Onder meewerkende breedte wordt bij een plaatfundering bedoeld het gedeelte van de plaat dat belast
wordt conform NEN 6744 art. 7. ln de praklijk komt dit veelal overeen met een strookbreedte van circa 5
x de vloerdikte.

Voor de berekening van de rekenwaarden van de draagkracht onder de plaatfundering zijn
denkbeeldige stroken beschouwd. De "gronddekking" naast een dergelijke strook bestaat uit
de daar aanwezige betonplaat. Behalve door het eigen gew¡cht, levert de betonvloer ook
weerstand door buiging. ln de berekeningen is voor de dekking veiligheidshalve alleen het
effectieve gewicht van de betonvloer in rekening gebracht.

Om te voldoen aan grenstoestand 1A dient de plaatfundering zodanig gedimensioneerd te
worden, dat de rekenwaarde voor de funderingsdruk o'",6 kleiner is dan of gelijk is aan de
rekenwaarde van de maximale funderingsdruk o'max;d.

d

c
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Meewerkende
breedte *

Rekenwaarde maximale funderingsdruk o'mex;d in kNlmt

B

Iml

dekking (d)
d=0,15m

dekking (d)
d=0,20m

dekking (d)
d=0,25m

0,4 65 80 90

0,6 75 90 105

0,8 85 r00 115

1,0 95 110 125

1,2 105 120 135

1,4 115 130 145

1,6 125 Áa 155

7209-001 9-001 -R01.doc
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4.3. Zakkingen van de fundering (grenstoeetand 2)

Zowel voor grenstoestand 1B als 2 zijn eisen geformuleerd ten aanzien van de maximaal
toelaatbare vervormingen. Bij grenstoestand 1B treedt constructieve schade aan de
bovenbouw op door te grote (verschil)zakkingen. ln het algemeen zijn de eisen voor de
bruikbaarheids-grenstoestand 2 strenger.

Voor de berekening van de zakking is de formule van Terzaghi-Buisman toegepast.
De in de berekeningen te hanteren samendrukkingsconstanten zijn geschat aan de hand
van de gemeten conusweerstand en de waarden gegeven in tabel 1 van NEN 6740.
In de berekening is rekening gehouden met een ontlasting van de ondergrond ten gevolge
van de ontgraving voor het keldergedeelte.
Uit de berekeningen blijkt dat ter plaatse van de niet onderkelderde delen zakkingen kunnen
optreden van ca. 10 à 20 mm. Ter plaatse van de kelders kunnen zakkingen optreden van
15 à 25 mm,

Ten behoeve van de dimensionering van de stroken als zijnde elastisch ondersteund kan
voor permanente statische belastingen een beddingsconstante van 6 à I MN/m" worden
gehanteerd en voor de plaatfundering een beddingsconstante van 2 à 5 MN/m3.
Deze waarde is bedoeld voor berekeningen in grenstoestand 2 en is gebaseerd op een
analyse van het lange termijn vervormingsgedrag van de ondergrond,

Rekening dient gehouden te worden met stijfheidsverschillen, onder meer veroozaakt door
de heterogeniteit van de bodem.

Opdr 7209-0019-001
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7209-0019-001.R01.doc



fi¡cnos!æEvr:4rtfM¡ffi
il
ül

il
[l

[1

il
[]

[]

il
m

ü

n

[1

m

[]

[]

[]

IJ

[J

il
It

o

o

5. UTTVOER|NG

De ontgravingsniveaus dienen nauwgezet te worden geïnspecteerd op geroerde en/of
verweekte zones. ln geval van twijfel omtrent het aan te houden niveau kunt u contact
opnemen met Fugro.

Een grondverbetering dient te bestaan uit goed gegradeerd zand dat laagsgewijs wordt
verdicht. Om een goede spreiding van de funderingsdrukken mogelijk te maken moet de
grondverbetering onder een hoek van 45 o met de verticaal gerekend vanaf de rand van de
funderingselementen worden aangebracht.
Voor materiaalkeuze en aanbevelingen ten behoeve van de uitvoering van de grond-

verbetering wordt verwezen naar de bij bijlage "Richtlijnen Grondverbetering".

Aangezien tijdens het grondonderzoek geen grondwaterstanden zijn waargenomen wordt
geadviseerd voor aanvang van de werkzaamheden de actuele grondwaterstand te
controleren.
Naar verwachting zal, naar aanleiding van de op dat moment heersende grondwaterstand,
tijdens de uitvoering een bemaling nodig zijn.
Omtrent de inrichting van deze bernaling kunnen wij u desgewenst nader adviseren.

Geadviseerd wordt de kelder waterdícht uit te voeren en een bemaling pas stop te zetten,
nadat voldoende belasting is aangebracht om eventueel opdrijven te voorkomen.

Tijdens het realiseren van de benodigde ontgravingen voor de kelder en de fundering dient
ruim aandacht besteed te worden aan de stabiliteit van de belendende en op een hoger
niveau gelegen funderingen. Desgewenst kunnen wij u hieromtrent nader adviseren.

Teverrs aclviseren wij voldoende aandacht te.schenken aan de ontwatering van hct tcrrein in
de bouw- en eindfase. Omtrent de inrichting van een terreindrainage kunnen wij u
desgewenst nader adviseren.

Teneinde eventuele zettingsverschillen te kunnen opvangen wordt geadviseerd om de
aansluiting van de niet onderkelderde delen met het keldergedeelte te dilateren.
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BORINGEN/PEILBUIZEN

o
Ø
o
Ø

ffff
OCf
o
{

mechanische boring (B)

handboring (HB)

niet uitgevoerde boring

niet uitgevoerde handboring

boring met peilbuis

boring met peilbuis, ondiep en diep filter

boring met peilbuis, ondiep, middeldiep en diep filter

handboring rnet peilbuis

hellingmeterbuis (HMB)

gedrukte peilbuis (PB) / rninífilter (MF)

boring derden

boring derden met peilbuis

V
V
V
V

cY
ø
v
v

SOND-ER'NGEN

Type sonderingen

M middelzware sondering

D diepsondering

DZ diepzwaro sondering

S slagsondering

diep./diepzware sondering

middalzware sondering

diep-/diepzware sondering met plaatselijke kleefrneting

middelan¡are sondering met plaatselijke kleefmeting

slagsondering

niet uitgevoerde sondering

waterspanningsmeter (WSM)

sondering derden

sondering derden met plaatselijke kleefmeting

Toegevoegde metingen

KM

P

M

G

S

T

meting van de plaatselijke kleef

meting van waterspanning

meting van de magnetische veldsterkte

meting van de geleidbaarheid

meting van de schuifgolfsnelheid (seismische meting)

meting van de temperatuur
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Meettechniek
De standaard bij Fugro toegepaste conus is de "elektrische kleefrnantetconus", waarmee zowel de
conusweerstand als de plaatselijke wrijvingsweerstand gelijkt¡jdig wordt gemeten, Bij het uitvoeren van
een sondering conform NEN 5140 wordt de puntweerstand gemeten, die moet worden overuvonnen
om een conus met een tophoek van 600 en een basisoppervìak van 1000 mm2 met een constante
snelheid van ca 20 mm/s in de bodem te drukkenr). Voor de meting van de wrijvingsweerstand is een
mantel met een oppervlak van 15000 mm2 boven de punt aangebrãcht. De druk o[ de conuspunt
(conusweerstand in MPa) en de wrijving langs de kleefmantel (plaatselijke wrijvingsweerstand in MPa)
worden door rekstrookjes in de conus continu gemeten. De meetsignalen worden via een kabel of
draadloos naar een elektrische meeteenheid gestuurd en tezamen met de diepte en de tijd in een
computer opgeslagen. Definitieve verwerking vindt daarna op kantoor plaats, waarbij de gemeten
parameters tegen de diepte in grafiekvorm wordt uitgewerkt, Door continue registratie van de gemeten
conus- en wrijvingsweerstand wordt een nauwkeurig beeld van de gelaagdheid en de vastheid van de
bodem verkregen.

ln de elektrische conus is standaard een hellingmeter ingebouwd waarmee tijdens het sonderen de
afwijking van de conus met de verticaalwordt geregistreerd. Onjuiste diepteaanduiding als gevolg van
"krom sonderen" wordt hiermee voorkomen. Aflrankelijk van de sondeerklasse wordt de diepte
hiervoor geconigeerd.

1¡ Volg"n, NEN 5140 mag het basisoppervlak tussen 500 en 2000 mmz variëren zonder dat conectiafactoren op de
meetresultaten behoeven te worden toegepast.

lnterpretatie van de sonderin gen met plaatselij ke wrijvingsweerstand
Meting van zowel de conusweerstand qo als de plaatselijke wrijvingsweerstand f, maakt het mogelijk
het wrijvingsgetal ft te berekenen. Het wrijvingsgetal wordt gedefinieerd als het quotiënt van ds
plaatselijke wrijving en de op gelijke diepte gemeten conusweerstand, vermenigvuldigd met een factor
100. Hierbij wordt rekening gehouden met laagscheidingen ter hoogte van de mantel.

Het wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand over het algemeen een goed beeld van de
bodemopbouw beneden de grondwaterspiegel. ln de onderstaande tabelzijn enþe kenmerkende
waarden van het wrijvingsgetal aangegeven. Met nadruk díent te worden gestetd dat deze waarden
s/echfs indicatief ziin en gefoefsf dienen te worden aan boringen of lokale eruaring en uitsluitend
gelden voor de cilindrische elel<trische conus.

ln geroerde grond en in grond boven de grondwaterspiegelkunnen grote añruijkingen ten opzichte van
de genoemde waarden voorkomen.

Presentatie sondeergegevens
De sonderingen zijn uitgewerkt met een interpretatie van het wrijvingsgetal voor identificatie van de
bodemlagen. De identificatie van de bodemlagen is uitgevoerd volgens Robertson If 9g0l1, die door
Fugro is aangepast aan de Nederlandse omstandigheden. Bij deze interpretatie wordt uitgegaan van
de genormaliseerde waarden van de conusweerstand nec en wrijvingsgetal nR¡ als
ingangsparameters.

2¡ Robertson, P.K. n9901 'Soil Classification using the cone penetration test'. Canadian Geotechnical Joumal, 27(1), 151€
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Zand 0,6 - 1,2 .Potklei 5,0 - 7,0
Silt, leem, löss 1,2 - 4,0 Veen 5,0 - 10,0
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Voor een aantal specif¡eke grondtypen, zoals bijvoorbeeld potklei, Boomse klei, overgeconsolideerd
veen en glauconiethoudend zand is tevens het classifìcatie gebied aangegeven. Deze stemmen niet
direct overeen met de benamingen van gebieden een tot en met negen.

De identificatie is indicatief en alleen geldig voor lagen onder de grondwaterstand. De resultaten
dienen te worden geverifieerd met boringen of geologische informatie. Uitgedroogde cohesieve
toplagen geven een te hoge waarde geven voor het wrijvingsgetal, daardoor worden bljvoorbeeld
uitgedroogde kleilagen mogelijk onterecht geïnterpreteerd als veenlagen. Ook is de correlatie voor de

toplagen minder betrouwbaar vanwege het lage effectieve spanningsniveau in deze lagen.

Andere conustypen
Naast de meting van conusweerstand en plaatselijke wrijving is het mogelijk extra (combinaties van)

metingen uit te voeren. ln onderstaand schema zijn enkele mogelijkheden aangegeven. lndien
geweñst kan nadere informatie over metingen en toepassingsmogetijkheden worden verschaft.

MBOl datum: 29-10-08 3-4
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î4
ê
.9or

0

-a

-6

-7

.8

-9

-10

-11

¡3

-14

-15

6
lMPal

Om,
êel,:

PJltrH d.d, 2eJaî.2@9
2M24

2

W= W 4.Al ñ
6neßmm NEN 5140, ilâ$e2
ddd$dekH$. lffid -fi¡ono

flæ
14

þß,ffiSONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

NrEUWBouw 2 woNrNcEN AAN DE HonsreRwee rs srQteRov

f=f

Opdr.
Sond.

7209-001
DKM3

9-000

O



-i:*EEr =rEi EErEErts,.¡ æ=l E¡EB=====
UNIPLOT 05.07.ñl / QcFsCbss^V4.ud /mH?& 1427:0{

lMPal
o CPT data classificatie - indicatief

Classlfløt¡e gebase€rd op genomallsærde
conusweeFtand en wrlJvlngsgetal.
(Robortson 1990, NL cor.)
Geldlg onder grondwaterpe¡1,lMPal

OE.: PJBma d.d.
Gêt-: vÀLG d-d.

2Nan'æ09
rus2q

øus: F.SKeHÆ

SONDERING MET PTAATSELIJKE KLEEFMETING

NIEUWBOUW 2 WONINGEÑ AAN DE HORSTERWEG TE STRAMPROY

f/"1108
0246 B 10 12 14 16 tB 20 22 24 26 2A 30

o{
N

o
@
o
o

ox

0

-1

(8) ZAND, vast / ZAND, kleils
(7)ZAND tot ZAND, srindiq

(6) ZAND, ryak sitrig tot sittig

(6) ZAND, zwak siltig tot sfitig

(7) ZAND tot ZAND, grindig

(6) ZAND, ilak siltig tot siltig

(6) ZAND, ilak siltìq tot s¡tt¡g

(7) ZAND tot ZAND, grlndlg
(7) ZANO tot ZAND, grindlg

(7)ZAND tot ZAND, grindig

(7) ZAND tot ZAND, grindig

(7) ZANO torZANO, srindlg

(7) ZAND tor ZAND, grind¡g

0

Ê

i3¡
.q
Oc

-6

-7

-8

-10

-1t

-12

l3

-14

-'15

4

5

-fi¡ono
Elæ

þ$$HiOpdr.
Sond.

7209-0019-000
DKM4



-fi¡cnos!æEv@r.2i^¡æt
E.ææF;ãEtrû
EÊE!ú Èn

Uitgangspunten

- gehanteerde sondering
- grondwaterstand
- aanlegniveau
- strookbreedte
- gronddekking
- rekenwaarde

wrijvingshoek 0'o

DKM 1

binnen invloedsdiepte t" onder funderingselement.
VP -1,0 m (aanname)
0,8 m
0,6 m
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ln de berekening is uitgegaan van een gedraineerde situatie (lange termijn gedrag) en
gewogen parameters voor de grondslag tussen het funderingsoppervlak en de maatgevende
invloedsdiepte.
De invloedsdiepte z" is volgens art. 5.2.4 en figuur 6 van NEN 6744 bepaald op 1,5 maal de
effectieve funderingsbreedte b'.

De rekenwaarde van de maximale funderingsdruk op het effectieve funderingsoppervlak in

de gedraineerde toestand volgens art. 5.2.3 van NEN 6744 bedraagt:

o'max;d = o'v;z;d ' Nq ' sq ' iq + 0,5'|'gerir;d ' b" N,' E' iï

waarin:

172 kPa

in dit geval:

g,g2
12,72

1,O4
1,0

9,1
0,8

11,77

0,97
1,0

in dit geval
0,8

kPa

kN/m"
m

o

oil

Õtv;z;d

Nq

sq

¡q

Ttgem;d

b'
Nï

q

¡ï

rekenwaarde van de verticale korrelspanning
op het aanlegniveau
draagkrachtfactor voor de invloed gronddekking
vormfactor voor de invloed van de gronddekking
red uctiefactor belasti ng helling
rekenwaarde van het (gewogen) effectieve volumieke
gewicht van de grond onder aanlegniveau
effectieve breedte funderingsoppervlak
draagkrachtfactor voor de invloed van het
effectieve volumieke gewicht van de grond
onder aanlegniveau
vormfactor voor de invloed van het effectieve
gewicht van de grond onder aanlegniveau
red uctiefactor belastinghelling

effectieve fu nderi ng sbreedte

De rekenwaarde van de draagkracht loodrecht op het funderingsoppervlak bedraagt:

Qqv;d o'r"r;d' b' 138 kN/m1
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Aan het zand te stellen e¡sen
De grondverbetering dient uitgevoerd te worden met geschikt zand, dat goed verdichtbaar is. Het zand
moet worden ondezocht op korrelverdeling, korrelvorm, humusgehalte en verdichtbaarheid. Dit geldt
zowel voor het van nature aanwezige zand als voor eventueel aan te voeren zand. De vereiste
eigenschappen zijn:

- De korrelfractie kleiner dan 0,063 mm dient bij voorkeur niet meer te bedragen dan 50/o; indien
minder strenge eisen worden gesteld aan de grondverbetering is 10% [m/m] toelaatbaar.
Opmerking: in de wegenbouw is voor zandbed volgens RAW art. 22.06.03 een gehalte van 15o/o

toelaatbaar.

De gelijkmatigheidscoëfficiënt Deo/Dro dient bij voorkeur tenminste 2,0 te bedragen, waarb'tj

Dro = korreldiameter met een zeefdoorvalvan 10 % [m/m]
Deo = korreldiameter met een zeefdoorval van 60 %lmlml.

- De korrelvorm dient bij voorkeur hoekig te zijn.

- Het humusgehalte mag maximaal 3% [m/m] bedragen.

- De "Proctof'-curve, waarmee de verdichtbaarheid wordt aangegeven en waarin het watergehalte is

uitgezet tegen de droge dichtheid, dient rond de maximum dichtheid een flauw verloop te hebben.

Zand dat minder goede eigenschappen heeft, is vaak nog wel verdichtbaar. De benodigde
verdichtingsenergie kan dan echter aanzienlijk toenemen.

Verdichtingswijze
Voor een optimale verdichting van zand met bovengenoemde eigenschappen wordt de volgende ,
werkwijze geadviseerd:

- Het ontgravingsniveau aftrillen alvorens de eerste laag wordt aangebracht.

- De grondverbetering in lagen aanbrengen en verdiclrterr rnet een trilplaat of trilwals in minimaal 4
gangen, kruiselings en overlappend.

- De laagdikte afstemmen op de aan te wenden verdichtingsapparatuur en de eigenschappen van het
zand. ln de onderstaande tabel is hiervoor een indicatie gegeven.

Apparaat
hilplaat
hilplaat
hand-trilwals
tandem trilwals
tandem trilwals
zelfr$dende (tril)wals
zelfr'rjdende (tril)wals

Gewicht
1à2kN
3à5kN
6à8kN
12à15kN
ca 20 kN
80 à 120 kN
> 120 kN

Laagdikte
0,2 m
0,3 m
0,2 m
0,2 m
0,3 m
0,3 à 0,5 m
0,5 m

Opgemerkt wordt, dat voor een grote dieptewerking in het algemeen een groot aantal gangen (10 à
15) vereist is doordat de effectiviteit met de diepte snel afneemt. Daarnaast is de staat van
onderhoud van de apparatuur ook een belangrijk aspect.

- Het funderingsniveau natrillen met een lichte trilplaat indíen de bovenlaag los is geschud door het
gebruik van zware trilapparatuur.

- De aanlegbreedte van de grondverbetering zodanig kiezen, dat een spreiding van de
funderingsdrukken mogelijk is onder een hoek van 45o met de verticaal gerekend vanaf de rand van
de fundering.

1-2
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1 INLEIDING DATUM 1-6-2016

Toetsing Bouwbesluit 4

In opdracht van fam. Creemers Stramproy is het plan nieuwbouw woning getoetst aan het Bouwbesluit
2012.
Dit rapport bevat de resultaten van de toetsing van Horsterweg 45 te Stramproy.

Het plan is getoetst aan de eisen die worden gesteld in het Bouwbesluit ten aanzien van:
- Oppervlakten van gebieden en ruimten;
- Daglichttoetreding;
- Luchtverversing;

Dit rapport is onderdeel van de aanvraag omgevingsvergunning voor de fase .



2 OPPERVLAKTEN VAN GEBIEDEN EN RUIMTEN DATUM 1-6-2016

Toetsing Bouwbesluit 5

2.1 VERBLIJFSGEBIED EN VERBLIJFSRUIMTE
In afdeling 4.1 van het Bouwbesluit wordt gesteld dat:
- 55% van het gebruiksoppervlak dient kleiner te zijn dan het totale oppervlak aan verblijfsgebieden

in een woning;
- Een verblijfsgebied een minimale oppervlakte heeft van 5m²;
- Een verblijfsgebied en een verblijfsruimte een minimale breedte hebben van 1,8 m¹;
- De vrije hoogte boven een verblijfsgebied en een verblijfsruimte minimaal 2,6 m¹ bedraagt;
- Tenminste één verblijfsruimte een oppervlak van minimaal 11 m² bij een breedte van 3 m¹ heeft.

Aan bovenstaande eisen wordt voldaan. Zie voor tekeningen bijlage I en berekeningen bijlage II.

2.2 TOILETRUIMTE
In afdeling 4.2 van het Bouwbesluit wordt gesteld dat:
- Per woning minimaal één toiletruimte aanwezig moet zijn;
- De afmeting van die toiletruimte minmaal 0,9 x 1,2 m¹ dient te zijn;
- De vrije hoogte minmaal 2,3 m¹ dient te zijn.

Aan bovenstaande eisen wordt voldaan. Zie voor tekeningen bijlage I en berekeningen bijlage II.

2.3 BADRUIMTE
In afdeling 4.3 van het Bouwbesluit wordt gesteld dat:
- Per woning minimaal één badruimte aanwezig moet zijn;
- De vloeroppervlakte van die badruimte minimaal 1,6 m² dient te zijn met een breedte van minimaal

0,8 m¹;
- De vloeroppervlakte minimaal 2,2 m² dient te zijn met een breedte van minimaal 0,9 m¹ indien de

badruimte is samengevoegd met een toiletruimte;
- De vrije hoogte minmaal 2,3 m¹ dient te zijn.

Aan bovenstaande eisen wordt voldaan. Zie voor tekeningen bijlage I en berekeningen bijlage II.

2.4 BUITENBERGING
In afdeling 4.5 van het Bouwbesluit wordt gesteld dat:
- Een woning een afsluitbare bergruimte dient te hebben;
- De vloeroppervlakte van die bergruimte minimaal 5 m² dient te zijn met een breedte van minimaal

1,8 m¹;
- De vrije hoogte minmaal 2,3 m¹ dient te zijn;
- De bergruimte dient vanaf de openbare weg bereikbaar te zijn via het aansluitende terrein of via

een gemeenschappelijke verkeersruimte.

Aan bovenstaande eisen wordt voldaan. Zie voor tekeningen bijlage I en berekeningen bijlage II.

2.5 BUITENRUIMTE
In afdeling 4.6 van het Bouwbesluit wordt gesteld dat:
- Een woning een buitenruimte dient te hebben;
- De vloeroppervlakte van die buitenruimte minimaal 4 m² dient te zijn met een breedte van

minimaal 1,5 m¹;
- De buitenruimte dient rechtstreeks bereikbaar te zijn vanuit een verblijfsgebied.

Aan bovenstaande eisen wordt voldaan. Zie voor tekeningen bijlage I en berekeningen bijlage II.



3 DAGLICHT DATUM 1-6-2016
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In afdeling 3.11 van het Bouwbesluit wordt gesteld dat:
- In een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied een equivalent daglichtoppervlak

aanwezig moet zijn van tenminste 10% van het vloeroppervlak van het verblijfsgebied;
- Per verblijfsruimte een equivalent daglichtoppervlak aanwezig moet zijn van tenminste 0,5 m².

Berekeningen conform NEN 2057:2011/C1.

Aan bovenstaande eisen wordt voldaan. Zie voor berekeningen bijlage II.



4 LUCHTVERVERSING DATUM 1-6-2016

Toetsing Bouwbesluit 7

4.1 SPUIVOORZIENING
In afdeling 3.7 van het Bouwbesluit wordt gesteld dat:
- Een verblijfsgebied een minimale doorspuibaarheid dient te hebben van 6 l/s per m² vloeroppvlak;
- Een verblijfsruimte een minimale doorspuibaarheid dient te hebben van 3 l/s per m² vloeroppvlak;
- Iedere verblijfsruimte dient minimaal één beweegbaar raam te hebben.

Berekeningen doorspuibaarheid conform NEN 1087.

Aan bovenstaande eisen wordt voldaan. Zie voor berekeningen bijlage II.



5 CONCLUSIE DATUM 1-6-2016

Toetsing Bouwbesluit 8

Aan de in hoofdstuk 2 gestelde eisen ten aanzien van gebieden en ruimten wordt voldaan.

Aan de in hoofdstuk 3 gestelde eisen ten aanzien van daglichttoetreding wordt voldaan.
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Gebieden

Inventarisatie van de gebruiksfuncties

Omschrijving gebruiksfunctie Gebruiksoppervlakte [m2]
Gebruiksoppervlakte incl.
gemeenschappelijk [m2]

Aantal personen

Woonfunctie voor particulier eigendom 292,00 0,00 -

Totaal: 292,00 0,00

Inventarisatie van de verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Omschrijving verblijfsgebied Omschrijving verblijfsruimte Oppervlakte eis [m2] Oppervlakte gehaald [m2] Conclusie

Woonfunctie voor particulier eigendom

Verblijfsgebied 1 5,00 62,52 Voldoet

Verblijfsruimte met
opstelplaats voor kooktoestel

n.v.t.

Verblijfsgebied 2 5,00 36,63 Voldoet

Verblijfsruimte 2 n.v.t.

Verblijfsgebied 3 5,00 26,52 Voldoet

Verblijfsruimte 3 n.v.t.

Verblijfsgebied 4 5,00 14,11 Voldoet

Verblijfsruimte 4 n.v.t.

Verblijfsgebied 5 5,00 14,11 Voldoet

Verblijfsruimte 5 n.v.t.

Totaal aan verblijfsgebied
oppervlakte (55%
gebruiksoppervlakte):

n.v.t.

Inventarisatie van de overige ruimten

Omschrijving ruimte Type ruimte Eis Aanwezig Conclusie

Woonfunctie voor particulier eigendom

Toiletruimte toiletruimte 0,64 m2 2,1 m2 Voldoet

Toiletruimte2 toiletruimte 0,64 m2 2,1 m2 Voldoet

Diverse bouwbesluit toetsingen

Toetsing Opmerking Eis Gehaald Conclusie

Woonfunctie voor particulier eigendom

Aantal toiletruimten - 1 2 Voldoet
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Daglichtberekening volgens NEN 2057:2011

Equivalente daglichtoppervlakte van verblijfsruimten

naam oppervlakte
[m²]

vereiste Ae
[m²]

aanwezige Ae
[m²]

conclusie

Woonfunctie voor particulier eigendom

  Verblijfsgebied 1

    Verblijfsruimte met
opstelplaats voor kooktoestel

62,52 0,50 1,68 voldoet

  Verblijfsgebied 2

    Verblijfsruimte 2 36,63 0,50 8,53 voldoet

  Verblijfsgebied 3

    Verblijfsruimte 3 26,52 0,50 5,16 voldoet

  Verblijfsgebied 4

    Verblijfsruimte 4 14,11 0,50 4,04 voldoet

  Verblijfsgebied 5

    Verblijfsruimte 5 14,11 0,50 4,04 voldoet

Equivalente daglichtoppervlakte van verblijfsgebieden

naam oppervlakte
[m²]

vereiste Ae
[m²]

aanwezige Ae
[m²]

conclusie

Woonfunctie voor particulier eigendom

  Verblijfsgebied 1 62,52 0,00 (%) 1,68 voldoet

  Verblijfsgebied 2 36,63 0,00 (%) 8,53 voldoet

  Verblijfsgebied 3 26,52 0,00 (%) 5,16 voldoet

  Verblijfsgebied 4 14,11 0,00 (%) 4,04 voldoet

  Verblijfsgebied 5 14,11 0,00 (%) 4,04 voldoet

Equivalente daglichtoppervlakte per kozijn

naam
helling

[gr]
Ad

[m²]
alfa
[gr]

beta
[gr]

Cb Cu Clta Ae [m²]
Ad*Cb*Cu*Clta

Woonfunctie voor particulier eigendom

  Verblijfsgebied 1

    Verblijfsruimte met opstelplaats voor kooktoestel

      C 90 2,24 29 0 0,75 1,00 1,00 1,68

      + belemmering: Belemmering

      D 90 0,00 25 0 0,77 1,00 0,00 0,00

      E 90 0,00 25 0 0,77 1,00 0,00 0,00

      F 90 0,00 25 0 0,77 1,00 0,00 0,00

  Verblijfsgebied 2

    Verblijfsruimte 2

      G 90 5,54 25 0 0,77 1,00 1,00 4,26

      G
gespiegeld

90 5,54 26 0 0,77 1,00 1,00 4,26

      + belemmering: Belemmering

  Verblijfsgebied 3

    Verblijfsruimte 3
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      M 90 6,70 25 0 0,77 1,00 1,00 5,16

  Verblijfsgebied 4

    Verblijfsruimte 4

      P 90 5,25 25 0 0,77 1,00 1,00 4,04

  Verblijfsgebied 5

    Verblijfsruimte 5

      P
gespiegeld

90 5,25 25 0 0,77 1,00 1,00 4,04

naam
helling

[gr]
Ad

[m²]
alfa
[gr]

beta
[gr]

Cb Cu Clta Ae [m²]
Ad*Cb*Cu*Clta
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Doorspuibaarheid volgens NEN 1087

Inventarisatie van de doorspuibaarheid van verblijfsruimten

naam
oppervlakte

A [m2]

vereiste
spuicapaciteit

3*A [dm3/s]
kozijnmerk oriëntatie

luchtsnelheid
v [m/s]

aanwezige
spuicapaciteit

Aeff*v*1000
[dm3/s]

conclusie

Woonfunctie voor particulier eigendom

  Verblijfsruimte 2 0,00 0,00 0,1 419,68 voldoet

G Zuid

G gespiegeld Zuid

  Verblijfsruimte 3 0,00 0,00 0,1 197,80 voldoet

M Zuid

  Verblijfsruimte 4 0,00 0,00 0,1 201,24 voldoet

P Zuid

  Verblijfsruimte 5 0,00 0,00 0,1 201,24 voldoet

P gespiegeld Zuid

  Verblijfsruimte
met opstelplaats
voor kooktoestel

0,00 0,00 0,1 1578,10 voldoet

C Noord

F Zuid

E West

D Zuid

Inventarisatie van de doorspuibaarheid van verblijfsgebieden

naam
oppervlakte

A [m2]

vereiste
spuicapaciteit

6*A [dm3/s]
kozijnmerk oriëntatie

luchtsnelheid
v [m/s]

aanwezige
spuicapaciteit

Aeff*v*1000
[dm3/s]

conclusie

Woonfunctie voor particulier eigendom

  Verblijfsgebied 1 0,00 0,00 0,1 1578,10 voldoet

    Verblijfsruimte met opstelplaats voor kooktoestel

C Noord

F Zuid

E West

D Zuid

  Verblijfsgebied 2 0,00 0,00 0,1 419,68 voldoet

    Verblijfsruimte 2

G Zuid

G gespiegeld Zuid

  Verblijfsgebied 3 0,00 0,00 0,1 197,80 voldoet

    Verblijfsruimte 3

M Zuid

  Verblijfsgebied 4 0,00 0,00 0,1 201,24 voldoet

    Verblijfsruimte 4

P Zuid

  Verblijfsgebied 5 0,00 0,00 0,1 201,24 voldoet

    Verblijfsruimte 5

P gespiegeld Zuid
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Inventarisatie van de spuiopeningen

naam oriëntatie
oppervlakte

A [m2]
max. openingshoek [gr] J

Aeff
A*J [m2]

D

raam in kozijn met HR++
glas

Zuid 10,50 60 0,860 9,03

F

raam in kozijn met HR++
glas

Zuid 7,85 60 0,860 6,75

G gespiegeld

raam in kozijn met HR++
glas

Zuid 2,44 60 0,860 2,10

G

raam in kozijn met HR++
glas

Zuid 2,44 60 0,860 2,10

M

raam in kozijn met HR++
glas

Zuid 2,30 60 0,860 1,98

P gespiegeld

raam in kozijn met HR++
glas

Zuid 2,34 60 0,860 2,01

P

raam in kozijn met HR++
glas

Zuid 2,34 60 0,860 2,01



De berekeningen in dit rapport zijn gemaakt met BCB versie 6.6.0.9 ( 2016-04-11 15-43 ); dataversie 22.2



werknr.
project: DATUM 1-6-2016

RUIMTE oppervlakte
m2

eis
bouwbesluit

ltr/sec

toevoer van
overige 
ruimten
ltr/sec

toevoer van
buiten
ltr/sec

afvoer naar
overige 
ruimten
ltr/sec

afvoer naar
buiten
ltr/sec

SLAAPKAMER 1:
Verblijfsruimte VR 3 26,5
Eis : 0,9 l/s/m2 (min. 7 l/s)
Toevoer : 23,85 23,85
Afvoer: 23,85

SLAAPKAMER 2:
Verblijfsruimte VR 4 14,1
Eis : 0,9 l/s/m2 (min. 7 l/s)
Toevoer : 12,69 12,69
Afvoer: 12,69

SLAAPKAMER 3:
Verblijfsruimte VR 5 14,1
Eis : 0,9 l/s/m2 (min. 7 l/s)
Toevoer : 12,69 12,69
Afvoer: 12,69

BADKAMER:
Eis Bouwbesluit: 14 l/s

nieuwbouw woning fam. Creemers a/d Horsterweg 45 te Stramproy
 

Eis Bouwbesluit: 14 l/s
Toevoer : 14 14
Afvoer: 14

WAS-/BERGRUIMTE
(opstelling wasautomaat):
Eis Bouwbesluit: 14 l/s
Toevoer : 14 14
Afvoer: 14

WC1:
Eis Bouwbesluit: 7 l/s
Toevoer : 7 7
Afvoer: 7

WC2:
Eis Bouwbesluit: 7 l/s
Toevoer : 7 7
Afvoer: 7

mr. Beumerstraat 40  -  5986 CE  Beringe  -  tel. 06 23210656  -  e-mail: info@wijhers.nl  -  www.wijhers.nl
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RUIMTE oppervlakte
m2

eis
bouwbesluit

ltr/sec

toevoer van
overige 
ruimten
ltr/sec

toevoer van
buiten
ltr/sec

afvoer naar
overige 
ruimten
ltr/sec

afvoer naar
buiten
ltr/sec

WOONKAMER / OPEN KEUKEN:
Verblijfsruimte VR 1 62,5
Eis : min.21l/s
Toevoer : 56,25 28,12 28,13
Afvoer: 56,25

HOBBYKAMER:
Verblijfsruimte VR 2 36,6
Eis : min.21l/s
Toevoer : 32,94 32,94
Afvoer: 20,89 12,05

110,3

397,08capaciteit mv-unit (afvoer*3,6 = ...m3/h)

mr. Beumerstraat 40  -  5986 CE  Beringe  -  tel. 06 23210656  -  e-mail: info@wijhers.nl  -  www.wijhers.nl

2



I¡iwa
nummer

U¡tgegeven

87817 /01

0+03-2015

Veryangt

Eerste u¡tgave

Partner for progress

04-03-2015

Verklaring

Elektrisch hulpenergiegebruik voor vetwarming

VERKLARING VAN KIWA

Deze verklaring is gebaseerd op een éénmalige beoordeling door Kiwa van een
product, zoals op deze verklaring vermeld, geleverd door:

Bosch Thermotechniek B.V.
Hiermee geeft deze verklaring geen oordeel over andere door de leverancier
te leveren producten.

Het product is beoordeeld conform bijlage C van NEN 7120:2011,/C2'.2011.

De op de bijlage vermelde waarden mogen worden gebruikt ter bepaling van
het elektrisch hulpenergiegebruik voor verwarming zoals beschreven in bijlage
C van NEN 7120.2011./C2.2011..

PRODUCTNAAM

Nefit Trendline HRC 25lCW4ll
Nefit TrendLine HRC 30/CWS ll
Nefit Trendline AquaPower Plus HRC 25/GW6 ll
Nefit Trendline AquaPower Plus HRC 30/CW6 ll

)an Meuleman
Productmanager
Kiwa Nederland B.V

Bosch Thermotechniek B.V.
Postbus 3
74OO AA DEVENTER
TeI.0570- 678500
Fax0570- 678586
E-mail voorlichting@nefit.nl
www.nefit.nl

Kiwa Nederland B.V.
WiÌmersdorf 50

Postbus 137

73OO AC A?ELDOORN
Tel. 055 539 33 55

Fax 055 539 34 62

E-mail info@kiwa.nl
n'm'.kiwa.nl

2 3 JUilt 20ffi



klwa
Partner ProSress

Bled 2

Nummer 87817 /01

I E lektrisch h ulpenerg iegebru i k voor verwarm i ng

Productnaam Nominale
continue
belasting B.o-
inkW, op
onderwaarde

Waa¡den
A B c

NefitTrendline HRC
25/CW4rr 25,0 9.748482618 0.034960026 2,70

NefitTrendline HRC
30/cws II 30,0 9.748482618 0.034960026 2,70

NefitTrendl,ine
AquaPower Plus HRC
25/CW6tr

25,0 9.748482618 0.034960026 2,70

NefitTrendline
AquaPower Plus HRC
30/cw6 rI

30,0 9.748482618 0.034960026 2,70

t


