Statische berekening

Berekening "Verblijfsruimte schapenschuur”,
locatie: Achtbunderweg 9 6312 AL Ransdaal



Uitgangspunten statische berekening

s Typering bouwwerk:

e Categorie C:

¢ Betrouwbaarheids -en gevolgklasse:

bijeenkomstruimte (a=5kN/m? en Q=7kN)

e Betrouwbaarheidsklasse: RC2
e Gevolgklasse: cC2
e Ontwerplevensduurklasse, ontwerplevensduur, toepassing, pariéle factoren:
o ontwerplevensduurklasse: 3
e ontwerplevensduur: 50 jaar

e toepassing:

e partiéle factoren voor de belastingen:
UGT - (STR/ GEQ) fundamentele combinatie:
UGT - (STR/ GEO) fundamentele combinatie:

BGT - bruikbaarheid - frequente combinatie:

[ Toegegaste normen:

* grondslag van het constructies ontwerp:
e belastingen op constructies:
® betonconstructies:
e Beton - Deel 1: Specificatie, eigenschappen,
vervaardiging en conformiteit
o Nederlandse aanvulling op NEN-EN 206-1
e Het vervaardigen van betonconstructies
e Betonstaal
staalconstructies:
houtconstructies:
constructies van metselwerk:
geotechnisch ontwerp:

o Toegepaste materialen:

e betonconstructies:
e Dbetonsterkteklasse:

e betonstaalsoort:
* miliouklasse:

o staalconstructies:
e staalkwaliteit:
e bouten:
s ankers:
e houtconstructies:
e sterkieklasse:

e Vervormingseisen:

* maximale doorbuiging:

e dakliggers: s L/500
e vloerliggers: s L/500
e gevelkolommen: s H/200
» maximale horizontale verplaatsing:
e gehele gebouw: s H/200

e per verdieping: s H/200

BGT - bruikbaarheid - karakteristieke combinatie:

BGT - bruikbaarheid - quasi-blijvende combinatie:

bijeenkomstruimte

Ye.sup YGint You Yai
1.35 09 15 Wos  1.5%yo;
1.2 0.9 1.5 15" Woa;
1.0 10 1004 10w
1.0 1.0 1.0°Wa  1.0%Wa;
NEN-EN 1990, Eurocode 0
NEN-EN 1991, Eurocode 1
NEN-EN 1992, Eurocode 2
NEN-EN 206-1
NEN 8005

NEN-EN 13670 (vervangt NEN 6722)
NEN 6008

NEN-EN 1983,
NEN-EN 1995,
NEN-EN 1996,
NEN-EN 1997,

Eurocode 3
Eurocode 5
Eurocode 6
Eurocode 7

C20/25
BS500
zieblz. 3

$235

8.8
46

C18 (K17)



Uitgangspunten statische berekening (vervold)

miliouki vloer / wand balk/ poer
Crmin.éur [MmM) Crmin,qur [mM)
Xo 10 10 Geen risico op corrosie of aantasting
xc1 10 15 Droog of blijvend nat
XC2 <] 2 Nat, zelden droog
) (] 2 2 Matige vochtigheid
XC4 25 30 Wisselend nat en droog
(] 3 3 Matige vochtigheid
XD2 35 40 Nat, zelden droog
XD3 35 40 Wisselend nat en droog
xs1 30 35 Blootgesteld aan zout uit de lucht, maar niet in direct contact met zeewater
82 35 40 Blijvend onder zeewater
X$3 35 40 Gaetijde, spat -on stuifzones
XF1 - - Niet volledig verzadigd met water, zonder dosizouten
XF2 - - Niot volladig verzadigd met water, met dooizouten
XF3 - - Verzadigd met water, zonder dooizouten
XF4 - - Verzadigd met water, met dooizouten of zeewater
XA - 2wak agreasief chemiach milieu volgens tabel 2 van NEN-EN 206-1
XA2 - - Matig ag ief chemisch milieu volg tabel 2 van NEN-EN 206-1
XA3 - - Sterk agressief chemisch milieu volgens tabet 2 van NEN-EN 206-1
x X = 'eXposure’ Blootstelling aan
X0 0 = ‘zero risk’ Geen risico op corrosie of aantasting
Xc C = 'carbonatation'  Corrosie ingeleid door carbonatatie
XD D = 'deicing salts’ Corrosie ingeleid door chloriden anders dan afkomstig uit zeewater = aantasting wapenin
XS 8 = 'seawater’ Corrosie ingeleid door chloriden afkomstig uit zeewater
XF F = ‘frost’ Aantasting door vorst / dooi-wisselingen met of zonder dooizouten
XA A = ‘aggressive’ Chemische g =>  aantasting beton
constructie situering milleuklasse betondekking [mm]
dakvloar bovenzijde Xct 20=(10+5+5)
dakvloer onderzijde XcCit 15=(10+5)
verd. vioer bovenzijde Xc1 15=(10+5)
verd. vicer onderzijde Xc1 15=(10+8)
beg. gr. vioer bovenzijde Xct 15=(10+85)
beg. gr. vioer onderzijde XC3 25=(20+5)
kelderdek bovenzijde XC4/XD3/XF4 40=(35+5)
keldervioer bovenzijde XC3/XD1 35=(30+5)
keldervicer onderzijde Xc2 30=(20+5+5)
kelderwand binnenzijde XC3/XD1 35=(30+5)
kelderwand buitenzijde XC4/XF1 35=(30+5)
fundering bovenzijde XC3/XD1 35=(30+5)
fundering onderzijde XC3/XD1 40=(30+5+5)
Balkon, pkd}"‘
XC4. XD3, XF& gevel
X4, XF1
Surstwering
XC4, XY
kelserwang elderwang®™

XCA, XFY

binnenwatar keklervionr [onderaijde}

XC2

A Cebruik van dooizoaten
b) Constructie onder en boven varidrend grondwaterpeil
< Dolzouten meegencmen doot voertuigen. Voor openbore pakesrgatoges: XC4, XD1



Uitgangspunten statische berekening (vervolq)

e Veranderlijke belastingen:

e windbelasting:

9y = extreme stuwdruk
uitgaande van windgebied IIl en onbebouwde omgeving:
Npax < 4 m
Prax = 5 m
Rpax = 6 m
Amax = 7 m

verticale belasting op viceren:

klasse C (bijeenkomstruimte)

A«
Q

2
>

5 KN/m?
7 kN

verticale belasting op daken:
klasse H (alleen toegankelijk voor onderhoud)

o
15
o
Q«
Qu

vV A

t

o < 15
o < 2
20

2 kN

2 kN/m'

sneeuwbelasting op daken:

s
Sk

(1L"Ce"Crs)
0.7 kN/m?

a, = 049 kN/m?
a8, = 054 kN/m?
9 = 058 kN/m?
4 = 0.62 kN/m?
% = 1.0 kN/m?
G = (4-02*a) kN/m?
@ =0 KN/m?

(op opperviak van 0.1m x 0.1m)
(over lengte van 1m)

waarbijC,=1.0en C;= 1.0

platte daken / lessenaarsdaken / zadeldaken:

o

30

a

s o s 30
< o < 60°
2 60

Hy = 08
Ky = (0.8%((60-1)/30))
W= 00

(Woe=0/w1=02/yYy2=0)

(Wo=04/y,=07/y,=06)

(Wo=0/yw1=0/y,=0)

(Wo=0/w,=02/ =0}

indien sneeuwschermen of andere obstakels zijn aangebracht of waar de laagste dakrand
met een borstwering is afgezet, behoort i , niet tot onder 0.8 te zijn gereduceerd:

o
30
o

< o < 30
« o < 80
> 60

15 = (0.8+((0.8*0)/30))
Ha = 16
Ha = 00

bij een zadeldak met ongelijke dakhellingen ., (linker dakschild) en ., (rechter dakschild):

e linker dakschild: TR bij oy / rechter dakschild: bij o,

o linker dakschild:  0.5*, bij oy / rechter dakschild: bij o,

e linker dakschild: 1, bij oty / rechter dakschild: 0.5"uy bija,

sneeuwophoping bij plat dak grenzend aan hoger bouwwerk:

e u = 08

* U T (UstHW) 2y

e o s 1% u, = 0

e a > 15 He = (U

e ., = ((byb)/(2*h))

e voorwaarde: B £ ((y*hYsy) = ((2.0*h)/0.7)

e  voorwaarde: 08 s p, s 4

. I = (2*h)

e voorwaarde: 5m s lg <  15m

. o = dakhelling hoger bouwwerk

. h = hoogteverschil dakvoet hoger bouwwerk / bovenzijde plat dak

. by = lengte zijgevel hoger bouwwerk

. b, = lengte zijgevel piat dak

e g = stuiflengte

e als b, = I dan p, = (u.*+u,)tpv. achtergevel hoger bouwwerk
en = 08over(brly)

e as b, < l, dan p, = (u.+U,)tpv. achtergevel hoger bouwwerk
en L, T (e bal) (et



Belastingen

Schuin dak;

plafond:

eigen gewicht dakplaat (incl. isolatie):
waterdichte afwerking:

sedumdak (max.):

totale permanente belasting:
veranderlijke sneeuwbelasting: (zie berekening)

Begane grondvloer:

betonvioer dik 200 mm: (0.200*25)

afwerkvloer 80mm: (0.080*20) =

totale permanente belasting:

lichte scheidingswanden:

e veranderlijke belasting: klasse C (bijeenkomstruimte)
o totale veranderlijke belasting:

Keldervloer:
e betonvioer dik 250 mm: (0.250725) =
e isolatie 120 mm: (0.120*1.2) =
o afwerkvioer 80 mm: (0.080*20) =
e totale permanente belasting:
e lichte scheidingswanden:
¢ veranderiijke belasting: klasse C (bijeenkomstruimte)
s totale veranderlijke belasting:

0.10 kN/m?
0.20 kN/m?
0.10 kN/m?
0.80 kN/m?

1.20 kN/m?
0.70 kN/m?

5.00 kN/m?
1.60 kN/m?

6.60 kN/m?

0.50 kN/m?
5.00 kN/m?

550 kN/m?

6.25 kN/m?
0.15 kN/m?
1.60 kN/m?

8.00 kN/m?

0.50 kN/m?
5.00 kN/m?

550 kN/m?

(Wo=0/ywq =0/ y,=0)

(po=0604/y,=07/y,=08,

(po=06/04/y,=07/y,=086



Houlen QO v s Ngevy .

o= 3L, FEXASO. Y, o= MFm
Wi} spreadshect op blz.F. volgt
ho\ﬂ‘mw& = LS M,

« =187 (). F5x250. )'t,‘max

wh X 5Pwrco~o\8'ﬁ€ e op blz. 9. oola%
hoh = F1Q mm.

muxX

= H/?-W‘L.



Gordingberekening volgens NEN6702 en NEN6760

Invoergegevens:

Gebied 3 - onbebouwd gebied - nok dak 7.1 m + maaiveld
Gordingen berekend op dubbele buiging - lessenaarsdak - dakhelling 32 graden

Gordingen 75*250 hoh 665 mm - overspanning 4.7 m - gording 2-zijdig vrij opgelegd
Sterkteklasse hout: C18 - klimaatklasse 2 - zeeg 0 mm

Betrouwbaarheidsklasse: 2

pg = 1.20 kN/m*  dakvlak yig = 1.35

pa;sneeuw = 0.52 kN/m? grondviak vhq = 1.50 y=0

pg;wind = 0.35 kN/m*>  dakvlak g = 1.50 v=0

Frep = 2.00 kN ¢or=1.00 =0

Profielgegevens:

A= 18750 mm2 Wy= 781.3 cm3 ly= 9765.7 cm4 khyy= 1.00

Wz= 234.4 cm3 {z= 879 cm4 khiz=1.15

fv.0;rep 2.00 kmod fv:0;u:d fm;0.u;d ym Elasticiteits-

fm;0;rep 18.00 N/mm? | N/mm? modulus N/mm?

korte duursterkte 0.85 1.42 12.75 1.20 EOQ:u;rep 6000

lange duursterkte 0.70 1.17 10.50 1.20 Eoud 4500

vervormingen 0.90 - - 1.00 E0;ser;rep 9000
grep qd

g.y tgv p.b. =0.665 * 1.2 * cos 32 = 0.68 *1.35= 0.91 kN/m

g.y tgv sneeuw = 0.665 * 0.52 * cos"2 32 = 0.25 *15= 0.37 kN/m

q.y tgv wind = 0.665 * 0.35 0.23 *15= 0.35 kN/m
Frep Fd

Ftgvv.b.=2*1*cos32= 1.70 *15= 2.55 kN

g.ztgv p.b. + sneeuw = 0.665* (1.35*1.2*sin 32+ 1.5* 0.52 * cos 32 * sin 32) = 0.80 kN/m

Uiterste grenstoestand:

My;s:dtgvp.b+v.b=1/8*(0.91+ 0.37) *4.722 = 3.53 kNm

My;s:d tgv p.b + v.b = 1/8 * (0.91 + 0.35) * 4,722 = 3.48 kNm

My;sidtgvpb+F =1/8*091*4.7*2+1/4*2.55*4.7 =551 kNm
Mz;s;dtgvpb+v.b=1/8*08%472/1.15=1.92KNm  moment wordt met kh;z verkleind ivm hogere toelaatbare spanning
Vz;sdtgvpb+vb=1/2*(0.91+0.37)*4.7=3.01kN

Vzisidtgvpb+vb=1/2*(0.91+0.35) *4.7 =296 kN

Vz;sidtgvp.b+F =1/2*0.91*4.7 + 2.55 =469 kN

Vy;s;digvp.b+v.b=12*0.8*47=1.88kN

ompodigvp.b+vb=
omodtgvpb+F=

3.53*10"6/781.3*10"3 + 1.92*10%"6/234.4* 103 = 12.71 N/mm2
5.51*10%6 / 781.3 * 1073 = 7.05 N/mm2

<< 12,75 N/mm2
<< 12.75 N/mm2

ovodtgvp.b+vb=
ovodtgv p.b+F =

3/2*3.01*10"3/18750 + 3/2*1.88*10"3/18750 * = 0.39 N/mm2
3/2*4.6910"3 /18750 = 0.38 N/mm2

<< 1.42 N/f'mm2
<< 1.42 N/mm2

Bruikbaarheidsgrenstoestand:

Uelastisch tgv p*q 6.69 mm
Ukruip tgv p+q 4.89 mm
Utotaal tgv p+q 11.58 mm
Uonmiddellijk tgvp 4.89 mm
Ubijkomend tgv p+q 6.69 mm << 18.80 mm
Ueind tgv p+q 11.58 mm << 18.80 mm



Gordingberekening volgens NEN6702 en NEN6760

Invoergegevens:

Gebied 3 - onbebouwd gebied - nok dak 7.1 m + maaiveld
Gordingen berekend op dubbele buiging - lessenaarsdak - dakhelling 20 graden

Gordingen 75*250 hoh 770 mm - overspanning 4.7 m - gording 2-zijdig vrij opgelegd
Sterkteklasse hout: C18 - klimaatkiasse 2 - zeeg 0 mm

Betrouwbaarheidsklasse: 2

pg = 1.20 KN/m*  dakvlak yig = 1.35

Pa:sneeuw = 0.56 kN/m*>  grondvlak yha = 1.50 w=0

pa;wind = 0.14 kN/m?  dakvlak ytq = 1.50 yv=0

Frep = 2.00 kN ¢r=1.00 y=20

Profielgegevens:

A= 18750 mm2 Wy= 781.3 cm3 ly= 9765.7 cm4 kh;y= 1.00

Wz= 234.4 cm3 Iz= 879 cm4 khiz= 1.15

fv;0;rep 2.00 kmod fv,oud fmo;u;d ym Elasticiteits-

fm:O:rep 18.00 N/mm? | N/mm? modulus N/mm?

korte duursterkte 0.85 1.42 12.75 1.20 Eo;u;rep 6000

lange duursterkte 0.70 1.17 10.50 1.20 Eo;ud 4500

vervormingen 0.90 - - 1.00 E0;ser;rep 9000
grep qd

qytgvpb =077*12*cos20 = 0.87 *1.35 = 1.17 kN/m

g.y tgv sneeuw = 0.77 * 0.56 * cos*2 20 = 0.38 *1.5= 0.57 kKN/m

q.y tgv wind = 0.77 * 0.14 0.11 *15= 0.16 kN/m
Frep Fd

Ftgvv.b.=2*1*cos 20 = 1.88 *1.5= 2.82 kN

g.ztgv p.b. + sneeuw=0.77 * (1.35*1.2*sin 20 + 1.5 * 0.56 * cos 20 * sin 20) = 0.63 kN/m

Uiterste grenstoestand:

My;s;dtgvp.b+v.b=1/8*(1.17 + 0.57) *4.7"2 = 4.8 kNm
My;s;dtgvp.b+v.b=1/8*(1.17 + 0.16) * 4.7"2 = 3.67 KNm
My;sidtgvpb+F =1/8*117*47"2+ 1/4*282*4.7=6.54 KNm
Mz;sidtgvp.b+v.b=1/8*063*4.722/1.15=1.51 kNm
Vz;sidtgvp.b+v.b=1/2*(1.17 + 0.57) *4.7 = 4.09 kN
Vz;s;dtgvpb+v.b=12*(1.17 +0.16) *4.7 = 3.13 kN
Vzisdtgvpb+F =1/2*1.17*4.7 +2.82 = 5.57 kN
Vy;s;dtgvpb+vb=1/2*063*47=148kN

moment wordt met kh;z verkleind ivm hogere toelaatbare spanning

ompodigvp.b+v.b=
omodtgvp.b+F=

48*10%6/781.3*10%"3 + 1.51*10%6/234.4 * 10”3 = 12.58 N/mm2
6.54 * 106 / 781.3 * 10"3 = 8.37 N/mm2

<< 12.75 N/mm2
<< 12.75 N/mm?2

ovodtgvp.b+vb=
ovodtigvp.b+ F=

3/2*4.09*10"3/18750 + 3/2*1.48* 1073 /18750 * = 0.45 N/mm2
3/2*5.57 *10*3 /18750 = 0.45 N/mm2

<< 1.42 N/mm2
<< 1.42 N/mm2

Bruikbaarheidsgrenstoestand:

Uelastisch tgv p+q 9.03 mm
ukruip tgv p+q 6.28 mm
utotaal tgv p*q 15.31 mm
Uonmiddellijk tgv p 6.28 mm
Ubijkomend tgv p+q 9.03 mm << 18.80 mm
Ueind tgv p+q 15.31 mm << 18.80 mm



Stalen SPC{,D%EQ-

hoh . 4600 /4700 mr
m}cic‘ler\chm% ch&,Qg\t HESC MM =} LSM Aol ulal .

windbelast QS Do ® Him
- y - - N
ombebouwd Y Dp= 0,63 L

Beb\ec)x. IoT .

wind %egcn C}CQﬁ?S :

(4,65 . (58.0,63)) 24 N/ (druk),

]

(4, 65. (D)S.D}b'3>> = s . (KQI&]F\B).
andeydruk :

(465 (83.5,63)) = 09 N/m. (bg.13.).
svercrulk :

(65 (92 0,63)) = 06 WN/m, (bg. ..

digerse Cpe
(465 . (6. 0,63)) = LU WN /.
(5. (e3.063)) = 21

bg.5/6/%/8: wind A/B/c/D Lun Uinks.
’bB,q/lo/n/‘tl: wind E/F/G/H san rech}s.

Zle Pl= .10, veor dc dicerse Cpe,ic -
V4
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NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011/NB:2011

7.2.5 Zadeldaken
p——— 1}

Lees na de volledige tekst van (3):

(4) De invioed van onderdelen (als schoorstenen, liftopbouwen enz.) die ertoe leiden dat de windbelasting
op het dak hoger wordt, moet in beschouwing zijn genomen. Hiervoor gelden de regels gegeven in 7211

Vervang tabel 7.4a door tabel NB.10 - 7.4a.

Tabel NB.10 — 7.4a — Uitwendige drukcoéfficiénten voor zadeldaken

Zone voor windrichting @ = 0°
Hellings-
F G H ) J
hoek a
Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
—45° ‘ -0.6 -0.6 -0.8 -0.7 -1.0 -1.5
-30° I 2,0 -08 -15 -0,8 -06 08 14
—15° 25 28 ~1,3 20 09 12 -05 0,7 1,2
+0,2 +0,2
_5° =33 2,5 4.3 20 -0,8 1,2
06 06 -1,0
17 25 12 20 0.6 1,2 +0,2
+5° ' - -0.6 -1.0
+0,0 +0,0 +0,0 0,6 -1,0
. 009 20 | (o8) | 15 03 10 | (o4) | 10 1,0 15
@ +0,2 +0,2 +0.2 +0.0 +0.0
05 | -15 | (o5) | -15 | -02 | -10 GOD 10 | -05 [ -1,0
40,7 +0,7) +0,4 +0,0 +0,0
i 00 0,0 -0,0 202 | -10 | 03 | -10
o S
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
+60° +07 +07 +0.7 02 | 10 | 03 | -0
£15° +0,8 +0,8 +0.,8 0,2 -1.0 -0.3 -1.0

OPMERKING 1 Voor @ = 0° wisselt de druk snel tussen positieve en negatieve waarden aan de windzijde, voor
hellingshoeken van a = -5° tot @ = +45°, zodat zowel positieve als negatieve waarden worden gegeven. Voor deze
daken behoren vier gevallen te zijn beschouwd, waar de grootste of kleinste waarden op alle opperviakken F, Gen H
worden gecombineerd met de grootste of kleinste waarden op oppervlakken | en J. Positieve en negatieve waarden op
hetzelfde viak behoren niet te zijn gecombineerd.

OPMERKING 2 Voor tussenliggende waarden voor de hellingshoek mag lineaire interpolatie zijn toegepast tussen de
waarden met hetzelfde teken. (Gebruik geen interpolatie tussen a = +5° en a = —-5°, maar gebruik de gegevens voor
platte daken in 7.2.3.) De waarden gelijk aan 0,0 zijn gegeven voor interpolatiedoeleinden.

Vervang tabel 7.4b door tabel NB.11 — 7.4b.

vooy ol = 32°: ki)'k bij o = 30.
Voor otz 1B”: ik bif o¢ = s

15

Dit document is door NEN onder licentie verstrekt aan: / This document has been suoolied under license bv NEN to:
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blad :1

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 okt 2020
Project......: Verblijfsruimte schapenschuur te Ransdaal

Onderdeel....: Stalen spant

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........ : 27/10/2020

Bestand......:

e:\archief\projecten\prive\eurocode\ransdaal\verblijfsruimte
schapenschuur\stalen spant (karakt bc's zonder over en
onderdruk) .rww

Belastingbreedte.: 4.350

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunetige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl1:2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 19983-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
4
s
EBZOO (
4
~
~
3

MATERIALEN

gE Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coeff

1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05 B

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving

Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEB200 1:3235 7.8100e+03 5.6960e+07 0.00 -
2 HEB200 1:8235

7.8100e+03 5.6960e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 200 200 100.0
2 0:Normaal 200 200 100.0

12
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KNOPEN

Knoop X Z
1 0.000 2.700
2 0.000 5.400
3 8.700 2.700
4 8.700 5.000
5 2.550 7.000

STAVEN

St. ki k3 Profiel Ransl.i Ransl.] Lengte Opm.
1 1 2 1:HEB200 NDM NDM 2.700
2 3 4 1:HEB200 NDM NDM 2.300
3 2 5 2:HEB200 NDM NDM 3.010
4 4 5 2:HEB200 NDM NDM 6.467

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Sneeuwbelasting A 4 Ver. belasting door opslag
3 Sneeuwbelasting B 4 Ver. belasting door opslag
4 Sneeuwbelasting C 4 Ver. belasting door opslag
5 Windbelasting A 4 Ver. belasting door opslag
6 Windbelasting B 4 Ver. belasting door opslag
7 Windbelasting C 4 Ver. belasting door opslag
8 Windbelasting D 4 Ver. belasting door opslag
9 Windbelasting E 4 Ver. belasting door opslag
10 Windbelasting F 4 Ver. belasting door opslag

11 windbelasting
12 Wwindbelasting
13 Onderdruk

14 Overdruk

15 Knik

Ver. belasting door opslag
Ver. belasting door opslag
Ver. belasting door opslag
Ver. belasting door opslag
Onbekend

Q@
O B b DD
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B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¥

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B W W, W,
3 5:QZGlobaal -5.60 -5.60 0.000 0.000
4 5:QZGlobaal -5.60 -5.60 0.000 0.000
REACTIES B B.G:1 Permanente belasting
Kn. X A M
1 11.64 31.82
3 -11.64 30.13
0.00 61.95 Som van de reacties
0.00 -61.95 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Sneeuwbelasting A
lis Tt ]2 [ T]T]]
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Sneeuwbelasting A
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo Nl VYo
3 3:QZgeProj. -1.30 -1.30 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
4 3:QzZgeProj. -2.60 -2.60 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
REACTIES o i B ~ B.G:2 Sneeuwbelasting A
Kn. X A M
1 4.02 8.48
3 -4.02 10.82
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REACTIES o o o B.G:2 Sneeuwbelasting A
Kn. X Z M

0.00 19.30 : Som van de reacties

0.00 -19.30 + Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuwbelasting B

Ilees UTTTTTTA3 T

£ VAN
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuwbelasting B
Staaf Type ql/p/m az A B Yo W Yo
3 3:QZgeProj. -2.50 -2.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
4 3:QZgeProj. -1.30 -1.30 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
REACTIES B.G:3 Sneeuwbelasting B
Kn. X Z M
1 2.71 8.27
3 A;w_2'71 6.10
0.00 14.37 ¢ Som van de reacties
0.00 ~-14.37 ! Som van de belastingen
BELASTINGEN

B.G:4 Sneeuwbelasting C

ciddes L]

1S
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Sneeuwbelasting C
Staaf Type ql/p/m q2 n B W W, Wy
3 3:QZgeProj. -2.390 -2.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
4 3:QzgeProj. -2.60 -2.60 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
REACTIES B. Sneeuwbelasting C
Kn. X ] Z M
1 4.47 11.009
3 -4.47 11.27 B
0.00 22.36 Som van de reacties
0.00 -22.36 Som van de belastingen
BELASTINGEN :5 Windbelasting A

STAAFBELASTINGEN :5 Windbelasting A
Staaf Type ql/p/m g2 A B W W Wy
1 1:Q2ZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
2 1:QzLokaal -1.50 -1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
3 1:QZLokaal -2.10 -2.10 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
4 1l:QZLokaal -1.20 -1.20 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
,REWAETIES _ _ B.G:5 Windbelasting A
Kn. X Z M W
1 -8.50 -1.76 o
3 -6.79 -0.26
-15.69 -2.03 Som van de reacties
15.69 2.03 Som van de

belastingen
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BELASTINGEN B.G:6 Windbelasting B

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Windbelasting B
Staaf Type ql/p/m a2 :y B Wy A W,

1 1:QZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

2 1l:QZLokaal -1.50 -1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

3 1l:QzZLokaal 1.50 1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

4 1:QZLokaal -1.20 -1.20 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
REACTIES B.G:6 Windbelasting B
Kn. X Z M

1 -7.57 -7.28

3 -2.36 -3.93

-9.93 -11.21 : Som van de reacties
9.93 11.21 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:7 Windbelasting C

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Windbelasting C
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy iy W,

1 1:Q2Lokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

2 1:QZLokaal -1.50 -1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

3 1:QzZLokaal -2.10 -2.10 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
REACTIES B.G:7 Windbelasting C
Kn. X 4 M

1 -6.35 1.76

11
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REACTIES B.G:7 Windbelasting C
Kn. X Z M
3 -6.94 3.60
-13.29 5.35 : Som van de reacties

13.29 -5.35 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:8 Windbelasting D

STAAFBELASTINGEN B.G:8 Windbelasting D
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yy ¥ ¥,
1 1:QZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
2 1l:QZLokaal -1.50 -1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
3 1:QZLokaal 1.50 1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
REACTIES B.G:8 Windbelasting D
Kn. X Z M
1 -5.01 -3.76
3 -2.52 -0.06
-7.53 -3.82 : Som van de reacties
7.53 3.82 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:9 Windbelasting E

18
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STAAFBELASTINGEN B.G:9 Windbelasting E
Staaf Type gl/p/m a2 A B Wy W (7
1 1:QzLokaal 1.50 1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
2 1:0ZLokaal 2.40 2.40 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
3 1:QZLokaal 1.20 1.20 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
4 1:Q0ZLokaal 0.60 0.60 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
REACTIES _ B.G:9 Windbelasting E
Kn. X Z M
1 5.74 1.28
3 6.95 -0.65 )
12.69 0.63 Som van de reacties
-12.69 -0.63 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:10 Windbelasting F
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Windbelasting F
S
taaf Type ql/p/m gz A B Yo Wy Yo
1 1:Q02Lokaal 1.50 1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
2 l:QZLokaal 2.40 2.40 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
Z 13QZLokaal 1.20 1.20 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
1:Q2Lokaal -2.10 -2.10 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
REACTIES B.G:10 Windbelasting F
Kn. X 4 M
1 0.00 -6.64
3 7.29 -9.34
7.29 -15.97 Som van de ;éédglés a -
-7.29 15.97 Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:11 windbelasting G

STAAFBELASTINGEN B.G:11 Windbelasting G
Staaf Type ql/p/m qz2 A B Yo ¥, W,

1 1:¢ZLokaal 1.50 1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

2 1l:QzLokaal 2.40 2.40 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

4 1:QzLokaal 0.60 0.60 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
BELASTINGEN B.G:12 Windbelasting H

STAAFBELASTINGEN B.G:12 Windpbelasting H
Staaf Type gl/p/m qz2 A R W, ' | W, B
1 1:9ZLokaal 1.50 1.50 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
2 l:QZLokaal 2.40 2.40 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
4 l:QZLokaal -2.10 -2.10 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

20
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B.G:13 Onderdruk

STAAFBELASTINGEN B.G:13 onderdruk
Staaf Type ql{g/m ] g2 A B Yo L% Yy
1 1:QZLokaal -0.90 -0.90 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
2 1:QZLokaal 0.90 0.90 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
3 1l:QZLokaal -0.90 -0.90 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
4 1:QZLokaal 0.90 0.90 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
BELASTINGEN B.G:14 Overdruk
STAAFBELASTINGEN
o B.G:14 Overdruk
Staaf Type ql/p/m Q2 A B Yo 7 W
. ol 1 2
1 1:92Lok
) 1-Q okaal 0.60 0.60 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 1.0 0.9
3 1:QZLokaal ) ) : 0.8
i1 QZLokaa 0.60 0.60 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8
:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000 1.0 0.9 0.8

2|



blad :11

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 okt 2020
Project......: Verblijfsruimte schapenschuur te Ransdaal
onderdeel....: Stalen spant
BELASTINGEN B.G:15 Knik
1
1
1
KNOOPBELASTINGEN o B.G:15 Knik
Last Knoop Richting waarde Wy W1 Wa
1 2 X 1.000
2 4 X 1.000
3 5 X 1.000
BELASTINGCOMBINATIES ]
BC Type
1 Fund. 1.35 G, , + 1.50 Q.
2 Fund. 1.35 Gk,l + 1.50 Qk 3
3 Fund. 1.35 Gk,l + 1.50 Q 4
4 Fund. 1.35 G, ; + 1.50 Q. 5
5 Fund. 1.35 G, ; + 1.50 @
6 Fund. 1.35G, , + 1.50Q, ,
7 Fund. 1.35 G, + 1.50 O, ,
8 Fund. 1.35 Gy, + 1.50 9,
9 Fund. 1.35 Gy ,1 + 1.50 9 g
10 Fund.  1.35 G, + 1.50 9 ;,
11 Fund. 1.35 G, ; + 1.50 Q, ;.
12 Fund. 1.35 G, ; + 1.50 Q. ¢ + 1.50 Q, .5
13 Fund. 1.35 G, , + 1.50 0. s + 1.50 0, ;.
14 Fund. 1.35 G, , + 1.50 Q , + 1.50 O, ;5
15 Fund. 1.35 G, ; + 1.50 0, 5 + 1.50 Q, .
14 14
16 Fund. 1.35 G, 1 + 1.50 Qp 4 + 1.50 Qp 13
17 Fund. 1.35 G ; + 1.50 Q ;5 + 1.50 Q, 4
18 Fund. 1.35 G, + 1.50 Q. 1 + 1.50 O, ;,
19 Fund.  1.35 Gy + 1.50 Q. ;, + 1.50 Q. .,
20 Fund. 1.35 G, ;, + 1.50 Q..o + 1.50 Q, ,,
21 Fund. 1.35 Gy, 1 + 1.50 %, 6 + 1.50 Qp 14
22 Fund. 1.35 G, ; + 1.50 Q, , + 1.50 Q. .,
23 Fund.  1.35 G, ; + 1.50 Q, 5 + 1.50 O .,
24 Fund. 1.35 G, ; + 1.50 Q. 5 + 1.50 Q. ,,
25 Fund.  1.35 G, + 1.50 Q, ,, + 1.50 Q. 1,
26 Fund.  1.35 G, ; + 1.50 @ ;3 + 1.50 9,
27 Fund.  1.35 G, ; + 1.50 Q ;, + 1.50 O 14
28 Kar. 1.00 G, ; + 1.00 o, '

AR
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
29 Kar. 1.00 G 4 + 1.00 Q 3
30 Kar. 1.00 G, 4 + 1.00 Q 4
31 Kar. 1.00 G, ;4 + 1.00 Q¢
32 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,6
33 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,'/
34 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,e
35 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 QK,9
36 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Q4 10
37 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Q 4
38 Kar. 1.00 G, + 1.00 Qy, 1,
3% Blij. 1.00 G,

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1

D 1O WN

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24

25
26
27

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen

23
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

~26.2

2N
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

0
n
|
[e o]
Yl
|
STAAFI(RACHTEN Fundamentele combinatie
NXi /N D%i /D2 MYi/MY3
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 1 -59.60 3 -28.12 21 2.32 20 24.37 16 0.00 20 0.00 16
1 2.169 -57.80 3 -26.33 21 8.18 20 22.42 16 11.39 20 50.75 16
1 2.175 -57.80 3 -26.32 21 8.16 27 22.42 16 11.44 20 50.88 16
1 2 -57.36 3 -25.898 21 6£.51 27 22.42 3 16.12 20 62.53 16
2 3 -57.58 3 -22.76 25 -26.17 14 -4.74 25 0.00 14 0.00 25
2 4 -55.68 3 -20.85 25 -24.10 14 ~-10.%5 25 -57.81 14 -18.05 25
3 2 -49.48 3 -20.35 25 -36.67 3 -15.75 21 16.12 20 62.53 16
3 0.803 -44.54 3 -16.77 25 -28.81 3 -12.58 21 -0.00 20 41.05 16
3 2.547 -33.92 18 -8.99 25 -13.19 24 0.71 12 -14.23 20 3.16 16
3 5 -31.85 18 -6.93 25 -11.15 24 6.09 12 -13.23 20 4,09 16
4 4 -38.54 3 -16.87 25 16.44 25 46.02 3 -57.81 14 -18.05 25
4 0.749 -36.45 14 -14.92 25 13.50 25 37.40 3 -33.41 12 0.00 24
4 2.507 -31.89 14 -10.36 25 6.60 25 17.18 3 0.00 20 33.64 16
4 4,000 -28.02 14 ~-6.49 25 -4.55 1e 5.91 20 14.71 20 40.48 3
4 4.457 -26.83 14 -5.31 25 -9.22 16 3.50 20 15.85 27 389.28 3
4 6.326 -21.98 14 -0.46 25 -28.34 1o -6.36 20 0.00 16 14.18 20
4 5 -21.62 14 -0.089 25 -29.78 16 -7.11 20 -4.09 16 13.23 20
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 2.32 24.37 28.12 59.60

3 -26.17 -4.74 22.76 57.58
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Classificatie gehele constructie:
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte:

Stabiliteit:

ongeschoord
15=Knik

Ranpassing inkl. parameter C Steunpunten
Tweede~orde-effect:
Aan te houden verhouding n/(n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/200
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm< ] methode klasse
1 HEB200 235 Gewalst 1
2 HEB200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. y 1lp,iy,, aanp. y Classif. z 1l,,;,,. aanp. z
[m] sterke as (m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 2.700 Ongeschoord 7.144 0.0 Geschoord 2.700 0.0
2 2.300 Ongeschoord 6.761 0.0 Geschoord 2.300 0.0
3 3.010 Ongeschoord  5.623 0.0 Geschoord 3.010 0.0
4 6.467 Ongeschoord 9.727 0.0 Geschoord 6.467 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 2.70 2.7
onder: 2.70 2.7

26
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
2 0.0*h Dboven: 2.30 2.3
onder: 2.30 2.3
3 1.0*h Dboven: 3.01 4*.665; .35
onder: 3.01 4*.665;.35
4 0.0*h boven: 6.47 8*.77;.307
onder: 6.47 8*.77;.307

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. ] ) U.C. [N/mm?]

1 1 16 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.456 107 47
2 1 14 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.421 99 47
3 2 16 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.456 107 47
4 2 14 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.421 99 47
Opmerkingen:

[ 47) Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,,. BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] fmm] [ram] *1

3 Dak sSs 3.01 N N 0.0 -10.1 30 1 Eind -10.1 =-12.0 2*0.002
ss 30 1 Bijk -2.8 -12.0 2*0.002

4 Dak db 6.47 N N 0.0 -5.4 28 1 Eind -9.4 -12.9 0.002
db 28 1 Bijk -2.7 -12.9 0.002

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Usspgq Toelaatbaar

(m] (mm] (rm] (h/]
1 35 1 2.700 12.7 13.5 200
2 31 1 2.300 -8.5 11.5 200

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

EFIis een maximale porizontale verplaatsing van -0.0127 [m] geégﬁden
b}q knoop 2 en combinatie 35; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Blj een hoogte van 2.700 [m] levert dit h / 213 (toel.: h / 200).

e
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VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie

A8
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VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie liep W, Wo == Weig =1 Weot Wo |== Wpax —|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
3 3 Neg. / 6021 -7.3 -2.8 2150 -10.1 -10.1 594
3 3 Pos. 1.290 3010 1.0 0.6 4911 1.6 1.6 1836
4 4 Neg. 2.985 6467 6.4 -4.1 1558 2.3 2.3 2831
4 4 Neg. 0.497 6467 0.8 -1.4 4692 -0.6 -0.6 11532
4 4 ©Pos. 3.980 6467 6.7 2.7 2394 8.4 8.4 687

De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde h up u, L e P
{ram] [rm] (rm] [mm] [mm] [h/]
1 1 Neg. 2700 6.4 -9.0 -2.6 1040
1 1 Pos. 2700 6.4 6.3 12.7 213
2 2 Neg. 2300 0.6 -9.0 -8.5 272
2 2 Pos. 2300 0.6 6.6 7.2 322

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING

Karakteristieke combinatie

knoop Zijde h u; s U  J-— upop ==
(mm] [mm] [mm] {mm] {rom] [h/]

2 Neg. 2700 -6.4 -6.3 -12.7 213

4 Pos. 2300 8.5 8.5 272
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Reacties uit begane grondoloer,

Schema : ~&b/55 (G/R)
= ]
FaN AN A

x
% 2wo 4w ¢ w0 T

12,0 25,5 55 12,0 (,35.G).

) 3,6 B3 ) (s Q)
23,1 49,1 49, 23,1

W . Y, \V;

24 50 50 ™ (rekenw . Ea ).

e ook Blz. 3. voor L) rTuoer.
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~: YourSpreadsheets™
3 2nd Floor, 52 Marcus Hill, London =
OUr:  www.YourSpreadsheets.co.uk Revision
Tel: 020 7542 8734 Job No: o
| Memper | Prepared By: Date: 29-10-2020
GENERAL DATA Diagram options: Reaction options:
E [GPa]= 210 @ ULS Diagrams (" SLS Diagrams ® ULS Reactions
| [cmd]= 12,550 Show BMD + SF ( SLS Reactions
Y= 1.50
Yo.= 1.35 Moment and shear values are factored
Deflection values for DL+LL
SPAN 1 e - RaDL/LL= 12/111kN
Supp.L1= Pinned ' RbDL/LL= 255/236kN
Supp.R1= Pinned 20.0 Left M= 0 kNm
Lengthl= 3.2 m position \ Span M= -15.48 kNm
UDL1= 66 6.5 k/m fromlet €ngth 0.0 it Right M= 14.4 kNm
PUDL1= kN/m m m 1] 2 3 Max V= -31.86 kN
Blai= KN m -20.0 - Max A= -0.39 mm
PLb1= kN m e o
Deadlosd —3 L Live load -— - i
SPAN 2 (ot = ’ | [RaDULL=" 2557236kN
Supp.R2= Pinned ' RbDL/LL= 255/23.6kN
Length2= 2 m position " 10.0 Left M= 14.1 kNm
UDL2= 6.6 5.5 kN/m from left Span M= 5.52 kNm
PUDL2= kN/m m m 0.0 Right M= 14.1 KNm
PlLa2= kN m o 1 1 2 2 Max V= -17.16 kN
PLb2= KN m o~~~ -10.0 Max A= 0.09 mm
Dead load T Giosd 200
SPANS (300 - - - " [RaDULL= 255/236kN
Supp.R3= Pinned B lv Rb DL/LL= 12/11.1 kN
Length3= 3.2 m position - th | 20.0 Left M= 14.1 kNm
UDL3f 6.6 5.5 kN/m from left \ Span M= -15.48 kNm
PL'J:DL3: kN/m m m 0.0 Right M= 0 kNm
w3 o m =1 0! N><3 MaxV=  31.86 kN
o —¥ LKN ] [ MaxA=  -0.33mm
Dead load Live load -40.0 -
SPAN 4 —
Supp.R4= Pinned 10 RaDULL=  12/11.1KN
Lengthd=  m posttion: 08 - RbDLAL=  0/0kN
UDL4= kNm from left  'SNIth 0.6 - cee M: O khim
PUDL4= KN/m  m m SpanM=  OkNm
Plad= KN o e 0.4 Right M= 0 kNm
PlLb4= KN P 0.2 max \AI= 0 kN
ax A= 0
Dead load —T L Live load 0.0 mm
. 0 o 0 0 )
SPAN § —
Supp.R5= Pinned 10 Ra DL/LL= 0/0kN
Langft= - 'm e i RbDULL=  0/0kN
UDLS5= KN/m from left ‘ength - HOftM. O, - O ki
PUDLS= KNm  m om SpanM= " 0kNm
PLaS= kN M — 0.4 Right M= 0 kNm
PLb5= kN . 0.2 - u:xx \A/= 0 kN
= 0mm
Dead load I B Live load $
\____ 0 - 0 - ‘”977‘7 0 0,
LOADING DIAGRAM
Spreadsheet provided by www.YourSpreadsheets.co.uk I
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ConYrole metselwerk onder beg. gr.vloer

Nea = 61 N = (50 + 1),

1l = (1,35, (2,%.(0,i50. 203D,
S5C : wt 133.3‘\“. SLoer,

5& Ll L sary 1S5S0 mny EQEONS%Q€ Q}

Zle wituoer spre adsheeX oPp blz. 33,

= uc:<ﬁzu<boo,%.
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B——— |

Tweezijdig gesteunde, centrisch belaste wand- of kolom

van metselwerk: Toetsing conform NEN-EN 1996-1-1 art. 6.1.2
Metselwerk bestaande uit -1 Betonsteen W ‘
Genormaliseerde steendruksterkte f, [Nmm® |10 ¥
Druksterkte mortel f,, [N/mm?] M5 v
Dikte t [mm] 4
Gevolgklasse [-] ccz v
Breedte b [mm] 1000
Effectieve hoogte h,, [mm] 2700
M, (aan bovenzijde) [kNm] laone
Myind £d (op haive hoogte) [kNm] e
Neg [kN] 81.0 |
(her/ t) (s27) [ 18.0
Ciniti (aan bovenzijde) [mm] 6.0
e (aan bovenzijde) [mm] 7.5
®, [-] 0.90
€hm (op haive hoogte) [mm] 0.0
Cinitm (op halve hoogte) [mm] 6.0
em (op halve hoogte) [mm] 6.0
(- (op halve hoogte) [mm] 10.0
A, [ 0.87
A [ 0.68
u (&) 0.95
., : 8] 0.55
fi [N/mm?] 4.01
E [N/mm?] 2805
A [m?] 0.150
Partiéle materiaalfactor yy [-1 1.7
fa = (fi/ Ym) [N/mm?] 2.36
Ngq [kN] 195.8
UC = (Ngg / Npg) [-] 0.31

I, s - e e e
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Kelder vloey.

Schema P, P Pa P
S e A £
[an)nzn%n%zﬁln_ 3y

— 30O
300 ’Dl 3900 1 2000 1 3200 il
' 9000 '

' [ 3
K yer R (390C /1,3) = 3000 kN /m
qa w1t van: T 10150 . (#). o/b. |

- . . — . : — _~ N 2
Zie Bz . 3b. 2> Te,eff langdurend = 5453 2 5500 ™ fram

a4
P

2

(1,35.8,0)+ (1s.5,50)) = 20 kN .
1N . (Zie hl=. 32.).

SQOO‘S .ocifca 3Imy Hoqe houten pan €>€Q.
(1,35, (3m, 0N/ 2d) = s N /e

SFan}Yeac)f\Q: rmax . 6o WN . ("“f\(}deWS\jq\ﬁ%).
E”j e er uthdh@(?%l& van 2,3 mMm hedvrcacaqgqx ce
sprevdn mﬁslehcjte. thy, de kedderoloer :
u.(moo/%jeog)) 2 3118 mm & 3m.

dus : (LOKN /2m) = 20 kN A,

toxaal : P o= (S+i1t+ 24 +20) = bOLN.

joaS ) ) L

reactie
bS'S"‘ ol

Kelder wund

3



Zie whtooer Spreo\o\shi e X up blz. 33‘)38 :

& Zie bla. 40.

Mox .

&rqb. A~ (5% /,3) A 19,9

Zie blz. 39, => %\D-\SO. (#) o/b. QCQQOY‘O’\Y

Cgrma, B = 30,5 2 FN/m . < 1SOIN/ . K.

/
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Betonverharding - E ef jangdurena VIgS. CUR-Aanbeveling 36
Kruip conform NEN-EN 1992-1-1 art. 3.1.4 en bijlage B (B.1)
Basisnet Bijlegwapening J

@ [mm] s [mm] @ [mm] s [mm]
Betonsterkteklasse | c20/25 v
Relatieve vochtigheid RH 580% v
Cementsoort |CEM 425N (KlasseN) W
Ouderdom van het beton t; bij belasten !zs d -
Ouderdom van het beton t op het beschouwde tijdstip [dagen] | 25550
Verhardingsbreedte b [mm] 2 1“0 |

Verhardingsdikte h [mm] 50
. [N/mm?] 28 Fictieve dikte hy [mm] 500

a [ 0 Bito) & 0.4884
a, [-] 1.1691 Qo [ 1.9416
o, [ 1.0456 | By 1 1359.7
o 8] 1.1180 B.(t.to) [1 0.9845
Pru [-1 1.2520

B(fem) [ 3.1749

tor [dagen] 28 Kruipcoéfficiént:

to fictier [dagen] 28.00 o(t.t;) [ 1.9116
As prov [mm?] 524 Ky 8] 0.446
(100%A, ;.. /(b*h)) [%] 0.209 E effjangdurend [N/mm?3) 5453



Beam On Elastic Foundation Analysis

for soil supported beam of assumed finite length with both ends free

Job Name

Subject

Job Number|

Originator | checker |

El=| 7161 [kNm?

p=| 0569 |p=(bkN4"ED)™
p*L=| 5120 |[p*L = flexibility factor

conclusion:
| Beam is flexible |
Beam flexiblity criteria:
for B*L<n/4 - beam is rigid
for wa4<p*L<zm :beam is semi-rigid
for aspL<6 . beam is flexible
for B*L26 : beam is semi-infinite long
Max. shears [KN]:
Vo =| 457 @x=| 8700
“Vmax =| 45.7 @x=| 0.300

Max. moments [kNm]:

+Mpax =| -10.6
Mnax=| 257

Max. deflection [m]:

o =[_0024 |

Max. soil pressure [KN/m’]:
Qpex = 70.5

@x=
@x=

3.500
1.710

0.000
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Bepaling A, ., bij M4 en M, bij A, .,
(incl. scheurwijdtecontrole) tav. buiging voor betonvloeren

Basisnet Bijlegwapening
@ [mm] s [mm] @ [mm] s [mm]

Wm - e s w |- v
Vicerbreedte b [mm] 1000 Mefreq [kNm] f‘!s‘ :
Vicerdikte h [mm] 250 Mgq [kNm] 25.2
Betonsterkteklasse ] c20/25 -
Betonstaalsoort !Bsoo 7 : v
Milieuklasse f Xc4 v
Toelaatbare scheurwijdte w, in mm? 03 v
Nabewerkt / nabehandeld betonopperviak? [nee -
Gekozen wapening in laag 1 of 27 l 1 v |
Maximale staafdiameter van wapening in laag 2 in mm? ?8 -
Betondekking controleerbaar? ineﬁ S v
Storten op een werkvioer? [ ja v
Toegepaste betondekking op wapening in laag 1? (2 40.0) [mm] - 40
fea [N/mm?] 13.3 laag1: max. @ [mm] 10.0
fetm [N/mm?) 2.21 Ginin,dur [mm] 25.0
fya [N/mm?] 435 Acye, [mm] 15.0

Cnom, laag 1 [mm] 40.0
K [1 0.0300 o, g 2 [mm] 40.0
K' [ 0.2118 | k. [mm] 1.000
z [mm] 200 d [mm] 205
* [mm] 12.6
Ximax [mm] 109.6
fsc [N/mm?] 413 Wi [mm] 0.3
(100 * p) [%] 0.141 correctiefactor @, .. 1 0.423
A [mm? 290 B max [mm] 1.7
As2 [mm’] 0 Deq [mm] 10.0
As totaa [mm?] 290 Smax [mm] 269
Asreq [mm?] 290 s [mm] 150
As prov [mm?] 524 scheurwijdte accoord? [ ja
As min [mm?’] 265 A [mm? 2520
As mint [mm?] 265 Gotveq N/mm?] 185
As min2 [mm?] 362 M, [kNm] 447

3%



Bepaling opneembare dwarskracht Vgq ¢ bij
voorgeschreven beugels voor betonvioeren

T e —

bg 216-50 216-75 218-100 | @16-125 | ©16-150 | @16-175 | ©16-200
Via.s [kN] 845 430 323 258 215 184 161
mﬁ 216-400 216-500 216-600
VRas [KN] 143 129 117 108 81 65 54
Staalsoort beugels B500 ==v
Diameter beugelwapening @, in mm? |16 - =
Totaal aantal beugelbeensneden in dwarsrichting? lrz e
Helling 0 van de drukdiagonaal in graden? [45 v
Nes (Neq > O voor druk) =
fywd [N/mm?] 435
Aqi = Asprov [mm?] 524
P1 (] 0.0026
ki [1 0.15
O [N/mm?] 0.00
Veae (6.2.2) [N/mm?] 0.41 Vi=V [N/mm?] 0.55
YRae (6.2.b) [Nfmm?] 0.44 VRdmax [N/mm?] 3.31
VRd,c [N/mm?) 0.44 ViRd,max [kN] 879
VR [kN] 90 S s max (VM. Py min) [mm] 562

als Vgq S Vrgc dan is geen dwarskrachtwapening benodigd!

als Vg > Vg o en Vg € Vg max dan is dwarskrachtwapening benodigd! (Vrgs = Vi)
maximum beugelafstand in langsrichting: (0.75*d) (154 mm)
maximum beugelbeenafstand in dwarsrichting: MIN((1.5*d);500) (308 mm)

dwarskrachtwapening is toegestaan mits de plaatdikte h > 200 mm



