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Samenvatting

In opdracht van de Provincie Limburg heeft Den Ouden Bodac een verkennend archeologisch booronderzoek
uitgevoerd op drie locaties in de gemeenten Venlo (Velden) en Bergen (Nieuw-Bergen en Afferden), welke volgt
op een archeologisch bureauonderzoek uit juli 2022. Aanleiding zijn diverse natuurontwikkelingsmaatregelen,
waaronder het creéren van enkele poelen. Het verkennend archeologisch booronderzoek heeft als doel om
door middel van boringen de ontstaansgeschiedenis, aard, topografie, morfologie en bodemvormende proces-
sen van de ondergrond in het plangebied in kaart te brengen. De vraagstelling van het onderzoek is gericht op
het vaststellen van de mate van intactheid van de bodem en de daarmee samenhangende archeologische po-
tentie van het plangebied.

In het algemeen komt het beeld van de bodem en ondergrond overeen met de verwachtingen uit het bureau-
onderzoek, met uitzondering van enkele kleine afwijkingen. Deelgebieden 1A en 2I zijn op een glaciale rivier-
duin is gelegen. De noordwesthoek van deelgebied 1A is verstoord, of heeft een A/C-profiel met erosieve
overgang. Binnen de zuidwesthoek van deelgebied 21 zijn natte veldpodzolgronden waargenomen. Binnen deel-
gebied 4K komen de gegevens van het booronderzoek volledig overeen met de verwachte gegevens van het
bureauonderzoek. Zoals al genoemd, is een gedeelte van deelgebied 1A verstoord, en/of afgetopt. Binnen deel-
gebieden 2| en 4K is een gedeeltelijk intacte bodemopbouw aangetroffen.

Gezien de relatief intacte bodemopbouw wordt geadviseerd om binnen het niet verstoorde gedeelte van deel-
gebied 1A en het volledige deelgebied 2I een karterend booronderzoek uit te voeren om de aan- of afwezigheid
van artefactvindplaatsen uit het Jong-Paleolithicum-Mesolithicum vast te stellen. Voor dit onderzoek is het
advies om een boorgrid van 13x15 meter, met een boordiameter van 12 (handmatig) of 20 (mechanisch) centi-
meter aan te houden. Na uitvoering van dit onderzoek is het advies om aansluitend een proefsleuvenonderzoek
uit te voeren naar aan- of afwezigheid van sporenvindplaatsen uit het Neolithicum tot en met de Vroege Mid-
deleeuwen. Voor deelgebied 4K geldt dat er geen bodemhorizonten zijn waargenomen in het dekzand, waar-
door een lage verwachting geldt voor de eerder genoemde artefactvindplaatsen. Wel wordt geadviseerd om
hier een proefsleuvenonderzoek uit te laten voeren.

Het rapport en bovenstaand selectieadvies dienen beoordeeld te worden door (de adviseur archeologie van)
de gemeenten Bergen en Venlo. Op basis van de inhoudelijke onderbouwing van het selectieadvies beslist deze
of dit wordt omgezet in een selectiebesluit.

www.bodac.nl EEEEB

Booronderzoek archeologie - Maasduinen te Afferden, Nieuw-Bergen en Velden, gemeente Bergen en Venlo



Pagina 5 van 39

BODAL

200000
|

B ; = z o

- A23012 Maasduinen | Plangebied
+ Verkennend booronderzoek; OM5443446100

Y L

410000

o ned

Ay gt e

Eiris
gox
ek =
&
! &
5
\, x
- £
~
B
3 el
\
o \
=1 \
S N \
=]
=]
i s
N
o) Holth s
oy,
0 5
| %,
|
! e
/ %
& e
\/ o
X i
7N H
\ &

390000

Legenda
(] Plangebied

380000
|

|
200000

210000
]
I .
i oa
g =
L o
bi (=1
(=}
= -
o
)
\w""v‘
/ .\"u
. %
Y,
a..
o
42
i emb (=]
o
o
uen )g
N ;
{ amAe* W
1 Wavets el
. # 2 B=1
st v ) 1=
", Y =]
i & | o
.
%
Lot L
| N AweFHon
7 =,
4 i "
' ¥ %
] "-
; Bt
Hassklderheid E 17 o o,
F i / |
-
2,5 5 km L3
(=}
o
:.,‘i
S h!
I
210000 BODAL

Figuur 1. De plangebieden met nummering op de topografische kaart (bron: ESRI Topo).
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1 |Inleiding

1.1 Aanleiding voor het onderzoek

In opdracht van de Provincie Limburg heeft Den Ouden Bodac een verkennend archeologisch booronderzoek
uitgevoerd op drie locaties in de gemeenten Venlo (Velden) en Bergen (Nieuw-Bergen en Afferden). Aanleiding
zijn diverse natuurontwikkelingsmaatregelen, waaronder het creéren van enkele poelen (Figuur 1). In juli 2022
is een archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd voor dit plangebied.?

Op basis van het gespecificeerde archeologische verwachtingsmodel, in combinatie met de verwachte versto-
ringen als gevolg van de voorgenomen bodemingrepen, kan worden gesteld dat drie delen van het gehele plan-
gebied onvoldoende zijn onderzocht. Er bestaat een kans op de aanwezigheid van behoudenswaardige arche-
ologische resten binnen deze deelgebieden. Deze kans hangt echter in grote mate samen met de intactheid van
het oorspronkelijke bodemprofiel. Indien de bodem (grotendeels) verstoord blijkt te zijn, dan kan de archeolo-
gische verwachting voor het plangebied naar beneden worden bijgesteld. De beschikbare gegevens over ver-
storingen zijn onvoldoende om hier uitsluitsel over te geven.

Daarom dient de staat van het bodemprofiel te worden vastgesteld door middel van een verkennend archeolo-
gisch onderzoek. Verkennend archeologisch onderzoek is niet bedoeld om archeologische vindplaatsen op te
sporen en/of te begrenzen, maar heeft als doel om inzicht te krijgen in de vormeenheden van het landschap die
van invloed zijn op de locatiekeuze in het verleden, de stratigrafische positie en de intactheid van eventueel
aanwezige archeologische vindplaatsen.® Gezien de aardkundige situatie in het plangebied kan deze verkenning
het beste worden uitgevoerd in de vorm van een booronderzoek.

Op basis van de resultaten van dit archeologisch booronderzoek wordt het archeologische verwachtingsmodel
aangepast, en volgt daaruit een nieuw selectieadvies met betrekking tot het al dan niet uitvoeren van een vol-
gende onderzoeksfase.

1.2 Juridisch en methodologisch kader

Sinds 2016 is de Erfgoedwet van kracht. Het deel dat betrekking heeft op de besluitvorming in de fysieke
leefomgeving gaat over naar de toekomstige Omgevingswet. Vooruitlopend op de datum van ingang van de
Omgevingswet zijn deze artikelen te vinden in het Overgangsrecht in de Erfgoedwet, waar ze ongewijzigd van
toepassing blijven tot aan de inwerkingtreding van de Omgevingswet.

De archeologische potentie en de daaraan verbonden consequenties met betrekking tot het plangebied zijn
vastgelegd in het Bestemminsplan Buitengebied 2018 gemeente Bergen (L),* de Archeologische verwachtings-
en beleidsadvieskaart voor de gemeente Bergen uit 2012,° de erfgoedverordening uit 2021 van de gemeente
Venlo® en de in 2015 geactualiseerde Archeologische beleidskaart gemeente Venlo.”

Op basis van de ondergrenzen behorende bij deze kaarten is de initiatiefnemer verplicht om onderzoek te doen
uitvoeren naar de aan- of afwezigheid van archeologische resten of sporen in het plangebied, de gaafheid en
conservering daarvan en het effect van de voorgenomen ingrepen op deze archeologische waarden. Dit onder-
zoek dient te resulteren in een uitspraak over de archeologische potentie van het plangebied (zijn archeolo-
gische resten in het plangebied aanwezig, en zo ja, zijn ze behoudenswaardig) en een selectieadvies over de
aard van het eventueel uit te voeren vervolgonderzoek. In het kader hiervan is in eind 2022 / begin 2023 een
bureauonderzoek uitgevoerd voor alle nieuw te ontwikkelen natuurgebieden. De deelgebieden van onderhavig
onderzoek zijn naar voren gekomen als zijnde de locaties waar het potentiéle archeologisch niveau bedreigd
wordt door de voorgenomen werkzaamheden.

2 Sanders, Sommers & van Beers 2022.

3 CCvD 2018.

4 Bestemmingsplan Buitengebied (NL.IMRO.0893.BP21005BUIBUI-ONO1).
5Van de Water & Kortlang 2012.

¢ https://lokaleregelgeving.overheid.nl/CVDR663471/1.

7 Peters 2015.

www.bodac.nl EEEB
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In Nederland dient het vaststellen van de archeologische waarde van een plangebied te gebeuren op grond van
de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA versie 4.1).8

1.3 Overzicht van de geplande ingrepen

In onderstaande tabel worden de werkzaamheden per onderzoeksgebied omschreven. De werkzaamheden zijn
visueel weergegeven in Bijlage 1.

ingreep

Ploegen tot 30 cm diepte t.b.v. bomen aanplanten voor
een half open bos. Rest wordt 20 cm gefreesd en inge-
zaaid met grasland. Aanwezige onnatuurlijke obstakels
worden verwijderd.

Afgraven van 35 cm van de bovengrond voor verschra-
ling. Bekalken van de grond in het zuidwestelijke deel
van het perceel. Opbrengen heidemaaisel. In het midden
van het zuidwestelijk deel van het perceel worden
kruidzaad dun ingezaaid. Er wordt geen bemesting en
bestrijdingsmiddelen gebruikt.

Er worden twee poelen van elk circa 3000 m? aange-
legd. Het perceel wordt in noord-zuid richting in tweeén
gesplitst. Aanplant bomen aan noordwestelijk en zuid-
oostelijk deel en aan westrand en zuidrand. Het weste-
lijk deel wordt tot akker gevormd. Het oostelijk deel
wordt ingezaaid met bloemen. Aanwezige onnatuurlijke
obstakels worden verwijderd.

deelgebied perceel
1A BGNO2 R 82
21 BGNO2 E 3221
4K ACNOO 1111
ACNOO 1112
ACNOO | 394
Tabel 1: Geplande ingrepen en beheer per deelgebied.

toekomstig beheer

Regulier bosbeheer.

Bij voldoende ontwikkeling
kan het perceel worden mee-
genomen in de begrazingscy-
clus. Alleen niet-kerende
grondbewerking en geen be-
mesting.

Begrazing en handhaven
nieuwe perceelsgrens.

8 CCvD 2018.

www.bodac.nl
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2 Verkennend archeologisch booronderzoek

In de week van 26 tot 30 juni heeft Den Ouden Bodac een verkennend booronderzoek uitgevoerd in de onder-
zoeksgebieden 1A, 2| en 4K binnen het project Maasduinen. Het onderzoeksteam bestond uit:

— drs. R. Paulussen (senior KNA prospector)
—  N.J.H. Sommers MSc (KNA archeoloog & prospector)

2.1 Doelstelling en vraagstelling onderzoek

Het verkennend archeologisch booronderzoek heeft als doel om door middel van boringen de ontstaansge-
schiedenis, aard, topografie, morfologie en bodemvormende processen van de ondergrond in het plangebied in
kaart te brengen. De vraagstelling van het onderzoek is gericht op het vaststellen van de mate van intactheid
van de bodem en de daarmee samenhangende archeologische potentie van het plangebied. Aan de hand van
de resultaten van het verkennend archeologisch booronderzoek wordt vraagstelling beantwoord. Ten behoeve
van het landschappelijk bodemonderzoek zijn de volgende onderzoeksvragen geformuleerd:

—  Wat is de geo(morfo)logische en bodemkundige opbouw van de ondergrond in het plangebied?

— In hoeverre is deze opbouw nog intact?

—  Hoe verhoudt de in het veld waargenomen bodemopbouw zich tot de resultaten uit het vooronderzoek?

—  Bevinden zich archeologisch relevante afzettingen in het plangebied?

—  Zoja, op welke diepte ten opzichte van het maaiveld en NAP?

—  Alhoewel niet het doel van een verkennend archeologisch booronderzoek, zijn er desondanks toch archeolo-
gische indicatoren aangetroffen?

—  Op welke diepte ten opzichte van maaiveld en NAP zijn zij aangetroffen?

—  Wat is de ruimtelijke spreiding van de indicatoren?

—  Watis de aard en ouderdom van deze indicatoren?

— Inwelk opzicht kan op basis van het veldonderzoek de archeologische verwachting worden bijgesteld?
—  Worden de (mogelijk aanwezige) archeologische waarden bedreigd door de voorgenomen ingrepen?

— Is het plangebied voldoende onderzocht en zo niet, welke vorm vervolgonderzoek wordt geadviseerd?

2.2 Methode
Voor het beantwoorden van de bovengenoemde onderzoeksvragen is de volgende onderzoeksmethode toe-
gepast:

boorgrid deelgebied 1A: 50 x 40 meter

deelgebied 2I: 50 x 40 meter

deelgebied 4K: 20 x 25 meter
aantal boringen 50
diepte boringen tot 30 centimeter in de ongeroerde C-horizont
boormethode Edelmanboor met een diameter van 7 centimeter
bemonstering  versnijden en/of verbrokkelen

De bodemtextuur en archeologische indicatoren zijn beschreven volgens SBB 5.1 van het NITG-TNO en vol-
gens de standaard classificatie van bodemmonsters volgens NEN5104.7 De X- en Y-codérdinaten zijn ingemeten
met een GPS met een nauwkeurigheid van 3 centimeter in het landelijke coérdinatensysteem (RD). De Z-

? Bosch, 2008.

www.bodac.nl EEEEB
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coordinaten zijn tevens tot op 3 centimeter nauwkeurig bepaald ten opzichte van NAP. De boorbeschrijvingen
zijn in tabelvorm opgenomen als bijlage (zie Bijlage 2).

Hoewel een landschappelijk bodemonderzoek niet als primair doel het opsporen van archeologische vindplaat-
sen en indicatoren heeft, is gelet op de aanwezigheid van eventuele relevante archeologische vondsten en voor
bemonstering in aanmerking komende bodemlagen.

2.3 Resultaten van het onderzoek

2.3.1 Lithologische beschrijving

De boorstaten van het onderzoek zijn toegevoegd in Bijlage 2. De locaties van de boorpunten, inclusief waar-
genomen profieltype, zijn weergegeven in Figuur 2, Figuur 3 en Figuur 4. De beschrijvingen vinden plaats per
deelgebied.

Deelgebied 1A (Afferden)
De ondergrond van het onderzoeksgebied ziet er van boven naar beneden als volgt uit:

De top van het bodemprofiel (Ap-horizont) is sterk humeus en heeft een donker bruingrijze tot donker grijs-
bruine kleur. Deze top van het zandpakket is ongeveer 25 tot 40 cm dik (laag 1).

Onder de Ap-horizont is in een groot aantal boringen een Bs- en/of een BC-inspoelingshorizont aangetroffen.
De Bs-horizont (laag 2) wordt gekenmerkt door de inspoeling en accumulatie van relatief veel ijzeroxides op de
zandkorrels. Deze heeft hierdoor een overwegend (donker) bruinrode kleur, maar kan in dikte en kleurintensiteit
variéren. De overgang tussen Ap- en Bs-horizont is altijd scherp.

De BC-horizont (laag 3) vormt de overgang tussen de Bs- en C-horizont. De dikte van deze horizont varieert en
de overgang naar de lichtgele C-horizont is zeer geleidelijk.

Het sediment van de C-horizont (laag 4) bestaat uit kalkloos, zwak siltig, overwegend matig grof zand. De basis
van dit pakket (C-horizont) heeft een (licht)gele kleur. De individuele zandkorrels zijn hoekig en de sortering is
matig.

Textureel zit er zowel tussen de profielen onderling als verticaal (stratigrafisch) nagenoeg geen variatie. Een
sedimentaire gelaagdheid kon niet worden vastgesteld. Er is geen sprake van grondwaterinvloed; gleyverschijn-
selen ontbreken.

Ruimtelijk kan worden vastgesteld dat binnen het noordwestelijke deel van het plangebied de bodems incom-
pleet, dan wel verstoord zijn. Hier komen enkel AC-profielen of antropogeen beroerde bodems voor (Figuur 2).
Binnen het centrale en zuidoostelijke deel bevindt zich slechts één AC-profiel (boring 7) en één geroerde bodem
(boring 18). Het aandeel aan complete bodemprofielen inclusief Bs-horizont is echter ook hier beperkt (29%).
Het merendeel wordt gekenmerkt door een Ap-BC-C profiel.

laag  diepte cm -mv  omschrijving horizont interpretatie
1 0-25 donker bruingrijs, sterk humeus, zwak siltig, matig Ap bouwvoor
grof zand

2 25-60 Bruinrood, zwak siltig ,matig grof zand Bs Formatie van Boxtel, laag-
pakket van Delwijnen

3 60-80 licht bruin, zwak siltig, matig grof zand BC Formatie van Boxtel, laag-
pakket van Delwijnen

4 80-110 licht geel, zwak siltig, matig grof zand C Formatie van Boxtel, laag-

pakket van Delwijnen

Tabel 2. Schematisch overzicht van de bodemopbouw van de representatieve boring 4 binnen deelgebied 1A.
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Figuur 3. De spreiding van de waargenomen profieltypes binnen deelgebied 2 (achtergrond: ESRI Topo).
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Deelgebied 21 (Bergen)

De top van dit pakket (Ap-horizont) is sterk humeus en heeft een donker grijze kleur. Deze top van het zand-
pakket is telkens 40 cm dik. In deze Ap-horizont (laag 1) komen gebleekte zandkorrels voor die duiden op uit-
spoeling van humus- en ijzer (podzolisering). Onder de Ap-horizont is in vier van de vijf boringen een Bs- en
een BC-inspoelingshorizont aangetroffen. Enkel in boring 29 is sprake van een AC-profiel.

De Bs-horizont (laag 2) wordt gekenmerkt door de inspoeling en accumulatie van relatief veel ijzeroxides op de
zandkorrels. Deze heeft hierdoor een overwegend (donker) bruinrode kleur, maar kan in dikte en kleurintensiteit
variéren. De overgang tussen Ap- en Bs-horizont is altijd scherp.

De BC-horizont (laag 3) vormt de overgang tussen de Bs- en C-horizont. De dikte van deze horizont varieert
en de overgang naar de lichtgele C-horizont is zeer geleidelijk.

De C-horizont (laag 4) van het onderzoeksgebied bestaat uit kalkloos, zwak siltig matig grof tot zeer grof zand.
De basis van dit pakket (C-horizont) heeft overwegend een lichtgele tot lichtbruine kleur. In de C-horizont zijn
humus- en ijzerfibers als gevolg van inspoeling geconstateerd. De individuele zandkorrels zijn hoekig en de
sortering is matig.

laag  diepte cm -mv  omschrijving horizont interpretatie
1 0-40 donker grijs, sterk humeus, zwak siltig, matig grof Ap bouwvoor
zand

2 40-50 donker roodbruin, zwak siltig, matig grof zand Bs Formatie van Boxtel, Laag-
pakket van Delwijnen

3 50-65 licht bruin, zwak siltig, matig grof zand BC Formatie van Boxtel, Laag-
pakket van Delwijnen

4 65-90 licht geel, zwak siltig, zeer grof zand C Formatie van Boxtel, Laag-

pakket van Delwijnen

Tabel 3. Schematisch overzicht van de bodemopbouw van de representatieve boring 28 binnen deelgebied 2!.

Deelgebied 4K (Velden)

De ondiepe ondergrond van het onderzoeksgebied tot circa 1,0 meter beneden het maaiveld bestaat uit een
opeenvolging van een eenheid klei op een eenheid zand. De overgang tussen beide aardkundige eenheden is
telkens scherp. Binnen het plangebied is er nagenoeg geen variatie in de bodemopbouw vastgesteld.

In de top heeft zich een sterk humeuze, donker bruingrijze moderne bouwvoor (Ap-horizont) gevormd. De dikte
hiervan varieert van 20 tot 35 cm maar is overwegend 25 cm dik (laag 5).

Het kleidek waarin deze bouwvoor is gevormd, is 65 tot maximaal 90 cm dik en bestaat uit een zeer stugge,
overwegend sterk tot matig siltige, sterk gerijpte klei (laag 6). Deze kleilaag (1Cg-horizont) heeft een sterk ge-
vlekte, rood-licht grijze structuur als gevolg van grondwatergley. De consistentie is zeer hoog.

diepte -mv  omschrijving horizont interpretatie
5 0-20 licht bruingrijze, sterk humeuze, sterk siltige klei Ap bouwvoor
6 20-70 licht grijsrood, gevlekte, sterk siltige klei 1Cg alluvium Formatie van Beeg-
den
7 70-90 licht grijs, sterk kleiig, zeer fijn zand met oranje roest- 2Cgl rivierafzettingen  Formatie
vlekken van Beegden
8 90-100 licht grijs, zwak siltig, zeer grof zand 2Cr2 rivierafzettingen  Formatie

van Beegden

Tabel 4. Schematisch overzicht van de bodemopbouw van de representatieve boring 40 binnen deelgebied 4K.
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Figuur 4. De spreiding van de waargenomen profieltypes binnen deelgebied 4K (achtergrond: ESRI Topo).
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De onderliggende zandeenheid heeft een lichtgrijze kleur met in de top oranje roestvlekken als gevolg van
gleyprocessen (laag 7). De textuur varieert in stratigrafisch opzicht sterk van zeer fijn, sterk siltig zand tot zeer
grof, zwak siltig zand. In diverse profielen is sprake van een fining upward sequentie gezien de korrelgrootte
naar boven toe afneemt en de klei- of leemfractie toeneemt.In de zandeenheid is lokaal sprake van een over-
gang van een vergleyde 2C1g-horizont naar een volledig gereduceerd 2C2r-horizont (laag 8: boringen 39, 40
en 41).

2.3.2 Interpretatie

De oorspronkelijke bodems binnen onderzoeksgebied 1A betreffen (relatief zwak ontwikkelde) haarpodzolen
Deze holocene xeromorfe bodems hebben zich door uitspoelings- en inspoelingsprocessen ontwikkeld in matig
grove, zwak siltige zandafzetting, die op basis van lithologische kenmerken kan worden geinterpreteerd als
glaciale rivierduinzanden (Formatie van Boxtel, Laagpakket van Delwijnen). De afzettingen van de rivierduinen
onderscheiden zich van de dekzanden door de iets grovere textuur en de meer hoekige korrel. Door de hoge
ligging in het landschap zijn het zeer droge bodems. Een E-horizont en een deel van de oorspronkelijke B-
horizont (Bh-horizont) zal zijn opgenomen in de moderne bouwvoor.

De aanwezigheid van antropogeen verstoorde bodems binnen voornamelijk het noordwestelijke deel van het
plangebied, zal grotendeels samenhangen met de hogere positie van het maaiveld ten opzichte van het centrale
en zuidoostelijke terreindeel en de terreinegalisatie die tijdens de agrarisch bewerking heeft plaatsgevonden.

De oorspronkelijke bodem binnen onderzoeksgebied 2| betreft eveneens een haarpodzol in glaciaal rivierduin-
zand (Formatie van Boxtel, Laagpakket van Delwijnen) die echter in zuidwestelijke richting onder invloed van
het reliéf overgaan in natte (hydromorfe) veldpodzolen met een opvallend dikke roestbruine zandlaag. Ook hier
zal een deel van de oorspronkelijke bodem zijn opgenomen in de moderne bouwvoor (Ap-horizont).

Onderzoeksgebied 4K bestaat uit fluviatiele afzettingen met een alluviaal oeverkleidek op zandige bedding-
en/of beddingnabije afzettingen van de pleistocene Maas (Formatie van Beegden). De holocene bodem betreft
een (polder)vaaggrond; er kon geen (klei)inspoelingslaag worden vastgesteld. De abrupte overgang van zandige
naar kleiige sedimenten zal het gevolg zijn geweest van een stroomverlegging van de Maas. De lokale fining
upward sequentie hangt samen met het microreliéf van de bedding (nabije) afzettingen tijdens de actieve fase
van de Maasloop.

2.4 Synthese verkennend archeologisch booronderzoek

In het algemeen komt het beeld van de bodem en ondergrond overeen met de verwachtingen uit het bureau-
onderzoek. Voor deelgebieden 1A en 2| geldt dat het gebied niet op een dekzandwelving, maar op een glaciale
rivierduin is gelegen. Verder zijn de waargenomen profielen als (verploegde) haarpodzolgronden geinterpre-
teerd, de gronden die ook verwacht werden. De noordwesthoek van deelgebied 1A is verstoord, of heeft een
A/C-profiel met erosieve overgang. Binnen de zuidwesthoek van deelgebied 2| zijn natte veldpodzolgronden
waargenomen. Binnen deelgebied 4K komen de gegevens van het booronderzoek volledig overeen met de
verwachte gegevens van het bureauonderzoek. Zoals al genoemd, is een gedeelte van deelgebied 1A verstoord,
en/of afgetopt. Binnen deelgebieden 21 en 4K is een gedeeltelijk intacte bodemopbouw aangetroffen.

2.5 Gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel op basis van het booronderzoek

Op basis van de resultaten is het nu mogelijk om een antwoord te formuleren op de voor het booronderzoek
onderzoek geformuleerde onderzoeksvragen.

—  Wat is de geo(morfo)logische en bodemkundige opbouw van de ondergrond in het plangebied?
Deelgebied 1A: Hier hebben zich haarpodzolgronden gevormd in een glaciale, zandige rivierduin. De
podzol is lokaal verploegd. Geologisch gezien behoren deze eolische rivierduinafzettingen tot het Laag-
pakket van Delwijnen binnen de Formatie van Boxtel.
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Deelgebied 2I: Hier hebben zich haarpodzolgronden gevormd in een glaciale, zandige rivierduin. Naar het
zuidwesten toe wordt het terrein natter en is sprake van een veldpodzolbodem. Geologisch gezien be-
horen deze eolische rivierduinafzettingen tot het Laagpakket van Delwijnen binnen de Formatie van Box-
tel.

Deelgebied 4K: Hier bestaat de ondergrond uit fluviatiele, zandige beddingafzettingen van de Maas, met
daarop een alluviaal oeverkleidek. In dit dek zijn vaaggronden waargenomen, in de onderliggende zandige
sedimenten is geen (beginnende) bodemvorming waargenomen.

—  In hoeverre is deze opbouw nog intact?
Binnen deelgebied 2l en 4K is de bodemopbouw nagenoeg intact. De bovenste 20 tot 30 centimeter zijn
in het verleden bewerkt om de gebieden te cultiveren. Hierdoor zijn van de podzolgronden niet alle ho-
rizonten volledig intact.

Binnen deelgebied 1A is voor een groot gedeelte voorgaande ook van toepassing. In het noordwesten is
in een aantal boringen een door verstoring of erosie ontstaan A/C-profiel waargenomen. Hier is de bo-
demopbouw niet meer intact. De verstoringen houden mogelijk verband met het egaliseren van het ter-
rein.

—  Hoe verhoudt de in het veld waargenomen bodemopbouw zich tot de resultaten uit het vooronderzoek?
De waargenomen bodemopbouw komt vrijwel geheel overeen met de verwachtingen van het bureau-
onderzoek.

—  Bevinden zich archeologisch relevante afzettingen in het plangebied?
Ja, binnen deelgebied 1A en 2| zijn zowel de Bs- en B(C)-horizonten als de C-horizont archeologisch
relevant. In de Bs- en B(C)-horizonten kunnen vuursteen-/artefactvindplaatsen en sporenvindplaatsen
voorkomen, vaak is het zo dat de laatste groep pas vanaf de (B)C-horizont een goede spoorzichtbaarheid
hebben. Binnen deelgebied 4K is enkel de eerste C-horizont archeologisch relevant.

—  Zoja, op welke diepte ten opzichte van het maaiveld en NAP?
Deelgebied 1A: Het archeologisch vlak ligt op circa 25 tot 30 centimeter onder maaiveld, direct onder de
bouwvoor. Het genoemde vlak is gelegen op circa 15,00 tot 15,25 meter boven NAP. In de noordoost-
hoek is dit 15,50 tot 15,75 meter boven NAP.

Deelgebied 2I: Het archeologisch vlak ligt op circa 40 centimeter onder maaiveld, direct onder de bouw-
voor. Het genoemde vlak is gelegen op circa 18,10 meter boven NAP in het noorden tot 17,50 meter
boven NAP in het zuiden.

Deelgebied 4K: Het archeologisch vlak ligt op circa 20 centimeter onder maaiveld, direct onder de bouw-
voor. In de noordelijke poel is het genoemde vlak gelegen op circa 18,90 (noord) tot 18,65 (zuid) meter
boven NAP. In de zuidelijke poel is dit 18,80 tot 18,60 meter boven NAP.

—  Alhoewel niet het doel van een verkennend archeologisch booronderzoek, zijn er desondanks toch archeolo-
gische indicatoren aangetroffen?
Deze zijn niet aangetroffen.

—  Op welke diepte ten opzichte van maaiveld en NAP zijn zij aangetroffen?
Niet van toepassing.

—  Wat is de ruimtelijke spreiding van de indicatoren?
Niet van toepassing.
—  Wat is de aard en ouderdom van deze indicatoren?
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Niet van toepassing.

— Inwelk opzicht kan op basis van het veldonderzoek de archeologische verwachting worden bijgesteld?

deelgebied 1A
Voor deelgebied 1A geldt vanuit het bureauonderzoek een hoge verwachting op het aantreffen van ar-

cheologische resten uit de periode Laat-Paleolithicum tot en met de Vroege Middeleeuwen, alsook voor
resten uit de Tweede Wereldoorlog. Op basis van het uitgevoerde booronderzoek kan gesteld worden
dat een gedeelte van het archeologisch vlak verstoord is, hier geldt een lage verwachting voor alle peri-
odes.'® Binnen het overige gedeelte blijft de hoge verwachting voor de genoemde periodes gehandhaafd.
Op basis van het booronderzoek kan de tabel met de kenmerken van de gespecificeerde archeologische
verwachting worden aangevuld (Tabel 5). In deze tabel wordt enkel het gebied met een hoge verwachting
besproken.

. . . diepte-lig- aafheid en conserve-

periode verwachting complextype uiterlijke kenmerken . 2 B g .
ging ring/ verstoringen

Laat-Paleo- t/m hoog bewoning, vondststrooiin- vuurstenen artefacten en organi- vanaf circa goed, B-horizont intact
Mesolithicum gen, incidenteel sporen sche resten haardkuilen 25 cm -mv
Neolithicum t/m 1J- hoog nederzettingsresten, graf- sporenniveau met organische en vanaf circa goed, geen vastge-
zertijd velden anorganische vondsten 25 cm -mv stelde verstoring
Romeinse tijd t/m hoog nederzettingsresten sporenniveau met organische en vanaf circa goed, geen vastge-
Vroege Middeleeu- anorganische vondsten 25 cm -mv stelde verstoring
wen
Late Middeleeuwen laag nederzettingsresten sporenniveau met organische en vanaf circa goed, geen vastge-
en Nieuwe tijd anorganische vondsten 25 cm -mv stelde verstoring
Tweede  Wereld- hoog verdedigingswerken; man- kuilen met oorlogs-gerelateerde vanaf circa goed, geen vastge-
oorlog gaten en persoonlijke vondsten 25 cm -mv stelde verstoring
Tabel 5. Archeologische verwachting per periode binnen deelgebied 1A, inclusief verwachte kenmerken, diepteligging en gaafheid van de eventuele vindplaats voor zover dit bekend is.

deelgebied 2I

Voor deelgebied 2| geldt vanuit het bureauonderzoek een middelhoge verwachting op het aantreffen
van archeologische resten uit de periode Laat-Paleolithicum tot en met de Vroege Middeleeuwen. Het
booronderzoek heeft duidelijk gemaakt dat binnen het gehele onderzoeksgebied een gedeeltelijk intacte
bodemopbouw is waargenomen. Op basis daarvan blijft de middelhoge verwachting voor de genoemde
periodes gehandhaafd. Op basis van het booronderzoek kan de tabel met de kenmerken van de gespe-
cificeerde archeologische verwachting worden aangevuld (Tabel 6).

. . . diepte-lig- aafheid en conserve-

periode verwachting complextype uiterlijke kenmerken X P s g .
ging ring/ verstoringen

Laat-Paleo- t/m middelhoog bewoning, vondststrooiingen vuurstenen artefacten en or- vanaf circa goed, B-horizont intact
Mesolithicum incidenteel sporen ganische resten haardkuilen 40 cm -mv
Neolithicum t/m IJ- middelhoog nederzettingsresten sporenniveau met organische vanaf circa goed, geen vastgestelde
zertijd en anorganische vondsten 40 cm -mv verstoring
Romeinse tijd t/m middelhoog nederzettingsresten sporenniveau met organische vanaf circa goed, geen vastgestelde
Vroege Middeleeu- en anorganische vondsten 40 cm -mv verstoring
wen
Late Middeleeuwen laag nederzettingsresten sporenniveau met organische vanaf circa goed, geen vastgestelde
en Nieuwe tijd en anorganische vondsten 40 cm -mv verstoring
Tabel 6. Archeologische verwachting per periode binnen deelgebied 21, inclusief verwachte kenmerken, diepteligging en gaafheid van de eventuele vindplaats voor zover dit bekend is.

10 Dit betreft de zone rond boringen 1, 11-14 en 20-24.
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Voor deelgebied 4K geldt vanuit het bureauonderzoek een hoge verwachting op het aantreffen van
archeologische resten uit de periode Laat-Paleolithicum tot en met de Vroege Middeleeuwen. Op basis
van het uitgevoerde booronderzoek kan de middelhoge verwachting voor het Laat-Paleolithicum-Me-
solithicum naar laag worden bijgesteld. In de onder het kleipakket gelegen zandige afzettingen zijn geen
restanten van bodemvorming aangetroffen waarin deze resten verwacht worden. Voor de periode
vanaf het Neolithicum tot en met de Vroege Middeleeuwen blijft de verwachting hoog, waarbij het ar-
cheologisch relevante vlak zich onder de bouwvoor bevindt.

periode verwachting complextype uiterlijke kenmerken d.lepte-llg- g.aafheld en'conserve-
ging ring/ verstoringen

Laat-Paleo- t/m laag bewoning, vondststrooiingen vuurstenen artefacten en or- vanaf circa slecht, geen resten van

Mesolithicum incidenteel sporen ganische resten haardkuilen 70 cm -mv bodemvorming

Neolithicum t/m 1J- hoog nederzettingsresten sporenniveau met organische vanaf circa goed, geen vastgestelde

zertijd en anorganische vondsten 20 cm -mv verstoring

Romeinse tijd t/m hoog nederzettingsresten sporenniveau met organische vanaf circa goed, geen vastgestelde

Vroege Middeleeu- en anorganische vondsten 20 cm -mv verstoring

wen

Late Middeleeuwen laag nederzettingsresten sporenniveau met organische vanaf circa goed, geen vastgestelde

en Nieuwe tijd en anorganische vondsten 20 cm -mv verstoring

Tabel 7. Archeologische verwachting per periode binnen deelgebied 4K, inclusief verwachte kenmerken, diepteligging en gaafheid van de eventuele vindplaats voor zover dit bekend is.

—  Worden de (mogelijk aanwezige) archeologische waarden bedreigd door de voorgenomen ingrepen?
Deelgebied 1A: Daar waar bos voorzien is (huidige onderzoeksgebied aldaar), wordt de bodem tot 30
centimeter geploegd, waarna een half open bos aangeplant wordt. Aangezien archeologische resten hier
al vanaf 25 centimeter onder maaiveld aanwezig kunnen zijn, worden deze bedreigd door zowel het
ploegen als de aanplant van een bos. Dit geldt niet voor de zone waar verstoringen zijn vastgesteld.

Deelgebied 2I: Het onderzoeksgebied wordt hier voor circa 35 centimeter afgegraven ten behoeve van
verschraling. Het archeologisch vlak wordt op circa 40 centimeter onder maaiveld verwacht. Een magere
buffer van 5 centimeter is dus aanwezig, die onvoldoende bescherming biedt om te stellen dat de resten
niet bedreigd worden.

Deelgebied 4K: Binnen de twee onderzoeksgebieden worden twee poelen aangelegd, hiervan is de ont-
gravingsdiepte niet exact bekend. Aangezien het archeologisch niveau zich al vanaf 20 centimeter onder
maaiveld kan bevinden, worden deze resten vrijwel zeker bedreigd door de voorgenomen werkzaamhe-
den.

— Is het plangebied voldoende onderzocht en zo niet, welke vorm vervolgonderzoek wordt geadviseerd?

Nee, geen van de deelgebieden is voldoende onderzocht. In deelgebieden 2| en 4K is het gehele poten-
tiéle archeologische vlak intact, en luidt het asvies van Den Ouden Bodac planaanpassing of vervolgon-
derzoek. In deelgebied 1A is een gedeelte verstoord waar geen vervolgonderzoek nodig zal zijn. Voor het
niet verstoorde deel wordt eveneens planaapassing of vervolgonderzoek geadviseerd. Gezien de arche-
ologische verwachting voor zowel vuursteenvindplaatsen als sporenvindplaatsen binnen deelgebieden
1A en 2I, adviseren wij om hier gefaseerd vervolgonderzoek uit te voeren. Deze onderzoeksfasen zijn
gerelateerd aan de vindplaatsen uit verschillende perioden, hun eigenschappen en de diepteligging en
archeologische context waarin zij zich bevinden. Deze onderzoeken worden in de onderstaande para-
graaf nader behandeld. Binnen deelgebied 4K is een proefsleuvenonderzoek de beste vorm van vervolg-
onderzoek.
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2.6 Toelichting op het advies voor vervolgonderzoek in deelgebieden 1A en 2|

Voor deelgebieden 1A en 2| geldt dat er twee verschillende vindplaatstypen worden verwacht. De oudste vind-
plaatsen die kunnen worden verwacht, dateren uit het Jong-Paleolithicum en/of het Mesolithicum, en worden
gekenmerkt door het feit dat zij vrijwel volledig en uitsluitend bestaan uit een strooiing van vondstmateriaal
(artefactvindplaatsen). Voor het opsporen en begrenzen van dergelijke vindplaatsen is een proefsleuvenonder-
zoek niet geschikt, deze kunnen het beste worden onderzocht door middel van een speciaal voor steentijdvind-
plaatsen ontwikkeld booronderzoek-strategie. Naast deze artefactvindplaatsen worden ook sporenvindplaat-
sen vanaf het Neolithicum tot en met de Vroege Middeleeuwen verwacht. Voor deze categorie is een proef-
sleuvenonderzoek wel de beste onderzoeksmethode.

2.6.1 Karterend booronderzoek naar steentijdvindplaatsen

Voor het karterend booronderzoek naar vuursteenvindplaatsen adviseren wij om, conform relevante literatuur
en de daarop gebaseerde leidraad, de boringen uit te voeren in een dicht boorgrid van 13 bij 15 meter (13 meter
tussen de boringen, 15 meter tussen de raaien). Voor middelgrote vindplaatsen met een matig tot hoge vondst-
dichtheid wordt dit grid als voldoende beschouwd om een statistisch betrouwbare pakkans te garanderen (Ta-
bel 8).11 Voor de opsporingskans is de diameter van de boor (10, 12 of 15 centimeter) minder relevant.12 Op
basis van daarvan, in combinatie met ergonomische afwegingen, is een Edelmanboor met een diameter van 12
centimeter adequaat voor dit archeologisch onderzoek. Dit is ook de diameter die in de leidraad wordt geadvi-
seerd.

vindplaatstype boorgrid (meter) diameter (centimeter) waarnemingstechniek
zeer kleine variant (kleiner dan 50 m?)
lage vondstdichtheid (40 tot 80 per m?)

zeer lage vondstdichtheid (lager dan 40 per m? niet van toepassing
kleine variant (50 tot 200 m?)

lage vondstdichtheid (40 tot 80 per m?) 4 x5 15 3 millimeter zeef
zeer lage vondstdichtheid (lager dan 40 per m?) proefputten 3 millimeter zeef
middelgrote variant (200 tot 1.000 m?)

matig-hoge vondstdichtheid (hoger dan 80 per m?) 13x15 12 3 millimeter zeef
lage vondstdichtheid (40 tot 80 per m?) 8x 10 15 3 millimeter zeef
zeer lage vondstdichtheid (lager dan 40 per m?) proefputten 3 millimeter zeef

grote variant (groter dan 1.000 m?)

matig-hoge vondstdichtheid (hoger dan 80 per m?) 20x 25 12 3 millimeter zeef
lage vondstdichtheid (40 tot 80 per m?) 13 x 15 12 3 millimeter zeef
Tabel 8. Overzicht van standaardmethoden voor het opsporen van nederzettingen (Tol, Verhagen & Verbruggen 2012).

Gezien het relatief grote aantal boringen en de daarmee verbonden fysieke belasting, adviseren wij om het
onderzoek uit te voeren met een mechanische boorstelling met een avegaarboor met een diameter van 20
centimeter.!3 Het monstervolume daarvan komt overeen met dat van een Edelmanboor met een diameter van
12 centimeter.

Circa 80% van het totale vondstspectrum van een vuursteenvindplaats bestaat uit artefacten kleiner dan 3
millimeter, zogeheten microdebitage (Figuur 5).1* Daarmee vormen juist deze kleine artefacten de meest voor-
komende archeologische indicator bij een vuursteenvindplaats. Zij zijn echter ook het meest kwetsbaar voor
postdepositionele verplaatsing. In termen van prospectieonderzoek is deze kleine fractie desalniettemin de
meest belangrijkste indicator voor de aanwezigheid van een vindplaats. Om deze artefacten te kunnen verza-
melen dienen de opgeboorde sedimenten nat te worden gezeefd, waarna de droge residuen worden onder-
zocht.

11 Verhagen e.a. 2011, Tol; Verhagen & Verbruggen 2012.

12 De Clercq e.a. 2011.

13 Hierbij is het van belang dat de ‘vermaler’ die normaliter op de punt van een avegaarboor aanwezig is, verwijderd is om de bodemopbouw
bij het indraaien zoveel mogelijk intact te houden.

4 Noens e.a. 2013.
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De leidraad adviseert het gebruik van een zeef met een maaswijdte van 3 millimeter. Op basis van experimen-
teel onderzoek en resultaten uit de praktijk, adviseren wij een maaswijdte van 2 millimeter, om de pakkans van
voldoende diagnostisch materiaal te garanderen. Een maaswijdte van 2 millimeter vormt een betrouwbaar com-
promis tussen praktische afwegingen (werkbaarheid en waarneembaarheid van de artefacten) en de kans op
het ‘vangen’ van artefacten in de zeef. Van de artefacten kleiner dan 3 millimeter bestaat ongeveer een kwart
uit artefacten groter dan 2 millimeter. Hoewel daarmee relatief veel artefacten van kleiner dan 2 millimeter
worden gemist, weegt de inspanning van het zeven over een maaswijdte van 1 millimeter, en het bestuderen
van deze zeer kleine artefacten, niet op tegen de resultaten. Bij artefacten kleiner dan 2 millimeter is met het
blote oog vrijwel niet te onderscheiden of er sprake is van natuurlijke fragmenten of antropogene afslagen.
Artefacten van twee millimeter of groter laten zich met het blote oog of met een loep goed determineren en
beslaan een afdoende groot deel van het artefactspectrum om een betrouwbare trefkans te garanderen. 1

M percentage > 1 mm
M percentage > 2 mm
W percentage > 3 mm
M percentage >4 mm
M percentage > 6 mm

W percentage > 10 mm

Figuur 5. Grootteklassen van een totale vuursteenassemblage (naar Noens e.a. 2013).

2.6.2  Proefsleuvenonderzoek

Ongeacht de uitkomsten van het karterend booronderzoek wordt tevens aanbevolen om een proefsleuvenon-
derzoek uit te voeren op de locaties waar bodemvorming in het dekzand is aangetroffen. Met deze onderzoeks-
techniek kunnen de sporenvindplaatsen van eventuele vindplaatsen vanaf het Neolithicum vastgesteld worden.
Het doel van dit onderzoek is het aanvullen en toetsen van de gespecificeerde archeologische verwachting,
zoals geformuleerd in het bureauonderzoek en het Programma van Eisen (PvE). Het gaat hierbij om gebieds- of
vindplaatsgericht onderzoek, waarbij tijdens de waarderende fase het waarnemingsnet verdicht kan worden
om de datering, aard, omvang, diepteligging, gaafheid en conservering (mogelijk te relateren aan het
grondwaterpeil), locatie, uiterlijke kenmerken (artefacten en type indicatoren) en mogelijke verstoringen van de
archeologische resten vast te stellen, zodat een waardering en een inhoudelijk (selectie)advies kan worden
geformuleerd. Hiervoor wordt circa 10% van het terrein systematisch onderzocht.

15 Tol, Verhagen & Verbruggen 2012; Verhagen e.a. 2011; Noens e.a. 2013.
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3 Conclusie

3.1 Conclusie

Het verkennend booronderzoek laat zien dat het potentiéle archeologisch viak in deelgebieden 21 en 4K intact
zijn, binnen deelgebied 1A zijn in het noordoosten aanwijzingen voor verstoringen aanwezig. Tijdens het boor-
onderzoek zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen. De aanwezigheid van een intact potentieel ar-
cheologisch niveau binnen alle deelgebieden, in combinatie met de voorgenomen verstoringsdieptes, maakt
duidelijk dat de mogelijk hierin archeologische resten worden bedreigd en in situ behoud niet gegarandeerd kan
worden.

3.2 Aanbevelingen

De archeologische monumentenzorg heeft als doel het behoud in situ van het archeologisch bodemarchief. Het
onderzoeken van steentijdvindplaatsen is een arbeidsintensieve, tijdrovende en daardoor kostbare manier van
archeologisch onderzoek. Den Ouden Bodac adviseert op basis daarvan om te overwegen of het beschermen
van de vindplaatsen door middel van behoud niet kan worden gerealiseerd door het aanpassen van de plannen.

Indien planaanpassing niet mogelijk of wenselijk is, adviseert Den Ouden Bodac om in deelgebieden 1A
(gedeeltelijk, zie Figuur 6) en 2I (Figuur 7) eerst een karterend booronderzoek uit te voeren. Dit booronderzoek
is gericht op het lokaliseren van eventuele vuursteenvindplaatsen. De randvoorwaarden hiervoor zijn uiteen-
gezet in §2.6.1. Indien in het door middel van booronderzoek onderzochte gebied behoudenswaardige archeo-
logische resten worden aangetroffen, dient op basis van de resultaten van dit onderzoek een advies voor ver-
volgstappen te worden opgesteld.

Voor dezelfde deelgebieden, alsook voor deelgebied 4K (Figuur 8), wordt geadviseerd om (tevens) een proef-
sleuvenonderzoek uit te voeren voor het lokaliseren en (indien mogelijk) begrenzen van vindplaatsen vanaf het
Neolithicum. Bij dit onderzoek wordt circa 10% van het gebied systematisch onderzocht. Indien in het door
middel van proefsleuven onderzochte gebied behoudenswaardige archeologische resten worden aangetroffen,
dient op basis van de resultaten van dit onderzoek een advies voor vervolgstappen te worden opgesteld.

Het proefsleuvenonderzoek kan pas worden uitgevoerd nadat het booronderzoek ten behoeve van de vuur-
steenvindplaatsen is afgerond. Mocht gravend inventariserend onderzoek naar steentijdvindplaatsen op enig
moment noodzakelijk blijken, dan kan dit wellicht methodologisch worden ingebed in het proefsleuvenonder-
zoek.

Het rapport en bovenstaand selectieadvies dienen beoordeeld te worden door (de adviseur archeologie van)
de gemeenten Bergen en Venlo. Op basis van de inhoudelijke onderbouwing van het selectieadvies beslist deze
of dit wordt omgezet in een selectiebesluit.
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Figuur 6. De advieskaart van deelgebied 1A, waar het advies is om een gedeelte van het gebied vrij te geven voor nader vervolgonderzoek (achter-
grond: ESRI Topo).
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A23012 Maasduinen | Advieskaart 21
Verkennend booronderzoek; OM5443446100
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I
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Figuur 7. De advieskaart van deelgebied 21 (achtergrond: ESRI Topo).
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Figuur 8. De advieskaart van deelgebied 4K (achtergrond: ESRI Topo).
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Betekenis van de afkortingen:

LDO - Onderzijde boortraject in cm -mv

Lithologie:
GD - sedimenten: G = grind, K = klei, L = leem, V = veen, Z = zand, P = puin, KA = kalksteen
Korrelgrootte: uf = uiterst fijn, zf = zeer fijn, mf = matig fijn, mg = matig grof, zg = zeer grof,
ug = uiterst grof
Bijmengsels: BK = bijmengsel klei, BS = bijmengsel silt, BZ =bijmengsel zand, BG= bijmengsel grind, BH
= bijmengsel humus. Betekenis toegevoegde cijfers: 1 = zwak, 2 = matig, 3 = sterk en 4 = uiterst.

Kleur:
HK = hoofdkleur, BL = blauw, BR = bruin, GE = geel, GN = groen, GR = grijs, OL = olijf, OR =oranje,
PA = paars, RO = rood, RZ = roze, WI = wit, ZW = zwart.
TK = Tweede kleur (kleurafkortingen als boven).
IK = Intensiteit kleur: LI = licht en DO = donker
VLK = Vlekken (V): 2e en 3e letter is kleurafkorting als boven, 1 = weinig, 2 = matig , 3= veel

Overige kenmerken:
SO = Sortering: 1 = slecht, 2 = matig, 3 = goed, 4 = zeer goed
CO = Consistentie (C ): ZSL-zeer slap, SLA-slap, MSL-matig slap, MST-matig stevig, STV-stevig
PLH = plantenresten (PL): PLO = geen, PL1 = spoor, PL2 = weinig, PL3 = veel)
NVS = nieuwvormingen: MNC = mangaanconcreties, ROV = roestvlekken, FEC = ijzerconcreties,
FFV = fosfaatvlekken
TL = trends in de laag; FUA = naar boven toe fijner, TOH = aan de top humeus, TOK = top kleiig,
BAK = basis kleiig, BAZ = basis zandig
SST = Sedimentaire structuren; STKL = kleilagen, STLL = leemlagen, FLA = fijn gelaagd
LG = laaggrens; BSE = basis scherp, BGE = basis geleidelijk, BDI = basis diffuus
BHN = Bodemhorizont; BHA = A-horizont, BHAa = esdek, BHB = B-horizont, BHBs = B-horizont met
sesquioxiden, BHBt = B-horizont met lutuminspoeling, BHC = C-horizont, BHCg = C-horizont met
gleykenmerken, BHCr = gereduceerde C-horizont
Bl = Bodemkundige interpretaties; BOV = bouwvoor , XX = recent verstoord, XM = verveend, VEG =
veengrond, OPG = opgebracht, SLO = slootvulling, PD = plaggendek, AD = antropogeen dek, MPG =
moderpodzol, BO = begraven oud oppervlak, CL = cultuurlaag
Gl = Geologische interpretaties; LSS = l16ss, COL = colluvium, ALL = alluvium, DEZ = dekzand, RIV =
rivierafzettingen, FPG = fluvioperiglaciaal, RID = rivierduin
AIS = Archeologische indicatoren; BST = baksteen, SKO = steenkool, HKF = houtskool fijn verdeeld,
AWEF = aardewerkfragmenten, PUI = puin, SIN = sintels, ASF = asfaltbeton, MXX = metaal, SVU =
vuursteenfragmenten, GLS = glas, SLA = slakken/sintels, VKL = verbrande klei/leem, SXX = Natuur-
steen, PLC = plastic, OXBO = onverbrand bot
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Boorbeschrijving volgens ASB 5.2

Boornr. | LDO | Lithologie Kleur Overige kenmerken AIS/OPM
GD |BK |BS |BZ |[BG |BH | HK | TK | IK | VLK LG TL CO | SOR NVS BHN | BI Gl

1 40 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap

70 Zmg 1 GE LI 2 C RID
2 40 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap

75 Zmg 1 BR LI BGE 2 BC

100 | Zzg 1 GE LI 2 C RID
3 30 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap

50 Zmg 1 BR | RO BGE 2 Bs

70 Zmg 1 BR | GE | LI BGE 2 BC

90 Zmg 1 GE LI 2 C RID
4 25 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap

60 Zmg 1 BR | RO BGE 2 Bs

80 Zmg 1 BR LI BGE 2 BC

110 | Zmg 1 GE LI 2 C RID
5 25 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap

35 Zmg 1 BR LI BGE 2 BC

70 Zmg 1 GE LI 2 C RID
6 30 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap

60 Zmg 1 BR LI BGE 2 BC

80 Zmg 1 GE LI 2 C RID
7 30 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap

100 | Zmg 1 GE 2 C RID
8 30 Zmg 1 3 GR DO BSE 2 Ap

50 Zmg 1 BR | GE BSE 2 BC

90 Zmg 1 GE 2 C RID
9 30 Zmg 1 3 GR DO BSE 2 Ap

50 Zmg 1 BR | RO | LI BGE 2 Bs

80 Zmg 1 GE LI 2 C RID
10 30 Zmg 1 3 GR DO BSE 2 Ap

50 Zmg 1 GE DO BGE 2 BC

80 Zmg 1 GE LI 2 C RID Hoekige korrel
11 40 Zmg 1 3 BR | GR | DP BSE 2 Ap

90 Zmg 1 GE 2 C RID
12 65 Zmg 1 3 BR | GR | DO | LBR BSE 2 Ap

75 Zmg 1 BR LI DBRGR BSE 2 BC XX

100 | Zmg 1 GE LI 2 C RID
13 50 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap

80 Zmg 1 GE LI 2 C RID

www.bodac.nl
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Boornr. Lithologie Kleur Overige kenmerken AIS/OPM
GD BK | BS | BZ GD | BK | BS | BZ GD | BK BS BZ GD

14 25 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap

50 Zmg 1 BR | RO DBRGR/ | BSE 2 A/B XX

GE

80 Zzg 1 GE 2 C RID
15 35 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap

40 Zmg 1 BR LI BGE 2 BC

70 Zmg 1 GE LI 2 C RID
16 30 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap

50 Zmg 1 BR | GE | LI BGE 2 BC

80 728 1 GE 2 C RID
17 25 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap

40 Zmg 1 BR | RO | LI BGE 2 B

70 728 1 GE LI 2 C RID
18 40 Zmg 2 3 GR DO BSE 2 Ap

70 Zmg 2 BR | RO | DO | WILGR BSE 2 Bs XX

80 Zmg 2 BR LGE BSE 2 BC XX

100 | Zmg 2 GE LI 2 C RID
19 40 Zmg 1 3 GR DO BSE 2 Ap

60 Zmg 1 BR LI BGE 2 BC

80 Zmg 1 GE LI 2 C RID
20 30 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap Hoogste deel plangebied

60 Zmg 1 BR | GR | DO | LGE BSE 2 A/C XX

90 Zmg 1 GE LI 2 C RID
21 50 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap

60 Zmg 1 BR LI BSE 2 A/C XX

140 | Zmg 1 BR | GE | LI DBRGR 2 C RID
22 30 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap

50 Zmg 1 GE DBRGR BGE 2 A/C XX

80 Zmg 1 GE LI 2 C RID
23 40 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap Basis geroerd/onregelmatig

70 Zmg 1 GE LI 2 C RID
24 25 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap

75 Zmg 1 GE LI 2 C RID
25 30 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap

50 Zmg 1 BR | GE | LI BGE 2 BC

80 Zmg 1 GE 2 C RID
26 30 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap

50 Zmg 1 BR | RO | LI BGE 2 BC

90 Zmg 1 GE LI 2 C RID
27 35 Zmg 1 3 BR | GR | DO BSE 2 Ap
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Boornr. | LDO | Lithologie Kleur Overige kenmerken AIS/OPM
GD BK | BS | BZ GD | BK | BS | BZ GD | BK BS BZ GD
27 60 Zmg 1 BR | RO | LI BGE 2 B
80 Zzg 1 GE LI 2 C RID
28 40 Zmg 1 3 GR DO BSE 2 Ap
50 Zmg 1 RO | BR | DO BSE 2 Bs
65 Zmg 1 BR LI BGE 2 BC
90 Zmg 1 GE LI 2 C RID Hoekige korrels
29 40 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ap
80 Zmg 1 GE LI 2 C Hoekige korrels
30 40 Zmg 1 3 GR DO BSE 2 Ap Laagste deel plangebied
100 | Zmg 1 RO | BR | DO BGE 2 Bs
120 | Zmg 1 GE LI 2 C RID
31 40 Zmg 1 3 GR | BR | DO BSE 2 Ah
60 Zmg 1 RO | BR | DO | LBR BSE 2 Bs
90 Zzg 1 BR LI BGE 2 BC
100 | Zzg 1 BR | GE 2 C RID
32 35 Zmg 1 3 GR DO BSE 2 Ah Gebleekte zandkorrels
80 Zmg 1 BR BGE 2 Bs humusfibers
100 Zzg 1 GE C RID 1Jzer/humusfibers, hoekige korrels
33 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
90 K 3 RO LGR BGE | BAZ ZST ROV 1Cg ALL Zeer droog
100 | Zmf | 3 GR LI OR BSE ROV | 2Cgl RIV
120 | Zmf 2 GR LI 2Cg2 RIV
34 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
85 K 3 RO LGR BSE ZST ROV | 1Cg ALL Zeer droog
100 | Zzf 3 GR LI OR ROV | 2Cg RIV
35 35 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
90 K 3 RO LGR BSE ZST ROV 1Cg ALL Zeer droog
100 | Zzf 3 GR LI OR ROV | 2Cg RIV
36 35 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
90 K 3 RO LGR BSE ZST ROV 1Cg ALL Zeer droog
100 | Zmf 3 GR LI OR TOK ROV | 2Cg RIV
37 35 K 3 BR | GR | LI BSE Ap
65 K 3 RO LGR BSE ZST ROV | 1Cg ALL Zeer droog
100 | Zzf 3 GR LI OR TOK ROV | 2Cg RIV
38 25 K 3 BR | GR | LI BSE Ap
70 K 3 RO LGR BSE ZST ROV | 1Cg ALL Zeer droog
100 | Zzf 3 GR LI OR TOK ROV | 2Cg RIV
39 25 K 3 BR | GR | LI BSE Ap
70 K 3 RO LGR BSE ZST ROV 1Cg ALL Zeer droog
80 Zzf 3 GR LI OR BSE ROV | 2Cg RIV
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Boornr. Lithologie Kleur Overige kenmerken AIS/OPM
GD BK | BS | BZ GD | BK | BS | BZ GD | BK BS BZ GD
100 | Zzg 1 GR LI 2Cr RIV
40 25 K 3 BR | GR | LI BSE Ap
70 K 3 RO LGR BSE ZST ROV 1Cg ALL Zeer droog
90 Zzf 3 GR LI OR BSE ROV | 2Cg1 RIV
100 | Zzg 1 GR LI 2Cr2 RIV
41 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
70 K 2 RO LGR BSE BAZ ZST ROV 1Cg ALL Zeer droog
90 Zzf 4 GR LI OR BGE ROV | 2Cg1 RIV
100 | Zmf 3 GR LI 2Cr2 RIV
42 30 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
80 K 2 RO LGR BSE BAZ | ZST ROV | 1Cg ALL Zeer droog
90 Zzf 4 GR LI OR BGE ROV | 2Cg1 RIV
100 | Zmf 3 GR LI 2Cr2 RIV
43 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
70 K 3 RO LGR BSE ZST ROV 1Cg ALL Zeer droog
100 | Zmf | 2 GR LI OR ROV | 2Cg RIV
44 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
70 K 3 RO LGR BSE ZST ROV 1Cg ALL Zeer droog
100 | Zzf 3 GR LI OR ROV | 2Cg RIV
45 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
65 K 3 RO LGR BSE ZST ROV | 1Cg ALL Zeer droog
100 | Zzf 2 GR LI OR ROV | 2Cg RIV
46 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
80 K 2 RO LGR BSE BAZ | ZST ROV | 1Cg ALL Zeer droog
90 Zzf 3 GR LI OR BGE ROV | 2Cg1 RIV
100 | Zug 1 GR LI 2Cr2 RIV Hoekige korrels
47 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
80 K 3 RO LGR BSE ZST ROV | 1Cg
100 | Zmf 3 GR LI OR ROV | 2Cg RIV
48 20 K 3 BR LI BSE Ap
70 K 3 RO LGR BSE ZST ROV | 1Cgl
80 K 2 GR LI OR BSE ROV | 1Cg2
90 Zmf 4 GR LI OR BGE ROV | 2Cg1
100 | Zug 1 GR LI 2Cr2 RIV
49 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
70 K 3 RO LGR BSE ZST ROV | 1Cg
100 | Zmf 2 GR LI GEOR TOK ROV | 2Cg RIV
50 25 K 3 1 BR | GR | LI BSE Ap
60 K 3 RO LGR BSE ZST ROV | 1Cg
100 | Zmf 2 GR LI GEOR TOK ROV | 2Cg RIV
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Your safety is our concern
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