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1. Inleiding 

In opdracht van Reland BV is een akoestisch onderzoek gevelgeluidwering uitgevoerd 
van een bouwplan te Venlo. Het plan omvat de realisatie van een grondgebonden 
woningen aan de Molenkampweg ongenummerd te Venlo.  
 
Doel van het onderzoek is om te bepalen of en hoe voldaan kan worden aan de eisen 
uit het Bouwbesluit 2012 ten aanzien van de karakteristieke gevelgeluidwering van een 
verblijfsgebied ten gevolge van wegverkeerslawaai. 
 
Voor het onderhavige onderzoek zijn de tekeningen gebruikt van Verheijen Smeets 
Architecten zonder werknummer, laatst gewijzigd 10-02-2022. In bijlage 1 is de situatie 
en de plattegrondtekeningen bijgevoegd van de geplande nieuwbouw. 
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2. Uitgangspunten 

2.1 Wet- en regelgeving 
Op basis van artikel 3.1 lid 1 van het Bouwbesluit 2012 moet een verblijfsgebied in een 
te bouwen bouwwerk worden beschermd tegen geluid van buiten. Conform artikel 3.2 
lid 1 heeft een uitwendige scheidingsconstructie van een woning een volgens NEN 
5077 bepaalde karakteristieke geluidwering (GA;k), die niet kleiner is dan het verschil 
tussen de volgens de Wet geluidhinder geldende ten hoogste toelaatbare 
geluidsbelasting van die scheidingsconstructie en de grenswaarde voor de 
geluidsbelasting in het verblijfsgebied van 33 dB (bij weg- en spoorweglawaai), met een 
minimum van 20 dB. 
 
Conform artikel 3.3 lid 5 mag de karakteristieke geluidwering van de gevel van een 
verblijfsruimte maximaal 2 dB of 2 dB(A) lager zijn. 
 
De berekeningen zijn uitgevoerd conform de NEN 5272 en de rekenmethode GGG 
1997.  

2.2 Geluidbelastingen 
De rapportage geluidbelastingen op de gevels is opgesteld door G&O Consult met 
rapportnummer 3962ao6022, datum 03 januari 2023. Het plangebied is gelegen binnen 
de geluidzone van de Baarlosestraat, verder is het plan gelegen binnen de invloedsfeer 
van de 30 km zones Molenkampweg en Cleopatralaan. De gecumuleerde 
geluidbelasting ten gevolge van wegverkeer bedraagt maximaal 60 dB ter plaatse van de 
voorgevel.  
 
In bijlage 2 zijn de geluidbelastingen bijgevoegd.  
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3. Toetsingskader

3.1 Wet Geluidhinder 
De berekeningen worden uitgevoerd conform de NPR 5272, uitgave 2003, de GGG-97 
en de NEN 5077, uitgave 2006 met correctieblad C3:2012, waarin de karakteristieke 
gevelgeluidwering GA;k van de gevel wordt bepaald volgens de onderstaande formules: 

Verblijfsruimte: 

𝐺𝐺A,k = 𝐺𝐺A − 10 log�
0,16 ∗ 𝑉𝑉
𝑇𝑇0 ∗ 𝑆𝑆r,u

� 

Indien de verhouding V/Sr,u kleiner is dan 3 meter moet in bovenstaande vergelijking 3 
meter worden ingevuld voor deze verhouding. 

Verblijfsgebied: 

𝐺𝐺A,k =  −10 ∗ log��
0,16 ∗ 𝑉𝑉
𝑇𝑇0 ∗ 𝑆𝑆vg,u

 ∗ 10�−𝐺𝐺A,r/10��
𝑛𝑛

𝑟𝑟=1

 

In onderstaande tabel zijn de gehanteerde herleidingswaarden Ki weergegeven conform 
NEN 5077.  

Tabel 1: Gehanteerde herleidingswaarden Ki in dB 
125 250 500 1000 2000 Hz 

Wegverkeersgeluid -14 -10 -7 -4 -6 dB 

3.2 Basis berekening 

3.2.1 uitgangspunten 

De onderstaande voorzieningen zijn gebruikt in de eerste berekeningen op basis van 
de aangeleverde tekeningen en opgave van de opdrachtgever. Indien blijkt uit deze 
berekeningen dat er niet wordt voldaan aan de gestelde eisen worden maatregelen 
gedimensioneerd. 

Kozijnen 

KO37: dikke kozijnen van verschillende materialen 80-120mm 
De nieuwbouw wordt voorzien van houten kozijnen 



          

R23013.130-A  10-02-2023 

4 

Beglazing 

GD27d:  Standaard dubbel glas (4-15-5) met een RAtr van 27,2 dB. 
GVX27: Velux dakraam met standaard dubbel glas 

Kier- en naaddichting 

De draaiende delen worden uitgevoerd met een goede dubbele kierdichting. De 
kozijnen worden rondom afgekit of voorzien van een lat en schuimband.  

Dichte geveldelen 

PA37b:  HSB wandconstructie, met niet gescheiden regelwerk, 55 kg/m2  
 In bijlage 4 is de opbouw van de wandconstructie bijgevoegd, hieruit volgt 

een massa van 66 kg/m2   

Dak 

DH4: Gording/sporenkap met minerale wol gevuld dakelement met een massa 
van 8-15 kg/m2  

 In bijlage 4 is de opbouw van de dakcontructie bijgevoegd, hieruit volgt 
een massa van 40 kg/m2 zonder dakpannen.  

Ventilatie 

De woning worden voorzien van gebalanceerde ventilatie met WTW waardoor er 
geen roosters in de gevels zijn voorzien.  

3.2.2 Resultaten 

In onderstaande tabel zijn de resultaten per verblijfsgebied weergegeven. De 
uitgebreide rekenresultaten zijn bijgevoegd in bijlage 3. 
 
Tabel 2: resultaten wegverkeerslawaai 

  Eis Gerealiseerd 

Verblijfsgebied Verblijfsruimte GA;k VG GA;k VR GA;k VG GA;k VR 

VG 1  26  32  

 Woonkamer  24  32 

 Keuken  24  30 

VG 2  23  30  

 Slaapkamer 1  21  30 

VG 3  27  30  

 Slaapkamer 2  25  28 

 
Uit de resultaten volgt dat met de voorzieningen zoals beschreven in paragraaf 3.2.1. 
wordt voldaan aan de gestelde eisen. 
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4. Samenvatting en conclusie 

In opdracht van Reland BV is ten behoeve van een nieuwbouwplan een akoestisch 
onderzoek gevelgeluidwering uitgevoerd. Het plan omvat de realisatie van een 
grondgebonden woning aan de Molenkampweg ongenummerd te Venlo. 
 
De projectlocatie is gelegen binnen de wettelijke zone van de Baarloseweg, verder is 
het plan gelegen binnen de invloedsfeer van de 30 km zone Molenkampweg en 
Cleopatralaan. De gecumuleerde geluidbelasting is maximaal 60 dB op de voorgevel 
van de woning.  
 
Ten behoeve van de aanvraag Omgevingsvergunning is voor de nieuwbouw de 
gevelgeluidwering berekend en getoetst aan de relevante eisen uit het Bouwbesluit 
2012. 
 
In paragraaf 3.2 zijn de berekeningsresultaten uitgewerkt met de voorzieningen zoals 
aangegeven op de tekeningen, hieruit volgt dat met de geplande voorzieningen wordt 
voldaan aan de gestelde eisen. Andere merken of typen constructies zoals omschreven 
bij de maatregelen zijn ook mogelijk mits gelijkwaardig ten aanzien van de geluidisolatie 
RA;tr. 

 
 
 
 
Opgesteld door:  E.A.J. Zinken 

 
 
 
 

Adviesbureau BB&E 
 



          

 

Bijlage 1 
Situatie en tekeningen 
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Bijlage 2 
Geluidbelastingen 
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Akoestisch onderzoek Molenkampweg ong. te Venlo

G&O Consult

Figuur 4.1 Overzicht contouren

RMG-2012, wegverkeer, [versie van 3962ao6022 - eerste model] , Geomilieu V2022.3 rev 1 Licentiehouder: G&O Consult
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G&O Consult3962ao6022 v2

Resultaten CumulatiefAkoestisch onderzoek Molenkampweg ong. te Venlo

Rapport: Resultatentabel
Model: eerste model

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: Cumulatief
Groepsreductie: Nee

Naam
Toetspunt Omschrijving X Y Hoogte Dag Avond Nacht Lden

T01_A Noord gevel 1,5m 206835.77 374405.43 1.50 59 56 49 59
T02_A Noord gevel 4,5m 206840.74 374408.39 1.50 59 56 49 60
T03_A Oost gevel 1,5m 206851.03 374410.86 1.50 56 52 45 56
T04_A Oost gevel 4,5m 206847.70 374408.57 1.50 55 51 45 55
T05_A Zuid gevel 206847.28 374400.87 1.50 44 41 35 45

T05_B Zuid gevel 206847.28 374400.87 4.50 46 43 37 47
T06_A West Gevel 206836.52 374400.05 1.50 55 52 45 55
T06_B West Gevel 206836.52 374400.05 4.50 56 52 46 56

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

1/3/2023 2:48:40 PMGeomilieu V2022.3 rev 1 Licentiehouder: G&O Consult



          

 

Bijlage 3 
Rekenresultaten 



Projectnummer :
Adres :
Plaats :
Datum :

125 250 500 1000 2000 Hz

Spectrum : -14 -10 -6 -5 -7 dB

Geluidbelasting 59 dB

Vereiste geluidwering GA;k  : 26 dB

31,6 dB

93 m3 A = 34,6 m2

24 dB GA;k ruimte : 32,0 dB
GA ruimte : 31,8 dB

11,50 m2

CL = 0 Cg 0
Cr = 3

geveldeel Gevelelement Code 125 250 500 1000 2000 GA;k;p RA

A (m2)
Paneel BP4;Buigsl.constr. ca.55 kg/m2 PA37B 9,10 25,0 35,0 40,0 45,0 50,0 39,7 37,1
Glas 4-15-5 mm (SGG) GD27d 1,71 21,0 19,0 30,0 38,0 39,0 37,1 27,2
Kozijn kozijn K3 KO37 0,69 29,5 32,5 32,5 37,5 42,5 48,9 35,1

Naden en kieren lengte (m) A (m2)

Naden NA50: band+lat 6,40 37 48 56 60 65 53,5 49,8

kieren KT45: dubbele dichting 3,93 45 45 45 45 45 51,7 45,4

R' 24,1 26,6 35,6 41,5 43,9

21,52 m2

CL = 4 Cg 0

Cr = 3

geveldeel Gevelelement Code 125 250 500 1000 2000 GA;k;p RA

A (m2)

Paneel BP4;Buigsl.constr. ca.55 kg/m2 PA37B 16,52 25,0 35,0 40,0 45,0 50,0 41,1 37,1

Glas 4-15-5 mm (SGG) GD27d 3,90 21,0 19,0 30,0 38,0 39,0 37,5 27,2

Kozijn kozijn K3 KO37 1,10 29,5 32,5 32,5 37,5 42,5 50,9 35,1

Naden en kieren lengte (m) A (m2)

Naden NA50: band+lat 17,10 37 48 56 60 65 53,2 49,8

R' 23,9 25,9 35,4 42,0 44,7

Gevel :
Totaal geveloppervlak :

Rechter zijgevel

Gevel :

Verblijfsgebied 1

Totaal geveloppervlak :

Verblijfsruimte 1

Volume : 
Vereiste GA;k :

23013.130
Molenkampweg ong.
Venlo

Voorgevel

Geluidwering GA;k   :

9 februari 2023

woonkamer

Geluidwering gevels
Versie 2.25 10-2-2023



88 m3 A = 32,7 m2

24 dB GA;k ruimte : 30,0 dB
GA ruimte : 34,3 dB

10,56 m2

CL = 3 Cg 0
Cr = 3

geveldeel Gevelelement Code 125 250 500 1000 2000 GA;k;p RA

A (m2)
Paneel BP4;Buigsl.constr. ca.55 kg/m2 PA37B 5,79 25,0 35,0 40,0 45,0 50,0 39,7 37,1
Glas 4-15-5 mm (SGG) GD27d 2,66 21,0 19,0 30,0 38,0 39,0 33,2 27,2
Kozijn kozijn K3 KO37 0,45 29,5 32,5 32,5 37,5 42,5 48,8 35,1
Deur deur D3 DE33 1,66 26,0 30,0 33,0 34,0 34,0 40,8 32,7

Naden en kieren lengte (m) A (m2)

Naden NA50: band+lat 17,10 37 48 56 60 65 47,7 49,8

kieren KT35: goede enkele dichting >3mm 10,68 35 35 35 35 35 35,4 35,4

R' 23,2 24,1 31,3 33,5 33,7

Totaal geveloppervlak :

Volume : 
Vereiste GA;k :

Gevel : Linker zijgevel

Verblijfsruimte 2 Keuken

Geluidwering gevels
Versie 2.25 10-2-2023



Projectnummer :
Adres :
Plaats :
Datum :

125 250 500 1000 2000 Hz

Spectrum : -14 -10 -6 -5 -7 dB

Geluidbelasting 56 dB

Vereiste geluidwering GA;k  : 23 dB

29,8 dB

49 m3 A = 18,3 m2

21 dB GA;k ruimte : 29,8 dB
GA ruimte : 31,5 dB

10,56 m2

CL = 0 Cg 0
Cr = 3

geveldeel Gevelelement Code 125 250 500 1000 2000 GA;k;p RA

A (m2)
Paneel BP4;Buigsl.constr. ca.55 kg/m2 PA37B 8,18 25,0 35,0 40,0 45,0 50,0 35,2 37,1
Glas 4-15-5 mm (SGG) GD27d 1,95 21,0 19,0 30,0 38,0 39,0 31,5 27,2
Kozijn kozijn K3 KO37 0,43 29,5 32,5 32,5 37,5 42,5 46,0 35,1

Naden en kieren lengte (m) A (m2)

Naden NA50: band+lat 6,76 37 48 56 60 65 48,3 49,8

R' 23,9 25,8 35,4 42,1 44,7

23013.130
Molenkampweg ong.
Venlo

Linker zijgevel

Geluidwering GA;k   :

9 februari 2023

Slaapkamer 1

Gevel :

Verblijfsgebied 2

Totaal geveloppervlak :

Verblijfsruimte 3

Volume : 
Vereiste GA;k :

Geluidwering gevels
Versie 2.25 10-2-2023



Projectnummer :
Adres :
Plaats :
Datum :

125 250 500 1000 2000 Hz

Spectrum : -14 -10 -6 -5 -7 dB

Geluidbelasting 60 dB

Vereiste geluidwering GA;k  : 27 dB

29,9 dB

68 m3 A = 21 m2

25 dB GA;k ruimte : 27,5 dB
GA ruimte : 27,3 dB

23,83 m2

CL = 0 Cg 0
Cr = 3

geveldeel Gevelelement Code 125 250 500 1000 2000 GA;k;p RA

A (m2)
Dak DH4;Min.wol geïsol.pannendak DA32b 22,91 21,0 26,0 37,0 40,0 44,0 31,2 31,8
Glas Velux GGL-50 GVX27 0,92 22,6 18,9 26,9 36,4 39,3 40,1 26,7

Naden en kieren lengte (m) A (m2)

Naden NA50: band+lat 3,92 37 48 56 60 65 56,4 49,8

kieren KT35: goede enkele dichting >3mm 3,52 35 35 35 35 35 43,0 35,4

R' 21,0 25,3 35,0 38,2 40,5

15,97 m2

CL = 4 Cg 0
Cr = 3

geveldeel Gevelelement Code 125 250 500 1000 2000 GA;k;p RA

A (m2)
Paneel BP4;Buigsl.constr. ca.55 kg/m2 PA37B 13,81 25,0 35,0 40,0 45,0 50,0 42,7 37,1
Glas 4-15-5 mm (SGG) GD27d 1,36 21,0 19,0 30,0 38,0 39,0 42,9 27,2
Kozijn kozijn K3 KO37 0,80 29,5 32,5 32,5 37,5 42,5 53,1 35,1

Naden en kieren lengte (m) A (m2)

Naden NA50: band+lat 6,00 37 48 56 60 65 58,6 49,8

kieren KT45: dubbele dichting 7,40 45 45 45 45 45 53,7 45,4

R' 24,5 28,6 36,7 41,9 44,3

Gevel :

Totaal geveloppervlak :

Rechter zijgevel

Gevel :

Verblijfsgebied 3

Totaal geveloppervlak :

Verblijfsruimte 4

Volume : 
Vereiste GA;k :

23013.130
Molenkampweg ong.
Venlo

Voorgevel

Geluidwering GA;k   :

9 februari 2023

slaapkamer 2

Geluidwering gevels
Versie 2.25 10-2-2023



          

 

Bijlage 4 
Details en documentatie 



DakconstructieHellend dak Steico
Thermische isolatie

Rc = 7,90 m²K/W

Bouwbesluit 2015*: Rc> m²K/W

zeer goed slecht

Vochtbescherming
Droogreserve: 2432 g/m²a
Geen condensatiewater

zeer goed slecht

Hittebescherming
Temperatuur amplitude demping: 26
Faseverschuiving: 13,5 h
Warmtecapaciteit binnen: 32 kJ/m²K

zeer goed slecht
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1 Gipskartonplaat (12,5 mm)
2 Luchtspouw (20 mm)
3 Luchtspouw (20 mm)
4 PE-folie

5 MDF (8 mm)
6 STEICOzell (300 mm)
7 MDF (15 mm)
8 polytex 400

9 Sterk geventileerde luchtlage
10 Keramische Dakpannen

<-> Balken gemarkeerd met pijlen zijn loodrecht op de hoofdas.

Isolatie-effect van afzonderlijke lagen en vergelijking met referentiewaarden

Hartfasersteg, STEICOzell

dakspar (naaldhout), Luchtspouw (niet geventileerd) Furnierschichtholzgurt, STEICOzell
Luchtspouw (niet geventileerd) MDF (750kg/m³)

MDF (500kg/m³)
Furnierschichtholzgurt, STEICOzell Quivalente

isolatiedikte
(WLS 038)

mm0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

DIN 4108

Wärm
eschutzVO 95

NTA 8800 Renovatie

EnEV Bestand niedrig
e Ti    U

=0,25

EnEV Bestand

GEG 2020 Bestand

EnEV14 Neubau U=0,2

EWärm
eG BW

Bouwbesluit 2
015

EnEV16 Neubau

GEG 2020 Neubau

3-Liter-H
aus U=0,15

NTA 8800 Nieuwbouw
ESanMV

KfW
 Einzelmaßn.

Neubau KfW
 55

Neubau KfW
 40

Passivhaus U=0,1

Kamerlucht: 20,0°C / 50%
Omgevingslucht: -5,0°C / 80%
Oppervlaktetemperatuur.: 19,1°C / -4,9°C

µd-waarde: 21,4 m
Droogreserve: 2432 g/m²a

Dikte: 50,9 cm
Gewicht: 94 kg/m²
Warmtecapaciteit: 69 kJ/m²K

Bouwbesluit 2015 BEG Einzelmaßn. GEG 2020 Bestand GEG 2020 Neubau

Zij 1*Vergelijking van de U-waarde met grenswaarde volgens Bouwbesluit 2015; den techn. Mindestanforderungen für BEG Einzelmaßnahmen; den
Höchstwerten aus GEG 2020 Anlage 7 (GEG 2020 Bestand); 80% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2020 Anlage 1 (GEG20 Neubau)



Hellend dak Steico, Rc=7,90 m²K/W

U-waardeberekening volgens DIN EN ISO 6946

# Materiaal Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Warmteovergangsweerstand binnen (Rsi) 0,100
1 Gipskartonplaat 1,25 0,250 0,050
2 Luchtspouw (niet geventileerd) 2,00 0,125 0,160

dakspar (naaldhout) (7,0%) 2,00 0,130 0,154
3 Luchtspouw (niet geventileerd) 2,00 0,125 0,160

dakspar (naaldhout) (7,0%) 2,00 0,130 0,154
4 PE-folie 0,02 0,400 0,001
5 MDF (500kg/m³) 0,80 0,090 0,089
6 STEICOzell 30,00 0,038 7,895

Hartfasersteg (Breedte: 0,8 cm) 22,20 0,308 0,721
Furnierschichtholzgurt (Breedte: 4,5 cm) 3,90 0,130 0,300
Furnierschichtholzgurt (Breedte: 4,5 cm) 3,90 0,130 0,300

7 MDF (750kg/m³) 1,50 0,130 0,115
8 polytex 400 0,05 0,023 0,020

Warmteovergangsweerstand buiten (Rse) 0,100

De warmteovergangsweerstanden werden volgens DIN 6946 Tabel 7 geselecteerd.
Rsi: Richting van de warmtestroom opwaarts
Rse: Richting van de warmtestroom opwaarts, buiten: Geventileerde dakbedekking

De warmteoverdrachtsweerstanden van stationaire luchtlagen werden als volgt berekend:
Laag 2.1: Dikte 2 cm, Breedte 60 cm, DIN EN ISO 6946 Tabel 8, Richting van de warmtestroom opwaarts
Laag 3.1: Dikte 2 cm, Breedte 60 cm, DIN EN ISO 6946 Tabel 8, Richting van de warmtestroom opwaarts

Bovenste grenswaarde van de warmteweerstand Rtot;upper = 8,273 m²K/W.
Onderste grenswaarde van de warmteweerstand Rtot;lower = 7,918 m²K/W.
Toepasselijkheid controleren: Rtot;upper / Rtot;lower = 1,045 (maximaal toegestaan: 1,5)

De procedure kan worden gebruikt.

Warmteweerstand Rtot = (Rtot;upper + Rtot;lower)/2 = 8,096 m²K/W
Schatting van de maximale relatieve relatieve fout volgens 6.7.2.5: 2,2%

Warmtedoorgangscoëfficiënt U = 1/Rtot = 0,12 W/(m²K)

12,5
20
8

300

15

37
6,

15

45 600

1 2 3 4 5

6

7 8 9

10

Zij 2 



Hellend dak Steico, Rc=7,90 m²K/W

Temperatuurverloop

15°C

10°C

5°C

0°C

-5°C

45 600

15°C

10°C

5°C

0°C

-5°C

45 600

Linksboven: Temperatuurprofiel in het blauwe vlak (zie afbeelding rechts). Linksonder: Temperatuurprofiel in het groene
snijvlak.

Lagen (van binnen naar buiten)

# Materiaal λ R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m²K/W] min max [kg/m²]

Warmteovergangsweerstand* 0,250 19,1 20,0
1 1,25 cm Gipskartonplaat 0,250 0,050 18,9 19,3 8,5
2 2 cm Luchtspouw (niet geventileerd) 0,125 0,160 18,3 19,1 0,0

2 cm dakspar (naaldhout) (7,0%) 0,130 0,154 18,2 18,9 0,6
3 2 cm Luchtspouw (niet geventileerd) 0,125 0,160 17,5 18,7 0,0

2 cm dakspar (naaldhout) (7,0%) 0,130 0,154 0,6
4 0,02 cm PE-folie 0,400 0,001 17,5 18,2 0,2
5 0,8 cm MDF (500kg/m³) 0,090 0,089 17,0 18,2 4,0
6 30 cm STEICOzell 0,038 7,895 -4,5 18,0 11,7

22,2 cm Hartfasersteg (Breedte: 0,8 cm) 0,308 0,721 -1,7 14,8 2,5
3,9 cm Furnierschichtholzgurt (Breedte: 4,5 cm) 0,130 0,300 14,8 17,2 1,4
3,9 cm Furnierschichtholzgurt (Breedte: 4,5 cm) 0,130 0,300 -4,0 -1,7 1,4

7 1,5 cm MDF (750kg/m³) 0,130 0,115 -4,8 -4,0 11,3
8 0,045 cm polytex 400 0,023 0,020 -4,9 -4,7 0,1

Warmteovergangsweerstand* 0,040 -5,0 -4,8
9 Sterk geventileerde luchtlage (buitenlucht) -5,0 -5,0 0,0
10 Keramische Dakpannen -5,0 -5,0 51,5

50,915 cm Gehele constructie 8,096 93,7
*Warmteovergangsweerstanden volgens DIN 4108-3 voor vochtbescherming en temperatuurprofiel. De waarden voor de U-
waardeberekening vindt u op de pagina 'U-waardeberekening'.

Zij 3 



Hellend dak Steico, Rc=7,90 m²K/W

Oppervlaktetemperatuur binnen (min. / medium / max.) 19,1°C 19,2°C 19,3°C
Oppervlaktetemperatuur buiten (min. / medium / max.) -4,9°C -4,9°C -4,8°C
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BuitenwandSteico gevel 300mm
Thermische isolatie

Rc = 8,13 m²K/W

Bouwbesluit 2015*: Rc> m²K/W

zeer goed slecht

Vochtbescherming
Droogreserve: 371 g/m²a
Geen condensatiewater

zeer goed slecht

Hittebescherming
Temperatuur amplitude demping: 78
Faseverschuiving: 16,0 h
Warmtecapaciteit binnen: 54 kJ/m²K

zeer goed slecht
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45 600
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1 2 3
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1 Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm (12,5 mm)
2 OSB/3 (18 mm)
3 PE-folie

4 STEICOzell (300 mm)
5 MDF (15 mm)
6 Luchtspouw (24 mm)

7 polytex 400
8 Luchtspouw (24 mm)
9 Profilholz (20 mm)

<-> Balken gemarkeerd met pijlen zijn loodrecht op de hoofdas.

Kamerlucht: 20,0°C / 50%
Omgevingslucht: -5,0°C / 80%
Oppervlaktetemperatuur.: 19,0°C / -4,9°C

µd-waarde: 25,1 m
Droogreserve: 371 g/m²a

Dikte: 41,4 cm
Gewicht: 66 kg/m²
Warmtecapaciteit: 103 kJ/m²K

Bouwbesluit 2015 BEG Einzelmaßn. GEG 2020 Bestand GEG 2020 Neubau

Zij 1*Vergelijking van de U-waarde met grenswaarde volgens Bouwbesluit 2015; den techn. Mindestanforderungen für BEG Einzelmaßnahmen; den
Höchstwerten aus GEG 2020 Anlage 7 (GEG 2020 Bestand); 80% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2020 Anlage 1 (GEG20 Neubau)



Steico gevel 300mm, Rc=8,13 m²K/W

U-waardeberekening volgens DIN EN ISO 6946

# Materiaal Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Warmteovergangsweerstand binnen (Rsi) 0,130
1 Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm 1,25 0,320 0,039
2 OSB/3 1,80 0,130 0,138
3 PE-folie 0,02 0,400 0,001
4 STEICOzell 30,00 0,038 7,895

Hartfasersteg (Breedte: 0,8 cm) 22,20 0,308 0,721
Furnierschichtholzgurt (Breedte: 4,5 cm) 3,90 0,130 0,300
Furnierschichtholzgurt (Breedte: 4,5 cm) 3,90 0,130 0,300

5 MDF (750kg/m³) 1,50 0,130 0,115
6 Luchtspouw (niet geventileerd) 2,40 0,134 0,179

Bar (Breedte: 5 cm) 2,80 0,130 0,215
7 polytex 400 0,05 0,023 0,020
8 Luchtspouw (niet geventileerd) 2,40 0,134 0,179

Bar (Breedte: 5 cm) 2,80 0,130 0,215
9 Profilholz (Fichte/Tanne) 2,00 0,140 0,143

Warmteovergangsweerstand buiten (Rse) 0,040

De warmteovergangsweerstanden werden volgens DIN 6946 Tabel 7 geselecteerd.
Rsi: Richting van de warmtestroom horizontaal
Rse: Richting van de warmtestroom horizontaal, buiten: Directe overgang naar buitenlucht

De warmteoverdrachtsweerstanden van stationaire luchtlagen werden als volgt berekend:
Laag 6.1: Dikte 2.4 cm, Breedte 60 cm, DIN EN ISO 6946 Tabel 8, Richting van de warmtestroom horizontaal
Laag 8.1: Dikte 2.4 cm, Breedte 60 cm, DIN EN ISO 6946 Tabel 8, Richting van de warmtestroom horizontaal

Bovenste grenswaarde van de warmteweerstand Rtot;upper = 8,487 m²K/W.
Onderste grenswaarde van de warmteweerstand Rtot;lower = 8,110 m²K/W.
Toepasselijkheid controleren: Rtot;upper / Rtot;lower = 1,047 (maximaal toegestaan: 1,5)

De procedure kan worden gebruikt.

Warmteweerstand Rtot = (Rtot;upper + Rtot;lower)/2 = 8,299 m²K/W
Schatting van de maximale relatieve relatieve fout volgens 6.7.2.5: 2,3%

Warmtedoorgangscoëfficiënt U = 1/Rtot = 0,12 W/(m²K)

Het gedeelte bevat verschillende inhomogene lagen van verschillende totale breedte. Voor alle berekeningen werd ervan
uitgegaan dat de laagopstelling om de 65 cm in de breedte wordt herhaald. Ten minste voor laag 4 met een totale breedte
van 64,5 cm is dit echter niet waar en kan dit een verhoogde onnauwkeurigheid van de U-waarde veroorzaken.
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Steico gevel 300mm, Rc=8,13 m²K/W

Temperatuurverloop
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Linksboven: Temperatuurprofiel in het blauwe vlak (zie afbeelding rechts). Linksonder: Temperatuurprofiel in het groene
snijvlak.

Lagen (van binnen naar buiten)

# Materiaal λ R Temperatur [°C] Gewicht
[W/mK] [m²K/W] min max [kg/m²]

Warmteovergangsweerstand* 0,250 19,0 20,0
1 1,25 cm Fermacell Gipsfaser-Platte 12,5mm 0,320 0,039 18,8 19,3 14,4
2 1,8 cm OSB/3 0,130 0,138 18,1 19,2 11,2
3 0,02 cm PE-folie 0,400 0,001 18,1 18,8 0,2
4 30 cm STEICOzell 0,038 7,895 -3,1 18,8 11,6

22,2 cm Hartfasersteg (Breedte: 0,8 cm) 0,308 0,721 -0,1 15,9 3,2
3,9 cm Furnierschichtholzgurt (Breedte: 4,5 cm) 0,130 0,300 15,9 18,3 1,8
3,9 cm Furnierschichtholzgurt (Breedte: 4,5 cm) 0,130 0,300 -2,4 -0,1 1,8

5 1,5 cm MDF (750kg/m³) 0,130 0,115 -3,4 -2,2 11,3
6 2,4 cm Luchtspouw (niet geventileerd) 0,134 0,179 -3,9 -2,8 0,0

2,8 cm Bar (Breedte: 5 cm) 0,130 0,215 1,0
7 0,045 cm polytex 400 0,023 0,020 -4,0 -3,6 0,1
8 2,4 cm Luchtspouw (niet geventileerd) 0,134 0,179 -4,5 -3,7 0,0

2,8 cm Bar (Breedte: 5 cm) 0,130 0,215 -4,5 -3,7 1,3
9 2 cm Profilholz (Fichte/Tanne) 0,140 0,143 -4,9 -4,4 8,8

Warmteovergangsweerstand* 0,040 -5,0 -4,9
41,415 cm Gehele constructie 8,299 66,4

*Warmteovergangsweerstanden volgens DIN 4108-3 voor vochtbescherming en temperatuurprofiel. De waarden voor de U-
waardeberekening vindt u op de pagina 'U-waardeberekening'.

Oppervlaktetemperatuur binnen (min. / medium / max.) 19,0°C 19,2°C 19,3°C
Oppervlaktetemperatuur buiten (min. / medium / max.) -4,9°C -4,9°C -4,9°C
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