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Betreft
Notitie hydrologische analyse Rosslag
onderbouwing maatregel toepassing deklaag

1 Algemeen

Door Grontmij Nederland B.V. is ten behoeve van de herinrichting van de jachthaven Rosslag,
een geohydrologische analyse opgesteld (Geohydrologische analyse herontwikkeling Jachthaven
Rosslag te Herten, kenmerk GM-0071694 van 27 augustus 2012). In de analyse is een
beschrijving gegeven van de inrichtingswerkzaamheden, effecten op het grondwater en de
maatregelen.

Door de provincie is de rapportage beoordeeld en deze heeft een opmerking geplaatst om één
aspect van een voorgestelde maatregel nader uit te werken. De nadere uitwerking is in
onderhavige notitie opgenomen.

In hoofdstuk 2 zijn kort de conclusie en de voorgestelde maatregelen uit het gechydrologisch
onderzoek beschreven. Hoofdstuk 3 bevat de reactie van de Provincie Limburg en in hoofdstuk 4
is een nadere onderbouwing vanuit Grontmij opgenomen.

2 Conclusie effecten en voorgestelde maatregel rapport Grontmij

Als gevolg van de ontgronding zijn de volgende effecten te verwachten:

e bij een normale situatie (Maaswaterstand gelijk aan stuwpeil) komt de drainagebasis meer in
zuidoostelijke richting te liggen, waardoor de grondwaterstanden in de directe omgeving lager
(0,05 tot 0,10 meter ter plaatse van de bebouwing aan de weg Hondsbergje) komen te liggen.
Dit heeft verder geen negatieve gevolgen voor de omgeving;

e bij een hoogwatersituatie (1 keer per 250 jaar) worden in het zuidelijke deel van de
jachthaven, waarbij geen oever wordt aangebracht, hogere grondwaterstanden van circa 0,1
tot 0,2 meter ter plaatse van de bebouwing berekend. Hier worden maatregelen genomen om
dit effect weg te nemen. In het oostelijk deel heeft de ontgraving en de verbreding van de
oever tijdens hoogwatersituaties geen negatief effect op de omgeving. Indien effect optreedt,
zal dit eerder een verlagend effect tot gevolg hebben als gevolg van de toename van de
kwellengte;

e de grondwateronttrekking van WML en het stromingspatroon van het grondwater wordt niet
beinvioed.

Ten aanzien van de hogere grondwaterstanden bij een hoogwatersituatie in het zuidelijk
gedeelte, geldt dat dit een negatief effect heeft waarvoor maatregelen genomen worden om dit te
voorkomen.

Het opheffen van het effect van de hogere grondwaterstanden in het achterland van het zuidelijke
deel, wordt gerealiseerd door de weggenomen weerstand van de deklaag te creéren. Dit wordt
gedaan door het toepassen van een weerstandsbiedende laag (ontgraven deklaag) boven en
onder de waterspiegel (stuwpeil) aan te brengen.

Door de aanleg van de weerstandbiedende laag worden de effecten opgeheven en ontstaat er
een situatie die ook in de huidige situatie aanwezig is. Het deel van de grindlaag waar de
weerstandbiedende laag wordt teruggebracht, heeft een breedte van 100 meter met een
weerstand van 0,3 dagen/meter (totale weerstand 30 dagen). De ontgronding heeft een talud van
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circa 1:2. De weerstandbiedende laag wordt onder een talud van 1:3 tot 1:4 aangebracht en zal
van circa 20 m+NAP tot 12 m+NAP worden aangebracht. Per meter aanvulling zal de breedte
van de weerstandbiedende laag dan ook met minimaal 1 meter toenemen. Ter plaatse van de
grindlaag (van 14,4 tot 12 m+NAP) zal de breedte van de laag minimaal tussen de 6 en 8 meter
bedragen. Bij een breedte van 1 meter deklaag (weerstand 50 tot 100 dagen) wordt reeds de
weggenomen weerstand van de grindlaag gecompenseerd.

Ter plaatse van de deklaag die ontgraven wordt, zal de breedte van de weerstandbiedende laag
gemiddeld 3 meter bedragen. Als gevolg van de ontgronding waarbij de deklaag niet geheel
wordt teruggebracht, zal, gezien het feit dat de weerstand van de grindlaag minimaal een factor
100 lager is dan de deklaag, de kweldruk zich in het grindpakket richting het achterland
verplaatsen en niet via de deklaag.

Door het Waterschap Roer en Overmaas is aangegeven dat de weerstandbiedende laag ter
plaatse van het grindpakket voldoende sterk moet zijn om na een hoog watersituatie niet te gaan
opbarsten (val na hoog water). Gezien de dikte van 6 tot 8 meter is dit ruim voldoende om
opbarstgevaar tegen te gaan.

3 Reactie Provincie Limburg

Het Geohydrologisch onderzoek rapport is door de Provincie Limburg (de heer J. v/d Veer)
beoordeeld. Navolgend is de reactie van de heer Van de Veer (e-mail van 22 oktober 2012)
opgenomen.

In reactie op ‘Geohydrologische analyse Herontwikkeling jachthaven Rosslag te Herten, Grontmij,
27 augustus 2012 (GM-0071694, revisie D1)' bij dezen het volgende.

Het rapport gaat in op de effecten als gevolg van 'Ontgronding' (dat wat onder een Ow
vergunning valt, in casu het ontgraven tot max. 4 +NAP en plaatselijk weer aanvullen tot 11,85
+NAP) en op de effecten als gevolg van 'Ophoging en Woningbouw": ik heb me onderstaand
uitsluitend gericht op de Ontgronding (dus bijvoorbeeld hoofdstuk 5 en ermee samenhangende
conclusies in hoofdstuk 6 heb ik overgeslagen).

In grote lijn kan ik me vinden in het rapport (dus vwb effecten ontgronding). Er wordt onderscheid
gemaakt in:

(1) "verdroging".. een grondwaterstand verlagend effect onder normale/gemiddelde
omstandigheden (Maaspeil in de buurt van 16.85 m +NAP, Maas werkt drainerend op omgeving),
(2) "wateroverlast”..een grondwaterstand verhogend effect bij hoogwatergolven in de Maas
(Maaspeil gaat gedurende korte tijd, snel en hevig omhoog, tot wel 21,45 m +NAP eens in de 250
Jaar, Maas werkt dan infiltrerend op omgeving, veroorzaakt kwel);

Ad (1) Gezien,

(a.) het beperkte verhang in de huidige grondwaterstand (1 & 1,5 promille? ) in de omgeving,;

(b.) het door de ontgronding slechts 50 & 100 meter landinwaarts brengen van de lagere drainage
basis (het lagere Maaspeil in normale omstandigheden);

(c.) en de diepe grondwaterstand van meest meer dan 3m-mv, daar waar bebouwing aanvangt
gerekend vanaf de Maas, ljjkt het inderdaad aannemelijk dat bij de berekende/analytisch
geschatte "worst case” verlaging van de grondwaterstand van 5 & 10 cm inderdaad geen schade
wordt berokkend;

Ad (2) bij hoogwater zou er volgens het rapport een (extra) grondwaterstandverhoging kunnen
ontstaan van 10 a 20 cm in het (toekomstig) bebouwde deel aan de zuidoever van de
ontgronding (geen extra verhoging aan de oostoever). Om dit te voorkomen wordt voorgesteld
het te ontgraven zuid-talud vanaf de zandige bodem/basis af te dekken met een 1 meter dikke
slecht doorlatende laag. Daarmee wordt de oorspronkelijke horizontale doorlatendheid die
aanwezig was voor ontgronding, weer hersteld. Dit lijkt me in principe een haalbare en redelijke
oplossing. Wel denk ik dat voor een eventuele ontgrondingsvergunning dit punt nader (60k
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kwantitatief) moet worden onderzocht en uitgewerkt. Een extra verhoging bij hoogwatergolven
lijkt me niet acceptabel.

In aanvulling hierop is door de heer J. v/d Veer nog het volgende aangegeven.

Met de gebruikte term ‘kwantitatief'; wordt bedoeld dat getalsmatig wordt aangegeven hoeveel
weerstand (kD) wordt verwijderd en dat ook getalsmatig wordt aangegeven hoe die kD weer
wordt aangebracht; dit door (globaal) te beschrijven 'welk materiaal met welke k en met welke
dikte waar wordt aangebracht'. Het gaat daarbij niet om een nauwkeurigheid tot op het laatste
cijfer achter de komma, meer om een globaal idee welk materiaal - en of dat voor handen is -
waar en hoe dit wordt aangebracht.

De opmerking 'Een extra verhoging bij hoogwatergolven lijkt me niet acceptabel' komt voort uit
het rapport waarin wordt aangegeven dat de ingreep 'kan leiden’ c.q. 'leidt' tot verhoging van de
grondwaterstand, ook op plaatsen met bebouwing waar bij hoogwater de grondwaterstand erg
ondiep is (en er zelfs plekken in de buurt zijn die onder water komen te staan). In een dergelijke
situatie - mogelijke wateroverlast bif hoogwater - kan en wordt heel makkelijk gewezen - terecht
of onterecht - naar ingrepen en werken die in een recent verleden zichtbaar in de buurt

hebben plaatsgevonden. Dus het louter laten bij de constatering in het rapport dat is berekend
dat bif hoogwatergolven zich hogere grondwaterstanden kunnen voordoen (tot 10 a 20 cm), lijkt
niet verstandig. Niet dat het rapport dat doet of het bij die constatering laat, want zoals door mij
al aangegeven, de voorgestelde maatregel beschreven in het rapport - de vergraven weerstand
herstellen door het aanbrengen van een slecht dootlatende laag — is prima om een eventuele
bijdrage van de ontgronding/ingreep aan hoogwateroverlast uit te sluiten.

4 Nadere uitwerking Grontmij

4.1 Doel

Het doel van deze nadere uitwerking is om middels een nadere beschouwing van het
bodemmateriaal meer inzicht te krijgen in de doorlatendheid van de vrijkomende deklaag. Deze
vrijkomende deklaag wordt ‘deels’ gebruikt als aanvulmaatregel voor het opheffen van de
grondwaterstandsverhoging in het zuidelijke deel van het plangebied.

4.2 Bron gegevens

Om meer inzicht te krijgen in de eigenschappen van het bodemmateriaal van deklaag zijn
aanvullende gegevens bij het Waterschap Roer en Overmaas opgevraagd omtrent
bodemopbouw, zeefkrommen, boringen en sonderingen. Het betreffen boorprofielen en
sondeergegevens uit het rapport ‘Leidingkruisingen Maaskade toetsing op onderloopsheid cluster
1, Grontmij-rapportnr; 175701, d.d. 17-6-2005". Toetsing onderloopsheid leiding dwarsprofiel
50,740,14-2_01 met de daarbij behorende sondeergrafieken S58D2205, S58D2207, S58D2179
en S58D2180 en de boorprofielen B58D22202, B58D2207, B58D2212. De situering van de
boringen, sonderingen en de sondeergrafieken en bodemprofielen zijn weergegeven in bijlage 1.

Daarnaast is het DINO-loket (TNO) geraadpleegd. Uit het DINO-loket zijn geen aanvullende
gegevens beschikbaar.

Ter plaatse van de vrijkomende deklaag is door CSO een verkennend waterbodemonderzoek’
uitgevoerd. De boorprofielen uit dit onderzoek zijn gebruikt voor het bepalen van de opbouw van
de vrijkomende deklaag. Een tekening met de situering van de boringen en de bijbehorende
boorprofielen is weergegeven in bijlage 2.

! “Verkennend bodemonderzoek jachthaven De Rosslag Herten, rapportnummer: 118202,R002.RP.GL, d.d. 2 maart 2012
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4.3 Analyse doorlatendheid

De sondeergrafieken en boorprofielen, zoals beschikbaar gesteld door het waterschap, betreffen
sonderingen en boringen die met name in de directe omgeving van de kade zijn gesitueerd.

De boringen uit het verkennend waterbodemonderzoek van CSO betreffen wel boringen die ter
plaatse van de vrijkomende deklaag zijn verricht. Voor het bepalen van de samenstelling van de
deklaag is dan ook met name naar deze boorprofielen gekeken. De diepte van de boringen
varieert. De boringen zijn doorgezet tot aan de aanwezige grindlaag.

Voor het bepalen van de samenstelling van de vrijlkomende deklaag zijn met name de
boorprofielen van de boringen B1 t/m B12 en C1 t/m C26 gebruikt (zie bijlage 2).

Uit de boorprofielen blijkt dat de vrijkomende deklaag een zeer gelaagde opbouw heeft. In
willekeurige volgorde en dikte komen de volgende lagen voor:

¢ zwak zandig, zwak tot matig humeus leem (plaatselijk grindhoudend);

e sterk zandige leem (plaatselijk grindhoudend);

e matig siltige klei;

o zwak kleiig veen;

e matig grof, matig siltig zand.

In tabel 1 zijn de dikten en de doorlatendheid van de verschillende lagen opgenomen. Voor het
bepalen van de doorlatendheid van het materiaal zijn naast literatuurgegevens, ook
ervaringsgetallen gebruikt. Zo wordt inzichtelijk gemaakt binnen welke range de doorlatendheid
van de verschillende bodemmaterialen kan fluctueren.

Tabel 1: Dikten en doorlatendheden vrijkomende deklaag

Totale dikte Percentage van Doorlatendheid (m/dag)

voorkomende laag totaalpakket
Bodemmateriaal deklaag {cm) % Ervaringsgetal Kiin® K
Zwak zandige leem 7300 38 0,01 0,001 0,1
Sterk zandige leem 3700 19 0,5 0,01 1
Matig siltige klei 1770 9 0,001 0,00001 0,001
Mineraalarm veen 800 4 0,01 0,001 0,1
Matig grof, matig siltig zand 5780 30 5 10 100
Totaal 19.350 100
* Polytechnisch zakboekje/Grondwaterzakboekje

Indien het gehele pakket wordt ontgraven, wordt het materiaal door elkaar geroerd. Door het
ontgraven zal in ieder geval compactheid van het materiaal en daarmee ook de doorlatendheid
van het materiaal veranderen. De genoemde waarden in de tabellen 1, 2 en 3 geven dan ook een
inschatting van de doorlatendheid.

Om de doorlatendheid van de totale deklaag te kunnen bepalen, is de dikte van dezelfde lagen
opgeteld en is gekeken van welk percentage dit materiaal deel uitmaakt van het totale pakket bij
ontgraving. Hierbij is ervan uitgegaan dat de complete deklaag tot aan de grindlaag wordt
ontgraven. Op basis van de doorlatendheden in tabel 1 kan worden bepaald wat de bijdrage van
een bepaalde bodemlaag is aan de totale doorlatendheid van de deklaag. Uiteindelijk kan een
inschatting worden gegeven van de doorlatendheid van de totale deklaag. Dit is weergegeven in
tabel 2. De 'Bijdrage doorlatendheid’ per bodemlaag is bepaald door het percentage van de
bodemlaag in het totaalpakket te vermenigvuldigen met de doorlatendheid.
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Tabel 2: Bijdrage doorlatendheid per hodemlaag aan totale doorlatendheid deklaag

Percentage van Doorlatendheid (m/dag) Bijdrage doorlatendheid
totaalpakket per bodemlaag (m/dag)

Deklaag % Ervaringsgetal Knin Kmax®  Ervaringsgetal Knin® Kona*
Zwak zandige leem 38 0,01 0,001 0,1 0,004 0,000 0,038
Sterk zandige leem 19 0,5 0,01 1 0,096 0,002 0,191
Matig siltige klei 9 0,001 0,00001 0,001 0,000 0,000 0,000
Mineraalarm veen 4 0,01 0,001 0,1 0,000 0,000 0,004
Matig grof, matig siltig zand 30 5 10 100 1,494 2,987 29,871
Totaal 100 1,594 2,989 30,104
* Polytechnisch zakboekje/Grondwaterzakboekje

Op basis van tabel 2 kan worden gesteld dat de doorlatendheid van de deklaag varieert tussen
circa 1 en 30 m/dag. Het betreft een grote variatie. Deze variatie wordt echter veroorzaakt door
de bodemlaag grof, matig siltig zand. Deze bodemlaag heeft op zwak zandige leem na, het
grootste aandeel in de vrijkomende deklaag. Daarnaast is de doorlatendheid van deze
bodemlaag hoog en vertoont theoretisch gezien grote variatie.

Op basis hiervan is gekeken wat de totale doorlatendheid van de deklaag zou zijn, indien de
deklaag wordt afgegraven, met uitzondering van de zandlaag. Deze gegevens zijn weergegeven

in tabel 3.
Tabel 3: Bijdrage doorlatendheid per bodemlaag aan totale doorlatendheid deklaag (m.u.v. de
zandlaag)

Percentage van Doorlatendheid (m/dag) Bijdrage doorlatendheid

totaalpakket per bodemlaag (m/dag)

Deklaag % Ervaringsgetal K min™ Ko™ Ervaringsgetal K Ko™
Zwak zandige leem 54 0,01 0,001 0,1 0,005 0,001 0,054
Sterk zandige leem 27 0,5 0,01 1 0,136 0,003 0,273
Matig siltige klei 13 0,001 0,00001 0,001 0,000 0,000 0,000
Mineraalarm veen 6 0,01 0,001 0,1 0,001 0,000 0,006
Totaal 100 0,142 0,004 0,333

Uit de gegevens van tabel 3 blijkt dat de totale doorlatendheid van de deklaag (met uitzondering
van de zandlaag) varieert tussen circa 0,003 en 0,3 m/dag.

4.4 Berekening weerstand te ontgronden grind-/deklaag versus terugbrengen deklaag
Uit de boringen (C01 t/m CO08) uit het Verkennend bodemonderzoek blijkt dat de deklaag in het
zuidelijke deel een dikte heeft variérend van 2 tot 5 meter. Gemiddeld wordt een dikte van 3,5
meter aangehouden. De gemiddelde weerstand van de totale deklaag in het zuidelijke deel
bedraagt 700 dagen, overeenkomend met een gemiddelde doorlatendheid van 0,005 m/dag
(700/3,5 = 0,005), zie tabel 4.




6 Grontmij

Referentienummer Pagina

GM-0096662 6van 9

Tabel 4: Gemiddelde dikte van de deklaag in het zuidelijke deel

Deklaag Hydraulische weerstand Gemiddelde dikte Weerstand

(dagen/m)* (m) (dagen)
Zwak zandige leem 25 1,5 37,5
Sterk zandige leem 17 0,5 8,5
Matig siltige klei 1000 0,5 500
Mineraalarm veen 300 0,5 150
Matig grof, matig siltig zand 0,3 0,5 0,15
Totaal o N 696,15
* Bron: Grondwaterzakboekje, tabel 2.6

De terug te brengen laag dient eveneens een weerstand te hebben van minimaal 700 dagen.
Vooralsnog wordt ervan uitgegaan dat de vrijkomende deklaag weer wordt teruggebracht.

De vrijkomende deklaag heeft een doorlatendheid van 1 tot 30 m/dag, inclusief de af te graven
zandlaag. Indien de zandlaag niet mee wordt afgegraven of de zandlaag niet wordt vermengd
met het overige materiaal van de deklaag, dan varieert de doorlatendheid van het materiaal naar
verwachting tussen 0,003 en 0,3 m/dag.

De gemiddelde doorlatendheid van de huidig aanwezige deklaag in het zuidelijke deel bedraagt
0,005 m/dag. Dit betekent dat de doorlatendheid, indien de zandlaag niet van de af te graven
deklaag wordt gescheiden, van het terug te brengen materiaal veel te groot is.

Daarom wordt geadviseerd bij het ontgraven van de deklaag de zandlaag van de leem-, klei- en
veenlaag tijdens het ontgraven van de deklaag te scheiden. De overgebleven ontgraven klei,
leem en veen heeft naar verwachting een doorlatendheid variérend tussen 0,003 en 0,3 m/dag.
Indien wordt uitgegaan van een doorlatendheid van 0,003 m/dag, dient de dikte van de terug te
brengen laag minimaal 2 meter (700 dagen * 0,003 m/dag) te bedragen. Indien wordt uitgegaan
van een doorlatendheid van 0,3 m/dag, neemt de dikte toe naar 200 m (700 dagen * 0,3 m/dag).

Op basis van bovenstaande is het van belang dat, voorafgaand aan de toepassing van het
vrijkomende materiaal, middels steekproeven de doorlatendheid van het materiaal wordt bepaald.

4.5 Conclusie en aanbevelingen

Bij het ontgraven van de deklaag dient de zandlaag van de overige leem-, klei- en veenlagen te
worden gescheiden. De huidige deklaag heeft een weerstand van circa 700 dagen, met een
gemiddelde doorlatendheid van 0,005 m/dag. Deze weerstand dient weer in de toekomstige
situatie te worden teruggebracht om geen verslechtering van de situatie te krijgen.

De doorlatendheid van de klei-, leem- en veenlagen varieert tussen 0,003 en 0,3 m/dag. Het
betreffen hier theoretische waarden op basis van literatuurstudie. Indien de doorlatendheid van
het vrijkomende materiaal 0,003 m/dag bedraagt, dient het aanvulmateriaal een minimale dikte
van 2 m te hebben. Echter wanneer het vrijkomende materiaal een gemiddelde doorlatendheid
heeft van 0,3 m/dag, neemt de dikte van het aanvulmateriaal toe naar 200 meter, hetgeen een
niet uitvoerbare situatie ter plaatse is.

Daarom wordt aanbevolen, voorafgaand aan het toepassen van het aanvulmateriaal, de
doorlatendheid te bepalen. Op basis van de in het veld vastgestelde doorlatendheid dient te
worden bekeken of het aanvulmateriaal nog vermengd moet worden met klei of soortgelijk
materiaal van elders. Hierdoor wordt de doorlatendheid van het materiaal verkleind en zo ook de
toe te passen dikte tot een praktisch toepasbare dikte (te denken valt aan een dikte van 2 tot 5
meter). Tevens wordt aanbevolen een nadere beschouwing uit te voeren van de toepasbare dikte
in relatie met het talud en de aanlegsteigers waaruit moet blijken welke dikte nog praktisch
uitvoerbaar en wenselijk is. Daarnaast wordt aanbevolen met een grondbalansberekening te
bepalen hoeveel materiaal van de deklaag vrij komt en hoeveel materiaal moet worden
toegepast. Indien blijkt dat er een groot overschot is van de te ontgraven deklaag, kan in het veld
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specifiek kleiachtig materiaal separaat worden gehouden van leem- en veenlagen me een
grotere doorlatendheid zodat materiaal met de kleinste doorlatendheid, kan worden toegepast en
mogelijk ook aan te voeren materiaal van elders niet noodzakelijk of beperkt is.

Tenslotte wordt geadviseerd om bij de verdere uitwerking een geotechnisch adviseur te
betrekken, zodat de stabiliteit van het aanvulmateriaal gewaarborgd wordt.
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Bijlage 1
Situering en grafieken/profielen van boringen en sonderingen
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DIERTE NAP: (m]
pin tfim 3 I LAAGy VAN TOT BESCHRIJVING

MV o
N X= 1958656 m
20 /// \3 106 1 Maaiveld: NAP +20.43 m  v. 3589856 m
\
10 b _//f A7 2 1 2043 1953 KLEI malig sitig
:::;' 1.90 Enkele zandstukjes
E :j:_‘ s 3 Enkele grindstukjes
= 13 ;\- 03 4 2 1953 1911 KLEI zwak zandig
o 5 . 3 1911 18.03 KLE, sterk zandig
= 17x Enkele grindstukjes
;/ 4 1803  17.67 ZAND,sterkssiltig
= - , Met Kleistukjes
o 164 6 M=210 pm
- - 5 1767 17.15 KLE\, sterk zandig
B s 29 6 17115 1520 ZAND, matig siltig
o H Met kleilaagjes
o - Met Kleistukjes
14 7 g M =250 pum
ST 100 7 15200 1465 KLE), zwak zandig
Geboord tot Met zandstukjes
NAP+ 1351 m Enkel grindstukje
8 14.65 1426 ZAND, rwak sillig
Met Keislukles
M =300 pm
9 1426 1388 KLE, slerk sitig
' Enkele zandstukjes
Enketl grindstulje
10 1388 1351 ZAND, zwak sillig
Enkele klellaagjes
M =250 pm
katketijic:
van NAP 14.21 1ot NAP 1351 m
‘kalkioos:
van NAP 2043 10t NAP 1421 m
EINDE BORING B58D2212 {Roermond)
431468 Sub-310
"" Postbus 69 ‘Teleft {015} 269 35 00 calm sel
“IEODelﬁ: 2600 AB Deltt Teler::n {015} 261 DB 21 2003'02.' 24 MAR
qex
PROJECT ZANDMAAS CO-408600 ﬁﬂ?
GROND- EN LABORATORIUMONDERZOEK id
Begemannboring 29 mm B58D2212 (Roermond) - | Blt. B2212]| a4
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DIEPTE NAP:[m]

MV pintma— 1 LAAG, VAN TOT  BESCHRIVING

1.67 Maaiveld: NAP + 20.96

1
20.96 19.11  KLEL, uilerst siltly

1.94 Met zandstukjes

X
Y

195B828.0 m
355102.0 m

E 19 1 -1 2 1911 17.79 KLEL zwak zandig
= : 197 2 Enkele puin en grindstukjes van NAP 18.92 tot NAP
o 13 | ; ) 18.72 m
< *1.93
= Geboord tot . N
NAP+ 17.79 m kalkrijk:
o van NAP 20.96 totNAP 1911 m
o) kalkoos:
':]'; van NAP 19,11 totNAP 17.79 m
j=
g EINDE BORING B58D2207 {(Roermond)
431712 Sub-310
..‘ "eo[)eH:t Postbus 65 Telelocn (015) 269 35 00 detum gst .
2690 AB Dellt Telelax (015) 261 08 2 2003-03-03 MAR
] Qoz.
PROJECT ZANDMAAS CO-408600 ﬁ
GROND- EN LABORATORIUMONDERZOEK L
Begemannboring 29 mm B58D2207 (Roermond) | BuL. B2207| a4
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Bijlage 2
Boorprofielen boringen B1 t‘m B12 en C1 t/m C26 onderzoek CSO
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Eeosucuoud

RD-ccordlnaat 1957 17.00¢, 255137.000 (m-Parijs)
Dalum 17-02-2012

B03

15§ %"
H

BE B8

B

i

1150

mE

1550

RD-coordinast 195774.000, 355220.000 {m-Perijs)
Dalum 12-12-2011

akker

0-100: leam, zwak z=ndig, matig humeus, bruin, Bruin

100-200; laom, 2wak 2andlg, brulo, bruin

200-350: [zem, slerk zandig, zwak grindig, gris, grijs

350-500: grind, zeer grofl, zwak zandig, onjs, bruln

landbouwgrond

0-150: leem, sterk zandig, zvmak humeus, bruln, bruin,
reslen worlals

150-250: leem, slerk zandig, zwak humeus, bruin, bruin,

zwzk roos]

250-350: Klel, malig sillig, gr]s, grjs, matig riel

350-400: zand, matig (jn, malig silllg, gris, yrijs

400-700: gnnd, malig grof, zwak zandig, grifs, gr[s,
Iaagjes klei

700-B00: zand, matig grof, zwak sillig, 2wak arindig,
anis, oelis

A00-1550. grind, zeer grof, zwak zandig, grijs, orijs,
lenzen Ksi

N\

N
\\\\\\E

.

RD-ccordinaat 195755.000, 355172.000 {m-Parijs)
Dalum 47-02-2012

RO-coardinaal 185719.000, 355183.000 {m-Parijs)
Dalum {6-02-2012

akker

0-100; Jeem, zwak Zandig, malig humous, bruin, bruln

100-200; |eerm, zwak zandig, bruin, bruin

200-350: jeem, 2wak zandig, zwak gnndig, gnis, gris

350-500; grind, zeer grof, zZwak zandfg, bruin, grijs

akker

0-100: laom, zwek zandlg, malig humaus, bruin, bruin

100-160; leem, sterk zandig, zwak grindig, bruin, bruln

150-250: leem, sterk zandig, zwak grindig, oS, grs

25D-6D0; 2and, zeer grof, zwak sillig, zwak grindlg, ruin,
bruin

801-700: grind, zaor grof, Zwak zandig, bruin, griijs
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akker

0-AD0: leem, 2wzk 2andig, mally humeus, bruin, bruin

100-250: leem, 2wak zarsdig, bruin, Bruin

250-350: learn, zwak zandig, zwak grindig, gnjs, grjs

360-800: zand, zeer grol, zwak siltig, bruin, bruin

800-900: grind, mzlig grof, zwak zandig, bruin, piis

RO-coordinaat 195737.000, 355219.000 {(m-Parijs)
Dalum 17-02-2012

N\

.

]
A T A i doazpasta |

P

akker

0-100; leem, zwak zandig, matig humeus, truin, bruin

100-206; leem, Zwak zandig, bruln, beuin

200-350; lesm, zwsk 2andig, zwak grindig, grijs, grijs

350-700: zand, zeer grol, Zwak slllig, bruln, bruin

700-800: zand, matig grol, zwak silig, bruin, bruin

B0G-900: grind, malig grof, zwak zandip, bruln, gris

RD-coordinaal 185730.000, 355243.000 (m-Parifs)
Dalum 17-02-2012

RD-coordinaal 195731.000, 155245.000 (m-Parijs)
Datlum 17-02-2012

BO7

RD-coordinaal 195696.000, 255225 000 (m-Paiijs)
Dalum 18-02-2012

akker

0-100; Jeem, 2wak zandig, malig humeus, bruin, bzvin

100-150: zand, malig grof, zwsk sillig, brin
150-350: zand, zeer graf, owak sillig, bruin, beige

350-450: klsl, zwak zandig, grjs

A50-570; klel, zwak sillg, orijs

570-600: zand, zeor grofl, zwak sikig, bruln, gestazkl
inwelllng

700-800: zand, malig grofl, zwak silkg, bruln, briin

B00-900: grind, malig grof, owak zandig, brv, grifs

ekker
0-160: leem, zwak zandig, malig humeus, bruin, bruin

100-159: loom, slark zandig, zwak grindig, brin, broin

160-250: leem, 2wak zaadly, matig grindig, grijs, grijs,
lzagjes zand

250-60{r zand, zaer arof, Twak silig, zwak grindig, bruin,
bruin

600-700: gind, zoor grol, Zwak zandig, bruin, giijs

Boorprofielen Getekend conform NEN 5104
Projectnaam VWBO Jachthaven De Rosslag MILIEU = RUIMTE « WATER
Projectnummer 11B202

Opdrachfgever -

Pagina

17 van 33




1100 7 1100

1300

RD-<coidlnaat 195703,000, 355258.000 (m-Pars)
Datum 16-02-2012

RD-coomdinaat 195622.000, 355274 000 {m-Parijs}
Detum 15-02-2012

akker

¢-100: leem, Zwak zandig, malig humous, bivin, brvin

100-300; Jezm, 2wak zandig, gnis, mifs

300-850: leem, 2wak zandlg, piijs, gis

G50-7D0 zand, malig grof, malig sillig, bruln, bruin

700-1100: 2and, uitersl grof, zwak sillig, bruin, bruin

1100-1300: grind, matig grof, sillg, bruin, grijs

akker

0-100: laem, zw=k zandlg, malig humeus, bruin, bruin

100-200; lcem, zwak 2endig, bauin, bruin

200-250: zand, malig grof, raalg silig, bruln, bruin

250-350; zand, malfy grol, zvak silig, bruin, bruln

350-450: leem, zwek zandhy, gijs, oS

450-550: zand, mallg grof, zwak 51g, zwak prindig,
grils, gris

550-1000: zand, zeer grof, zwek s, grijs, gris

1000-1100: grind, 2eer grof, zwak zandig, brein, grijs

¥
]
g

250 —3 Sl id

i a4 w'. Py [P

1000 2000 er Voot

1100 2231l hoo

RE-coordinaal 195664.000, 355255.000 (m-Pads}
Datum 16-02-2012

B11

;\\Nﬂ' 3

Eestoanposnol

feeread
]

1050
oo

BPE0TTeeDREaT00

150

T now oA koA

RD=<oordlnaal 195525 004, 355274.000 {m-Pari|s)
Dalum 15022012

akkar

0-50- leem, zwak zandig, matly humeus, bruin, bruin

50-150: leemn, zw=h zandig, zwak humeus, bruin, bruli

150-200: leem, zwak zandig, bruln, bruin

200-250: zand, malig grol, mallg siltig, bruin, bruin

250-400: zand, zoor grof, zwak sillg, bruin, bruin

400-500: leem, zwak zandia, grifs, oijs

500-1000: zand, zeor grof, mwak siltig, bruin, bruln

1000-1100: grind, zeer grof, 2wak zandig, bruln, arijs

akker

0-100- leem, 2wak zandig, malig humeus, bruin, bruin

100-200: [22m, zwak zandig, bruin, bruin

200-300- Jeem, steck zandig, bruin, bruln, laagjes zand

300-500: leem, slerk zandig, zwek grindig, grifs, grijs

500-B00; leem, slerk zandig, oris, grijs

BOG-900; zand, matky grol, malig sillig, zwak grindlg,
arifs. orijs

900-1150; zend, zeer grof, zwak sillig. zwak grindlg,
bruin, broln

1150-1550: grind, zeer grof, zwak zandg, brudn, gills
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N akkar o akkor
f o
o 0-100: ieer, zwzk zandig, zwak humeus, bruin, bruin o 0-50: leam, zwak zandig, mafig humers, bruin, bruin
I 50-200: feam, sterk zendig, bruin, bruin
100 |ton 100
100-200: leam, zwak zandig, bruin, bruin
152 150
200 |za0 200
200-300: leam, sterk zandig, brumn, bruin, lazgps zand 2D0-250: zand, malig grol, zwak elllig, zwak grindlg,
|es0 250 buin, broin
|00 300 : i g, o
b w A00-400: lesm, zwaK zandlg, zwak gandig, grijs, ors 250-450: grind, zoor grof, zwak zandig, grs, bruin
|—a50 250
b & e AD0-500: zand, 1 i it
m | e -500: zand, miatig grof, matlg sildg, grijs, gris 0
500 7 500-700: leem, slerk zandig, anjs, gris RO-coordinaal 195560.000, 355014.000 (m-Parijs)
s Dalum 20-12-2011
|aoo
—as0
o0 {700
700-900: zand, malig grof, maily silly, maliy grindly,
i orfis, giils
—{8oa
830
900 -
800-1100: 2and, zeer grof, zwok sillin, zwak grindig,
h]es0 bruin, bruin
1000
T
1100 e L - -
1100-1550: grind, Zeer grof, Zwak zandig, bruin, grys,
s sporen leem
1200
L1250
{1200
1350
1400
1550 —HRa2ndRaabdaada]
RD-coordinaal 195447.000, 255259.000 (m-Parijs}
Dalum 15-02-2012
Co3
5 akker ) akker
o 0-50; leem, xwak zandig, mallg humeus, b, bruin 5: m!g o 0-50: leam, zwak randlg, malig humeus, broin, bruin
50-250: leem, zwak zandig, bruln, biuin § £0-200: leem, sterk zandlg, bruln, bruin
] 100
Is0 — 130
200 200 3 200
e E o 200-250; hiel, matlg slitig, gtjs, grjs
250 —
0 250-400: orind, zear grof, zwak zandig, arijs, bruin E o 260-30{: veen, Zwak kledyg, gifs, bruin
300 - — -
300-350: Kel, malig, slitig, k hot 5 , brui
350 50 10 el, malig, sliig, zwal mews, grys, n
400 400 A50-450: grind, zaer grof, zwak zandig, grils, bruln
RO-coordinaat 195544.000, 354957,000 {m-Parijs) 450 45

Datum 21-12-2014

RD-<oordinaat 105572.000, 354015.000 (m-Parijs)
Datum 20-12-2011
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RD-coordinaat 185586.000, 354809.000 {m-Parifs)

Dalum 20-12-201%

RD—coordinaal 195587.000, 354952.000 jm-Parijs}

Datum 20-12-2041

akker

0-50: Jeem, zwak zandig, mallg bumeus, bruir, bruin

akker

0-50: Jzem, zwak zandig, matlg humeus, broin, boulin

£
B0-150: leem, Zwak zandlg, brutn, bruln o £50-250: leem, sterk zandig, bruin, bruin
150
150-200; zand, malig grof, zvak sillg, 2wak grindlg,
Biuln, bruln 200
: gri ia, grij i 250
200-460: grind, zeer grof, zwak zandig, grjs, bruin . 250-300: ¥iel, matg sy, bruin, b, sporen vean
300-350: zand, malig grof, zwak silig, grijs, grijs, sporen
350 grind
00 350-500: grind, zaor grof, zwsh zandig, grjs, bruin
150

RD-coordinaat 195623000, 354990,000 {m-Perijs)
Datam 20-12-2011

akker co7 akker
0-50: leem, zwak zandig, malig humeus, bruin, briin ° ’ 050 leer, 2wak zandlg, matig humeus, bruin, bruin
50-150: leem, slerk 2andig, bruin, brun “ i:n 50-200: leem, slerk zandig, bain, bruin

160
150-200: zand, malig orof, malig sTig, bruin, bruin - -
200-250: klei, malig silig, grijs, grijs 200-250; Kfel, zwak siliig, zwak humeus, bruin, bruln
260-300; vzon, minoraalamn, bruin, bnén = = 250-300: klel, zwak silllg, grys, gris
306-350; leam, mwek zandig, zwak humalrs, buin, bruin - [ 304-400: Teem, zwak zandiy, Zwak humews, bruin, bruin
350-450; grind, zaor grof, zwak zandig, grijs. bruin o 3:

o 400-850; grind, zeer grol, zwak zandlg, g[S, Bruin

9998905 998900001

ROceordinazl 195613.000, 354910.000 (m-Parijs)
Dalum 20-12-2011
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RD-coordinaal 195662.000, 354927.000 (m-Perijs)

Dalum 20-12-2011

RD-ccardlnaat 185G62.000, 354997.000 (m-Padjs)

Datum 20-12-2011

akker

0-50; leem, zwak zendig, matig humeus, byuln, buin
S0-100: teem, slerk 2andig, bruln, bruln

100-200; leem, 2wak zandly, bruin, bruin, laagjea zand

200-250: Kel, 2wak silllg, malig hvmevs, gri]s, brun

250-300: klei, malig sitig, anjs, arijs
300-350; veen, zwak kleilg, bruin, bruin
350-500: leam, zwak zandig, orifs. bruin

E00-650: grind, zeer grof, sililg, ¢rijs, bruln

akker
0-50: leem, zwak zandig, matig rumeus, bruin, bruin
50-200; loem, zwak zandig, brin, bruin

200-250: klei, malig sillig, matig humeus, bruin, bruin

250-300: klel, malig sillig, grifs. bruin

300-350- zand, malig grof, zwak sitig, zwak grindig,
grils, griis

350-450: prind, zeer prof, zwak zandig, grijs, bruln

co9
K \\\\ e
ﬁ \\\\\ :ﬁ

RD-coordinaat 195631.000, 254048.000 (m-Pat]s)

Datum 20-2-2011

RD-coordinael 195714.000, 354954.000 (m-Parijs)
Dalum 23-12-2011

akker

0-50: [eom, zwek zandig, malig humeus, bruln, biuin

60-200; Teem, slerk zandig, bruln, briln

200-150: Kel, matky silig, grijs, grijs

350-400: leem, Zwak zandig, zwak humaus, bruin, bruin

400-45D: zand, malig grof, zwak silig, prjs, bruln

450-B60; ging, zeer grolf, silllg, grys, bruin

akhkor

0-50: leem, zwak zandig, matig Humeus, bruin, bruin

50-200: lsem, sterk zandig, bruin, bruin

200-250: veen, minerzalarn, bruin, bniin

250-30G; veeq, stark Kleiig, bruln, bruln

300-350: grind, zear grof, malig 2andig, gd]s, gr)s
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a okker akker
o
o 0-50: leem, zviak zandig, zwak humeus, bruin, bruin 0 0-50: lzem, 2wk 2andig, malig humeus, bruin, bruin
. 50-200: leem, zwak zandig, bruin, bruin . £0-200: lzem, slerk zandig, bruin, bruin
oo
150 150
200 200
20 200-300; klel, melg s1lg, grils, arfs 0 2Q0-404 grind, zeer grol, 2wak zandig, gr)s, bruln
300 00
0 200-350: veen, 2wek kleflg, bruln, bruin o
fresorgronernond — - .
T . 350-400; grind, 2eer grof, 2wak zandig, anjs, bruin 00
RD-coordinaal 195679.000, 354966.000 {m-Parijs) RD-coordinaal 1956B8.000, 355036.000 {m-Parijs)
Dalum 21-12-2011 Dalum 22-12-201%
Ci4
o akker . akker
- 0-50: loem, zwak zandig, mally humeus, bruln, Bruin ca 0-50: leem, zwelk zandig, malig humeus, bruin, bruin
. 50-200: leem, 2wak 2andig, bruin, bruin . 50-200: [eem, sterk zandig, bruk, bruin
150 150
200 200
- 200-300: Kiel, matig sillly, orijs, grijs - 200-250: vasn, minerazlanm, bruin, bruin
300 250-300; klei, mallg, slitlg, zwak humeus, giifs, grijs
300
300-350; kKlel, malig, sillg, zwak hvmes, grijs, bruln
350 350 300-350: grind, zeer prof, zwak zandig, grijs, grijs
400 350-450 gring, zeer grof, malig zandig. grifs, bruin RD-coordinaal 195745.000, 354977.000 (m-Parijs)
50 Dalum 23-12-2011
RD-coordinaat 195708.000, 354991.000 {m-Parijs)
Dalum 21-12-2H1
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RD-coordinaal 185713.000, A65065.000 (m-Paris)
Dalum 22-12-2011

5: ;\\\\!

RD-coordinaal 195744.000, 355084.000 (m-Parijs)
Dalum 22-12-2011

akker
0-50 leem, 2wak Zandiy, mally humeus, hruln, bruin
50-200: leem, sterk zandig, bruln, bruin

200-300: gand, zeer grof, zwak zandig, bruin, bruln

300-400: grind, zear orof, sAlig, gris. bruin

alkor

0-50: leem, zwak zendig, malig humeus, brum, bruin

50-150; Izom, sterk zandig, hruin, bruin

150-250: |eem, zvak zandig, bruin, bruin

250-300: veen, zwak klaig, bruin, grijs

300-350: zand, zeor grol, zwak sillig, zwak grindig, grijs,
arils

350-400: grind, zeer grof, zwak zandig, grijs, brin

RD-coordlnaat 195730.000, 355024,000 (m-Parija)
Datum 23-12-201%

O

I}I’A\

RO-coordinaal 185767.000, 355027.000 {n-Parijs}
Patum 22-i2-2041

akker
0-50: leem, zwak zandlg, malg humeus, brvin, bruln
50-200: eem, sterk zandig, bruin, bruin, T2agjes zand

200-300: Xied, malig siig, prys, s

300-350: zans, zeer grol, zwak siltig, zwak grindig, grijs.
grijs
350-450: gind, zeer grol, zwak zandig, orijs, brvin

akker
0-50: leem, zwak zandig, malig humeus, bruin, bruin
§0-200: lzom, slerk zandig, bruln, bruin

200-250: kloi, malig, sillig, Zwak humaus, grijs, orfs

250-300: zand, malig grof, zwak silg; grijs, grils
300-400; grind, zear grof, Twak zandig, grijs, bruin
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RDcoordinasl 195795.000, 355094.000 (m-Padils)
Datum 22-12-2011

J—

RD-cocrdinazt 195748.000, 355123.000 (m-Parijs)
Datum 22-12-2011

—

Blker
0-50: \eem, zwak zandig, matig humeus, bruin, truln
50-150: loamn, sterk zendi, Bruln, biuln

150-200: laem, Zwak zandig, buin, bruin

200-250: klei, malig &illig, arijs. gris
250-300: vegn, zwak kleiig, bruin, bndn

300-350: klel, malig, siifg, zwek humeus, bndn, grifs

350-400: 2end, zeer glm’. Zwak silig, grijs, gijs
4D0-500: ging, zeer grof, zwak zandig, grijs. bruin

anker

0-50: teem, zwak zandig, malig humaus, bruin, bin
5§0-150: Isem, slerk zandig, bruin, bruin

150-250: Teem, zwak zandig, brvin, bruin

260-300: veen, zwak kleiia, brvin, bruin

200-350: zand, malig grof, zvak siliig, gnjs, grijs
1350-430: grind, zeer grol, zwak zandig, grijs, bruin

RD-toordinaal 145770,000, 255066 000 {m-Parijs)
Datum 22-12-2011

]

RD-coordinast 195730.000, 355157,000 {m-Parijs)
Dalum 22-12-20%4

aleer
0-50; lasm, zwak zandig, matig humers, bruin, brutn
60-200; [eem, sterk zandig, bruin, bruin

200-250: kal, malig ailtig, grijs, grifs
250-300; voen, minematam, bruin, bruin
300-350: klsi, malig, eillig, 2wak humeus, gri|s, bruin

350-40( zand, malig grol, Zwak siltig, zwak grindig,
grils, anis
40G-450: grind, zeer grof, 2wak zandlg, grijs, bruin

akkar
0-50: leem, zwak zandig, matig humeus, brumn, bruin
50-250: lecin, slerk zandig, bruin, bruin

250-300: vean, zwak klgiig, buin, bruin
300-400: klel, malig sillia, grijs, grijs

400-450: grind, zeer grof, zwak zandfg, grijs, bruTn
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Bkker akker

0
0-50: keem, zZwak zandig, matig humeus, hrvin, bruin o 0-50; leem, xwak zandlg, malig humeus, bain, bauin
50-150: leem, slerk 2andig, bruln, Bruin . 50-200: leen, zwak zandig, bruin, bruin
150
150-250: leem, zwak zandig, bnuin, buain o
Lso 200-303: veen, 2wsk kleilg, gnjs, bruin
250300 veen, zwak kleiig, Bruin, Bruin .
300-350: klel, malig silGg, prijs, grijs so 300-350: zand, zaer grofl, zwsk sillig, aris, grijs
350-400: zand, mallg grof, zwek sillig, Qifs, arjs - 350-450 gring, zeor grof, silig, grijs, bruin
400-450: grind, zeer grof, zwak zandig, grijs, bruin 5o
RD-coordinaat 195784000, 355125.000 {m-Pais) RD-<oerdinant 125013.000, 355142.000 (m-Par]s)
Datum 22-12-2011 Datum 21-12-2011
C26 ca27
akker landbouwgrond

RD-coardinaat 195818.000, 355177.000 (m-Pari]s)

Dalum 21-12-2011

0-50: Jeem, zwak zandlg, mallg humeus, bruin, bruin
50-150: leern, zwak zandig, bruin, bruin

0-150: fecm, zwak zendig, zwal bumous, belge, bruln,
A zwak puin

153-250: Klel, malig &1tig. onjs, arfjs 150-200" leem, slork zandlg, zwek humeus, beige, bniin

200-500: losm, zwnk zandig, boigs, grijs

250-350: zand, zeer arof, Zwak sillig, orls. ghjs

350-400: prind, zeer grel, matig zandig, grjs. buin

500-550- veen, minersalam, briln, broin
550-650; 78n0, malig fijn, zwak siltg, gils, grs, |aagles
Kiel

650 — 830

RD-coordinaat -185205.000, 355201.000 (m-Parijs)
Dalum §9-12-2011
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