UITKIUKTOREN
DE DWAZE HERDER
MAASTRICHT

Statische berekening:
e Houtconstructie
e Staalconstructie
¢ Fundering

Gemeente Maastricht

Proj. nr 15.051
20 mei 2015
Wijz.A: 1 oktober 2015

ontwerp aangepast

uteur: ing [

Veiligheid en Leefbaarheid
oS TIERMANS E

—adviesbureau voor bouwconstructie

FLAN OF I'(IUUI'ULIJNI:N GETOUETSI

NGINEEFRS | d.d.10 mei 2016

Hoeve Het Broek

s en bouwtechniek

aterrijk 1 m 6247 CL Gronsveld

E
&

!
der\llullllllUl .

Behoort bij besluit van B&W
d.d. 29-09-2016

Behoort bij ontwerpbesluit van B&W
dd. 21-06-2016

Tel 043 - 60 80 300 m Fax 043 —60 80 301
E-mail: infoi@castermans.nl



projectnr:

15.051 datum: 20 mei 2015 blad:

Algemene project informatie

1.1

Toegepaste normen

1.2

Eurocode 1
EN 1991-1-1

EN 1991-1-2
EN 1991-1-3
EN 1991-1-4
Eurocode 2
EN 1992-1-1
Eurocode 3
EN 1993-1-1
EN 1993-1-6
EN 1993-1-7
EN 1993-1-8
Eurocode 5
EN 1995-1-1
Eurocode 7
EN 1997-1

Belastingen op constructies

Algemene belastingen - volumieke gewichten, eigen gewichten,
opgelegde belastingen voor gebouwen

Algemene belastingen - belasting bij brand

Algemene belastingen - sneeuwbelasting

Algemene belastingen - windbelasting

Ontwerp en berekening van betonconstructies

Algemene regels en regels voor gebouwen

Ontwerp en berekening van staalconstructies

Algemene regels en regels voor gebouwen

Algemene regels - sterkte en stabiliteit van schaalconstructies
Algemene regels - sterkte en stabiliteit van haaks op het viak belaste platen
Ontwerp en berekening van verbindingen

Ontwerp en berekening van houtconstructies

Algemene regels en regels voor gebouwen

Geotechnisch ontwerp

Algemene regels

Constructieve opzet

Bordessen Dejo-roosters
Op staalconstructie
Onderste bordes Houten balklaag
Bankirai
Gevels Houten betimmering
Fundering Op staal
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2. Uitgangspunten
2.1 Gevolgklasse
Belastingcombinaties
Gevolgklasse: cc2
Gebouwcategorie: A
Referentieperiode: 50 jaar
belastingfactoren uiterste grenstoestand:
belastings- Yig Y
combinaties
normaal gunstig overheersend momentaan
fund. combinatie
STR/IGEO 1 1,35 Gk 0,9 GK - 1,50 Qk y,
2 1,20 Gk 0,9 GK 1,50 Qk 1,50 Qk wyq
bijz. comb.
3 1,00 Gk 1,0 Gk 1,00 Qk 1,00 Qk
belastingfactoren bruikbaarheidsgrenstoestanden:
belastings- Tig Yrq
combinaties
normaal gunstig overheersend momentaan
karakteristiek
4 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Qk 1,0 QK yo
frequent
5 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 Qk iy 1,0 QK y,
quasi-blijvend
6 1,0 Gk 1,0 Gk 1,0 QK y, 1,0 QK y,
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Milieuklassen

De minimaal vereiste betondekkingen volgen uit onderstaande tabel: C

min;dur

MK Beschrijving s1 S2 53 S4 S5 S6
Carbonatatie

XCo Zeer droog of ongewapend 10 10 10 10 15 20

XC1 Droog of blijvend nat 10 10 10 15 20 25

Xc2 Nat, zelden droog 10 15 20 25 30 35

XC3 Matige vochtigheid 10 15 20 25 30 35

XC4 Wisselend nat en droog 15 20 25 30 35 40

Bij platen en wanden mogen de dekkingen met 5mm gereduceerd worden
Aanbevolen constructieklasse bij referentieperiode van 50 jaar: sS4

De minimaal vereiste betondekkingen per betondeel: Crindur

MK Beschrijving platen ligger / kolom
wanden poeren
Carbonatatie
XCo Zeer droog / ongewapend 10 10
XC1 Droog 10 15
XC2 Nat, zelden droog 20 25
XC3 Matige vochtigheid 20 25
XC4 Wisselend nat en droog 25 30
Toeslagen op minimale betondekking:
Uitvoeringstolerantie ACge, + 5mm
Oneffen oppervliakken +5mm
Beton gestort op voorbreide ondergrond + 10mm
Beton direct gestort op of tegen de grond + 50mm
Specifieke kwaliteitsbeheersing middels monitoren -5mm

Dekking Cnnm = Cmin;dur + Acdev

Toe te passen dekkingen op funderingsplaat

Betonconstructie: In het werk gestort dekking
Constructie bovenzijde: Milieuklasse XC3 25mm
Constructie onderzijde: Milieukiasse XC3 30mm
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2.3 Persoonsbelasting
2.3.1 Gebruiksfuncties
Cat. Gebruiksfuncties of delen ervan Gk Qg Wo iy Yo
kN/m? kN
c bijeenkomstfunctie - zitplaatsen 4,0 7 0,4 0,7 0,6
bijeenkomstfunctie - vrijindeelbaar 5,0 7
bijeenkomstfunctie - ontsluitingsw. 5,0 7 0,6 0,7 0,6
H daken - niet toegankelijk zie 2.3.2 0,0 0,0 0,0
daken - onder maaiveld 4.0 7 0,4 0,7 0,6

*1 = zijn allemaal minimale waardes

232 Daken

Volgens categorie H
Voor daken moet de volgende belasting in rekening zijn gebracht;
Een verdeelde belasting g, werkend op een variabele grootte van een aaneengesloten

opperviakte (verticale projectie op het grond vlak) tot een maximum van 10 m?, waarbij de
grootste lengte niet groter mag zijn dan 5m.

Belastingen op daken

0 =a= 15° ax = 1,0 kN/m? y=0
18°=< o = 20° dx = (4 — 0,20) kN/m? y=0
o> 20° Gk = 0 kN/m? w=0

geconcentreerde belasting Q, = 1,5 kN. De verticale geconcentreerde belasting Q, werkt

op 0,1m x 0,1m van het geheel afgewerkte dakvlak. Voor de beoordeling van de doorbuiging
behoeft deze belasting niet in beschouwing te zijn genomen. In geval van direct onder
dakbeschot of dakplaten gelegen elementen zoals gordingen, spanten en ligger moet een
geconcentreerde last in rekening zijn gebracht, gelijk aan Q, = 2kN.

Lijnlast gy = 2 kN/m over een lengte van 1m en een breedte van 0,1m. De lijnlast moet

beschouwd zijn als een vrije belasting. De lijnlast werkt op het geheel afgewerkte dakviak en
op de afzonderlijke dakelementen zoals dakbeschot en dakplaten. Voor de becordeling van
de doorbuiging behoeft deze belasting in het algemeen niet in beschouwing te zijn genomen.
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2.4 Windbelasting
Land: Nederland
Gebied: 3 Onbebouwd
hoogte in m 9o (Zo) [kN/m?]
4 0,49
5 0,54
25 0,94
Cpe = +0,8 resp. -0,5 voor druk resp. zuiging op gevels
Cp= +0,2 resp. -0,3 voor over- resp. onderdruk
Cy = 0,01 voor wrijving glad opperviak

0,02 voor wrijving ruw oppervlak
0,04 voor wrijving zeer ruw opperviak

|

b3

150200 ke

WINDGEBIED 1 -2 -3

(dakopperviak = 10m2)

542

5337

gl
)
\l

51%

RE

i

S#

Ko 15 200 km

Windfactoren t.b.v stabiliteitsberekening {(wind;gem)
windzuiging (incl. onderdruk)
winddruk (incl. overdruk)

Dak
Cee = -1,50
Cre = 0,40

Windfactoren t.b.v gordingberekening (wind;max)
windzuiging (incl. onderdruk)
winddruk (incl. overdruk)

W -2,60
Cpe = 0,40

KUSTGEBIED
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Sneeuwbelasting

karakteristieke sneeuwbelasting
coefficient uitzonderliike sneeuwbel
blootstellingscoefficient

warmtecoefficient
Daken

l‘h a = 0180
H1:b = 0,40

Ps;rep = 0,8x0,7=056 KkN/m?

Sk = 0,7 kN/m? Vo= 0
Cesi 1,0
C.= 1.0
Ci= 1,0
0,7 kN/m? W= 0
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Rekenwaarde voor de uiterste grondspanningen

Grondmechanisch bedrijf: Geonius
Beddingconstante 10000 kN/m®

Tabel uiterste grondspanningen bij 1000 mm. gronddekking

Sloofbreedte h froa in kN/m? G ka in kKN/m
0,4 m 1,0 300 120
0,5m 1,0 300 150
0,6 m 1,0 300 180
0,7 m 1,0 300 210
0,8 m 1,0 300 240
0,9 m 1,0 300 270
1,0 m 1,0 300 300
1,1m 1,0 300 330
1,2m 1,0 300 360
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Belastingaanname

Bordessen

permanente en rustende belasting
dejo-roosters 0,40 kN/m?
staalconstructie 0,10 2

Jg

0,50 kN/m

veranderliike belasting
personen yo = 0,6 5,00 kN/m?

Onderste bordes
permanente en rustende belasting

houten balklaag 0,35 kN/m?
bankirai 0,35 kN/m?>
0,70 kKN/m
veranderlijke belasting
personen yy = 0,6 5,00 kiN/m?
Gevels

permanente en rustende belasting
houten betimmering 0,40 kN/m?
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Project: 15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder Maastricht

Constructeur: Castermans Engineers B.V.
AxisVM 12.0 R3j - Geregistreerd aan Castermans Engineers B.V.
Fundatieblok.axs

Rapport
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Resultaten
Doorbuiging

~ mxDjmin
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myD;max

~ Grondspanning;max

Grondspanning;min
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Belastingen
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Model: Fundatieblok.axs

Norm Eurocode-NL
Geval : Wind;L

7,500
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Berekende maatgevende combinaties uit belastinggroepen

Kritische combinatie Type
1 | [0,9*PER] ) | UGT (a, b)
2 | [0,9*PER] {0,75*VER} | UGT (a, b)
3 | [0,9*PER] {0,75*VER} (0,75*WIND) | UGT (a, b)
4 | [0,9*PER] {0,75*WIND} UGT (a, b)
5 | [0,9%PER] {0,75*WIND} (0, 75*VER) UGT (a, b)
6 [ [13s*PER] UGT (a, b)
7 | [1,35*PER] {0,75*VER} UGT (a, b)
8 | [1,35*PER] {0,75*VER} (0,75*WIND) | UGT (a, b)
9 | [1,35*PER] {0,75*WIND} UGT (a, b)
10 | [1,35*PER] {0,75*WINDj} (0, 75*VER) | UGT (a, b)
11 | [0,9*PER] {I,5*"VER} “UGT (a,b)
12 | [0,9*PER] {1,5*VER} (0,75*WIND) UGT (a,b)
13 | [0,9*PER] {1,5*WIND} | UGT (a, b)
14 | [0,9*PER] {I S*WIND} (0,75*VER) ~UGT (a, b)
15 | [1,2*PER] B UGT (a, b)
16 | [1,2*PER] {I,5*VER} UGT (a, b)
17 | [1,2*PER] {1,5*VER} (0,75*WIND) | UGT (a, b)
18 | [1,2*PER] {1,5*WIND} UGT (a,b)
19 | [1,2*PER] {1,5*WIND} (0,75*VER) | UGT (a, b)
20 | [PER] BGT Karakteristick
21 | [PER] {VER} | BGT Karakteristiek
22 | [PER] {VER} (0,5*WIND) BGT Karakteristick
23 | [PER] {WIND} ] BGT Karakteristick
24 | [PER] {WIND} (0,5*VER) _ BGT Karakteristiek
25 | [PER] _ | BGT Frequent
26 | [PER] {0,5*VER} BGT Frequent
2 _____[_P_ER]__{O S*VER} (0,3*WIND) BGT Frequent
28 | [PER] {0,9*WIND} BGT Frequent
20 | [PER] {0,5*WIND} (03*VER) _BGT Frequent
30 | [PER] i P BGT Quasi-blijvend
31 | [PER](0,3*VER) BGT Quasi-blijvend
32 | [PER] (0,3*WIND) BGT Quasi-blijvend
33 | [PER](0,3*VER+0 3*WIND) BGT Quasi-blijvend
34 | [PER] | Al@b)
35 | [PER] {0,75*VER} | Al(a,b)
36 | [PER] {0,75*VER} (0,75*WIND) Al(a,b)
37 | [PER] {0,75*WIND} Alab)
38 | [PER] {0,75*WIND} (0,75*VER) Al(a,b)
39 | [1,35*PER] ) | Al(a,b)
40 | [1,35*PER] {0, 75*VER} Al(a,b)
41 | [1,35*PER] {0,75*VER} (0,75*WIND) | Al(a,b)
42 | [1,35*PER] {0,75*WIND} Al(a,b)
43 | [1,35*PER] {0,75*WIND} (0,75*VER) | Al(ab)
44 | [PER] {1,5*VER} | Al(ab)
45 | [PER] {1,5*VER} (0,75*WIND) | Al(ab)
46 | [PER] {1,5*WIND} Al(ab)
47 | [PER] {1,5*WIND} (0,75*VER) Al(a,b)
48 | [1,2*PER] o _ Al(a,b)
49 | [1,2*PER] {I,5*VER} Al(ab)
50 | [1.2*PER] {I,5*VER} (0,75*WIND) Al(a,b)
51 | [1,2*PER] {I,5*WIND} Al(a,b)
52 | [1,2*PER] {1,5*WIND} (0,75*VER) Al(ab)
53 | [PER] | Aab)
S4 | [PER]{I,3*VER} 4 A2@b)
55 | [PER] {1 *VER] (0.65*WIND) A2(ab)
56 | [PER] {1,3*WIND} A2(a,b)
57 | [PER] {1,3*WIND} (0, 65*VER) | A2(ab)
58 | [0.889*PER] [ A2ab)
59 | [0,889*PER] {I,3*VER} A2(ab)
60 | [0,889*PER] {1,3*VER} (0,65*WIND) | A2(ab)
61 | [0,889*PER] {1,3*WIND} A2(a,b)
62 | [0,889*PER] {1,3*WIND} (0, 65*VER) | A2(a,b)

Type: Combinatietype;
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Resultaten

Lineaire berekening eZ
Norm Eurocode-NL [mm]
Geval : Grenstoestand Min. N
Type : (BGT Quasi-blijvend) -3,214
E(P) :2,74E-12 7,500 855
E (W) :2,74E-12 R
E (Eq) : 5,76E-13 ] -
Comp. : eZ [mm] 23,397

-3,443

-3,489
-

= 3,581
-3,627
-3,673

3,719
B
B

-3,857
i

Doorbuiging



Project: 15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder Maastricht

Constructeur: Castermans Engineers B.V.

Model: Fundatieblok.axs

Lineaire berekening

Norm Eurocode-NL

Geval : Grenstoestand Min.
Type : (Alle UGT (a, b))

E(P) : 2,74E-12
E (W) :2,74E-12
E (Eq) : 5,76E-13

Comp. : mxD- [kNm/m]

7,000

i

Lineaire berekening

mxD;min

Norm Eurocode-NL

Geval : Grenstoestand Min.
Type : (Alle UGT (a, b))

E(P) :2,74E-12
E (W) :2,74E-12
E (Eq) : 5,76E-13

7,500

Comp. : myD- [kNm/m]

7,000

myD;min

—  AxisVM 12.0 R3j - Geregistreerd aan Castermans Engineers B.V.

2.10-2015  Pag. 27

mxD-
[kNm/m]
=001 |

-3,836

7,673
11,509
-15,346

-19,183
55020

-26,856
= -30,693
i -34,530

-38,366

= -42,203

-46,040

-49,876
kel
Zons

myD-
[kNm/m]

0,001
=508
-10,065
-15,098
B -20,131
-25,165

= -30,198

TR
80,264
TR,
P
B
-60,396

65,429
770462
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Lineaire berekening mxD+
Norm Eurocode-NL [kNm/m]
Geval : Grenstoestand Max. H b—
Type : (Alle UGT (a, b)) 7,500 70,938
E(P) :2,74E-12 g e 1 7 o W il = S 65,871
E(W) :2,74E-12 & 60,804
E (Eq) : 5,76E-13 : 55,737
Comp. : mxD+ [kNm/m] 50,670
45,603
40,536
35,469
30,402
25,335
20,268
15,201

10,134
R

= 5,067
0
7

7,000

g%

mxD;max

Lineaire berekening myD+
Norm Eurocode-NL [kNm/m]
Geval : Grenstoestand Max. & o
Type : (Alle UGT (a, b)) 7,500 37,080
E(P) : 2,74E-12 ) o 34,432
E (W) :2,74E-12 . 31,783
E (Eq) : 5,76E-13 ) 29,134
Comp. : myD+ [kNm/m] ) 25:435

| ED 23,837

21,189
.. 18,540

15,892
.. 13,243
= 10,594
. 7,946

5,297
.. 2,649
w Z] §0]

7,000
»

2

myD;max
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Lineaire berekening Rz
Norm Eurocode-NL [kN/m?]

Geval
Type

: Grenstoestand Max.
: (Alle UGT (a, b))

E (P)
E (W)

1 2,74E-12
1 2,74E-12

L 1,594

= -0,359

B T e Sl M e —EPEIE!
E (Eq) : 5,76E-13 ‘ Ho2ee
Comp. : Rz [kN/m?] 2

,219

f & -8,173
Ll -10,126
-12,080

-14,033
= -15,987

] -17,940
-19,893

21,847
B0

-25,754
e

7,000

L,

Grondspanning;max

Lineaire berekening

Norm Eurocode-NL

Rz
[kN/m?]

Geval
Type

: Grenstoestand Min.
: (Alle UGT (a, b))

E (P)
E (W)
E (Eq) :

1 2,74E-12

7,500

1 2,74E-12

5,76E-13

Comp.

: Rz [kN/m?]
1

7,000

Grondspanning;min

=53,9/9
=55527.
-56,675
-58,023
-59,37
e
= -62,067
o -63,415
m -64'763
= -66’111
= —67’459
] -63,803
B -70,156
] -71'504

-72r85’2
A fi




Castermans Engineers BV

blad :100

TS/Raamwerken

Project..: 15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder
Onderdeel: Momentvast portaal

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 21/05/2015

Bestand..: m:\2015\15.051\berekeningen\momentvast portaal.rww
Belastingbreedte.: 1.250
Rekenmodel....... : 2e-orde-elastisch.

Theorie&n voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.

N
U

w

Maximum aantal iteraties...... :

Rel: 6.02 2 okt 2015

Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. 7z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1l:2009
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009

NB:2011(nl)
NB:2011 (nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)



Castermans Engineers BV

blad :1.01

TS/Raamwerken

Project..: 15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder

Onderdeel: Momentvast portaal

Rel:

6.02 2 okt 2015

GEOMETRIE
25,000
21,800
| 19,000
2121155 591622
o 3
_mlr' ~ 16,200
l§4.2 14
— [\
- | 13,400
113.2 |12
6 o
= 10,600
9\22 2 10
- e 7,800
721.2 |8y
______ L} N 5,000
5g0.2 [6v
...... LA 2,200
219.1 |44
B . -1,000
21 23
1.23,8001,2
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 -1.000 25.000
2 3.800 -1.000 25.000
3  -1.200 -1.000 25.000
4 5.000 -1.000 25.000
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -1.000 -1.200 5.000
Z 2.200 -1.200 5.000
3 5.000 -1.200 5.000
4 7.800 -1.200 5.000
5  10.600 -1.200 5.000
6 13.400 -1.200 5.000
7  16.200 -1.200 5.000
8 19.000 -1.200 5.000
9 21.800 -1.200 5.000
10 25.000 -1.200 5.000
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TS/Raamwerken Rel: 6.02 2 okt 2015

Project..: 15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder
Onderdeel: Momentvast portaal

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervliak  Traagheid Vormf.
1 HEAZ280 138235 9.7300e+003 1.3670e+008 0.00
2 HERZ220 1:8235 6.4300e+003 5.4100e+007 0.00
3 HEAl60 1:8235 3.8800e+003 1.6730e+007 0.00
4 HEA160Z 155235 3.8800e+003 6.1600e+006 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 280 270 1350
2 0:Normaal 220 210 105.0
3 0:Normaal 160 152 76.0
4 0:Normaal 160 152 80.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA280 e
e
2 HEAZ2Z0 :j::
3 HEAl60 :j::
4 HER160Z [
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
il 0.000 -1.000 6 3.800 5.000
2 0.000 2.200 i 0.000 7.800
3 3.800 -1.000 8 3.800 7.800
4 3.800 2.200 9 0.000 10.600
5 0.000 5.000 10 3.800 10.600
11 0.000 13.400 16 3.800 19.000
12 3.800 13.400 17 0.000 21.800
13 0.000 16.200 18 3800 21.800
14 3.800 16.200 19 0.000 25000
15 0.000 19.000 20 3.800 25.000
21 -1.200 19.000

22 5.000 19.000
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TS/Raamwerken Rel: 6.02 2 okt 2015

Project..: 15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder
Onderdeel: Momentvast portaal

STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Ransl.]j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA280 NDM NDM 3.200
2 3 4 1:HEAZ280 NDM NDM 3.200
3 2 5 2:HEA220 NDV:5000 NDM 2.800
4 4 6 2:HEA220 NDV:5000 NDM 2.800
5 5 7 2:HERA220 NDV:3000 NDM 2.800
6 6 8 2:HER220 NDV:3000 NDM 2.800
7 7 9 2:HEA220 NDV: 3000 NDM 2.800
8 8 10 2:HEAZ220 NDV:3000 NDM 2.800
9 9 11 2:HEAZ2Z20 NDV:3000 NDM 2.800
10 10 12 2:HEA220 NDV:3000 NDM 2.800
11 11 13 Z2:HEA220 NDV: 3000 NDM 2.800
12 12 14 2:HEA220 NDV: 3000 NDM 2.800
13 13 15 2:HEA220 NDV: 3000 NDM 2.800
14 14 16 2:HEA220 NDV:3000 NDM 2.800
15 15 17 2:HEAZ220 NDV:3000 NDM 2.800
16 16 18 2:HER220 NDV: 3000 NDM 2.800
17 17 19 2:HEA220 NDV: 3000 NDM 3.200
18 18 20 2:HEA220 NDV: 3000 NDM 3.200
19 2 4 1:HEAZ280 NDM NDM 3.800
20 5 6 2:HER220 NDM NDM 3.800
21 7 8 2:HER220 NDM NDM 3.800
22 9 10 2:HEA220 NDM NDM 3.800
23 11 12 2:HEA220 NDM NDM 3.800
24 13 14 2:HEA220 NDM NDM 3.800
25 15 16 2:HEA220 NDM NDM 3.800
26 17 18 2:HERA220 NDM NDM 3.800
27 19 20 4:HEAl60Z NDM NDM 3.800
28 21 15 3:HEA160 NDM NDM 1.200
29 16 22 3:HEAle0 NDM NDM 1.200

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

i) 1 110 0.00
2 3 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte. oo venavssssons 3 4.00 Gebouwhoogte..........: 25,00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20



Castermans Engineers BV blad :104
TS/Raamwerken Rel: 6.02 2 okt 2015

Project..: 15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder
Onderdeel: Momentvast portaal

WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied .....ccvevieearaaannt 3 VB L [8.2)ssssnmes:st 24,500
Positie spant in het gebouw....: 0.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
B o e s £ 5 5 5§ AR EEN 14 &8 2)weni 0,200 Bmim o[B8 302] - viwmnazei 000
Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.37...: 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]...: 0.200 =0.300
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cfr Wwindwrijviag wses [T 8)wsss ¢ 0.040
STAAFTYPEN
Type staven
1l:Vloer. : 19-26
2:Vlcer (overstek buiten).: 28,29
5:Linker gevel. § 1=173=2
6:Rechter gevel. : 2-18-2
7:Dak. : 2
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
NE
NI
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind wvan Rechts Cpe volgens art:

0; 1-17 Gevel 1.000 1.000 7.2.2

2 27 Plat dak 1.000 1.000 Ty Sl

3 18-2 Gevel 1.000 1.000 T.2.2
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TS/Raamwerken Rel: 6.02 2 okt 2015

Project..: 15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder
Onderdeel: Momentvast portaal

WIND ZONES
Wincp/miI;links Wind van rechts

™~
~

113]5[7[9]11]13]15
2 4 6 8 1012 14'16 18

WIND VAN LINKS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1-17 0.000 26.000 D
2 27 0.000 0.400 F/G
3 21 0.400 1.600 H
4 2. 2.000 1.800 I
5 18-2 0.000 26.000 E

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)
owl 0.300 0.936 1.250 -0.351

Qw2 -0.300 0.936 1.250 0. 351

Qw3 0.85 0.800 0.491 1.250 -0.417 D

Qwd 0.85 0.800 0.674 1...250 -0.573 D

Qwb 0.85 0.800 0.783 1:250 -0.666 D

Qw6 0.85 0.800 0.862 1.250 -0.733 D

ow7 0.85 0.800 0.889 1.250 -0.755 D

Qw8 0.85 0.800 0.936 1.250 -0.796 D

Qw9 0.85 -1.800 0.936 1.000 1.432 F 0.0
Qwlo 0.85 -1.200 0.936 0.250 0.239 G 0.0
Qwll 0.85 -0.700 0.936 1.250 0.696 H 050
Qwiz 0.85 -0.200 0.836 T 250 0.129 I 0.0
Qwl3 0.85 0.652 0.936 1.250 -0.648 E

Qwléd 0.85 0.652 0.888 1.250 0.615 E

Qwls 0.85 0.652 0.862 1.250 -0.597 E

owle 0.85 0.652 G783 1.250 -0.542 E

Qwl? 0.85 0.652 0.674 1.250 -0.467 E

Qwls 0.85 0.652 0.491 1.250 -0.340 E

Qwl9 -0.200 0.936 1.250 0.234

Qw20 0.200 0.936 1.250 -0.234

Qw21 0.85 0.200 0.936 1.250 -0.199 1 0.0



Castermans Engineers BV

blad :106

TS/Raamwerken

Project..:

Onderdeel: Momentvast portaal

Rel: 6.02 2 okt 2015

15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
g 3 Wind wvan links onderdruk A 7
g 4 Wind van links overdruk A 8
g 5 Wind wvan links onderdruk B 9
g 6 Wind wvan links overdruk B 10
g = gegenereerd belastinggeval
BELASTINGEN B.G:1 Permanent

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

y.
Biaee

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo W, Yy

19 1:Q0ZLokaal -1.25 =1:25 0.000 0.000

21 1:QZLokaal -1.25 -1.25 0.000 0.000

23 1:QZLokaal -1.25 -1.25 0.000 0.000

25 1:QZLokaal -1.25 =125 0.000 0.000

28 1:QZLokaal -1.25 -1.25 0.000 0.000

29 1:QZLokaal -1.25 =125 0.000 0.000

27 1l:QZLokaal -1.00 -1.00 0.000 0.000

19 1:QZLokaal -2.00 =200 0.000 1.800

21 1:QZLokaal -2.00 -2.00 0.000 1.800

23 1:QZLokaal -2.00 -2.00 0.000 1.800
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blad :107

TS/Raamwerken Rel: 6.02 2 okt 2015
Project..: 15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder
Onderdeel: Momentvast portaal
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Staaf Type gl/p/m a2 A B W Wy Wy
25 1:QZLokaal -2.00 -2.00 0.000 1.800
REACTIES le orde B.G:1 Permanent
Kn. X Z
I 0.68 47.75
3 -0.68 40.17
0.00 87.92 Som van de reacties
0.00 -87.92 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
L o
i
. -
-5 -........w-mK
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Staaf Type gl/p/m g2 A B W Wy Wy
19 1:QZLokaal -2.50 -2.50 0.000 0.000 0.6 0.7 0.6
21 1:Q%ZLokaal -2.50 ~-2.50 0.000 0.000 0.6 0.7 0.6
23 1:QZLokaal -2.50 -2.50 0.000 0.000 0.6 0.7 0.6
25 1:QZLokaal -2.50 =250 0.000 0.000 0.6 0.7 0.6
28 1l:0QZLokaal -2.50 —2 50 0.000 0.000 0.6 0.7 0.6
29 1:Q0ZLokaal -2.50 =2.50 0.000 0.000 0.6 05 0.6
19 1:QZLokaal -10.00 -10.00 0.000 1.800 0.6 0.7 0.6
21 1:QZLokaal -10.00 -10.00 0.000 1.800 0.6 0.7 0.6
23 1l:QZLokaal -10.00 -10.00 0.000 1.800 0.6 0.7 0.6
25 1:QZLokaal -10.00 -10.00 0.000 1.800 0.6 0.7 0«86
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blad :108

TS/Raamwerken

Project..:

Onderdeel: Momentvast portaal

15.051 Uitkijktoren De Dwaze Herder

Re

1 .

6.02 2 okt 2015

REACTIES le orde B.G:2 Veranderlijk
Kn. X Z M
1 1.76 80.95
3 =1.76 43,05
0.00 124.00 Som van de reacties
0.00 -124.00 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B v, Uy s
1 1:0ZLokaal owl -0.35 -0.35 1.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal owl -0.35 =0.,35 0.000 g.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Oowl ~0.:35 -0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 l:0ZLokaal QOwl -0.35 -0.35 0.000 0.000 0.0 ;2 '0:0
% 1:0ZLokaal Owl =035 -0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwl -0.35 -0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal owl -0.35 -0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qwl -0.35 -0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
17 1:QZLokaal owl -0.35 -0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
27 1:QZLokaal Qwl -0.35 =0 .35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
18 1:QZLokaal Qw2 0:35 0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
16 1:QZLokaal Qw2 0.35 0,35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw2 0.35 0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal Qw2 0.35 035 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:Q0ZLokaal Qw2 0.35 0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN .G:3 Wind van links onderdruk A

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wo uy Yo

8 1l:QZLokaal Qw2 0.35 035 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

6 1:Q07Lokaal Qw2 0.35 0.35 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokasl Qw2 0.35 035 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qw2 0.35 035 1.000 0.000 ©0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qw3 -0.42 -0.42 1.000 0.000 0.0 0.2 0.0

3 1:Q7ZLokaal Qw3 -0.42 -0.42 0.000 1.000 0.0 0.2 0.0

3 1:QZLokaal Qw4 -0.57 -0.57 1.800 0.000 0.0 0.2 0.0

5 1:QZLokaal Qw4d =-0.57 -0 .57 0.000 0000 0.0 0.2 0.0

7 1:QZLokaal Qwd =0.57 -0.57 0.000 1.600 0.0 V2 0.0

7 1:0ZLokaal Qw5 -0.67 -0.67 1.200 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw5 -0.67 -0.67 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw5 -0.67 -0.,67 0.000 2.200 0.0 0.2 0.0

11 1:Q0ZLokaal Qwbo -0.73 ~0.7 0.600 0.000 0.0 0.2 0.0

13 1:0ZLokaal Qwb -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

15 1:Q0ZLokaal Qw7 -0.76 -0.76 0.000 0.800 0.0 0.2 0.0

15 1:QZLokaal Qw8 -0.80 -0.80 2.000 0.000 0.0 0.2 0.0

17 1:0ZLokaal Qw8 -0.80 -0.80 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

27 1:0ZLokaal Qw9 1..43 1.43 0.000 3400 00 052 Q.0

27 1:QZLokaal Qwio 0+24 0.24 0.000 3,400 0.0 0.2 0.0

27 1:QZLokaal Qwll 0.70 0.70 0.400 1.800 0.0 0.2 0.0

27 1:QZLokaal Qwlz 0.20 0.20 2.000 0.000 0.0 0.2 0.0

18 1:Q%ZLokaal Qwl3 -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

16 1:QZLokaal Qwld -0.62 -0.62 0.000 0.800 0.0 0.2 0.0

16 1:QZLokaal owl3 -0.65 =0, 65 2.000 0.000 0.0 0.2 0.0

14 1:QZLokaal Qowls -0.60 -0.60 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

12 1:QZLokaal Qwle -0.54 -0.54 0.000 2.200 0.0 0.2 0.0

12 1:QZLokaal Qwlb -0.60 -0.60 0.600 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwle -0.54 -0.54 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:0ZLokaal Qwl7 -0.47 -0.47 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwlé -0.54 -0.54 1.200 0000 6,0 02 0.0

6 1:0ZLokaal Qwl7 -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

4 1:Q07ZLokaal Qwls -0.34 ~0.34 0.000 1.000 0.0 0.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl7 -0.47 -0.47 1.800 0.000 0.0 0.2 0.0

2 1:QZLokaal Qwls8 -0.34 -0.34 1.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde .G:3 Wind van links onderdruk A
Kn. X A
i -14,.%4 —115:57
3 -14.49 114.76
-29.43 -0.81 Som van de reacties
29.43 0.81 Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A

STAAFRELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index ql/p/m g2 A By Yy Yy
1 1:QZLokaal Qwl9o 0.23 0.23 1.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:Q0ZLokaal Owl9 0k 23 0,23 0.000 0L 000 0.0 0.2 0.0
5 1:0ZLokaal Owl9 0.23 0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokazl owlo .23 0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwlo 0423 023 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:Q0ZLokaal Qwlo 0..23 0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:Q0ZLokaal Qwl9 0,23 0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qwl9 U233 0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
17 1:QZLokaal owl9 0.23 0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
27 1:QZLokaal Qwlo )23 Q.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
18 1:0ZLokaal Qw20 ~-0.23 -0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
16 1:QZLokaal ow20 -0.23 -0.23 0.000 0,000 ©:0 0.2 00
14 1:QZLokaal Qw20 -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal Qw20 -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw20 -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:Q0ZLokaal Qw20 -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0Z2Lokaal Qw20 ~(.23 -0.23 0.000 0,000 0.0 0.2 0.0
4 1:Q7ZLokaal Qw20 -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
2 1:QZLokaal Qw20 -0.23 -0.23 1.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0ZLokaal Qw3 -0.42 -0.42 1.000 0.000 0.0 0.2 0.0
3 1:QZLokaal Qw3 -0.42 -0.42 0.000 1.000 0.0 0.2 0.0
3 1:0ZLokaal Qwd -0.57 -0.57 1.800 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw4 -0.57 ~-0.57 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBRELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m g2 A By Wy sy

7 1l:QZLokaal Qw4 -0.57 -0.57 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0

7 1:QZLokaal owb -0.67 -0.67 1200 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwb -0.67 -0.67 0.000 0,000 0.0 0.2 050

11 1:QZLokaal QwbH -0.67 -0.67 0.000 2,200 0.0 0:2 00

11l 1:Q0ZLokaal Qwo =073 -0.73 0.600 0.000 0.0 0.2 0.0

13 1:0ZLokaal Qwo -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

15 1:Q0ZLokaal Qw7 -0.76 -0.76 0.000 0.800 0.0 0.2 0.0

15 1:0ZLokaal Qw8 -0.80 -0.80 2.000 0.000 0.0 0.2 0.0

17 1:Q0ZLokaal Qw8 -0.80 -0.80 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

27 1:QZ2Lokaal Qw9 1.43 1.43 0.000 3.400 0.0 0.2 0.0

27 1:QZLokaal Qwlo0 0524 0.24 0.000 3.400 0.0 0.2 0.0

27 1:QZLokaal Qwll 0.70 0.70 0.400 1800 0.0 0.2 0.0

27 1l:QZLokaal Qwl2 0.20 0.20 2.000 0,000 B0 0.2 0.0

18 1l:QZLokaal Qwl3 -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

16 1:Q0ZLokaal Qwld -0.62 -0.62 0.000 0.800 0.0 0.2 0.0

16 1:0ZLokaal Qwl3 -0.65 -0.65 2.000 0.000 0.0 02 0.0

14 1:QZLokaal Qwlhs -0.60 -0.60 0.000 0,000 0.0 0,2 00

12 1:QZLokaal Qwlé -0.54 -0.54 0.000 2200 0.0 0.2 D.O

12 1:QZLokaal Qwls -0.60 -0.60 0.600 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwlé6 =0, 54 -0.54 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl7 -0.47 -0.47 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokazl Qwleé -0.54 -0.54 1.200 0.000 0.0 0.2 0.0

6 1:Q%ZLokaal Qwl7 -0.47 -0.47 0.000 6.000 0.0 0.2 0.0

4 1:0ZLokaal Qwl8 -0.34 -0.34 0.000 L0080 0.0 6.2 0.0

4 1:QZLokaal Qwl7 -0.47 -0.47 1.800 0000 0.0 0.2 0,0

2 1l:QZLokaal Qwls -0.34 -0.34 1.000 0.000 0.0 0.2 0.0

REACTIES le orde B.G:4 Wind van links overdruk A
Kn. X Z
1 -14.60 -116.68
3 -14.83 113.65
-29.43 =303 Som van de reacties
29.43 3.03 Som van de belastingen



