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1.0 Inleiding

1.1 Algemeen

Van Wijnen Sittard heeft aan ingenieursbureau A. Palte B.V. de opdracht verleend voor het vervaardigen van
het constructief ontwerp van het verpleeghuis Campagne te Maastricht.

Het doel van dit document is het vastleggen van de uitgangspunten en randvoorwaarden en het geven van een
beschrijving van het constructief ontwerp. Dit houdt in het principe van de hoofddraagconstructie, stabiliteit,
brandwerendheid en robuustheid.
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1.2  Situatie

De geplande bouwlocatie bevindt zich aan de Medoclaan in de gemeente Maastricht. De locatie is bebouwd. De
bestaande bebouwing zal gedeeltelijk worden gesloopt.

situatie

Gemeente : Maastricht
Figuur 1.1: Locatie



N
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. VALKENBURG AAN DE GEUL F E 1 = rv
UITGANGSPUNTEN CONSTRUCTIEF ONTWERP & GEWICHTS- & STABILITEITSBEREKENING

WERKNUMMER 450150 WIJZIGING A PAGINANUMMER 7

1.3 Projectomschrijving

Het project betreft het realiseren van een zorgcomplex opgebouwd uit 3 identieke zorgunits over drie lagen.
De begane grond bevat naast de zorgwoningen ook een algemene ruimte. In de eerste en de tweede verdieping
worden de zorgwoningen gehuisvest. De opbouw per zorgunit en per verdieping is dat er 8-9 "woningen"
behoren bij 1 algemene ruimte, de huiskamer.

De globale gebouwafmetingen per blok zijn:

Lengte : +45 meter
Breedte : +45 meter
Hoogte : +10 meter (boven maaiveld)
Peil : 82.70 m +NAP
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Figuur 1.2: begane grond
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Figuur 1.4: Tweede verdieping



rdblie f\)

INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. VALKENBURG AAN DE GEUL

UITGANGSPUNTEN CONSTRUCTIEF ONTWERP & GEWICHTS- & STABILITEITSBEREKENING

PAGINANUMMER

WIJZIGING

WERKNUMMER 450150

|
-4l
|
)
h 1
! ] |
o
L
|
B
|
i
o G i : ;
o e [t
1 i
(= — ! Y % NV | SR——
ors .
ot L
T
L IR
i f m T
b ES
g 1 ¢ =
a ? i \ i
i |
o S
1
11 3 T

\L‘llﬂwiw.\ii‘i

w.w[ MH% ©1
mﬁc

Figuur 1.5: Dak

o.
ol i
o
O
il
of
o
©f
il
o
(=,
al:
o
al:
9
o
.rl.
o
O
s °|
of
i
ool
ol
u.ﬂ
2l |
ol
o] i
BrEEE
o} | EH H HE
ol
ol
Ot
o :
i
il ]
ol
H
|og

EENEEEN

Voorgevel

9_0 0 @ o 0 0 0 0 0 0.0 0. 9 0.0

Achies govel

Figuur 1.6: Gevels



L
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. VALKENBURG AAN DE GEUL i E I = rv

UITGANGSPUNTEN CONSTRUCTIEF ONTWERP & GEWICHTS- & STABILITEITSBEREKENING

WERKNUMMER 450150 WIJZIGING A PAGINANUMMER 10
% |
Govetrot o1
°© . o . 0 = 0.0.0.0.0.9.0 S
| ' ' : | | | | | | F T H
= — e Tir 1
E | s i Al l I H
| G gl it I 1
i e - . N | | | = =
i . : IGER A B B | I A
ST 1B o s | I
ED) i I 1 -
3 : 1950 2 % B ol |
aeda ~ [N &Y ‘7\ Ay /‘ i 1 - .
| i
Doorsnede 1
B A
H) i @
Gevelprol. 01
© . © . 0 ™ 0.0.0.0.0.0.0 b1
i i i : i i i | | i i
—1rt E
2 — L = et bl | H .
— +
g Iz Lo | ! ]
- I || N | I | —
.I — . T T b o
! 15 N i | a
R N e B | =
e M < : 1 | | T %
g | ’ | | | ] |’ [ §
o ! ~ | | ( | i N
i e
I
CoTR |
B | L

Doorsnede 3

Figuur 1.7: Doorsnede



LB
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. VALKENBURG AAN DE GEUL i E I = E-\)

UITGANGSPUNTEN CONSTRUCTIEF ONTWERP & GEWICHTS- & STABILITEITSBEREKENING

WERKNUMMER 450150 WIJZIGING A PAGINANUMMER 1

2.0 Randvoorwaarden en uitgangspunten

2.1 Van toepassing zijnde normen/voorschriften

Eurocode 0: Grondslagen
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies
NEN-EN 1991-1-1  Algemene belastingen - Volumieke gewichten, eigengewicht en opgelegde belastingen voor
gebouwen
1-2  Algemene belastingen - Belastingen bij brand
1-3  Algemene belastingen - Sneeuwbelasting
NEN-EN 1991-1-4  Algemene belastingen - Windbelasting
1-5  Algemene belastingen - Thermische belasting
1-7  Algemene belastingen - Buitengewone belastingen: stootbelastingen en ontploffingen

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1992-1-1  Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1992-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand
NEN-EN 206-1 Deel 1: Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit

Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1993-1-1  Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand
NEN-EN 1993-1-8  Ontwerp en berekening van verbindingen

NEN-EN 1993-1-10 Materiaaltaaiheid en eigenschappen in de dikterichting

Eurocode 4: Ontwerp en berekening van staal en betonconstructies
NEN-EN 1994-1-1  Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1994-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies
NEN-EN 1995-1-1  Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 6: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
NEN-EN 1996-1-1  Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend metselwerk
NEN-EN 1996-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp
NEN-EN 1997-1-1  Algemene regels

Met betrekking tot de belastingen geldt dat naast de in dit document genoemde belastingen, het gestelde in de
NEN-EN1990 en de NEN-EN 1991 als minimum van kracht blijft.
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2.2 Gevolgklasse, ontwerplevensduurklasse en referentieperiode

Type bouwwerk : Zorgfunctie

Gevolgklasse : CC2a (woongebouw tot 4 bouwlagen met zorgfunctie)
Ky = 1.0

Ontwerplevensduurklasse : 3 (50 jaar)

Referentieperiode : 50 jaar

:Ft=1.0
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2.3 Brandwerendheid hoofddraagconstructie

Door GBB is er een brandveiligheidadvies opgesteld. In deze rapportage worden de eisen tav de
brandwerendheid en compartimentering verder toegelicht.

Adviseur GBB
projecthummer 15 389 MJ BBA
naam Brandveiligheidsadvies Campagne te Maastricht.

Brandwerendheid conform Bouwbesluit paragraaf 2.2.1, artikel 2.10 uitgaande van een woonfunctie.

hoogste vloer nieuwbouw (gebruiksfunctie niet zijnde een woonfunctie): 6.4 meter

vloer tussen 5.0 meter en 13.0 meter : 90 minuten
Reductie bij een voldoende lage permanente voorlast : 30 minuten -
Brandwerendheid hoofddraagconstructie : 60 minuten

Of de reductie toegestaan is kan nog bekeken worden door desbetreffende adviseur. Hierbij moet aangetoond
worden dat er een voldoende lage permanente vuurlast is (<500 MJ/m?2).

30 minuten WHDED (voor criteria Tio bijlage B)
B0 minutan WBDBD [voor criteria T bijlage B)

B 20 minuten WBDED py vicesdek jvoor ciferis sie bijlegs B)
80 minuten WHEDED fpy vicendak {voor criferis zie bijlage B)
Extra bescharmoe viuohitoute

= Wiushirichiing
i S— {i | [ I } @ RBulmbs voorzien vam noodverlichting
Gamaban leopatstand

Fragment tekening GBB



LB
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. VALKENBURG AAN DE GEUL i E I : E-\)

UITGANGSPUNTEN CONSTRUCTIEF ONTWERP & GEWICHTS- & STABILITEITSBEREKENING

WERKNUMMER 450150 WIJZIGING A PAGINANUMMER 14

2.4 Robuustheid

Conform NEN-EN 1991-1-7 bijlage A dienen gebouwen van voldoende robuustheid te zijn verzekerd om
voorschrijdende instorting bij lokaal bezwijken van de constructie te voorkomen.

Voor een gemetseld gebouw ontworpen gevolgklasse 2a is aangegeven dat deze bijlage niet van toepassing is
indien er wel rekening gehouden is met de buitengewone belastingen van NEN-EN 1991-1-7 indien van
toepassing.
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2.5 Vervormingen

Voor de eisen aan de vervormingen is NEN-EN 1990 bijlage A1 aangehouden.

Verticale vervormingen

1) Bijkomende doorbuiging
a) 3/1000xl, bij vloeren en daken intensief gebruikt door personen
b) 1/500xle, €n maximaal 15 mm bij vloeren die scheurgevoelige scheidingswanden dragen. Bij

uitkragingen geldt een maximum van 10 mm

c) 1/250xl., bij daken

2) Totale doorbuiging
a) 1/250xl.p, bij vlioeren en daken

Horizontale vervormingen
1) 1/500xh voor de horizontale verplaatsing over de totale hoogte van het gebouw
2) 1/300xh per bouwlaag

Als gevolg van beperking van trillingen van vloeren en wateraccumulatie op daken kunnen strengere eisen aan
de stijfheid van deze constructie-onderdelen worden toegekend.
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2.6  Materialen

Beton

Funderingsbalken/poeren : min. C20/25
Vloeren : min C20/25 (LH)
Wanden (i.h.w. gestort) : min. C20/25 (LH)
Kolommen (i.h.w. gestort) : min. C30/37

Betonbalken (i.h.w. gestort) : min. C30/37

Beton C30/37

fex 30 N/mm?2

fem 38 N/mm?2

fea 20.0 N/mm?

fetm 2.90 N/mm?

fctk,0,05 2,03 N/mm?

fetd 1,35 N/mm?

Ecm 32800 N/mm?

Tabel 2.1: Materiaaleigenschappen beton

Mortelvoegen

Staalconstructies : K70 (Aangieten/ondersabelen)

Prefab (indien van toepassing) : K70 (Aangieten)

Mortel (28 dagen) K70 [Eenheid]

Buigtreksterkte 10 N/mm?

Druksterkte 91 N/mm?*

Tabel 2.2: Materiaaleigenschappen mortel

Wapeningsstaal

Losse staven : B500B

Wapeningsnetten : B500B

Wapeningsstaal B500B [Eenheid]

fox 30 N/mm*

fyd 20 N/mm*

Es 200000 N/mm?*

Tabel 2.3: Materiaaleigenschappen wapeningsstaal

Staal

Stalen liggers : $235 (tenzij anders vermeld)

Kokers : 5275 Warmgewalst (tenzij anders vermeld)
Buizen : S355 Warmgewalst (tenzij anders vermeld)

Alle kopplaten, voetplaten, schotten, oplegplaten uitvoeren in dezelfde staalkwaliteit als het constructie-
element. Indien de staaldikte groter dan 40 mm is, dient de toelaatbare staalspanning te worden gereduceerd
conform NEN-EN 1993-1-10.

Constructiestaal S$235 S275 S$355 [Eenheid]
fy 235 275 355 N/mm*
fu 360 430 490 N/mm*
E 210000 210000 210000 N/mm*

Tabel 2.4: Materiaaleigenschappen constructiestaal
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Bevestigingen

Bouten : 8.8 - gerolde draad

Ankerbouten : 4.6 - gerolde draad (ombuigen) of 8.8 - gerolde draad (ankerplaat)
Bevestigingen 4.6 8.8 [Eenheid]

fyb 240 640 N/mm*

fub 400 800 N/mm?*

Tabel 2.5: Materiaaleigenschappen bevestigingen

Hout

Constructiehout : C18

Gelamineerd hout : GL24h

Hout C18 GL24h [Eenheid]

fm:0irep 18 24 N/mm*

fe.o:rep 18 24 N/mm?*

fu.omrep 2.0 2.7 N/mm*

Eo:serrep 9000 11600 N/mm?*

Eo,u;rep 6000 9400 N/mm?*

Tabel 2.6: Materiaaleigenschappen hout

Metselwerk
Kalkzandsteenblokken : min. CS12 (lijmwerk)

Metselwerk CS12 CS20 [Eenheid]
fy 12 20 N/mm*
Perforaties <25 <25 %

Tabel 2.7: Materiaaleigenschappen metselwerk
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2.7 Milieuklasse, dekking en scheurwijdte betonconstructie

Uitgangspunten:
1) Constructieklasse S4 (ontwerplevensduur 50 jaar en betonkwaliteit C20/25, reductie voor XC1 bij
C30/37 niet gerekend);
2) Poeren en sloven gestort op werkvloer;

Onderdeel Zijde Milieuklasse Cmin [MM] Dekking toeg. Wpnax [Mm]
[Ctoeg. - mm]

Poeren Onder XC3 30 40 0,3
Boven XC3, XD1 30, 35 35, 40 0,2

Sloven Onder XC3 30 40 0,3
Boven XC3, XD1 30, 35 30, 40 0,2

Verdieping Onder XC1 15 20 0,4
Boven XC1 15 20 0,4

Balk Onder XC1 25 30 0,4
Boven XC1 25 30 0,4

Kolom binnen  Alle XC1 30 35 0,4

Wand Voor XC1 15 20 0,4
Achter XC1 15 20 0,4

Tabel 2.8: Milieuklasse, dekking en scheurwijdte

Crnin = max(cmin;b; Crmin;dur» 10 mm)

Chom = Cmin*ACdev

ACqey =5 mm (uitvoeringstolerantie)
= 10 mm (bij storten tegen een werkvloer)
=50 mm (bij storten op of tegen grond)
Cminy = @ (afzonderlijke staaf)
= /nx@, (bundel van n staven)
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2.8 Brandwerendheid betonconstructie

De brandwerendheid voor de hoofddraagconstructie bedraagt 60 minuten, zie paragraaf 2.3 (indien reductie
van toepassing is).

De benodigde minimum afmetingen zijn bepaald conform NEN-EN 1992-1-2 hoofdstuk 5.

Kolommen
Standaard- Minimumafmetingen {mm)
brandwerendheid Kolombreedte bmin/wapeningsafstand a van de
hoofdwapening
Kolom aan meer dan een zijde blootgesteld | Blootgesteld
aan een zijde
pn=10,2 un=10,5 un=0,7 un=0,7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 20 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40%=
R 120 250/40 350/45%= 350/57*%= 175/35
350/35 450/40%* 450/51%=
R 180 350/45%* 350/63%F 450/70%* 230/55
R 240 350/61%* 450/75%* - 205/70

Tabel 2.9: Minimum afmetingen kolommen met betrekking tot brandwerendheid

himin =350 mm - @600 mm voldoet
Cmin = 46-8-/2x16 = 30 mm - voldoet, zie paragraaf 2.5
Wanden

Standaard- Minimumafmetingen (mm})

brandwerendheid

Wanddikte fwapeningsafstand voor wanden

U =10,35

Un=10,7

wand
blootgesteld

wand
blootgesteld

wand
blootgesteld

wand
blootgesteld

aan een zijde aan twee aan een zijde aan
zijden twee zijden
1 2 3 4 5

REI 20 100/10* 120/10* 120/10* *120/10%

*REI 50 110/10* 120/10* 130/10* *140/10%

REI 90 120/20* 140/10%* 140/25 170/25

REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35

REI 180 180/40 200/45 210450 270/55

REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

Tabel 2.10: Minimum afmetingen wanden met betrekking tot brandwerendheid

hmin

Crmin

=140 mm - 220 mm voldoet
= 10-%2x6 = 7 mm - voldoet, zie paragraaf 2.5
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Balken
Standaard- Minimumafmetingen {mm)
brand dheid
randwerendhel Mogelijke combinaties van 2 en b Lijfdikte b .
miniy
waarbij 2 de gemiddeld Klasse | Klasse | Klasse
wapeningsafstand is en b mi» de WA wB WC
balkbreedte
1 2 E] 4 3 6 7 8
R 30 bmin= 120 160 200 80 80 80
80 20 15° 157
a=25
R 60 Bmin= 160 200 300 100 80 100
120 a5 30 25
a =40
R Q0 brin= 200 300 400 110 100 100
150 45 40 35
a =55
R 120 Brmin= 240 300 500 130 120 120
200 60 55 50
a =65
R 180 bin= 300 400 600 150 150 140
240 70 65 60
a =80
R 240 brin= 350 500 700 170 170 160
280 80 75 70
a=190

Tabel 2.11: Minimum afmetingen vrij opgelegde balken met betrekking tot brandwerendheid

brmin = 300 mm - 300 mm voldoet
Cmin = 25-8-x16 = 9 mm - voldoet, zie paragraaf 2.5
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2.9  Funderingsadvies

Ten behoeve van het plan is door Geonius een oriénterend bodemonderzoek uitgevoerd en een fundatie advies
opgesteld:

Concept Funderingsadvies t.b.v. nieuwbouw zorgcentrum Campagne
GA-150500-r01-v1.0

26 OKTOBER 2015

Geonius

In het funderingsadvies wordt een fundering op palen en staal aanbevoelen. In verband met de dikte van de
grondverbeteringpakketten is er voor de 3 laagse bouw gekozen voor een palenfundatie. Voor de 1 laagse bouw
is er gekeken naar een fundatie middels grondverbetering echter gekozen voor een fundatie op palen.

vioorlopig Funderingsadwics

L.bov. nleuwbouw zorgcentrum Campagne
Aan de Modociaan

Te Maastricht

Opdrachtmemmer: G 50500

Rapportage: nai

Verwie vi.Q

Datum rapport: 26 nkboher 2005

Dpdrachtpever: v Wilnan Sirtard B.Y
Prstksis 5910

GE30 PC Satard

Architect: Architecten gan de Mags B.Y
Mexender Bartalaan 7
B2I1 CA Masstricks

Consirictoue ngermeursburesy Falte B.Y

4300 AN Yalkenburg &'d Gew

| Fursctie | Naam | Gezlen en akkoor
- B { 4

.l.-:l Rrole [ Ing. M. Wankar I."- i

©

Tl IEF- ) TOURDS
Geanaug Gealscnines @

e Geonius S\ Py e

£400 AC Hewrlan iyl churbiprating] B L

!
"
=
m

Tabel 2.12: Voorblad advies GA-120402-V02
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2.10 Toegepaste software en programmatuur

MatrixFrame : versie 5.2
MatrixFrame Toolbox : versie 5.2
Scia Engineer : versie 14
Microsoft Excel : versie 2007; Spreadsheet

Microsoft Word : versie 2007, Documenten
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3.0 Beschrijving hoofddraagconstructie

3.1 Constructie boven maaiveld

De constructie van de 3 gebouw units bestaat uit dragende kalkzandsteen wanden met waar nodig stalen
kolommen. De vloeren zijn uitgevoerd middels breedplaatvloeren van 230mm dik en 240mm dik.

Lateien in de vloer worden opgelost middels versterkte stroken en daar waar dit niet mogelijk is worden er
stalen liggers geintegreerd in de vloer. De versterkte stroken worden lokaal middels "natte” stroken uitgevoerd.
Hierbij wordt de breedplaat gespaard en kan er een "verholen" betonbalk worden gestort over de volledige
hoogte van de vloer.

Onderdeel Dimensie (mm)
Gevel kalkzandsteen 120/150
Wanden binnen 214
kalkzandsteen

Stalen kolom Variabel
Breedplaatvloer dak 230/240
Breedplaat verdieping 230/240
Kanaalplaat begane grond 200

Tabel 3.1: Dimensies onderdelen constructie boven maaiveld

Ter plaatsen van de overgang van 2 woningen bij de gang waar de deuren naast elkaar liggen dient er een
penant voorzien te worden. De afmeting van deze penant is aangepast naar de aanwezige belastingen waardoor
er met de reguliere kwaliteiten gewerkt kan worden.

De 1 laagse algemene ruimte op de begane grond wordt uitgevoerd middels een geschoorde staal constructie
met een stalen dakplaten dak. Hierop is een sedum afwerking voorzien.
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Figuur 3.2: Constructie 1°* verdieping
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Figuur 3.3: Constructie 2% verdieping
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Figuur 3.4: Constructie dak
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3.2 Fundering

De fundatie is bedacht als een balkenrooster op palen met een vrijdragende geisoleerde kanaalplaatvloer. De
dimensie van de palen zal gebaseerd worden op het grondrapport van Geonius en de verticale en horizontale

belastingen vanuit de gebouwen.

Onderdeel Dimensie (mm)
Paal @grondrapport
Balken 600x800

Tabel 3.5: Dimensies fundatie
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Figuur 3.6: Palenplan / fundatie op staal
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3.3 Stabiliteit

De horizontale stabiliteit wordt verzorgd door de constructieve breedplaatvloeren. De 3 woonblokken zijn
onderling gedilateerd en verzorgen dus hun eigen stabiliteit.

De verticale stabiliteit wordt verzorgd door de kalkzandsteen wanden in de gevels en langs de gangwand.

il

[ ﬁ‘ir

e

| Il

| §

2 B 1] Ll
f? 1! E TR TN
g 5 R I S
M N

Figuur 3.2: Stabiliteitswanden evenwijdig aan cijferassen

Ty L 3
T |
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Figuur 3.3: Stabiliteitswanden evenwijdig aan cijferassen

Het een laagse gebouw is gestabiliseerd middels windverbanden in de gevels en in het dak.

Figuur 3.4: Stabiliteitsvoorziening een laagse gebouw
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4.0 Belastingen en belastingcombinaties

4.1 Algemeen

De belastingen zijn bepaald conform NEN-EN 1990 en NEN-EN 1991. Voor het gebouw gelden de volgende
gebruiksklassen:

1) Wonen
Daken
Bijeenkomstfunctie
Winkelruimte
Daken
Kantoren

<

-

-

coser
PIOOIR

Scheidingswanden zijn in de gewichts- en stabiliteitsberekening separaat in rekening gebracht. Bij de
winkelruimte wordt deze niet separaat in rekening gebracht, aangezien de veranderlijke belasting reeds
conservatief is aangenomen. Voor het ontwerp van de individuele constructieve onderdelen (vloeren) zullen
deze in rekening dienen te worden gebracht conform de tekeningen van de architect.
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4.2 Permanente en veranderlijk verticale belastingen
afm. Yrep Prep Y P4 VYo \ £ V2
m* kN / m* kN/m* - kN/m* - - -
dak (breedplaat 230) breedplaat 230 mm 023 2500 575
dakbedekking &isdatie 0.15
gind 0.70
plafond &leidingen 025
permranent 68 120 822
opgelegde belasting (Water buffer) 200
veranderlik 200" 150 300 000 000 000
totadl T 88" 127" 11.2
verd. (breedplaat 230) breedplaat 230 mm 023 2500 575
afwerking 007 2000 140
plafond &leidingen 025
permanent 740 120 888
opgelegde belasting (Wonen) 1.75
scheidingsnwanden 0.80
veranderlik ¥ 255" 150 38 040 050 030
toteal ¥ o9o5" 1287 1271
opgelegde belasting (Wonen; ontduitingsaegen) 200
veranderlik 200" 150 300 040 050 030
totadl " 940" 126" 11.88
verd. (breedplaat 240) breedplaat 240 mm 024 2500 6.00
afwerking 007 2000 140
plafond &leidingen 025
permanent 7656 120 918
opgelegde belasting (Wonen) 175
scheidingswanden 0.80
veranderlik Y7 255" 150 38 040 050 030
totadl " 10207 1.28" 13.01
opgelegde belasting (Wonen; ontduitingsaegen) 200
veranderik "200" 150 300 040 050 030
totadl F aes" 126" 1218
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afm. Yrep Prep Y Pd VYo V1 V2
m* kN / m* kN/m* - kN/m* - - -
b.g. (kanaalplaat 200) kanaalplaat 200 3.00
isolatie 160 mm 0.10

Stalen dak

afwerking 70 mm
leidingen
permanent

opgelegde belasting (wonen)
scheidingswanden
veranderlijk

totaal

opgelegde belasting (wonen; ontsluitingswegen)
veranderlijk

totaal

opgelegde belasting (bijeenkomst functie)
scheidingswanden

veranderlijk

totaal

opgelegde belasting (bijeenkomstfunctie; ontsluitingswegen)
veranderlijk

totaal

Sedum (max 100 kg/ m2)
isolatie en dakbedekking
stalendakplaat

plafond & leidingen
permanent

opgelegde belasting
veranderlijk

totaal

0.07 20.00 1.40

0.15
465 120 558

1.75
0.80
255" 150 383 040 050 0.30

720" 1317 9.4

2.00
200" 150 3.00 040 050 0.30

¥ 665" 1297 858
4.00
0.80
480" 150 7.20 040 070 0.60

T 9457 1677 15.78

4.00
400" 150 6.00 040 070 0.60

" 865" 1.69" 14.58

1.00
0.25
0.15
0.25
165 120 1.98

1.00
1.00° 150 150 070 0.70 0.60

265" 1317 348
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afm. Yrep Prep Y Pd VYo V1 V2
m* kN / m* kN/m* - kN/m* - - -
kzs 214 kalkzandsteen 214 mm 0.214 1850 3.96
permanent 3.96 120 475
kzs 150 kalkzandsteen 150 mm 0.150 18.50 2.78
permanent 278 120 3.33
kzs 120 kalkzandsteen 120 mm 0.120 18,50 2.22
permanent 222 120 266
gevelmetselwerk schoonmetselwerk 100 mm 0.100 20.00 2.00
permanent 2.00 120 240
funderingsbalk beton fundatie 600x800 0.480 25.00 12.00
permanent 12.00 1.20 14.40
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4.3  Windbelastingen

windbelasting

algemeen

w indgebied lll, bebouw d

hoogte h =10.0m

lengte | =1350m —h/l =0.07
breedte b =450m — hib =0.22
extreme stuw druk q, =0.56 kN/n?

bouw w erkfactor c.c, =1.00 (h <50 m, h/l <5 & h/b < 5)
gebrek aan correlatie loef- en lijzide =0.85 (h/1<1 &h/b <1)
windbelasting algemene effecten kopgevel

winddruk p,, = c,c Xcxq, "= 0.50 kN/n?

krachtcogfficiént ¢, = ¢ "y y, =0.90

I'b i =3.00 — ¢ =1.50 (figuur 7.23)

gebouw met scherpe hoeken — =1.00

eindeffectfactor -y, =0.60 (volheidsgraad ¢ = 1, figuur 7.36)
fh=10.0m — 2 =0.11

h=50,0m — 2=0,7*h/b =1.11

h=150m — A=h/b =0.23

windbelasting algemene effecten langsgevel

winddruk p,, = c,C Xcxq, "= 0.50 kN/?

krachtcoéfficiént ¢, = c,*y, "y, =0.90

b/l i =0.33 — ¢ =1.50 (figuur 7.23)

gebouw met scherpe hoeken  — =1.00

eindeffectfactor -y, =0.60 (volheidsgraad ¢ = 1, figuur 7.36)
(h=10.0m — A = 0.04

h=50,0m — 2=0,7*h1 =0.37

h=150m — A=hll =0.08
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windbelasting zones gevels (h/b=18&h/l=1)
zone A: windzuiging p,, = C_.;,Xd, = 1,2xq, =0.67 kN/n?
windzuiging p,, = C,;Xd, = 1,4xq, = 0.78 kN/nr?
zone B: windzuiging p,, = C,.,Xq, = 0,8xq, "= 0.45 kN/n?
windzuiging p,, = € .,xq, = 1,1xq, =0.62 kN/n?
zone C: windzuiging p,, = C,e;0Xq, = 0,5xq, "= 0.28 kNP
w indzuiging p,, = C,.,xd, = 0,5xq, "= 0.28 kNP
zone D: winddruk p, = c_,,0xq, = 0,8xq, "= 0.45 kN/m?
winddruk p,, = ¢ ,,xq, = 1,0xq, "= 0.56 kN/n?
zone E: w indzuiging p,, = C,4,oXd, = 0,5xq, "= 0.28 kN/m?
windzuiging p,, = ¢ .,xq, = 0,5xq =0.28 kN/n?
Plattegrond
. d
f e=hb of 2h,

+ klginste waarde is maatgevend

b atmeding loodrechl op de wind

Aanmicht voor e< d

wind \"- P A B C n
—;P D E b |
F B

+ A
—————— -Aangeht— - — -~
Aanzicht voor e od Aanzicht voor e = 5d
wind A A h wind A h
A S A P PP T PP P B
s d Nl le d o
| alt | d.a/8 | ! ;
- ---- i -EHH.-\-R'\-. - --d--- -'-H-F-\- --H-H- = . .
r : n 4 » h
wind - A B wind . A
e R s

Figuur 4.1: Zones gevels
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windbelasting zones dak (scherpe dakranden)
zone F: windzuiging p,, = C,440Xd, = 1,8xq, "= 1.01 kN/?
windzuiging p,, = ¢,.,,Xq, = 2,5xq, "= 1.40 kN/m?
zone G: windzuiging p,, = C_.;,Xd, = 1,2xq, =0.67 kN/n?
windzuiging p,, = C,,,,Xq, = 2,0xq, = 1.12 kN/m?
zone H: windzuiging p,, = C,,,,Xd, = 0,7xq, "= 0.39 kN/?
windzuiging p,, = .,Xxq, = 1,2xq, =0.67 kN2
zone I winddruk p,, = ¢ ,,0Xq, = 0,2Xq, "= 0.11 kN/?
winddruk p,, = ¢ .,xq, = 0,2xq, =0.11 kN/m?
fi _i_ | | s Verklarin
d
g GHa o
,f',- z‘ i k' = _:“ " ! dasmand
--I' - . H_‘_{: o
o 5
ol
e .).I._ T ..z.;,...?.......‘.___._. ._"_I : i'.-' L -.-"._':_.'-I.- Prrr—— I
Eorstwering Figuur NB.5 = 7.6 =—
Zones bi] platte daken = Gekromde of mansarde daken
: - X
= i e=hboflh
sleinste waards i= maatgevend
ed F tg
| b afmating loodrecht op de wind
\ .
Wwind
: > G| H 5
__!
i
ed E
10
el

Figuur 4.2: Zones platte daken
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windwrijving (ruw)
gevel: w rijving p, = ¢.xq, = 0,02xq, "= 0.01 kN/nr?
dak: wrijving p;, = c.xq, = 0,02xq, "= 0.01 kN/n?

inwendige druk
inw endige overdruk p,, = ¢ xq, = 0,2xq, "= 0.11 kN/n?
inw endige onderdruk p,, = ¢ xq, = 0,3xq, = 0.17 kN/n?
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4.4 Sneeuwbelastingen

De dakranden zijn maximaal 300 mm hoog boven afgewerkt dakvlak. Sneeuwbelasting is derhalve niet
maatgevend.
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4.5 Wateraccumulatie

Als noodafvoersysteem worden spuwers aangebracht aan de randen van de daken.
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4.6 Horizontale belastingen op afscheidingen

voorgeschreven hoogte

o

an - T rep
Jana a

dane o

ZOneg a

Fone o

- pap F rap ——m=
rone b
vloerniveau
e P R P P P o

voorgeschreven hoagle

L] rep

viperniyea.

FEE AP

Figuur 4.3: Indeling vloerafscheiding ter plaatse van een hoogteverschil

Gemeenschappelijke ruimte van een woonfunctie
Arep = 0,5 KN/m (5 min - op voorgeschreven hoogte of zone a)

Frep = 1,0 kN (

Frep =0,35kN (5 min - op zone b)
Frep =0,2kN  (7x24 h - op zone a+b)
Bijeenkomstfuncties

5 min - op voorgeschreven hoogte of zone a)

Arep = 3,0 KN/m (5 min - op voorgeschreven hoogte of zone a)

Frep = 1,0 kN

(
Frep = 0,7 kN (5 min - op zone b)
(

Frep = 0,5 kN

7x24 h - op zone a+b)

5 min - op voorgeschreven hoogte of zone a)

o

A,

T

LS
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4.7 Stootbelastingen

De stootbelastingen dienen te zijn bepaald conform NEN-EN 1991-1-7. Voor dit gebouw zijn de
verkeerscategorieén binnenplaatsen/parkeergarages en wegen in stedelijke gebieden van toepassing.

Verkeerscategorie Fax [KN] Fgy [kN] dy [m]
Binnenplaatsen en Auto’s 100 50 4
parkeergarages met toegang Vrachtwagens 200 100 5
voor: (> 3,5 ton)

Wegen in stedelijke gebieden 1000 500 10

Tabel 4. 1: Stootbelastingen door voertuigen

1) x = normale rijrichting
2) y = loodrecht op normale rijrichting
3) krachten mogen zijn vermenigvuldigd met /(1-d/d,) waarin d de afstand is van het midden van de baan to het botingspunt
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4.8 Explosiebelastingen

In het gebouw is geen stookruimte (geen gasaansluiting) aanwezig.
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4.9 Overige belastingen

In de vervolgfasen nog nader te bepalen in overleg met de opdrachtgever:
1) Belastingen t.g.v. liften.
2) Installaties in ruimten en op het dak.
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4.10 Partiéle belastingsfactoren

Tabel NB.4 — A1.2(B) — Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO) (groep B)

Blijvende en Blijvende belastingen | Overheersende | Veranderlijke belastingen gelijktijdig
tijdelijke veranderlijke met de overheersende
DN P Ongunstig | Gunstig S Belangrijkste Andere
(indien aanwezig)
(Vgl. 6.10a) 1,35 Gijsup * | 0.9 Gijint 1,5 vo1 Qus 1,5 v, Qi (i >1)
(Vgl. 6.10b) 1,2 Gjswp” | 0,9 Gijins 1,5 Qu1 1.5 b, Qui (i >1)

Bij vioeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met 1,2 Gy sup-
b

Deze waarde is berekend met £ = 0,89.
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4.11 Belastingcombinaties

Belastingscombinaties voor blijvende of tijdelijke ontwerpsituaties (fundamentele combinaties)

Z 76,iCkj * rpP " Vg1 Qs ™" Z 7ai¥ 0. Qi (6.10)
1 =1

Y.-: - .G B 'IP"_“:. W 1 D ‘:”_II ; .I-'.; “.-Q -

_I_; G k) F 1Y 0K r 1-f:|.-l.. ki {b‘hﬁa}
E—.-. 6,jCkj + 1pP™+ 7o Q1™ “EJ'-.’J V0. Qu (6.10b)
f=1 i>1
Belastingscombinaties voor de karakteristieke combinatie

zGHlI‘I M+”P"+Il Ok1 !I+II’ Z‘!;U Qk (6‘14b}
j=1 i1
Belastingscombinaties voor de frequente combinatie

> Gy "+ P vy ey " Y 0 O (6.15b)
j=1 i1
Belastingscombinaties voor de quasi-blijvende combinatie

D G P Y v, Qg (6.16b)
j=1 =1

Hierin is:
G : Karakteristiecke waarde van de blijvende belastingen
: Representatieve waarde van de voorspankrachten
Qi1 : Karakteristieke waarde van de overheersende variabele belasting

Qi : Karakteristieke waarde van de gelijktijdige optredende variabele belastingen
Yo,; - Partiéle factor voor de blijvende belastingen
Yp : Partiéle factor voor de voorspankrachten
Yo1 : Partiéle factor voor de overheersende variabele belasting
Yoi : Partiéle factor voor de gelijktijdige optredende variabele belastingen
; : Reductiefactor voor de ongunstige, blijvende belastingen
WYo1 : Momentaanfactor voor de overheersende variabele belasting

Wo; : Momentaanfactor voor de gelijktijdige variabele belastingen
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5.0 Gewichtsberekening

5.1  Algemeen

De gewichtsberekening is opgesteld om de maatgevende krachten in de verticale elementen te bepalen en de
maximale paalbelastingen te controleren.
Voor de toelaatbare paallasten is funderingsadvies GA-150500 RO1 V1.0, d.d. 26-10-2015, aangehouden.
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5.2

Paallast dragende gang wand (schuin)

Paallast dragende gang wand (schuin)

Afmetingen | Permanent |Veranderlijk Rekenwaarden
] *b * h *facto totadp, G P, v ZuQ Q.'Q.* |Vd.610a |Vl 6100
ZwQ
m m m - m* |kN/mPkN  |kN/nv - kN kN kN kN
dak
ok (breedplast 230) | 5500 4.450 125 3050 685 2006 100 000 0O
kzs 214 4450 3000 070 935 39 370
druk op riveau +4 247 Yo 31 333 2
niveau +2
verd. (breedplaat 230 5500 4.450 125 3059 740 2264 25 040 312
kzs 214 4450 3,000 070 935 39% 370
druk op riveau +3 510 o3 109 7365 775
niveau +1
verd. (breedplaat 230] 5500 4.450 125 3050 740 2264 25 040 312
kzs 214 4450 3000 070 935 39 370
druk op riveau +2 773 T 155 1133 1162
begane grond
bg. (kenedplast 200)| 5500 4.450 1.00 2448 465 1138 25 040 250
funderingsbelk 4450 1.000 445 1200 534
druk op pedl o1 7 181 1401 1400
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5.3 FPaallast dragende buitengevel (schuin)
Paallast dragende buitengevel (schuin)
Afmetingen |Perrra19rt Veranderlijk Rekenwaarden
1 *b * h *facto totadp, G Py v ZwQ Q. Q.+ |Vd. 6.10a [Vgl. 6.10b
ZwQ
m m m - m* |kN/mP kN  |kN/nv - kN kN kN kN
dak
dek (breedplaat 230) | 3500 4.450 100 1558 685 1067 100 000 0O
gevanretsalwerk 4450 3200 070 997] 200 199
kzs 150 4450 3000 070 935 278 259
druk op riveau +4 153 Y0 16 206 206
niveau +2
verd. (breedplaat 230] 3500 4.450 100 1558 740 1153 255 040 159
gevelrretselwerk 4450 3200 070 997] 200 199
kzs 150 4450 3000 070 935 278 259
druk op riveau +3 314 18 55 447 459
niveau +1
verd. (breedplaat 230] 3500 4.450 100 1558 740 1153 255 040 159
gevelrretselwerk 4450 3200 070 997] 200 199
kzs 150 4450 3000 070 935 278 259
druk op riveau +2 475 = 79 630 680
begane grond
bg (kanealplaat 200)| 3500 4.450 100 1558 465 724 25 040 159
funderingsbelk 4450 1.000 445 1200 534
druk op pedl 601 " oa8” %5 80 4
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5.4 Paallast dragende gevel patio (schuin)

Paallast dragende gevel patio (schuin)
Afmetingen |Perrra19rt Veranderlijk Rekenwaarden
] *b * h *facto totad|p, P, v ZuQ Q.'Q.* |Vd.610a |Vl 6100
ZwQ
m m m - m* |kN/mPkN  |kN/nv - kN kN kN kN
dak
dek (breedplaat 230) | 1.250 6.700 100 838 68 574 100 000 00
gevelmetselwerk 6700 3200 070 1501 200 300
kzs 120 6700 3000 070 1407| 222 312
druk op riveau +4 119 Y0 ) 160 156
niveau +2
verd. (breedplaat 230] 1.250 6.700 1.00 838 740 6200 25 040 85
gevelnetselwerk 6700 3200 070 1501 200 300
kzs 120 6700 3.000 070 1407| 222 312
druk op riveau +3 242 T9 30 339 335
niveau +1
verd. (breedplaat 230] 1.250 6.700 1.00 838 740 6200 25 040 85
geveinetselwerk 6700 3200 070 1501 200 300
kzs 120 6700 3.000 070 1407| 222 312
druk op niveau +2 35 T 43 518 502
begane grond
bg. (keredplaet 200)| 1.250 6.700 1.00 838 465 389 25 040 85
funderingsbalk 6700 1.000 670 1200 804
druk op pedl 484 = 51 ax 658
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5.5

Paallast dragende gangwand As-N

Paallast dragende gang wand As-N

Afmetingen | Permanent |Veranderlijk Rekenwaarden
] *b * h *facto totadp, G Py v ZwQ Q. Q.+ [Vdl. 6.10a [Vdl. 6.10b
ZwQ
m m m - m* |kN/mPkN  |kN/nv - kN kN kN kN
dak
dek (breedplaat 230) | 5750 3.500 125 2516 685 1723 100 000 0O
kzs 214 4450 3000 070 935 39 370
druk op riveau +4 209 Yo 25 283 289
niveau +2
verd. (breedplaat 230] 5750 3.500 125 2516 740 1862 255 040 257
kzs 214 4450 3,000 070 935 39% 370
druk op riveau +3 432 " oo8" 89 G0 653
niveau +1
verd. (breecplaat 230] 5750 3.500 125 2516 740 1862 255 040 257
kzs 214 4450 3000 070 935 39 370
druk op riveau +2 656 o5 128 o2 979
begane grond
bg. (keredplast 200)| 5750 3.500 100 2013 465 9B6| 25 040 205
funderingsbelk 4450 1.000 445 1200 534
druk op pedl 803 i 149 1191 1185
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5.6 Paallast dragende gevel patio As-M
Paallast dragende gevel patio As{V
Afmetingen |Perrra19rt Veranderlijk Rekenwaarden
] *b * h *facto totad|p, G P, v ZuQ Q.'Q.* |Vd.610a |Vol 6100
ZwQ
m m m - m* |kN/m?kN  |kN/nv - kN kN kN kN
dak
dek (breedplaat 230) | 2250 4.450 1.00 1001 685 686 100 000 00
gevelmetselwerk 4450 3200 070 997 200 199
kzs 120 4450 3,000 070 935 222 207
druk op riveau +4 109 Y0 10 148 146
niveau +2
verd. (breedplaat 230] 2250 4.450 1.00 1001 740 741 25 040 102
geveinetselwerk 4450 3200 070 997 200 199
kzs 120 4450 3,000 070 935 222 207
druk op riveau +3 24 " 10" 3B 318 32
niveau +1
verd. (breedplaat 230] 2250 4.450 1.00 1001 740 741 25 040 102
geveinetselwerk 4450 3200 070 997 200 199
kzs 120 4450 3,000 070 935 22 207
druk op niveau +2 339 o200 51 488 483
begane grond
bg (keredplaet 200)| 2250 4.450 1.00 1001 465 466 25 040 102
funderingsbalk 4450 1.000 445 1200 534
druk op pedl 439 N 61 633 618
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5.7

Paallast dragende wand huiskamer

Paallast dragende wand huiskamer

Afmetingen | Permanent |Veranderlijk Rekenwaarden
] *b * h *facto totadp, G Py v ZwQ Q. Q.+ [Vdl. 6.10a [Vdl. 6.10b
ZwQ
m m m - m* |kN/mPkN  |kN/nv - kN kN kN kN
dak
verd. (breedplaat 240 5650 3.250 115 2112 685 1447 100 000 0O
kzs 214 3250 3000 070 683 39% 270
druk op riveau +4 172 Yo 21 20 238
niveau +2
verd. (breecplaat 240 5650 3.250 115 2112 765 1615 25 040 215
kzs 214 3250 3000 070 683 39% 270
druk op riveau +3 380 22" 75 519 545
niveau +1
verd. (breedplaat 240 5650 3.250 115 2112 765" 1615 25 040 215
kzs 214 3250 3000 070 683 39% 270
druk op riveau +2 549 Toa3" 108 805 80
begane grond
bg. (keredplast 200)| 5650 3250 1.00 1836 465 854 480 040 353
funderingsbelk 3250 1.000 325 1200 390
druk op pedl 673 Y 164 1026 1053
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5.8 Penant 214x1180 tussen 2 zorgwoningen (schuin)
Penant tussen 2
214x1180 appartementen
Afmetingen Permanent Veranderlijk Rekenwaarden
| *b h * Py G Pa v SyoQx QuitQiet | Vgl. 6.10a | Vgl. 6.10b
factor totaal ZyoQx
m m - m* kN/m* kN [kN/m* - kN kN kN kN
dak
dak (breedplaat 230) | 5.600 2.300 12.88 6.85 88.2 1.00 0.00 0.0
kzs 214 1.180 3.000 3.54 3.96 14.0
druk op niveau +2 102 0 13 138 142
niveau +2
verd. (breedplaat
230) 5.600 2.300 12.88 7.40 95.3 255 040 13.1
kzs 214 1.180 3.000 3.54 3.96 14.0
druk op niveau +1 212 13 46 305 322
niveau +1
verd. (breedplaat
230) 5.600 2.300 12.88 7.40 95.3 255 040 13.1
kzs 214 1.180 3.000 3.54 3.96 14.0
druk op bggr 321 26 66 473 484
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Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan

de uiteinden van de wand
INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL :
Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2
genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) fo

mortelkwaliteit: morteltype: Lijmmortel

Geomelrie van de wanhd:

dikte t
hoogte h
breedtie f
Aantal gesteunde randen: 2
Soort vioeroplegging: wand met aan beide zijden betonvioer

Belastingen:
normaalkracht N gq
moment aan de top M e
moment in het midden M eim
moment aan de voet M ean

BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Tussenresultaten

fo =K({fp)* =08x12 % =6.61 N/mm ?

fr 661
= = 2
fa e 17 3.89 N/mm
P2 =075

he=p: h=0.75x 3000 = 2250 mm

artikel 5.5.1.4 (2)

h e
/1' - !ef
artikel 5.5.1.1 (4)

=10.51<27 uc =039

h of
€ init =450 =5mm € i =€ iy +10=15mm
artikel 6.1.2.2
M Eq
e, = =0 mm eur =max(le | +em ;005t)=107mm

N eq

Slankheid van de wand voldoet,

= 12 N/mm ?

214 mm
3000 mm
1180 mm

484.0 kN
0.00 kNm
0.00 kNm
0.00 kNm

.(3.2)

.(5.3)

(5.2)

...(6.5)
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N eq
”fd:-{}.‘.f e =e s =107 mm
e it
D, =1-2 T =09 ..(6.4) Ngagy =@, £t =884.06 kN ...(6.2)
M ggn
ey = N =0 mm e s =max(|e s| +e m ;005t)=10.7 mm ..(6.5)
Ed
NEd
f’[fg>o'1 €ip =€ s =10.7mm
€ in
&y =1-2 r— =09 ..(6.4) N gop = @, £1F 4 =884.06 kN ..(6.2)
MEd.mc
8 Edm = N =0 mm €m =€ cim|+ € imitm = TH MM
Ed
ey =0mm...(6.8) e =max(le n|tex; 0.05t 4 )=15mm ...(6.6)
€ mk 15
A;=1-2 f =1-2214 = (.86 ..(G.2)
he (fo 2250 6.6
Ao = tw \E =274 26291 =(0.397 ..(G.4)
A »-0.063 0.397 - 0.063
u= o o = 15 =0.516 (G.3)
0.73-1.17 t 0.73-1.17 214
@, =A; e W2 =0753 _(G.1) Npom =@, £tfy =739.3 kN ...(6.2)

artikel 6.1.2.1(1)

Negy =484 kN < N gy =739.3kN u.c. =0.65 Capaciteit van de wand voldoet.

Resultaten

fq =389 N/mm ?

he =p2 h=075x3000= 2250 mm ...(5.2)
€ it

d,=1-2 i 0.9 ..(6.4) Nggy =@, £1fy =884.06 kN ...(6.2)
€ in

Gyp=1-2 t =09 ..(6.4) Ngap = @ £1fq =884.06 kN ..(6.2)

@, =A, e W2 =0753 .. .(G.1) Nggm = @y £1Fy =739.3kN ..(6.2)

artikel 6.1.2.1(1)

Neg =484 kN < N gy =739.3kN u.c =065 Capaciteit van de wand voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.
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5.9 Penant 214x1180 tussen 2 zorgwoningen As-N
Penant 2141180 As-N tussen 2 gpparterrenter
Afmetingen |F9rma19|1 Veranderlijk Rekenwaarden
| *b h *facto totad|p, G P, v SwQ Q*Q.* |Vd. 6.10a [Vg. 6.10b
ZwQ
m m - m* |kN/nmPkN |kN/nv - kN kN kN kN
dak
dek (breedplaat 230) | 5750 2300 125 1653 685 1132] 100 000 0O
kzs 214 1.180 3000 354 39 140
druk op niveau +2 127 Yo 17] 172 178
niveau +2
verd. (breecplaat 230] 5750 2300 125 1653 740 123 255 040 169
kzs 214 1180 3000 35| 39 140
druk op niveau +1 264 o7 5 381 404
niveau +1
verd. (breecplaat 230] 5750 2300 125 1653 740 123 255 040 169
kzs 214 1.180 3000 354 39 140
drukopbagr 400 R Y| 501 606
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Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan

de uiteinden van de wand

INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL :

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2
genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (C5 12) fy
maortelkwaliteit: mortelfype: Lijimmortel

Geometrie van de wand:

dikte t
hoogte h
breedte {
Aantal gesteunde randen: 2
Soort viceroplegging: wand met aan beide zijden betonvioer
Belastingen:
normaalkracht N e
moment aan de top M eq
moment in het midden M com
maoment aan de voet [ =
BEREKENING

Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (ni):
Tussenresultaten

fo=K(fo)" =08x12 "® =661 Nfmm ?

f 6.61
- — o — F3
fa i 17 3.89 Nimm
P2 =075

he=p:zh=075x23000=2250 mm
artikel 5.5.1.4 (2)

h o

A = ty - 10.51 <27 we =0.39

artikel 5.5.1.1 (4)

lhz'.l'
Emr=45'|j =5 mm Eiim =€ +10=15mm

artikel 6.1.2.2

MEIJT
N e

g, = =0mm s =max(|e | +e ., 005t)=107 mm

Slankheid van de wand voldoet.

12 Némm *#

214 mm
3000 mim
1180 mm

606.0 kN
0.00 kNm
0.00 kNm
0.00 kNm

..(3.2)

..(5.3)

(5.2)

..(6.5)
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N Ed
”fd:'-CH g, =e =107 mm
[- T
i, =1-2—""=08 ..(64) N gay = £1f, = 884.06 kN - (6.2)
M ean
€r =N o =0 mm € =max{|e s|+e . 0.05t)=10.F mm ...(6.5)
N e
rLf, =01 €ip =€ s = 10.7 mm
(=
iy, =1-2 !_ =0.9 ..(6.4) M gan =@ £ty =884.06 kN ..[B.2)
M EdLrmas
EEﬂm=N_=ﬁmm €m =8 cam| + € jum =15 mm
Ed
e, =0mm..(6.8) €@ =max(|e x| +e,; 0.05t 4 )=15mm ...{6.6)
€ mi 15
Ay=1-2 [ :1'2214 = (.86 .(G.2)
heo |[fe 2250 6.6
Fo=tu VE 214 \as200 =037 (G4
A g -0063 0.397 - 0.063
u= P = 15 =0.516 .[G.3)
0.73-1.17 to 0.73-1.17 214
@, =A, eV 0753 (G.1) N fgm = @ o £1F 4 = 739.3 kN .(6.2)
artikel 6.1.2.1(1)
Negs =B06KN < N gg =738.3kN w.e =082 Capaciteit van de wand voldoet,
Resultaten
fq =389 Nimm #
h e = h=075x3000=2250mm -(5.2)
e i
@, =1—ET=G.Q ...[6.4) N gg, =, £1f, = 884.06 kN -.(6.2)
8 b
@, =1—ZT=D.9 ...[6.4) N gan =@, £tf, =884.06 kN (6.2
@, =AW =0F53 (G.1) N pim =@y FEfy =739.3KN o (B.2)

artikel 6.1.2.1(1)

Negs =606KkN < N gy =739.3kN w.c =0.82

Conclusie : Wand voldoet.

Capaciteit van de wand voldoet.
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5.10 Principe stalen liggers

L-lIl-l\

e

14 CS20
|

| @

R A —

T
Hzs 212 cs20

T

R e e e

S miadels natte
strook b=600

= 904150 5155 hep 885
2260 2180 - 0 L1592
| KZS 150 CS20
1 | |
£ S e Lo/
J[ ',';_r'{ = Irl ‘%-J'il + irv-., - oo = f"lif',é il

Qaghl = |Lita + -"{.‘ﬂ‘?-!‘fﬁ-ff! = ':7*';&"} :Q...A*
1/:}?'7} 2 e
3

Jtal » i.:r'j 2| e z033lan @,_mf 229( eam
A;/c_-:*??’ Dha 5357 |
Pé‘ul = t J‘i /‘7 a .IFH_EJT_ l[{p-\ {_..5'11 D=lsa

L}f’fi'yf?ﬂ“f/ Z50 K /SDX/T /ﬁ?
T&VWL‘ Usl. & (552 - 465 L’H 3 2a — (¥O

L

.{J‘J.) x 2306
Rall & 192

i

L S 2 D= /8o

ﬂ@f = \rli‘i.f—l . ﬁf!tﬁ ka/D w;, sor 2 283 =
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Module 3 - Oplegspanning bij een puntlast

INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL :

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2
genormaliseerde gemiddelde druksterkle kalkzandsteen (CS 12) Fy = 12 Nfmm ?
mortelkwaliteit: morteltype: Liimmortel

Geomelrie van de wand:

dikte t = 150 mm
de totale lengte van de wand L = 1800 mm
hoogte van de wand tot aan het niveau van de last he = 3000 mm
afstand van einde wand tot belast opperviak = = 300 mm
lengte van het belaste opperviak evenwijdig aan L a = 250 mm
breedte van het belaste opperviak a, = 150 mm
Belastingen:
geconcentreerde last N e = 155000 kN
De excentriciteit van het lastviak et moet kleiner of gelijk ziin aan t/4,
BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 6.3.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Resultaten
fo=K(fy)“ =08x12 % =661 N/mm ? ..(3.2)
fv 6.61
= — o — z
fa Py 17 3.89 Ni‘mm
artikel 6.1.3 (1)
h. h .
L am =m:'n[aL +2x 0577 2—;3 ¢ +ﬂ_5??2—+a 1oL ] = 1415.5 mm
Ao =L g t=212325 mm Ay =a,a,=37500mm ?
Ay
= N = 2
A o = max [A {045 ] 212325 mm
aq Ay
fo=max| 1;(1+03 7 )1.50-1.1 ) | =1.345 (6.11)
h & A al
a1
fil =mm[,ﬂ J(1.25+ 2h.¢’l"- 1.50 ] =1.3
Npge =8 Ay fq =1.3x37500x 3.89=189.6 kN ..(6.10)
N e =T85kN < N gy = 189.6 kN w.c. = 0.82 De capaciteit van de oplegging voldoet. ...[6.9)

Conclusie : De capaciteit van de oplegging voldoet.
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Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan
de uiteinden van de wand

INVOERGEGEVENS

ONDERDEEL :

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2
genormaliseerde gemiddelde druksterkie kalkzandsteen (CS 20) fa = 20 N/mm *
martelkwaliteil: morteltype: Liimmortel

Geometrie van de wand:

dikte f = 150 mm
hoogie h = 2800 mm
breedte £ = 1000 mm
Aantal gesteunde randen: 2
Soort viceroplegging: wand mel aan beide zijden betonvioer
Belastingen:
normaalkracht N e = 4650 kN
moment aan de top M eq: = 0.00 kNm
moment in het midden M e =  0.00 kNm
moment aan de voel M ean = 0.00 kNm
BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1986-1-1 (nl):
Tussenresultaten
fo =K(fy,)" =08x20 %% =10.21 Ndmm ? .(3.2)
fe 10,21
- — - i
fqg= P 6.07 Nimim
Pz =075 ..(5.3)
ho=p:h=075x2800=2100 mm (B8.2)
artikel 5.5.1.4(2)
B o
A = . 1400 <27 we =052 Slankheid van de wand voldoet.
o
artikel 5.5.1.1 {4)
lh f
em.r=ﬁ=4_?mm € pim =€ e + 10 =147 mm
artikel 6.1.2.2
M Edr
o, = = mim e =max(|e | +ewm 005t)=75mm ~.(6.5)

N e
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N ca
ftf

=01

LT

P,=1-2 T =09 ..(6.4)

8y =8, =7.5mm

MNag =@, FIf, = 810.68 kN

8 =@ s =7.5mm

MEn'n
8, = N =0 mm 8 =max(|e | 8 we ;0.058)=7.5mm
Ed
NEu‘
rtf, 01
8 in

By =1-2—7"=09 ..(64)

MEI]M
B pim = N o =0 mm

8 =0mm..[6.8)

e m 14.67
Ay=1-2 t o =1-2 150 = {0,804
he [fo 2100 [710.2
Aa= o \E =750 \7148 =(.529
A g =0.063 0.529 - 0.063
u= e = 147 =0.757
0F3-1.97 . 0F3-1.17 150

Bo=A, e 20604 .(G1)
artikel 6.1.2.1(1)

Nes =465kN < N p =544 kN wvc =085

Resultaten
fq =601 Nmm ?
h g =p; h=075x 2800 = 2100 mm

ﬂ‘r.r
- =09 ..(6.4)
LT
&G, =1-2 5 - 0.9 ..(6.4)

&, =AM =0604 ..(G1)

fp=1-

artike! 6.1.2.1(1)

Negs =465kN < N gy =544 kN w.c. = 0.85

Conclusie : Wand voldoet.

8 n

N age = @ £1F 3 = 810.68 kN

=|E del +8 oum = 14.7 mm

Gox SMax( |8 | +€ s ; 0.058 o ) =147 mm

Nagm = @y F1F, = 54399 kN

Capaciteit van de wand voldoal.

Mgy = a0 FEF, =810.68 kN

N ggy = b erf.f = §10.68 kN

Nagm = @ m £y = 543.99 kN

Capaciteit van de wand voldoet.

(62)

(6.5)

(62)

..(6.6)

.(G.2)

..(G.4)

el G3)

.(6.2)

..(5.2)

..(6.2)

(6.2)

.fB.2)
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6.0 Overzicht belastingen op plattegrond

6.1 Begane grond

P e 9 P 0 00 9
B : Wil AR S R
. == | =
of——omd - Dy, ke ol B i ©__ Ol Ao 1o
{ ] T Ll e
! il i
ot e : ——mem == = —1®
i - =] B
] = =
; i I
i . .
XT'-' =) B
- = — 1 -
Orottt . - S —— - ﬂ? = H = A 2 : e ST
_ | £ ! Aulld 7 1S T . i || = Pdim ]| | '
g | | IR I it B L [ e sl e R O
L 1 | ] | J
» o e i :
T Wi 3 = e
- ®
; YRy e ©
i | ;
Lk v iy cﬂ‘- ‘
PR | S 4 Il 1 |
B o o ool |
© © © €] [CIR] © 6 o

Renvooi:

B 5.00 kN/m?
... kKN/m?

2.55 kN/m?
2.00 kN/m?
5.00 kN/m?
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6.2

1e en 2e Verdieping

p

.......

B

 E

1

[oMloNG]

LLLSi ]

Renvooi:

eee. KN/m?
eee. KN/m?
2.55 kN/m?
2.00 kN/m?
--- kN/m?
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6.3 Dak

-

§ of
[ b d $
o = A R e A — I — - L

o A4
i -aif)
o ==}
bt wi.
- |
- -+—1a
- i i | :
e et e s e e e i e s s et o e B o s St o et S
| i i i | | I. =
— .-."q =] g 1 ¥ T T i .
L NN |
& & + - I - - - L [:] ] T R I T [ [: [ 5 & B ] & & 0§ =
Renvooi:
I 056 kN/m?
B 1.00kN/m?
10m2
--- kN/m?
--- kN/m?

spuwers en belasting uit water accumulatie nog te bepalen aan de hand van afschotplan en nood overstort
systeem.
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7.0 Sloop bestaande gebouw

7.1 Overzicht sloop

PSP D JRASD SOC) WONINIED W SR SR &Y YWY b ﬁ%{%ﬁj &
L

w L ]
- o G
P! r
o oty & &

—_— _.—-—F"'"'F."\"-\.
Blok A en Blok C worden gesloopt.

Ter plaatsen van de overgang (aangegeven met een wolk) wordt de constructie aangepast.

In het te handhaven deel B worden voor als nog geen constructieve aanpassingen doorgevoerd. Indien dit wel

nog gaat plaats vinden zal dit in dit hoofdstuk worden toegevoegd of middels een aanvullende berekening (en
de eventueel benodigde tekeningen) aangegeven worden.
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7.2  Aanpassing gevel Blok B

Ter plaatsen van de sloop van Blok A en Blok B dient de nieuwe kopgevel gestabiliseerd te worden aan het te
handhaven deel Blok B. Hiervoor zal er onderzoek plaats vinden naar de bestaande constructie en wordt een
afwerking gekozen die toepasbaar is met de huidige constructie.
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7.3  Sloopplan

Op dit moment is er nog geen sloopplan gemaakt. Dit zal wel tzt worden uitgewerkt.

Om dit goed te kunnen opstellen zal er nog archief onderzoek plaats vinden in de archieven van de gemeente
en de archieven van de eigenaar.

In het sloopplan worden oa. de volgende punten aangehaald;
- opbouw bestaande constructie

- gevolgen sloop voor de te handhaven delen (stabiliteit)

- beoordeling sloop volgorde



