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1 Inleiding 
 

Door  Gemeente  Heerlen  werd  aan  Geonius  Geotechniek  B.V.  de  opdracht  gegeven  geohydrologisch 

grondonderzoek uit te voeren. Het onderzoek is nodig voor de herontwikkeling van BP Slakhorst te Hoensbroek. 

De ligging van de projectlocatie is weergegeven in Figuur 1.1. Voorliggend rapport bevat de resultaten van het 

uitgevoerde grondonderzoek 

 

 
Figuur 1.1 Foto met ligging projectlocatie [bron: projectinformatie OG] 
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2 Grondonderzoek 
 

2.1 Onderzoeksopzet 
Ten  behoeve  van  het  grondonderzoek waren  7  peilbuizen met  doorlatendheidsmeting  gepland. Het  aantal 

onderzoekspunten, de ligging van de punten en de diepte is, op verzoek van de opdrachtgever, door de firma 

Kragten (dhr. Geraats) bepaald. 

 

Tijdens de uitvoering van de werkzaamheden heeft overleg plaatsgevonden tussen dhr. Geraats en Geonius. De 

onderzoeksopzet  is  tijdens  de  uitvoering  aangepast  naar  aanleiding  van  de  aangetroffen  grondslag.  In 

onderstaande tabel is het uitgevoerde onderzoek weergegeven. 

 
Tabel 2.1: Overzicht boringen/peilbuizen 

Boring  Diepte 

[m‐mv] 

Doorlatendheidsmeting 

uitgevoerd 

Opmerking 

HB01  3,0  Nee  ‐ 

HB02  3,0  Nee  ‐ 

HB02A  5,0  Nee  Boring B02A geplaatst nadat B02 was uitgevoerd. Op verzoek 

van dhr. Geraats nieuwe boring dieper afgewerkt. 

HB03  3,5  Nee  ‐ 

HB04  3,0  Nee  ‐ 

HB05  3,  Nee  ‐ 

HB06  3,0  Nee  ‐ 

HB06A  5,0  Nee  Boring B06A geplaatst nadat B06 was uitgevoerd. Op verzoek 

van dhr. Geraats nieuwe boring dieper uitgevoerd. 

HB06B  3,8  Ja  Boring B06B geplaatst nadat B06A was uitgevoerd. Op 

verzoek van dhr. Geraats nieuwe boring met filter in 

zandgrind afgewerkt. 

HB07  3,0  Nee  ‐ 

HB07A  5,0  Ja  Boring B07A geplaatst nadat B07 was uitgevoerd. Op verzoek 

van dhr. Geraats nieuwe boring dieper afgewerkt. 

 

Om inzicht te verkrijgen in de ligging van mogelijke kabels en leidingen is een KLIC‐melding uitgevoerd. Verder 

waren geen aanvullende maatregelen van toepassing voor de uitvoering van het grondonderzoek. 

 

In de volgende paragrafen  is het uitgevoerde grondonderzoek omschreven, welke  in de bijlagen 1 t/m 3 zijn 

opgenomen. 

 

2.2 Inmeting 
De werkzaamheden vonden plaats aan de hand van de door opdrachtgever aangeleverde situatietekening. De 

ligging en de coördinaten van de ingemeten punten zijn op situatietekening GB210336.T01 weergegeven en in 

Bijlage  1  opgenomen.  De  onderzoekspunten  zijn  met  behulp  van  06‐GPS  ingemeten  t.o.v.  het 

Rijksdriehoekstelsel en NAP met een nauwkeurigheid van  ca. 0,1 m. Alle gegevens van de  inmeting  zijn een 

momentopname en dienen voor verder gebruik, definitief te worden geverifieerd. 
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2.3 Terreingesteldheid en projectomgeving 
Het terrein was ten tijde van de uitvoering van het grondonderzoek bebouwd. De begaanbaarheid van het terrein 

was tijdens de uitvoering van het grondonderzoek voldoende voor het ingezette materieel. De uitvoering van de 

boringen (max 3,0 m‐ mv) was handmatig gepland. Aangezien een aantal boringen op verzoek van dhr. Geraats 

dieper gezet moesten worden, zijn deze machinaal uitgevoerd. 

 

Tijdens de uitvoering van het grondonderzoek is het maaiveld ter plaatse van de onderzoekspunten ingemeten. 

De resultaten zijn verwerkt op situatietekening GB210336.T01 weergegeven en in Bijlage 1 opgenomen. 

 

2.4 Boringen 
Om de toplagen te verkennen zijn is op de locatie in totaal een 11‐tal boringen (genummerd B01 t/m B07A) tot 

ca. 3,0 à 5,0 m‐ maaiveld uitgevoerd. Alle boringen zijn afgewerkt met een peilbuis en straatpot/koker. Tijdens 

de  boorwerkzaamheden  is  het  opgeboorde  materiaal  geïdentificeerd  en  beschreven  conform  NEN‐EN‐ISO 

14688‐1:2019+NEN 8990:2020: boorklasse B3. De boorstaten zijn gepresenteerd ten opzichte van maaiveld en 

NAP en opgenomen in Bijlage 3. 

 

2.5 Doorlatendheidsmetingen 
In overleg met Dhr. Geraats zijn  in 2 boorgaten doorlatendheidsmetingen uitgevoerd. Deze  zijn genummerd 

GB210336 DM06B en DM07A en zijn opgenomen in bijlagen. In verband met de hoge grondwaterstand zijn de 

metingen  onder  de  grondwaterstand  uitgevoerd.  De  metingen  zijn  volgens  de  open‐boorgatmethode 

(Hooghoudt) gemeten. Om de meting te kunnen uitvoeren, wordt allereerst een gat geboord tot de onderkant 

van de  te beproeven  laag. Vervolgens wordt uit het boorgat water onttrokken en wordt de  stijging  van de 

grondwaterstand per tijdseenheid gemeten, hieruit kan de doorlatendheid worden berekend. 

 

Bij de doorlatendheidsmetingen worden drie metingen uitgevoerd. De derde meting is meestal maatgevend voor 

de doorlatendheid. De range van gemeten doorlatendheden is opgenomen in Tabel 2.2. De resultaten van de 

metingen zijn opgenomen in de bijlagen. 

 
Tabel 2.2: gemeten doorlatendheid 

Boring  Meting  Traject 

[m‐ maaiveld] 

Traject 

[m t.o.v. 

NAP] 

Grondsoort  Doorlatendheid 

[m/d] 

HB06B  DM06B  3,0 – 3,8  68,2 – 69,0  Zand, middelgrof  2,9 – 3,1 

HB07A  DM07A  4,0 – 5,0  67,9 – 68,9  Zand, middelgrof  1,1 – 1,2 

 

2.6 Grondwater 
De grondwaterstand verschilt van seizoen tot seizoen en wordt beïnvloed door zomer‐/winterpeil, variërende 

neerslag,  lagenopbouw  en  lokale  omstandigheden  (aanvoer  van  grondwater  uit  hoger  gelegen  gebieden, 

grondwateronttrekkingen, kwel en/of inzijging). Het is niet uit te sluiten dat in nattere of drogere jaargetijden 

een  hogere  of  lagere  grondwaterstand  kan  worden  aangetroffen.  Exacte  vaststelling  van  de 

grondwaterpotentialen en fluctuatie hiervan, kan alleen middels frequente en/of langdurige peilbuismetingen 

worden verkregen. Wij adviseren om in de geplaatste peilbuizen regelmatig naar de grondwaterstand te peilen. 
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Het  grondwaterniveau  is  tijdens  de  uitvoering  van  het  grondonderzoek  in  de  boorgaten  vastgesteld.  De 

waterstand tijdens het plaatsen is in onderstaande tabel weergegeven. Het betreft hier slechts een eenmalige 

meting, waardoor deze waarneming slechts een indicatie betreft. 

 
Tabel 2.3: Gemeten grondwaterstanden tijdens plaatsen, december 2022 

Boring  Maaiveld 

[m t.o.v. NAP] 

Top PB 

[m t.o.v. NAP] 

GWS 

[m‐ mv] 

GWS 

[m tov NAP] 

HB01  +73,75  +73,72  1,60  +72,15 

HB02  +73,39  +73,36  1,65  +71,74 

HB02A  +73,39  +73,36  ‐  ‐ 

HB03  +72,48  +72,46  0,55  +71,93 

HB04  +72,23  +72,20  2,38  +69,85 

HB05  +72,56  +72,53  0,95  +71,61 

HB06  +71,95  +71,93  0,55  +71,40 

HB06A  +72,02  ‐  ‐  ‐ 

HB06B  +71,96  +71,94  0,55  +71,41 

HB07  +72,91  +72,89  1,05  +71,86 

HB07A  +72,92  +72,87  1,20  +71,72 
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3 Infiltratie hemelwater 
Over het algemeen wordt gesteld dat infiltratie van hemelwater interessant is indien: 

 de doorlatendheid van de onverzadigde zone groter is dan ca. 0,2 m/d*; 

 de grondwaterstand dieper dan 0,5 à 0,7 m minus maaiveld aanwezig is; 

 het in te leiden hemelwater niet is verontreinigd. 

 

*     Infiltratie van hemelwater behoort bij lagere doorlatendheden ook tot de mogelijkheden mits hiervoor 

voldoende  ruimte  gereserveerd  wordt  om  de  geringe  doorlatendheid  te  compenseren.  Bij  lagere 

doorlatendheden zal een voorziening voornamelijk als buffer functioneren. De voorziening mag hierbij 

geen wateroverlast verzorgen bij omliggende bebouwing en infrastructuur. 

 

Op basis van het uitgevoerde onderzoek blijkt dat in de onverzadigde zone Silt en kleilagen aanwezig zijn. Deze 

lagen  zijn  niet  geschikt  voor  infiltratie.  In  de  verzadigde  zone  worden  zandlagen  aangetroffen  met  een 

doorlatendheid  van meer  dan  1,0 m/dag.  Aangezien  deze  lagen,  als  gevolg  van  de  hoge  grondwaterstand, 

verzadigd zijn, zijn de mogelijkheden voor het verwerken van hemelwater hierin zeer beperkt. 

 

Gezien de plaatselijk zeer hoge grondwaterstand, zal het te infiltreren hemelwater zorgen voor een (nog) hogere 

grondwaterstand. Deze hogere grondwaterstanden kunnen een nadelig effect hebben op de nog te realiseren 

bebouwing en infra. Rondom de geplande nieuwbouw is wellicht sowieso al drainage nodig om wateroverlast bij 

de woningen te voorkomen. Het extra infiltreren van hemelwater zal hier een negatief effect op hebben. 

 

De mogelijkheden voor het infiltreren van hemelwater binnen het plangebied is zeer beperkt. De onverzadigde 

toplagen bestaan voornamelijk uit Silt en Klei, daarnaast is de grondwaterstand plaatselijk zeer hoog. Voor het 

plangebied  is  het  toepassen  van  een  buffer met  een  vertraagde  afvoer wellicht  een  goede  optie  om  het 

hemelwater te verwerken. De mogelijkheden hiertoe zullen afhangen van de beschikbare ruimte en het af te 

koppelen oppervalk. Een verder uitwerking zal moeten uitwijzen hoe binnen het plangebied met het hemelwater 

omgegaan kan worden. 
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Bijlage 2 Boringen 
 
 
  



Legenda (conform NEN-EN-ISO 14688-1)

KEIEN (KEITJES)

KEIEN

KEIEN, met grind

KEIEN, met zand

KEIEN, met silt

KEIEN, met klei

GRIND

GRIND

GRIND met keien (keitjes)

GRIND, zwak zandig

GRIND, sterk zandig

GRIND, siltig

GRIND, kleiig

ZAND

ZAND

ZAND, met keien (keitjes)

ZAND, zwak grindig

ZAND, sterk grindig

ZAND, siltigZAND, kleiig

SILT

SILT, met keien (keitjes)

SILT, zwak grindig

SILT, sterk grindig

SILT, zwak zandig

SILT, sterk zandig

KLEI

KLEI

KLEI, met keien (keitjes)

KLEI, zwak grindig

KLEI, sterk grindig

KLEI, zwak zandig

KLEI, sterk zandig

VEEN (HUMUS, DETRITUS)

VEEN

VEEN, zwak zandig

VEEN, sterk zandig

VEEN, siltig

VEEN, kleiig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

peilbuis

filter

casing

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand

gemiddelde grondwaterstand

laagste grondwaterstand

geroerd monster
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NEN-EN-ISO 14688-1

Boring: HB01

Datum: 12-12-2022
Grondwaterstand (cm. - mv.): 160
Maaiveldhoogte: 73.75 m. t.o.v. N.A.P.

Y-coördinaat:325736,76

X-coördinaat:193150,27

73.50

73.00

72.50

72.00

71.50

71.00

klinker0.00

Grijs, gelaagdheid niet intact
0.08

Zand, middelgrof 200-630,

lichtbruin, Edelmanboor,

gelaagdheid niet intact

0.40

Zand, middelgrof 200-630, sterk

grindig, standaardbruin,

Edelmanboor, gelaagdheid niet intact

0.50

Niet antropogeen, weinig sintels,

volledig kolengruis, zwart,

Edelmanboor, leem weinig,

gelaagdheid niet intact

0.90

Silt, sterk zandig, sporen roest,

standaardbruin, Edelmanboor,

gelaagdheid niet intact

2.20

Zand, fijn 63-200, siltig, lichtbruin,

Edelmanboor, gelaagdheid niet intact

3.00

Boring: HB02

Datum: 12-12-2022
Grondwaterstand (cm. - mv.): 165
Maaiveldhoogte: 73.39 m. t.o.v. N.A.P.

Y-coördinaat:325687,25

X-coördinaat:193135,77

73.00

72.50

72.00

71.50

71.00

70.50

tegel0.00

Grijs, gelaagdheid niet intact

0.05

Grijsbruin, Edelmanboor,

gestabiliseerd zand, gelaagdheid

niet intact

0.30

Antropogeen, volledig kolengruis,

weinig sintels, zwart, Edelmanboor,

leem weinig, gelaagdheid niet intact

0.60

Klei, groengrijs, Edelmanboor,

gelaagdheid niet intact

1.00

Zand, fijn 63-200, siltig, weinig

roest, groengrijs, Edelmanboor,

gelaagdheid niet intact

1.90

Zand, middelgrof 200-630, siltig,

bruin, Edelmanboor, gelaagdheid

niet intact

2.50

Zand, middelgrof 200-630, zwak

grindig, standaardbruin,

Edelmanboor, gelaagdheid niet intact

3.00

Boring: HB02a

Datum: 13-12-2022

Maaiveldhoogte: 73.39

Opmerking: Omstorting niet gegarandeerd

m. t.o.v. N.A.P.

Y-coördinaat:325687,25

X-coördinaat:193135,77

73.00

72.50

72.00

71.50

71.00

70.50

70.00

69.50

69.00

68.50

klinker0.00

Grijs, gelaagdheid niet intact
0.08

Zand, middelgrof 200-630, bruin,

Avegaar, gelaagdheid niet intact

0.30

Klei, groengrijs, Avegaar,

gelaagdheid niet intact

1.00

Zand, fijn 63-200, siltig, weinig

roest, groengrijs, Avegaar,

gelaagdheid niet intact

1.90

Zand, middelgrof 200-630, siltig,

bruin, Avegaar, gelaagdheid niet

intact

2.50

Zand, middelgrof 200-630, sterk

grindig, standaardbruin, Avegaar,

gelaagdheid niet intact

3.00

Klei, standaardgrijs, Avegaar,

gelaagdheid niet intact

5.00

Boring: HB03

Datum: 12-12-2022
Grondwaterstand (cm. - mv.): 55
Maaiveldhoogte: 72.48 m. t.o.v. N.A.P.

Y-coördinaat:325713,56

X-coördinaat:193054,31

72.00

71.50

71.00

70.50

70.00

69.50

69.00

klinker0.00

Edelmanboor, gelaagdheid niet intact
0.08

Zand, middelgrof 200-630, sterk

grindig, oranjebruin, Edelmanboor,

gelaagdheid niet intact

0.50

Silt, sterk zandig, grijsgroen,

Edelmanboor, gelaagdheid niet intact

0.70

Silt, sterk zandig, weinig roest,

bruingrijs, Edelmanboor,

gelaagdheid niet intact

1.80

Zand, middelgrof 200-630, siltig,

veel roest, Edelmanboor,

gelaagdheid niet intact

2.00

Zand, middelgrof 200-630, siltig,

zwak organisch, bruingrijs,

Edelmanboor, gelaagdheid niet intact

2.50

Zand, middelgrof 200-630, zwak

grindig, standaardbruin,

Edelmanboor, gelaagdheid niet intact

3.10

Zand, middelgrof 200-630, kleiïg,

zwak organisch, donkergrijs,

Avegaar, gelaagdheid niet intact

3.50
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NEN-EN-ISO 14688-1

Boring: HB04

Datum: 13-12-2022
Grondwaterstand (cm. - mv.): 238
Maaiveldhoogte: 72.226 m. t.o.v. N.A.P.

Y-coördinaat:325729,14

X-coördinaat:192972,04

72.00

71.50

71.00

70.50

70.00

69.50

klinker0.00

Gelaagdheid niet intact
0.08

Zand, middelgrof 200-630,

lichtbruin, gelaagdheid niet intact

0.20

Silt, sterk zandig, zwak organisch,

weinig aardewerk, weinig baksteen,

zwart, Edelmanboor, gelaagdheid

niet intact
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Silt, sterk zandig, blauwgrijs,

Edelmanboor, gelaagdheid niet intact
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grindig, blauwgrijs, Edelmanboor,
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Boring: HB05

Datum: 13-12-2022
Grondwaterstand (cm. - mv.): 95
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X-coördinaat:192968,01

72.50

72.00

71.50

71.00

70.50

70.00

1

gras0.00

Zand, middelgrof 200-630, siltig,
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Edelmanboor, gelaagdheid niet intact
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niet intact
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Boring: HB06

Datum: 12-12-2022
Grondwaterstand (cm. - mv.): 55
Maaiveldhoogte: 71.951 m. t.o.v. N.A.P.

Y-coördinaat:325700,21

X-coördinaat:192877,78
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Edelmanboor, gelaagdheid niet intact
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gelaagdheid niet intact

1.60
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Datum: 13-12-2022
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2.70

Zand, middelgrof 200-630, sterk

grindig, oranje, Edelmanboor,

gelaagdheid niet intact

3.00

Zand, middelgrof 200-630, sterk

grindig, oranje, Avegaar,

gelaagdheid niet intact

3.80

Zand, middelgrof 200-630, kleiïg,

donkergrijs, Avegaar, gelaagdheid

niet intact

4.40

Klei, donkergrijs, Avegaar,

gelaagdheid niet intact

5.00
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Boring: HB06b

Datum: 13-12-2022
Grondwaterstand (cm. - mv.): 55
Maaiveldhoogte: 71.959 m. t.o.v. N.A.P.

Y-coördinaat:325700,92

X-coördinaat:192877,92
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2.30

Zand, middelgrof 200-630, veel

roest, oranje, Avegaar, gelaagdheid

niet intact

2.70

Zand, middelgrof 200-630, sterk

grindig, oranje, Avegaar,

gelaagdheid niet intact
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Boring: HB07

Datum: 12-12-2022
Grondwaterstand (cm. - mv.): 105
Maaiveldhoogte: 72.905 m. t.o.v. N.A.P.

Y-coördinaat:325580,56

X-coördinaat:192856,26
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gelaagdheid niet intact
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Silt, sterk zandig, sterk organisch,

antropogeen, weinig puin, zwart,

Schep, gelaagdheid niet intact

0.70

Zand, fijn 63-200, siltig, lichtbruin,

Edelmanboor, gelaagdheid niet intact
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Klei, donkergrijs, Edelmanboor,
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Silt, sterk zandig, sterk organisch,

antropogeen, weinig puin, zwart,

Avegaar, gelaagdheid niet intact
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Zand, fijn 63-200, siltig, lichtbruin,

Avegaar, gelaagdheid niet intact
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Zand, middelgrof 200-630, siltig,

veel glauconiet, groen, Avegaar,

gelaagdheid niet intact
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Slakhorst opdr.nr : GB210336
lokatie : Hoensbroek datum: 13-12-22

DB06B meting: DM06B

formule om de doorlatendheid volgens Hooghoudt te bepalen :

voor S > 0,5H geldt :

k = ((4000r2)/((H+20r)*((2-(Y/H))*Y)))*(Y/t)

voor S = 0 geldt :

k = ((3600r2)/((H+10r)*((2-(Y/H))*Y)))*(Y/t)

Hierbij is :
Y = gemiddelde waterstand over de gehele meetperiode
r = boorgatradius
H = diepte boorgat beneden grondwaterspiegel
t = verlopen tijd
Y = stijging van de waterstand in boorgat over de gehele meetperiode

diepte boorgat beneden grondwaterspiegel H : 310,0 cm
standaardhoogte M : 0,0 cm

radiusboorgat r : 5,0 cm
grondwater W : 70,0 cm

diepte v/e ondoorlatende laag beneden de bodem v/h boorgat S : 1000,0 cm

meetsessie 1 meetsessie 2 meetsessie 3
t0 = 20 sec t0 = 15 sec t0 = 15 sec

Y0 = 165,03 cm Y0 = 184,69 cm Y0 = 165,38 cm
tn = 100 sec tn = 100 sec tn = 100 sec

Yn = 15,12 cm Yn = 9,28 cm Yn = 10,33 cm
Y = 149,92 cm Y = 175,41 cm Y = 155,05 cm

r = 5,00 cm r = 5,00 cm r = 5,00 cm
H = 310,00 cm H = 310,00 cm H = 310,00 cm
Y = 90,07 cm Y = 96,99 cm Y = 87,86 cm
t = 80 sec t = 85 sec t = 85 sec

k = 2,97 m/dag k = 3,08 m/dag k = 2,95 m/dag

projektomschrijving:

boring :
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Slakhorst opdr.nr : GB210336
lokatie : Hoensbroek datum: 13-12-22

DB07A meting: DM07A

formule om de doorlatendheid volgens Hooghoudt te bepalen :

voor S > 0,5H geldt :

k = ((4000r2)/((H+20r)*((2-(Y/H))*Y)))*(Y/t)

voor S = 0 geldt :

k = ((3600r2)/((H+10r)*((2-(Y/H))*Y)))*(Y/t)

Hierbij is :
Y = gemiddelde waterstand over de gehele meetperiode
r = boorgatradius
H = diepte boorgat beneden grondwaterspiegel
t = verlopen tijd
Y = stijging van de waterstand in boorgat over de gehele meetperiode

diepte boorgat beneden grondwaterspiegel H : 380,0 cm
standaardhoogte M : 0,0 cm

radiusboorgat r : 5,0 cm
grondwater W : 120,0 cm

diepte v/e ondoorlatende laag beneden de bodem v/h boorgat S : 1000,0 cm

meetsessie 1 meetsessie 2 meetsessie 3
t0 = 35 sec t0 = 25 sec t0 = 25 sec

Y0 = 326,38 cm Y0 = 339,56 cm Y0 = 339,91 cm
tn = 250 sec tn = 250 sec tn = 250 sec

Yn = 6,24 cm Yn = 8,81 cm Yn = 6,88 cm
Y = 320,13 cm Y = 330,75 cm Y = 333,03 cm

r = 5,00 cm r = 5,00 cm r = 5,00 cm
H = 380,00 cm H = 380,00 cm H = 380,00 cm
Y = 166,31 cm Y = 174,18 cm Y = 173,40 cm
t = 215 sec t = 225 sec t = 225 sec

k = 1,19 m/dag k = 1,14 m/dag k = 1,15 m/dag

projektomschrijving:

boring :

onderzoekswaarden
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