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1.0 INLEIDING 
 
Door de gemeente Heerlen werd aan Geonius Geotechniek BV opdracht gegeven om een 
geohydrologisch grondonderzoek en een infiltratieonderzoek uit te voeren voor Aldenhofpark te 
Hoensbroek in de gemeente Heerlen. 
 
De opdracht omvatte ook het uitwerken van een infiltratiesysteem en bemalingsadvies. Vooralsnog 
is sec de beoordeling van de infiltratiemogelijkheden in voorliggende rapportage gepresenteerd. 
Wanneer de gegevens van de geplande riolering beschikbaar zijn kan het infiltratiesysteem verder 
worden uitgewerkt. Tevens kan dan het bemalingsadvies worden opgesteld. 
 
Voorliggend rapport bevat de resultaten van het grondonderzoek. De resultaten van het 
infiltratieonderzoek zijn getoetst aan de eisen van Waterschap Roer en Overmaas. 
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2.0 PROJECTBESCHRIJVING 
 
In het BP Aldenhofpark is de vernieuwing van riolering gepland. Door ons bureau is een onderzoek 
uitgevoerd naar de geohydrologische situatie en de mogelijkheden tot infiltratie. 
 
Wanneer er meer concrete gegevens bekend zijn van de geplande werkzaamheden zal het advies 
worden aangevuld met het berekeningen van een infiltratiesysteem en een bemalingsadvies. 
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3.0 GRONDONDERZOEK 

3.1 Algemeen 

Ten behoeve van het grondonderzoek zijn in juli en augustus zijn de geplande 18 diepsonderingen 
en 18 boringen uitgevoerd. In de boorgaten zijn doorlatendheidsmetingen zowel boven als onder 
de grondwaterstand. Het uitgevoerde grondonderzoek is hierna verder beschreven. 

3.2 Diepsonderingen 

De sonderingen zijn genummerd GA-120338-2 SW201 t/m SW218. De diepsonderingen zijn 
gemaakt met een elektrische conus waarbij de conusweerstand continu wordt gemeten, elektrisch 
geregistreerd en digitaal vastgelegd. De sonderingen zijn uitgevoerd conform NEN 5140. 
 
Bij de sonderingen is tevens de lokale wrijving gemeten. De continue registratie van de 
ondervonden bodemweerstand verzekert een gedetailleerd beeld van de bodemopbouw. Dit niet 
alleen voor wat betreft de sterkte van de bodem maar tevens met betrekking tot de aard van de 
aanwezige ongeroerde grondlagen. 
 
De verhouding tussen de wrijvingsweerstand van de kleefmantel en de weerstand aan de 
conuspunt, het zogenaamde wrijvingsgetal, heeft voor iedere grondsoort een andere waarde. Voor 
een gladde elektrische conus gelden bij veel voorkomende gronden in Limburg ongeveer de 
navolgende relaties: 
 
 Wrijvingsgetal in %    Grondsoort 
 0.3 - 1.5     Zand, grof tot fijn 
 1.5 - 2.5     Silt (leem/löss) 
 2.5 - 5.0     Klei 
 > 5.0      Veen en bruinkool 
 
Tussen de verschillende grondsoorten komen overgangsvormen voor waardoor de aangegeven 
grenzen niet als hard zijn te beschouwen. 
 
In de elektrische conus bevindt zich een hellingmeter. Hierdoor is controle mogelijk op een 
eventueel afwijken van de verticaal. Bijzondere afwijkingen zijn niet vastgesteld. 

3.3 Boringen 

Om de toplagen nader te verkennen zijn op de locatie tevens achtien boringen (genummerd GA-
120338-2 DB201 t/m DB218) tot maximaal ca. 5,0 m- maaiveld uitgevoerd. Tijdens de 
boorwerkzaamheden is het bodemmateriaal lithologisch onderzocht. Bij het lithologisch onderzoek 
worden de grondsoorten geclassificeerd volgens NEN 5104. De boorstaten zijn uitgetekend ten 
opzichte van maaiveld en NAP en opgenomen in de bijlagen.  
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3.4 Doorlatendheidsmetingen 

In de boorgaten zijn de doorlatendheidsproeven conform de Hooghoudtmethode en Porchet 
methode uitgevoerd. De doorlatendheid van het niet-verstoorde profiel is gemeten. Op een diepte 
variërend van ca. 0,0 m- tot 5,0 m- maaiveld is de doorlatendheid in situ gemeten. 
 
Er wordt als volgt te werk gegaan. Allereerst wordt een gat geboord tot in de te beproeven laag. 
Vervolgens wordt in het boorgat de apparatuur geplaatst voor de bepaling van de waterdoor-
latendheid. Daarna wordt er water uit het boorgat gepompt (Hooghoudt) of water in het boorgat 
geleid (Porchet) en gemeten hoe snel het waterniveau zich hersteld. 
 
Bij de methoden wordt onder gestandaardiseerde omstandigheden de stijging van het waterpeil 
gemeten per tijdsinterval. De doorlatendheid van de bodem is afhankelijk van het bodemmateriaal, 
de structuur en de bodemopbouw. Met deze veldgegevens kan de doorlatendheid van het 
beproefde traject met behulp van de formule van Ernst worden berekend. Voor de resultaten van 
het grondonderzoek verwijzen we naar de bijlagen. 

3.5 Inmeting 

De ligging van de onderzoekspunten is op situatietekening GA-120338-2 weergegeven. De 
resultaten van het grondonderzoek zijn in de bijlagen toegevoegd. De sondeergrafieken zijn 
getekend ten opzichte van NAP. Hierbij zijn wij uitgegaan van de hoogte van verschillende 
vuilwaterputten zoals aangegeven op situatietekening GA-120338-2. De hoogte van deze putten is 
door de gemeente Heerlen verstrekt. 
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4.0 TERREINGESTELDHEID EN BODEMOPBOUW 

4.1 Terreingesteldheid 

De onderzoekslocatie ligt in het centrum van Hoensbroek. Ten tijden van het grondonderzoek lag 
het maaiveld ter plaatse van de onderzoekspunten op een niveau van ca. 79,3 m+ tot 99,6 m+ 
NAP. Het terrein kent hiermee een groot hoogteverschil van ca. 20 m. 

4.2 Bodemopbouw 

De bodemopbouw kan op basis van de sonderingen en boringen globaal door middel van het 
volgende lagensysteem worden beschreven: 
 
Toplaag 
 
Vanaf maaiveld wordt tot ca. 1,0 m- maaiveld een funderingspakket van de bestaande fundering 
aangetroffen. Hieronder wordt tot ca. 2,0 à 4,0 m- maaiveld een wisselend pakket aangetroffen 
zowel qua samenstelling als qua sterkte. Het pakket bestaat uit klei, leem en zandlagen 
 
Onderlaag 
 
Vanaf voornoemde diepte worden tot de maximaal verkende diepte van ca. 15,0  m- maaiveld 
matig vaste tot vaste zand en leemhoudende lagen aangetroffen. 
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5.0 GRONDWATER / GEOHYDROLOGIE 

5.1 Grondwater 

Tijdens het grondonderzoek is in de sondeer- en boorgaten gaten naar de actuele grondwaterstand 
gepeild. De aangetroffen grondwaterstanden zijn in onderstaande tabel weergegeven. 
 
Tabel 5.1.1, grondwaterstanden tijdens onderzoek 

 
Maaiveld 
[m+ NAP] 

GWS 
[m-maaiveld] 

GWS 
[m+ NAP] 

DB201 80,80 2,00 78,80 

DB202 79,35 0,75 78,60 

DB203 79,31 4,60 74,71 

DB204 80,83 3,00 77,83 

DB205 79,26 1,30 77,96 

DB206 80,55 1,50 79,05 

DB207 81,96 1,00 80,96 

DB208 81,94 -* - 

DB209 81,27 2,80 78,47 

DB210 86,37 1,70 84,67 

DB211 96,77 -* - 

DB212 84,23 4,00 80,23 

DB213 84,02 4,20 79,82 

DB214 85,30 3,00 82,30 

DB215 95,44 -* - 

DB216 99,59 -* - 

DB217 90,03 -* - 

DB218 87,95 4,40 83,55 

* geen grondwaterstand aangetroffen tot 5,0 m- maaiveld. 
 
Wij wijzen erop dat de grondwaterstand van seizoen tot seizoen kan verschillen en in nattere 
jaargetijden mogelijk hoger wordt aangetroffen dan thans het geval is. Exacte grondwaterstanden 
kunnen alleen middels peilbuismetingen worden verkregen.  
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5.2 Doorlatendheid onverzadigde zone (Porchet) 

Omdat de proeven boven het grondwaterniveau zijn uitgevoerd, is volgens de omgekeerde open-
boorgatmethode (Porchet) gemeten. Om de meting te kunnen uitvoeren, wordt allereerst een gat 
geboord tot de onderkant van de te beproeven laag. In het boorgat is de apparatuur geplaatst voor 
de bepaling van de waterdoorlatendheid. 
 
Bij de omgekeerde open-boorgatmethode wordt onder gestandaardiseerde omstandigheden de 
daling van de waterspiegel gemeten per tijdsinterval. Daarna kan met de verkregen veldgegevens 
de doorlatendheid van de laag worden berekend. 
 
Bij de doorlatendheidsmetingen worden drie metingen uitgevoerd de eerste meting geeft meestal 
een hogere doorlatendheid omdat de aanwezige grond dan nog niet verzadigd is. Bij de volgende 
twee metingen raakt de grond langzaam verzadigd. De derde meting is meestal maatgevend voor 
de doorlatendheid. De range van gemeten doorlatendheden is opgenomen in tabel 5.2.1. 
 
Tabel 5.2.1, de doorlatendheid van de bodem 

Meting 
Traject 

(m- maaiveld) 
Grondsoort 

Doorlatendheid 
(m/d) 

DB201 1,00 – 2,00 Leem, sterk zandig 0,15 – 0,32 

DB202 0,00 – 0,70 Zand, matig fijn 0,26 – 0,40 

DB203 0,60 – 2,00 Leem, zwak zandig 0,09 – 0,19 

DB204 0,60 – 2,00 Leem, zwak zandig 0,40 – 0,62 

DB205 0,20 – 1,00 Zand, matig fijn 0,75 – 0,89 

DB206 0,00 – 0,60 Zand, matig fijn 0,47 – 0,73 

DB207 0,00 – 0,90 Zand, matig fijn 0,64 – 1,31 

DB208 1,00 – 2,00 Zand, matig fijn 0,21 – 0,59 

DB209 1,00 – 1,80 Leem, sterk zandig 1,91 – 2,64 

DB210 0,50 – 1,50 Leem, matig vast 0,10 – 0,37 

DB211 1,50 – 2,00 Zand, zwak siltig 0,86 – 3,39 

DB212 1,00 – 1,50 Zand, matig fijn 1,63 

DB212 1,50 – 2,00 Leem, sterk zandig 0,23 – 0,24 

DB213 1,00 – 2,00 Leem, matig zandig 0,36 – 0,62 

DB214 1,00 – 2,00 Leem, sterk zandig 0,18 – 0,39 

DB215 1,00 – 2,00 Zand, matig fijn 0,40 - 1,36 

DB216 1,00 – 2,00 Zand, matig fijn 0,23 – 0,82 

DB217 1,50 - 2,00 Zand, zwak siltig 0,33 – 3,67 

DB218 1,00 – 2,00 Leem, zwak zandig 0,35 – 0,47 
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5.3 Doorlatendheid verzadigde zone (Hooghoudt) 

Met de resultaten van de doorlatendheidsmetingen is voor de verschillende bodemlagen de 
doorlatendheid bepaald. In tabel 5.3.1 is een overzicht gegeven van de doorlatendheidsmetingen. 
 
Tabel 5.3.1, de doorlatendheid van de bodem 

Meting 
Traject 

(m- maaiveld) 
Grondsoort 

Doorlatendheid 
(m/d) 

DB201 2,00 – 3,50 Leem, matig vast 0,30 – 0,48 

DB202 0,75 – 2,00 Zand, matig fijn 1,88 – 2,63 

DB203 1,50 – 3,90 Zand, zeer fijn 1,65 – 1,96 

DB204 2,00 – 4,00 Leem, sterk zandig 0,45 – 0,63 

DB205 1,30 – 2,00 Zand, matig fijn 1,64 – 3,38 

DB206 1,50 – 3,80 Zand, matig fijn 0,13 – 0,17 

DB207 1,00 – 2,00 Zand, matig fijn 0,37 -0,48 

DB208 3,50 – 4,50 Zand, matig fijn 1,10 – 1,20 

DB209 2,00 – 3,80 Leem, sterk zandig 0,28 – 0,46 

DB210 1,70 – 3,30 Zand, zwak siltig 1,20 – 1,44 

DB211 Geen water tot 5,0 m- maaiveld 

DB212 4,00 – 5,00 Zand, zeer fijn 0,12 – 0,14 

DB213 GWS op 4,20 m- maaiveld aangetroffen 

DB214 3,00 – 4,00 Zand, zeer fijn 2,72 – 3,85 

DB215 Geen water tot 5,0 m- maaiveld 

DB216 Geen water tot 5,0 m- maaiveld 

DB217 Geen water tot 5,0 m- maaiveld 

DB218 4,40 – 5,10 Zand, zeer fijn 0,23 – 0,46 

 



Opdrachtnr: GA-120338-2 V01 Definitief   
 
 

  Pagina 9 van 10 

6.0 Beoordeling mogelijkheden voor infiltratie 

6.1 Algemeen 

Door het waterschap wordt gesteld dat infiltratie van neerslagwater interessant is indien: 
 

 de doorlatendheid groter is dan ca. 0,3 m/d*; 
 de grondwaterstand dieper dan 0,5 à 0,7 m minus maaiveld aanwezig is; 
 het in te leiden neerslagwater niet is verontreinigd. 

 
*    Infiltratie van neerslagwater behoort bij lagere doorlatendheden ook tot de mogelijkheden 

mits hiervoor voldoende ruimte gereserveerd wordt om de geringe doorlatendheid te 
compenseren. Bij lagere doorlatendheden zal een voorziening voornamelijk als buffer 
functioneren. 

6.2 Toetsing 

In tabel 6.2.1 zijn de maatgevende doorlatendheden weergeven ter plaats van de boringen. De 
bodem is geclassificeerd en tevens is weergegeven of de doorlatendheid aan de 1ste eis voldoet. 
 
Tabel 6.2.1: toetsing doorlatendheid 

Meting 
Traject 

(m- maaiveld) 
 

Maatgevende 
Doorlatendheid 

[m/d] 

Classificatie 
doorlatendheid 

bodem 

Gunstige 
mogelijkheden 
voor infiltratie 

DB201 1,00 – 2,00 Leem, sterk zandig 0,15 NEE 

DB202 0,00 – 0,70 Zand, matig fijn 0,26 NEE 

DB203 0,60 – 2,00 Leem, zwak zandig 0,09 NEE 

DB204 0,60 – 2,00 Leem, zwak zandig 0,40 JA 

DB205 0,20 – 1,00 Zand, matig fijn 0,75 JA 

DB206 0,00 – 0,60 Zand, matig fijn 0,47 JA 

DB207 0,00 – 0,90 Zand, matig fijn 0,64 JA 

DB208 1,00 – 2,00 Zand, matig fijn 0,21 NEE 

DB209 1,00 – 1,80 Leem, sterk zandig 1,91 JA 

DB210 0,50 – 1,50 Leem, matig vast 0,10 NEE 

DB211 1,50 – 2,00 Zand, zwak siltig 0,86 JA 

DB212 1,00 – 1,50 Zand, matig fijn 1,63 JA 

DB212 1,50 – 2,00 Leem, sterk zandig 0,23 NEE 

DB213 1,00 – 2,00 Leem, matig zandig 0,36 JA 

DB214 1,00 – 2,00 Leem, sterk zandig 0,18 NEE 

DB215 1,00 – 2,00 Zand, matig fijn 0,40 JA 

DB216 1,00 – 2,00 Zand, matig fijn 0,23 NEE 

DB217 1,50 - 2,00 Zand, zwak siltig 0,33 JA 

DB218 1,00 – 2,00 Leem, zwak zandig 0,35 JA 

 
Aan de tweede eis wordt voldaan aangezien het grondwater is aangetroffen op een diepte van 
minimaal ca. 0,8 m- m- maaiveld. 
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Aan de derde eis kan worden voldaan door alleen het schone regenwater te infiltreren. Voor 
infiltratie van het water zal een zand- en slibvangsysteem moeten worden aangebracht. 
 
De mogelijkheden voor infiltratie zijn als volgt: 
 

1. Oppervlakkige infiltratie via doorlatende verharde oppervlakten. Dit behoort op sommige 
locaties tot de mogelijkheden. Wel zal rekening gehouden moeten worden met de geroerde 
toplaag. Deze zal moeten worden verwijderd en vervangen door goed doorlatend materiaal. 
Gezien de grote variatie in doorlatendheid adviseren wij om een extra veiligheid in de 
berekening te houden. Tevens zal het systeem over een groot gebied in verbinding met 
elkaar moeten staan zodat delen met een slechtere doorlatendheid het water kunnen 
afvoeren naar de delen met een betere doorlatendheid. 

 
2. Infiltratie in de ondiepe ondergrond. Hierbij valt te denken aan infiltratie via een greppel, 

infiltratiekoffers, putten en of infiltratieriool. Dit behoort plaatselijk eveneens tot de 
mogelijkheden de doorlatendheid van de ondiepe ondergrond is plaatselijk voldoende. Er 
dient echter rekening te worden gehouden met de plaatselijk hoge grondwaterstand. 
Derhalve is de ruimte die gebruikt kan worden voor infiltratie beperkt.  

 
3. Infiltratie naar de diepere ondergrond. Dit kan middels grindpalen, etc. naar de diepere 

zand/grindlagen. Dit behoort gezien de aangetroffen grondwaterstanden bij het merendeel 
van de locatie niet tot de mogelijkheden.  

6.3 Conclusie 

Uit de gemeten doorlatendheden en grondwaterstand blijkt dat infiltratie van neerslagwater tot de 
mogelijkheden behoort. De doorlatendheid van de ondergrond is voldoende. Wij adviseren een 
infiltratievoorziening in de ondiepe ondergrond bijvoorbeeld middels kratten en/of grindkoffers. 
Ongeacht het type infiltratievoorziening zal rekening gehouden moeten worden met het hellende 
maaiveld om uittredend water benedenstrooms te voorkomen. Indien gewenst kan een 
infiltratievoorziening in het kader van een vervolgopdracht voor u worden uitgewerkt. 
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Bijlage 3
  

Boringen 
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