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1 Inleiding

In verband met het bestemmingsplan Gennepermolen is de bodem ter plaatse van de

voormalige gemeentewerf en de brandweerkazerne aan de Genneperhuisweg te Gennep

in augustus 2006 verkennend onderzocht. Ondanks dat hierbij een groot aantal

grondboringen ondiep is gestagneerd vanwege zeer grof puin, zijn met het verkennend

onderzoek voldoende aanwijzingen verkregen voor de plaatselijke aanwezigheid van

ernstige bodemverontreiniging. 

Het doel van het nader onderzoek is het vaststellen van de aard en concentraties van

de verontreinigende stoffen en de omvang van de bodemverontreiniging. De onder-

zoeksresultaten dienen uitsluitsel te geven over de vraag of op de locatie inderdaad

sprake is van ernstige bodemverontreiniging. In dat geval is sanering noodzakelijk.

Daarnaast geeft het nader onderzoek uitsluitsel over de spoed van de sanering vanwege

de actuele blootstellingsrisico’s voor mens en milieu.

Het nader onderzoek wordt gewoonlijk gefaseerd uitgevoerd. In de eerste fase van het

nader onderzoek worden de aard en concentratie van de verontreinigde stoffen en de

omvang van de bodemverontreiniging in kaart gebracht. Op basis hiervan wordt ge-

toetst of zich op de locatie ernstige bodemverontreiniging voordoet. In de (eventuele)

tweede fase van het nader onderzoek vindt beoordeling plaats van de actuele bloot-

stellingsrisico’s voor mens en milieu aan de verontreinigde stoffen en de verspreiding

van de verontreiniging. Aan de hand hiervan wordt de spoed van de sanering bepaald. 

Indien uit (de eerste fase van) het nader onderzoek blijkt dat op de locatie geen sprake

is van ernstige bodemverontreiniging, is sanering niet noodzakelijk en is het bepalen

van de blootstellingsrisico’s en spoed niet aan de orde. Het nader onderzoek wordt in

dat geval na de eerste fase als afgerond beschouwd.

Vanwege de moeilijke terreinomstandigheden en de tijdsdruk in verband met de

bestemmingsprocedure, is met het onderhavige nader onderzoek gepoogd om al het

noodzakelijke veldwerk in één fase uit te voeren. Hiertoe is het nader onderzoek naar

chemische verontreinigingen deels gecombineerd uitgevoerd met het verkennend

onderzoek naar asbest in de grond. 

In het onderhavige rapport van het nader bodemonderzoek worden allereerst de

eerdere onderzoeksresultaten samengevat (hoofdstuk 2). Vervolgens wordt de opzet

van het nader onderzoek uiteen gezet (hoofdstuk 3) en worden de resultaten van het

veld- en laboratoriumonderzoek (hoofdstuk 4) beschreven. Daarna vindt interpretatie

plaats van de onderzoeksresultaten totnogtoe (hoofdstuk 5) inclusief toetsing aan de

saneringscriteria. Uiteindelijk worden conclusies van het onderzoek getrokken (hoofd-

stuk 6) en worden aanbevelingen gedaan voor eventuele sanering (hoofdstuk 7).
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2 Samenvatting eerdere onderzoeksresultaten

2.1 Historisch terreingebruik
Op het terrein aan de Genneperhuisweg was van 1895 tot in de begin jaren 1980 een

meubelfabriek gevestigd. Na het faillissement zijn de gebouwen in 1985 door de

gemeente Gennep in gebruik genomen als brandweerkazerne en als gemeentewerf. Het

hoofdgebouw van de meubelfabriek (de huidige ‘Gennepermolen’) is verbouwd tot

appartementencomplex. Bij de ingebruikname van het fabrieksterrein als gemeente-

werf zijn een tweetal olietanks (waarvan één ter plaatse van de binnenplaats nabij de

brandweerkazerne) en een spuitcabine ter plaatse van de huidige parkeerplaats nabij de

Gennepermolen verwijderd. 

Het laag gelegen terrein achter (noordelijk van) de voormalige meubelfabriek was in

gebruik als weiland. Tijdens overstromingen van de Niers werden in de weilanden

papierpulp (tot omstreeks 1970) en slib van de bovenstrooms gelegen Page-papier-

fabriek afgezet. Ten behoeve van het gebruik als opslagplaats voor de gemeentewerf is

het laaggelegen terrein opgehoogd met puin afkomstig van diverse grote sloopprojecten

in Gennep (washuis, kapel, oude Niersbrug en oude gemeenteloods). 

De dikte van de ophoging bedraagt naar schatting circa 3,5 meter. De hoeveelheid

gestort puin werd geschat op circa 3000 ton. 

Op het opslagterrein van de gemeentewerf bevonden zich onder andere een wasplaats

met olie-/waterafscheider, een zoutloods en een dieselpomp met twee ondergrondse

opslagtanks (2x 5.000 l.). De tanks zijn in 2001 conform de voorschriften verwijderd.

Bodemverontreiniging is ter plaatse van de tanks niet aangetroffen. Daarnaast

bevonden zich op het terrein een opslagcontainer voor KCA en opslagbunkers voor

diverse afvalstoffen (o.a. asfalt, oud ijzer en bouwmaterialen).

Bronnen:

- historisch onderzoek gemeente Gennep (toelichting d.d. 16 maart 2007) ;

- verkennend bodemonderzoek (rapport Oranjewoud, augustus 1994);

- nulsituatie bodemonderzoek B.O.O.T. (Milieu Adviesbureau Helmond, d.d. 11 december 2000);

- tanksaneringscertificaten (BRL-K902 nummers L.1727 en 1728).

2.2 Overstromingsgebied van de Niers
Het stroomgebied van de Niers is ernstig verontreinigd met zware metalen als gevolg

van historische lozingen door metallurgische industrie in de omgeving van Mönchen-

gladbach (D) waar de rivier ontspringt. Het gehele Niersdal is ernstig verontreinigd met

o.a. zink, cadmium en koper, en in mindere mate met lood. Over het algemeen zijn de

lager gelegen klei- en veengronden sterker verontreinigd dan de hoger gelegen lemige

zandgronden. Hoewel de bovenste bodemlaag het sterkst is belast, kunnen de veront-

reinigingen zich in de diepte doorzetten tot minimaal 1 m -mv. 

Bron:

- Diffuse verontreinigingen in de provincie Limburg (rapport Tauw / provincie Limburg , augustus 1996)



Gemeente Gennep Samenvatting eerdere onderzoeksresultaten

3

2.3 Nulsituatie gemeentewerf
In 1994 is de bodem van de gemeentewerf verkennend onderzocht ter vastlegging van

de nulsituatie ten behoeve van de oprichtingsvergunning in het kader van de Wet

milieubeheer. Hierbij zijn een aantal potentieel bedreigde locaties onderzocht.

Daarnaast zijn de kwaliteit van de ophooglaag van het terrein en de onderliggende

grond onderzocht. 

Met het onderzoek zijn in de ondergrond ter plaatse van een (voormalige) HBO-tank en

een (toenmalige) dieseltank geen verontreiniging met minerale olie aangetoond. 

In de bovengrond rondom de wasplaats werd geen verontreiniging met minerale olie

aangetoond. In de bovengrond voor de ingang van de zoutloods werd een licht ver-

hoogd gehalte aan cyanide (-totaal) aangetoond. 

In de bovengrond ter plaatse van de (toenmalige) opslagcontainer voor KCA, ter plaatse

van de opslagbunkers voor diverse afvalmaterialen en ter plaatse van de opslag van

verfresten werd geen verontreiniging met EOX, minerale olie, vluchtige aromaten of

VOX aangetoond. 

De ophooglaag van het opslagterrein bestaat voornamelijk uit (kleiig) zand met grind en

resten baksteen- en betonpuin, kolengruis en glas. In de bovengrond van de ophooglaag

(tot 0,5 à 1 m -mv) zijn plaatselijk lichte verontreinigingen met koper, kwik, lood, zink

en PAK-totaal aangetoond. In de diepere ophooglaag (tussen 1 en 3 m -mv) zijn een

sterke verontreiniging met PAK-totaal (472 mg/kg), matige verontreinigingen met

minerale olie (610 mg/kg) en lood (290 mg/kg) en lichte verontreinigingen met koper en

zink aangetoond.

De oorspronkelijke onderliggende grond bestaat uit een laag veen op grindig zand.

In het veen zijn matige verontreinigingen met koper en zink aangetoond en daarnaast

lichte verontreinigingen met cadmium, chroom, kwik en lood. 

Bron:

- Verkennend bodemonderzoek Gemeentewerf te Gennep (rapport Oranjewoud, augustus 1994) 

2.4 Verkennend bodemonderzoek B.O.O.T.
In verband met de sanering van een tweetal ondergrondse opslagtanks (voor huis-

brandolie en diesel) is in december 2000 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd

conform het Besluit Opslaan in Ondergrondse Tanks (BOOT). Hierbij zijn in de grond en

het grondwater geen (olie-) verontreinigingen aangetoond.

Bron:

- Nulsituatie bodemonderzoek B.O.O.T. (rapport M&A Milieu Adviesbureau Helmond, 11 december 2000)
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2.5 Verkennend bodemonderzoek bestemmingsplan Gennepermolen
Ter vastlegging van de eindsituatie voor de Milieuvergunning en ten behoeve van het

bestemmingsplan Gennepermolen is het terrein van de brandweerkazerne en de

gemeentewerf, alsook de parkeerplaats nabij de Gennepermolen in augustus 2006

verkennend onderzocht. In het bestemmingsplan wordt het terrein (naar de toe-

komstige structuren) onderverdeeld in de deellocaties A t/m D. Deze ruimtelijke onder-

verdeling komt echter niet overeen met het huidige terreingebruik en -indeling, noch

met de ontstaansgeschiedenis van het terrein. Deellocatie A (“Gennepermolen”) betreft

globaal het pand van de Gennepermolen en de naast gelegen parkeerplaats. Deellocatie

B (“40 Appartementen”) omvat de bebouwing van de brandweerkazerne en de

gemeentewerf, alsook een gedeelte van het hierachter gelegen verharde opslagterrein.

Deellocatie C (“Grachtengordel”) omvat het overige deel van het verharde opslagterrein

plus een klein gedeelte van het aangrenzende, halfverharde opslagterrein. Deellocatie D

(“Achterterrein en dijklichaam”) betreft het overige deel van het halfverharde

opslagterrein. 

Ten behoeve van de bestemmingsplanprocedure zijn de onderzoeksresultaten van de

deellocaties A/B en C/D zijn apart gerapporteerd. Navolgend zijn de resultaten van de

deelocaties A t/m D samengevat. 

Deellocatie A

In de ophooglaag met veel puin en kooltjes onder parkeerplaats naast de Genneper-

molen (vanaf een diepte van circa 0,25 m -mv) zijn matige verontreinigingen met koper

(83 mg/kg) en lood (310 mg/kg), en lichte verontreinigingen met nikkel 

(15 mg/kg), zink (140 mg/kg), PAK-totaal (12 mg/kg), EOX (1,1 mg/kg) en minerale olie (55

mg/kg) aangetoond.

Deellocatie B

In een mengmonster van de ophooglaag met veel asfaltresten onder de binnenplaats

van de brandweerkazerne (van 1,1 tot 4 m -mv) is een sterke verontreiniging met 

PAK-totaal (83 mg/kg) en lichte verontreinigingen met koper (63 mg/kg), lood 

(160 mg/kg), zink (110 mg/kg) en minerale olie (100 mg/kg) aangetoond. De grond onder

de bebouwing is slechts sporadisch onderzocht. In een monster van de bovengrond

onder het pand is een lichte verontreiniging met lood aangetoond (120 mg/kg). 

Ter plaatse van de voormalige opslag van KCA op het verharde opslagterrein is in de

bovengrond een zeer licht verhoogd gehalte aan barium aangetoond (68 mg/kg). Overige

verontreinigingen zijn niet aangetroffen. In de bovengrond ter plaatse van de zoutloods

en de naastgelegen stalling zijn een (zeer) lichte verontreiniging met 

minerale olie (25 mg/kg) en een licht verhoogd gehalte aan chloride-vrij aangetoond (920

mg/kg). In de bovengrond ter plaatse van de voormalige dieselpomp bij de terreiningang

zijn géén verontreinigingen (zoals minerale olie) aangetroffen. 

In een mengmonster van de ophooglaag met puin onder het opslagterrein (vanaf een

diepte van circa 1 m -mv) zijn lichte verontreinigingen met PAK-totaal (10 mg/kg) en

minerale olie (95 mg/kg) aangetoond.
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Deellocatie C

In de bovengrond ter plaatse van de afvalstortbunkers achter de zoutloods zijn geen

verhoogde gehalten aangetoond. 

Deellocatie D

In de bovengrond van het halfverharde opslagterrein (oostelijk van het middenpad) zijn

geen verontreinigingen aangetoond. In de bovengrond van het westelijke gedeelte is een

sterk verhoogd gehalte aan EOX (4,6 mg/kg) en zijn daarnaast nog lichte verontreini-

gingen met zink (77 mg/kg), PAK-totaal (1,5 mg/kg) en minerale olie (65 mg/kg) aan-

getoond. In de sterk puinhoudende ondergrond van het onverharde terrein zijn lichte

verontreinigingen met PAK-totaal (5,6 mg/kg) en minerale olie (60 mg/kg) aangetoond. 

Bronnen:

- Verkennend bodemonderzoek deellocaties A/B (rapport Kragten BOD 06.098 d.d. 28 augustus 2006)

- Verkennend bodemonderzoek deellocaties C/D (rapport Kragten BOD 06.102 d.d. 28 augustus 2006).
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3 Opzet nader onderzoek

3.1 Aanleiding en doel
De resultaten van het verkennend bodemonderzoek uit 2006 vormden aanleiding voor

het uitvoeren van nader bodemonderzoek. Het doel van het nader onderzoek is meer-

ledig. Enerzijds dient ten behoeve van de toekomstige ontwikkelingen nader inzicht te

worden verkregen in de milieukundige kwaliteit van het terrein. Daarnaast dient in

verband met de beëindiging van de Milieuvergunning meer duidelijkheid te worden ver-

kregen of de activiteiten op de gemeentewerf en brandweerkazerne bodemveront-

reiniging hebben veroorzaakt. 

Tijdens het verkennend bodemonderzoek zijn een groot aantal grondboringen (zowel

handmatige alsook machinale) gestagneerd vanwege zeer grof puin en stenen in de

ondergrond. Desondanks zijn met het verkennend bodemonderzoek voldoende aan-

wijzingen gevonden voor de plaatselijke aanwezigheid van bodemverontreiniging op

het terrein. Het nader onderzoek moet uitsluitsel geven of op het terrein ernstige

bodemverontreiniging aanwezig is, waarvoor krachtens de Wet bodembescherming

sanering noodzakelijk is. 

In het nieuwe bestemmingsplan is onder deellocatie B (“40 Appartementen”) een

parkeergarage voorzien. Ten behoeve van de aanleg hiervan dient het huidige terrein

tot een diepte van minimaal 4 m -mv te worden ontgraven. Voor de afvoer van het vrij-

komend bodemmateriaal zal het puin op locatie uit de grond worden gezeefd. 

Op basis van het verkennend onderzoek kunnen evenwel geen uitspraken worden

gedaan over de dikte en milieuhygiënische kwaliteit van de puinophoging of over de

fysische en chemische kwaliteit van de onderliggende (oorspronkelijke) grond. Het doel

van het nader onderzoek is tevens om nadere informatie te verkrijgen over de omvang

en kwaliteit van de puinlaag en ondergrond, indien nodig met gebruikmaking van een

graafmachine. Daarnaast is gepoogd om nadere informatie te verkrijgen over de

kwaliteit van het grondwater in verband met de bestemmingswijziging. 

Navolgend is de opzet van het nader onderzoek per deellocatie uitgewerkt. Hierbij zijn

in eerste instantie resultaten van het verkennend onderzoek samengevat (i.c. de aan-

leiding voor het uitvoeren van nader onderzoek). De opzet voor het nader onderzoek is

tot stand gekomen in overleg met de opdrachtgever (gemeente Gennep) en het Regio-

naal Milieu Bedrijf (adviseur van de gemeente). 

Het nader onderzoek van deellocatie A is vooralsnog buiten de opzet gelaten omdat de

herinrichting van dit terreingedeelte pas in een latere fase aan de orde komt. 
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3.2 Monsternemingsopzet

Binnenplaats brandweerkazerne (deellocatie A)

Uit het verkennend onderzoek is gebleken dat de bodem onder de binnenplaats (vanaf

een diepte van gemiddeld circa 0,25 m -mv) bestaat uit een ophooglaag van zand met

zeer veel oud baksteenpuin en kooltjes. Aangenomen wordt dat het een oude ophoging

betreft (van ruim vóór 1945) nabij het historische pand van de Gennepermolen.

In een mengmonster van de ondiepe ophooglaag (boring B31 t/m B36: 0,1-0,6 m -mv)

zijn matige verontreinigingen aangetoond met koper en lood. Daarnaast is in een

mengmonster van de diepere ophooglaag met asfaltresten (boring B36: 1,1-4,0 m -mv)

een sterke verontreiniging aangetoond met PAK-totaal. In het grondwater ter plaatse

(peilbuis PB36) zijn geen verhoogde gehalten aangetoond. De matig verhoogde gehalten

aan koper en lood, alsook het sterk verhoogde gehalte aan PAK-totaal in de ophooglaag

vormen aanleiding voor het uitvoeren van nader onderzoek.

Voor het nader onderzoeken van de mate en omvang van de verontreinigingen in de

ophooglaag onder de binnenplaats, zijn verspreid over het terrein 5 boringen uitge-

voerd. Om de dikte van ophooglaag vast te stellen en voor het verkrijgen van monsters

van de ondergrond, zijn de boringen zo diep mogelijk doorgezet (zie opmerking para-

graaf 3.4). De boorlocaties zijn zo goed mogelijk volgens een raster verdeeld over de

binnenplaats, waarin tevens de eerder uitgevoerd boringen zijn opgenomen. De boor-

locaties staan aangegeven op de situatietekening in bijlage 1. 

Ter verificatie van de grondwaterkwaliteit is peilbuis PB36 opnieuw bemonsterd.  

Bebouwing (deellocatie B)

De bodem onder de brandweerkazerne en onder het pand van de gemeentewerf is met

het verkennend onderzoek vrijwel niet onderzocht. In overleg met de opdrachtgever is

besloten om het verkennend (en eventueel noodzakelijk nader-) bodemonderzoek ter

plaatse uit te voeren nadat de bebouwing is verwijderd. 

Verhard opslagterrein (deellocatie B/C)

Uit het verkennend onderzoek is gebleken dat de bodem onder het met straatstenen

verharde opslagterrein tot een diepte van 1 à 1,5 m -mv bestaat uit een deklaag van

(geel) zand met geen of slechts weinig bodemvreemde bijmengingen. Onder deze dek-

laag bevindt zich een ophooglaag met zeer grof beton- en baksteenpuin. Deze ophoog-

laag dateert uit de jaren 1980 en is daarmee van recentere datum dan de ophooglaag

nabij de Gennepermolen. 

In het dekzand zijn geen of slechts zeer lichte verontreinigingen aangetoond. Van de

onderliggende ophooglaag zijn slechts weinig monsters verkregen. Een mengmonster

van de ophooglaag blijkt licht verontreinigd met PAK-totaal (10 mg/kg) en minerale olie

(95 mg/kg). Het PAK-gehalte is marginaal lager dan de tussenwaarde (het actieniveau

voor nader onderzoek). 
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Voor het nader onderzoeken van de mate en omvang van de verontreinigingen in de

ophooglaag, zijn verspreid over het terrein in totaal 17 boringen uitgevoerd. De boor-

locaties zijn zo goed mogelijk volgens een raster verdeeld, waarin tevens de eerder

uitgevoerde boringen zijn opgenomen (zie bijlage 1). 

Voor het onderzoeken van de kwaliteit van het grondwater is een bestaande peilbuis

nabij de voormalige wasplaats her bemonsterd. Voor nadere gegevens over de grond-

waterkwaliteit is gepoogd om in het met straatstenen verharde opslagterrein nog een

extra peilbuis te plaatsen. 

Halfverhard opslagterrein (deellocatie D)

De bovengrond van het onverharde opslagterrein bestaat tot een diepte van circa 

0,4 à 0,7 m -mv uit zand met grind, stenen en puin. Hieronder bevindt zich een ophoog-

laag met zeer veel grof puin en stenen. 

Met het verkennend onderzoek is in de bovengrond van het terreingedeelte westelijk

van het middenpad, een sterk verhoogd EOX-gehalte aangetoond (4,6 mg/kg) en daar-

naast nog lichte verontreinigingen met zink, PAK-totaal en minerale olie. 

In de bovengrond van het oostelijke gedeelte zijn geen verontreinigingen aangetoond.

Van de onderliggende puinlaag zijn (ondanks machinale boringen) slechts weinig

monsters verkregen. In een mengmonster van de ophooglaag zijn lichte veront-

reinigingen aangetoond met PAK-totaal (5,6 mg/kg) en minerale olie (60 mg/kg). 

De olieverontreiniging in het mengmonster wordt mogelijk veroorzaakt door een

plaatselijke verontreiniging (boring B14: 1,0-2,4 m -mv grond met groene zweem).  

Voor het nader onderzoeken van de mate en omvang van de verontreinigingen met EOX

in de bovengrond en met PAK en minerale olie in de ophooglaag van het onverharde

opslagterrein, zijn verspreid over het terrein 5 boringen uitgevoerd. 

De boorlocaties zijn zo goed mogelijk volgens een raster verdeeld, waarin de eerder uit-

gevoerd boringen zijn opgenomen (zie bijlage 1). Voor het verkrijgen van gegevens over

de grondwaterkwaliteit is gepoogd om op het onverharde opslagterrein een tweetal

peilbuizen te plaatsen. 

Wasplaats

Vanwege het beëindigen van de Milieuvergunning dient de eindsituatie in de grond en

het grondwater ter plaatse van de wasplaats te worden vastgelegd. De kwaliteit van de

grond wordt met het nader onderzoek van het verharde opslagterrein reeds afdoende

onderzocht. Voor het onderzoeken van het grondwater ter plaatse is een aanwezige

monitor-peilbuis (geplaatst tijdens het nulsituatie-onderzoek in 1994) her bemonsterd

en onderzocht. 
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3.3 Asbestonderzoek
Vanwege de aanwezigheid van puin (van onbekende kwaliteit) in de ophooglaag en

vanwege de aanwezigheid van asbesthoudende materialen in de bebouwing van de

gemeentewerf en brandweerkazerne, is de bodem van het terrein verdacht ten aanzien

van de aanwezigheid van asbest in de grond. 

Het onderzoek naar asbest in de grond is uitgevoerd conform NEN 5707 door een hier-

voor gecertificeerd bedrijf (Adviesbureau Van de Poel B.V. te Arnhem). 

Ten behoeve van het asbestonderzoek is het terrein onderverdeeld in 6 ruimtelijke

eenheden (RE’s). In elke RE zijn met behulp van een graafmachine 5 proefgaten ge-

graven. Voor het asbestonderzoek zijn de gaten doorgezet tot een diepte van 2,5 m -mv. 

Om inzicht te krijgen in de dikte van de ophooglaag en voor het verkrijgen van grond-

monsters van de onderliggende bodem, zijn de gaten (voorzover uitvoerbaar) doorgezet

tot de maximale graafdiepte van de kraan (circa 4,3 m -mv).  

De resultaten van het asbestonderzoek zijn opgenomen als (losse) bijlage 12. 

3.4 Grondradar
Om aanvullende informatie te verkrijgen over de fysische bodemopbouw is het terrein

met behulp van een grondradar onderzocht. Het onderzoek is uitgevoerd door Medusa

Explorations BV uit Groningen. De resultaten van de radarmetingen zijn opgenomen als

(losse) bijlage 11.

3.5 Bemonsteringsmethode milieukundig onderzoek
De boringen zijn in eerste instantie handmatig uitgevoerd en doorgezet tot stagnatie op

puin en waarop handmatig dieper boren redelijkerwijs niet meer mogelijk is. Voorzover

met de handmatige boringen de ophooglaag niet kon worden doorboord, zijn nadien

(tijdens de graafwerkzaamheden ten behoeve van het asbestonderzoek) monsters

genomen van de puinlaag alsmede van de ondergrond.

Het plaatsen van peilbuizen is echter alleen mogelijk in boorgaten. Uit veiligheids- en

uit praktische redenen was het niet mogelijk om (conform het VKB-protocol 2001)

peilbuizen te plaatsen in de putten die gegraven zijn voor het asbestonderzoek. 

3.6 Veldwerk milieukundig onderzoek
Het veldwerk is uitgevoerd onder certificaat op grond van de BRL 2000, door 

(of onder toezicht van) een ervaren veldwerker. Het plaatsen van handboringen, het

maken van boorbeschrijvingen en het nemen van grondmonsters is uitgevoerd conform

het VKB-protocol 2001. 



Gemeente Gennep Opzet nader onderzoek

10

3.7 Laboratoriumonderzoek
Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd door een RvA-geaccrediteerd laboratorium. 

De grondmonsters die genomen zijn van de deklaag, de ophooglaag en van de onder-

liggende bodem zijn op het laboratorium samengesteld tot mengmonsters van ver-

gelijkbare aard en herkomst. Alle mengmonsters zijn chemisch onderzocht op een

pakket aan verontreinigende stoffen conform NEN 5740-‘grond’ (8 zware metalen, 

10 PAK-VROM, EOX en minerale olie). Ter berekening van de toetsingswaarden is van

alle mengmonsters tevens het gehalte aan lutum en humus bepaald. 

De 5 grondmonsters van de bovenlaag van het onverharde terrein westelijk van het

middenpad, zijn separaat geanalyseerd op het gehalte aan EOX (som-parameter). 

De grondwatermonsters zijn chemisch onderzocht op stoffen conform het pakket 

NEN 5740-‘grondwater’ (8 zware metalen, vluchtige aromaten, chloorkoolwaterstoffen,

chloorbenzenen en minerale olie). 

3.8 Toetsingskader
De met de analyses aangetoonde gehalten zijn getoetst aan de streef- en interventie-

waarden van VROM. De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een

duurzame bodemkwaliteit, die voldoet aan alle functionele eigenschappen voor mens,

dier of plant en waarbij zelfs op lange termijn verwaarloosbare risico’s bestaan voor het

ecosysteem. Wanneer alle gemeten gehalten beneden de streefwaarden (of detec-

tiegrens) liggen wordt de bodem als niet-verontreinigd aangemerkt. Een overschrijding

van de streefwaarde wordt aangemerkt als een lichte verontreiniging. 

De tussenwaarde is het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en geldt als

actieniveau voor het uitvoeren van nader onderzoek. Gehalten hoger dan de tussen-

waarden worden aangemerkt als matige verontreinigingen.

De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem

heeft voor mens, plant en dier ernstig zijn of dreigen te worden verminderd.

Bij een gehalte hoger dan de interventiewaarde is sprake van sterke verontreiniging. 

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsoort en worden om-

gerekend aan de hand van de gemeten gehalten aan humus (organische stof) en lutum

(kleideeltjes).

Ingeval van overschrijding van de streefwaarden in de bovengrond zijn de analyseresul-

taten tevens vergeleken met de Bodemgebruikswaarden voor extensief gebruikt

(openbaar) groen (BGW-II). De Bodemgebruikswaarden vormen de kwaliteitseisen

waaraan de “leeflaag” na de uitvoering van een bodemsanering dient te voldoen

(voorzover het historische verontreinigingen betreft veroorzaakt vóór 1987). 

De eisen zijn afhankelijk van de bodemgebruiksvorm. In bijlage 9 staan de BGW’s per

gebruiksvorm voor een standaardbodem (met 10% organische stof en 25% lutum)

vermeld. De BGW’s worden ook gehanteerd bij de beoordeling van lichte bodem-

verontreinigingen bij de aanvraag van bouwvergunningen en bestemmingsplan-

wijzigingen. Voor het bestemmingsplan Gennepermolen zijn de bodemgebruiksvormen

BGW-II (extensief gebruikt (openbaar) groen) en BGW-III (bebouwing en verharding) van

toepassing. 
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4 Resultaten

4.1 Veldwerk
De grondboringen zijn uitgevoerd op 14, 15, 21 en 22 februari 2007. De boorlocaties

staan aangegeven op de situatietekening in bijlage 1. De graafwerkzaamheden met de

graafmachine zijn uitgevoerd op 22, 23 en 26 februari 2007. De locaties van de proef-

gaten staan aangegeven op de situatietekening in bijlage 2. De profielbeschrijvingen van

de grondboringen en de proefgaten zijn opgenomen in bijlage 3.

Navolgend zijn de resultaten van het veldwerk per deellocatie nader toegelicht. 

4.1.1 Binnenplaats brandweerkazerne (deellocatie B)
Ter plaatse zijn de handboringen B42 t/m B46 uitgevoerd. Onder de verharding van

betonstraatstenen is eerst een laag (lichtbruin) funderingsmateriaal aangetroffen

(grindzand met beton- en baksteenpuin) met een dikte variërend van circa 0,1 tot 

0,5 meter. Onder de fundering bevindt zich een (donkerbruine tot zwarte) ophooglaag

met veel oud baksteenpuin en kooltjes. Plaatselijk (boring B45: 0,6-1,4 m -mv) zijn in de

ophooglaag resten  asfalt aangetroffen. De boringen B42, B43 en B44 zijn op een diepte

van circa 1,1 tot 2,0 m -mv gestagneerd op grof puin. Boring B46 kon worden doorgezet

tot een diepte van 4 m -mv en boring B45 zelfs tot een diepte van 5,6 m -mv. Op deze

diepte is de ondergrond of het grondwater nog niet bereikt. Van zowel de funderings-

laag alsook de ophooglaag zijn monsters genomen voor chemisch onderzoek.

Ten behoeve van het asbestonderzoek is op de binnenplaats met behulp van een

graafmachine één proefgat tot een diepte van 4,1 m -mv gegraven (SL11). Hierbij is de

ondergrond niet bereikt. In de ophooglaag (vanaf circa 0,2 m -mv) zijn zwakke tot zeer

sterke bijmengingen met asfalt en resten asbesthoudend plaatmateriaal aangetroffen.

Van de ophooglaag zijn monsters genomen voor chemisch onderzoek. 

Voor het grondwateronderzoek is een eerder geplaatste peilbuis (PB36) bemonsterd. 

Het grondwater is (d.d. 7 maart 2007) aangetroffen op een diepte van 3,67 m -mv.

4.1.2 Verhard opslagterrein (deellocatie B)
Ter plaatse zijn de handboringen B66 t/m B69 en B71 t/m B74 uitgevoerd. Onder de

verharding van betonstraatstenen bevindt zich een deklaag van (lichtbruin) zand met

enig grind en plaatselijk met zwakke bijmengingen van puin. De dikte van de deklaag

varieert van circa 0,1 meter (boring B73) tot circa 1,6 meter (boring B66). 

Onder de deklaag bevindt zich een (bruine tot zwarte) ophooglaag met zeer veel grof

(baksteen-)puin. Plaatselijk (boring B72 en B73) zijn in de ophooglaag zwakke tot matige

bijmengingen met asfalt aangetroffen. Vanwege het puin zijn de handboringen

gestagneerd op een diepte van 0,6 tot 1,75 m -mv. Van de deklaag en de ophooglaag zijn

monsters genomen voor chemisch onderzoek. 
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Voor het plaatsen van een peilbuis nabij de zoutloods en om het puin in de ondergrond

van het opslagterrein te ontwijken, is boring B70 uitgevoerd direct naast de ingang van

de zoutloods buiten de perceelsgrens. De handboring is doorgezet tot een diepte van 5

m -mv, doch hierbij is geen grondwater aangetroffen. In de bovengrond (wegberm) zijn

resten betonpuin aangetroffen. De ondergrond ter plaatse bestaat tot een diepte van

circa 4,1 m -mv uit matig grof zand met sporen baksteenpuin. Vanaf 4,1 m -mv is klei

aangetroffen. 

Ten behoeve van het asbestonderzoek zijn ter plaatse van het verharde opslagterrein

van deellocatie B, vijf proefgaten gegraven (SL01 t/m SL05). De dikte van de deklaag

varieert van circa 0,8 meter (SL03) tot circa 1,9 meter (SL02 en SL05). De proefgaten zijn

doorgezet tot een diepte van 4,0 à 4,4 m -mv. Ter plaatse van SL02 en SL03 zijn de

graafwerkzaamheden gestagneerd op zeer grote brokken puin. Plaatselijk (SL02 en SL03)

zijn in de puinlaag matige bijmengingen met asfalt of asbesthoudend materiaal (SL04)

aangetroffen. In het proefgat SL01 is op een diepte van circa 4,0 m -mv de oor-

spronkelijke ondergrond aangetroffen (veen). In alle overige proefgaten is de onder-

grond niet bereikt. Van de ophooglaag en van de venige ondergrond zijn monsters

genomen voor chemisch onderzoek.

Voor het grondwateronderzoek van het verharde terreingedeelte is een bestaande

peilbuis (Pb100) nabij de voormalige wasplaats bemonsterd. In peilbuis Pb100 is het

grondwater aangetroffen op een diepte van 3,65 m -mv. 

4.1.3 Verhard opslagterrein (deellocatie C)
Ter plaatse zijn de handboringen B57 t/m B65 uitgevoerd. Onder de verharding van

betonstraatstenen bevindt zich een deklaag van (licht- of geelbruin) zand met enig

grind en plaatselijk met zwakke bijmengingen van puin. De dikte van de deklaag

varieert van circa 0,9 meter (boring B59) tot circa 1,9 meter (boring B63). 

Onder de deklaag bevindt zich een (bruine tot zwarte) ophooglaag met zeer veel grof

(beton- en baksteen-) puin. Vanwege het puin zijn de handboringen gestagneerd op een

diepte van 1,0 tot 2,5 m -mv. Van de deklaag en de ophooglaag zijn monsters genomen

voor chemisch onderzoek. 

Ten behoeve van het asbestonderzoek zijn ter plaatse van het verharde opslagterrein

van deellocatie C, vijf proefgaten gegraven (SL06 t/m SL10). De dikte van de deklaag

bedraagt in alle proefgaten circa 1,4 meter. De proefgaten zijn doorgezet tot een diepte

van 2,5 à 4,2 m -mv. Ter plaatse van SL08 en SL10 zijn de graafwerkzaamheden gestag-

neerd op zeer grote brokken puin. Plaatselijk (SL06 en SL10) zijn in de puinlaag matige

bijmengingen met asfalt of asbesthoudend materiaal (SL09) aangetroffen. In géén van

de proefgaten is binnen de ontgravingsdiepte de oorspronkelijke ondergrond aan-

getroffen. Van de ophooglaag zijn monsters genomen voor chemisch onderzoek.
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4.1.4 Onverhard opslagterrein (deelgebied D)
Ter plaatse zijn de handboringen B47 t/m B56 uitgevoerd. De bovenlaag van het half-

verharde opslagterrein bestaat uit een deklaag van zand met grind en puin. 

De dikte van de deklaag varieert van circa 0,5 meter (B47, B48 en B51) tot circa 1 meter

(B49, B50, B52, B53, B54 en B56). Plaatselijk (B52) zijn in de deklaag resten asfalt aan-

getroffen. Onder de deklaag bevindt zich een (bruine tot zwarte) ophooglaag met zeer

veel grof (baksteen-)puin. Vanwege het puin zijn de handboringen gestagneerd op een

diepte van 0,5 tot 1,4 m -mv. Van de deklaag en de ophooglaag zijn monsters genomen

voor chemisch onderzoek. 

Ten behoeve van het asbestonderzoek zijn op het halfverharde opslagterrein 20 proef-

gaten gegraven (SL12 t/m SL31). De dikte van de deklaag bedraagt circa 0,5 à 1 meter.

Plaatselijk (SL17) is géén deklaag aanwezig, terwijl elders (SL29 en SL31) een deklaag van

circa 1,2 meter is aangetroffen. Onder de deklaag bevindt zich een (bruine, grijze of

zwarte) ophooglaag met veel (beton- en baksteen-) puin. Plaatselijk (SL12, SL13, SL16,

SL18 en SL22) zijn in de ophooglaag zwakke tot matige bijmengingen met asfaltresten

aangetroffen. De proefgaten op het halfverharde opslagterrein zijn doorgezet tot een

diepte van 3,0 à 5,2 m -mv. Hierbij is in alle proefgaten de oorspronkelijke ondergrond

(veen, klei en/of grindzand) aangetroffen. Van de ophooglaag en van de ondergrond zijn

monsters genomen voor chemisch onderzoek.

4.2 Laboratoriumonderzoek
De monsters van vergelijkbare aard en herkomst zijn door het laboratorium samen-

gesteld tot mengmonsters en chemisch onderzocht op een pakket aan verontreini-

gingen conform NEN 5740-‘grond’, inclusief de gehalten aan lutum en humus. 

Een aantal grondmonsters zijn separaat onderzocht op het gehalte aan EOX. 

De grondwatermonsters zijn geanalyseerd op een pakket aan verontreinigingen con-

form NEN 5740-‘grondwater’. 

In onderstaande tabellen is per deellocatie de samenstelling van de mengmonsters, de

herkomst van de monsters (boring en diepte) en het laboratoriumonderzoek vermeld.

Tabel 1: Laboratoriumonderzoek binnenplaats brandweer (deellocatie B)

(Meng-)

monster nr:

Omschrijving

herkomst

Boring-/proefgat-nummer en

diepte monsters (in m -mv)

Laboratoriumanalyses

MM11 deklaag /

fundering

B42(0,1-0,3/0,3-0,6), 

B43(0,1-0,5), B44(0,1-0,4),

B45(0,1-0,6), B46(0,1-0,4)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM12 ophooglaag B43(0,6-1,1/1,2-1,7/1,7-2,0),

B44(0,5-1,0/1,0-1,5)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM13 ophooglaag met

kooltjes en asfalt

B45(0,6-1,0/1,6-2,0/2,5-3,0/3,5-4,0),

B46(0,7-1,2/1,7-2,2/2,9-3,4)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

M14 ondergrond

(grindzand)

B46(3,5-4,0) pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM15 ophooglaag 

proefgat SL11

SL11(0,3-2,0/2,0-4,1) pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus
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Tabel 2: Laboratoriumonderzoek verhard opslagterrein (deellocatie B)

(Meng-)

monster nr:

Omschrijving

herkomst

Boring-/proefgat-nummer en

diepte monsters (in m -mv)

Laboratoriumanalyses

MM16 deklaag B66(0,6-1,1), B67(0,5-1,0), 

B68(0,4-0,9), B71(0,5-1,0)  

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM17 ophooglaag met

asfaltresten

B72(0,85-1,2/1,2-1,4),

B73(0,2-0,7/0,7-1,0)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM18 ophooglaag met

blauwe grond

B74(0,35-0,65/0,65-0,8) pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM19 ophooglaag

proefgaten

SL01(1,6-3,6), SL02(2,0-4,2),

SL03(0,9-2,6), SL04(1,5-4,0),

Sl05(2,0-4,2)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

M20 ondergrond

(veen)

SL01(4,0-4,4) pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

Tabel 3: Laboratoriumonderzoek verhard opslagterrein (deellocatie C)

(Meng-)

monster nr:

Omschrijving

herkomst

Boring-/proefgat-nummer en

diepte monsters (in m -mv)

Laboratoriumanalyses

MM21 deklaag   B57(0,0-0,5), B58(0,2-0,7), 

B60(0,2-0,7), B62(0,2-0,7), 

B64(0,1-0,5), B65(0,1-0,6)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM22 deklaag

(afvalbunkers)

B59(0,1-0,5), B61(0,1-0,5),

B63(0,1-0,5)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM23 ophooglaag met

asfaltresten

SL06(1,5-3,0), SL08(1,5-2,5) pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM24 ophooglaag SL07(1,5-3,0), SL09(1,5-3,0),

SL10(1,5-4,2)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

Tabel 4: Laboratoriumonderzoek halfverhard opslagterrein (deellocatie D)

(Meng-)

monster nr:

Omschrijving

herkomst

Boring-/proefgat-nummer en diepte

monsters (in m -mv)

Laboratoriumanalyses

M25 deklaag B48(0,1-0,3) EOX

M26 deklaag B51(0,1-0,6) EOX

M27 deklaag B52(0,0-0,5) EOX

M28 deklaag B54(0,3-0,8) EOX

M29 deklaag B56(0,4-0,9) EOX

MM30 ophooglaag SL12(0,6-2,5), SL13(1,0-3,0),

SL14(1,0-2,8)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM31 ophooglaag SL15(0,5-2,8), SL16(0,5-2,8),

SL17(0,0-3,6)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

M32 ophooglaag met

asfaltresten

SL18(0,5-2,9) pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM33 ophooglaag SL19(0,6-3,2), SL20(1,0-3,0),

SL21(0,6-3,2)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus
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M34 ophooglaag met

asfaltresten

SL22(1,2-3,3) pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM35 ophooglaag SL23(0,9-3,0), SL24(1,1-2,9),

SL25(0,7-3,6)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM36 ophooglaag SL26(0,9-3,4), SL27(0,8-4,0),

SL28(0,8-4,0)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM37 ophooglaag SL29(1,2-3,3), SL30(1,0-4,1),

SL31(1,2-4,1)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM38 ondergrond

(klei)

SL12(2,5-3,0), SL13(3,0-3,4),

SL14(2,8-3,0), SL15(3,3-3,6)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM39 ondergrond

(klei)

SL17(3,6-4,2), SL18(2,9-3,5),

SL19(3,2-3,7), SL20(3,0-4,0),

SL21(3,2-3,7)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM40 ondergrond

(veen)

SL22(3,3-3,7), SL24(2,9-3,4),

SL26(3,4-3,6), SL30(4,1-4,8)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

MM41 ondergrond

(klei)

SL23(3,0-3,8), SL25(3,6-4,0),

SL28(4,5-4,9), SL29(3,3-3,6),

SL31(4,1-4,6)

pakket NEN 5740-‘grond’,

lutum en humus

4.3 Analyseresultaten
De analysecertificaten van het laboratoriumonderzoek zijn opgenomen in bijlage 6.

De analyseresultaten zijn getoetst aan de streef- en interventiewaarden van VROM. 

De toetsingswaarden voor grond zijn per monster berekend op basis van de gemeten

gehalten aan lutum en humus. De toetsingstabellen zijn opgenomen in bijlage 7. 

Overschrijdingen van de streefwaarden zijn daarnaast getoetst aan de Bodemgebruiks-

waarden voor extensief gebruikt (openbaar) groen (BGW-II). In onderstaande tabellen

zijn de toetsingsresultaten per deellocatie samengevat. 

Tabel 5: Laboratoriumonderzoek binnenplaats brandweer (deellocatie B)

(Meng-)

monster nr:

Omschrijving

herkomst

Diepte monsters 

(m -mv)

Overschrijdingen streef- (S), tussen- (T),

interventiewaarden (I) en BGW-II

MM11 deklaag /

fundering

0,1-0,6 PAK-totaal (1,6 mg/kg): 1,6x S 

MM12 ophooglaag 0,5-2,0 PAK-totaal (27 mg/kg): 1,3x T

koper (26 mg/kg): 1,4x S

zink (110 mg/kg): 1,8x S

MM13 ophooglaag met

kooltjes en asfalt

0,6-4,0 koper (21 mg/kg): 1,1x S

lood (140 mg/kg):2,5x S

nikkel (16 mg/kg): 1,5x S

PAK-totaal (4,5 mg/kg): 4,5x S

M14 ondergrond

(grindzand)

3,5-4,0 lood (110 mg/kg): 1,9x S

zink (110 mg/kg): 1,5x S

MM15 ophooglaag 

proefgat SL11

0,3-4,1 PAK-totaal (4,1 mg/kg): 4,1x S

EOX (0,76 mg/kg): 2,5x S

PB36 grondwater 6,0-7,0 (geen)
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Tabel 6: Laboratoriumonderzoek verhard opslagterrein (deellocatie B)

(Meng-)

monster nr:

Omschrijving

herkomst

Diepte monsters 

(m -mv)

Overschrijdingen streef- (S), tussen- (T),

interventiewaarden (I) en BGW-II

MM16 deklaag 0,4-1,1 (geen)

MM17 ophooglaag met

asfaltresten

0,2-1,4 (geen)

MM18 ophooglaag met

blauwe grond

0,35-0,8 (geen)

MM19 ophooglaag

proefgaten

0,9-4,2 (geen)

M20 ondergrond

(veen)

4,0-4,4 arseen (46 mg/kg): 1,4x S

cadmium (6,8 mg/kg): 6,2x S

chroom (770 mg/kg): 2,2x I; > BGW-II

koper (520 mg/kg): 2,3x I; > BGW-II

kwik (2,4 mg/kg): 8x S

lood (320 mg/kg): 3,3x S

nikkel (58 mg/kg): 1,8x S

zink (1200 mg/kg): 1,5x I; > BGW-II

PAK-totaal (14 mg/kg): 5,6x S

EOX (1,9 mg/kg): 6,3x S

min. olie (1600 mg/kg): 13x S 

PB100 grondwater 5,0-6,0 (geen)

Tabel 7: Laboratoriumonderzoek verhard opslagterrein (deellocatie C)

(Meng-)

monster nr:

Omschrijving

herkomst

Diepte monsters 

(m -mv)

Overschrijdingen streef- (S), tussen- (T),

interventiewaarde (I) en BGW-II

MM21 deklaag   0,0-0,7 PAK-totaal (2,2 mg/kg): 2,2x S

MM22 deklaag

(afvalbunkers)

0,1-0,5 (geen)

MM23 ophooglaag met

asfaltresten

1,5-3,0 PAK-totaal (4,2 mg/kg): 4,2x S

MM24 ophooglaag 1,5-4,2 PAK-totaal (2,7 mg/kg): 2,7x S

min.olie (30 mg/kg): 3x S
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Tabel 8: Laboratoriumonderzoek halfverhard opslagterrein (deellocatie D)

(Meng-)

monster nr:

Omschrijving

herkomst

Diepte monsters 

(m -mv)

Overschrijdingen streef- (S), tussen- (T),

interventiewaarde (I) en BGW-II

M25 deklaag 0,1-0,3 (geen)

M26 deklaag 0,1-0,6 (geen)

M27 deklaag 0,0-0,5 (geen)

M28 deklaag 0,3-0,8 (geen)

M29 deklaag 0,4-0,9 (geen)

MM30 ophooglaag 0,6-3,0 PAK-totaal (20 mg/kg): 20x S; 0,95x T

min.olie (30 mg/kg): 3x S

MM31 ophooglaag 0,0-3,6 PAK-totaal (2,1 mg/kg): 2,1x S

M32 ophooglaag met

asfaltresten

0,5-2,9 PAK-totaal (51 mg/kg): 1,3x I: > BGW-II

min. olie (55 mg/kg): 5,5x S

MM33 ophooglaag 0,6-3,2 PAK-totaal (5,9 mg/kg): 5,9x S

min.olie (35 mg/kg): 3,5x S

M34 ophooglaag met

asfaltresten

1,2-3,3 PAK-totaal (9,5 mg/kg): 9,5x S

EOX (0,46 mg/kg): 1,5x S

min.olie (130 mg/kg): 13x S

MM35 ophooglaag 0,7-3,6 zink (100 mg/kg): 1,5x S

PAK-totaal (4,6 mg/kg): 4,6x S

min.olie (40 mg/kg): 3,1x S

MM36 ophooglaag 0,8-4,0 lood 56 mg/kg): 1,0x S

zink (96 mg/kg): 1,6x S

PAK-totaal (10 mg/kg): 10x S

EOX (0,49 mg/kg): 1,6x S

min.olie (150 mg/kg): 15x S

MM37 ophooglaag 1,0-4,1 lood 100 mg/kg): 1,9x S

zink (130 mg/kg): 2,3x S

PAK-totaal (13 mg/kg): 13x S

min.olie (50 mg/kg): 5x S

MM38 ondergrond

(klei)

2,5-3,6 cadmium (2,1 mg/kg): 3x S

chroom (170 mg/kg): 1,8x S

koper (97 mg/kg): 3,0x S

kwik (1,3 mg/kg): 4,3x S

lood (310 mg/kg): 1,1x T

zink (320 mg/kg): 2,5x S

PAK-totaal (4 mg/kg): 4x S

EOX (2,7 mg/kg): 9x S

min.olie (270 mg/kg): 8,2x S

MM39 ondergrond

(klei)

2,9-4,2 chroom (88 mg/kg): 1,0x S

koper (55 mg/kg): 2,0x S

kwik (0,4 mg/kg): 1,3x S

zink (130 mg/kg): 1,2x S

PAK-totaal (1,1 mg/kg): 1,1x S

EOX (0,68 mg/kg): 2,3x S

min.olie (10 mg/kg): 5,2x S
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MM40 ondergrond

(veen)

2,9-4,8 cadmium 3,6 mg/kg): 4,0x S

chroom (440 mg/kg): 1,2x I

koper (250 mg/kg): 1,3x I

kwik (1,7 mg/kg): 5,7x S

lood (230 mg/kg): 2,6x S

nikkel (36 mg/kg): 1,1x S

zink (430 mg/kg): 3,0x S

PAK-totaal (5,5 mg/kg): 3,9x S

EOX (2,1 mg/kg): 7x S

min.olie (430 mg/kg): 6,1x S

MM41 ondergrond

(klei)

3,0-4,9 lood (91 mg/kg): 1,3x S

zink (150 mg/kg): 1,6x S

PAK-totaal (6,9 mg/kg): 6,9x S

min.olie (45 mg/kg): 1,3x S

4.4 Aanvullende analyses

4.4.1 Deellocatie A
Vanwege de matige verontreiniging met PAK-totaal in het mengmonster MM12

(ophooglaag) is het deelmonster van boring B43 (1,7-2,0 m -mv) met bijmengingen van

puin en kooltjes separaat onderzocht op het gehalte aan PAK-totaal. De resultaten zijn

samengevat in onderstaande tabel.

Tabel 9: Aanvullende analyses deellocatie A

Herkomst

(mengmonster nr)

Deel-

monster nr:

Diepte monster 

(m -mv)

Overschrijdingen streef- (S), tussen- (T),

interventiewaarde (I) en BGW-II

MM12 B43 1,7-2,0 PAK-totaal (180 mg/kg): 4,5x I; >BGW-II

4.4.2 Deellocatie D
Vanwege het gehalte aan PAK-totaal (vrijwel gelijk aan de tussenwaarde) In het

mengmonster MM30 (ophooglaag) zijn de drie deelmonsters afzonderlijk onderzocht op

PAK-totaal. Vanwege de licht en matig verhoogde gehalten aan zware metalen en EOX

in mengmonster MM38 (ondergrond klei) zijn de vier deelmonsters afzonderlijk

onderzocht op stoffen uit het NEN-pakket. Vanwege de licht tot sterk verhoogde

gehalten aan zware metalen en EOX in mengmonster MM40 (ondergrond veen) zijn de

vier deelmonsters afzonderlijk onderzocht op stoffen uit het NEN-pakket. 

De resultaten zijn samengevat in onderstaande tabel.
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Tabel 10: Aanvullende analyses deelocatie D

Herkomst

(mengmonster nr)

Deel-

monster nr:

Diepte monster 

(m -mv)

Overschrijdingen streef- (S), tussen- (T),

interventiewaarde (I) en BGW-II

MM30

(ophooglaag)

SL12 0,6-2,5 (geen)

SL13 1,0-3,0 PAK-totaal (1,2 mg/kg): 1,2x S

SL14 1,0-2,8 PAK-totaal (130 mg/kg): 3,3x I; > BGW-II

MM38

(ondergrond klei)

SL12 2,5-3,0 cadmium (2,5 mg/kg): 3,6x S

chroom (240 mg/kg): 2,4x S

koper (160 mg/kg): 1,5x T

kwik (1,4 mg/kg): 4,7x S

lood (200 mg/kg): 2,4x S

zink (340 mg/kg): 2,5x S

PAK-totaal (7,7 mg/kg): 7,7x S

EOX (0,61 mg/kg): 2x S

min.olie (330 mg/kg): 10x S

SL13 3,0-3,4 cadmium (3,1 mg/kg): 3,9x S

chroom (120 mg/kg): 1,0x S

koper (110 mg/kg): 2,8x S

kwik (0,69 mg/kg): 2,3x S

lood (120 mg/kg): 1,3x S

nikkel (44 mg/kg): 1,0x S

zink (490 mg/kg): 3,0x S

PAK-totaal (1,8 mg/kg): 1,8x S 

EOX (2,3 mg/kg): 7,7x S

 min.olie (290 mg/kg): 7,4x S

SL14 2,8-3,0 kwik (0,26 mg/kg): 1,3x S

lood (75 mg/kg): 1,2x S

zink (100 mg/kg): 1,1x S

PAK-totaal (2,2 mg/kg): 2,2x S

EOX (0,34 mg/kg): 1,1x S

min.olie (30 mg/kg): 2,1x S

SL15 3,3-3,6 arseen (31 mg/kg): 1,2x S

cadmium (2,6 mg/kg): 3,7x S

chroom (230 mg/kg): 1,1x T

koper (95 mg/kg): 3,1x S

kwik (1,1 mg/kg): 3,7x S

lood (160 mg/kg): 2,1x S

nikkel (37 mg/kg): 1,2x S

zink (450 mg/kg): 1,2x T

PAK-totaal (2,1 mg/kg): 2,1x S

min.olie (180 mg/kg): 5,6x S
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MM40

(ondergrond veen)

SL22 3,3-3,7 cadmium (3,1 mg/kg): 3,9x S

chroom (150 mg/kg): 1,9x S

koper (110 mg/kg): 1,1x T

kwik (0,59 mg/kg): 2,0x S

lood (110 mg/kg): 1,4x S

nikkel (27 mg/kg): 1,1x S

zink (380 mg/kg): 1,1x T

PAK-totaal (4,0 mg/kg): 3,3x S

EOX (2,5 mg/kg): 8,3x S

min.olie (540 mg/kg): 8,9x S

SL24 2,9-3,4 arseen (49 mg/kg): 1,1x T

cadmium (5,5 mg/kg): 5,5x S

chroom (1100 mg/kg): 3,1x I

koper (540 mg/kg): 2,6x I

kwik (2,9 mg/kg): 9,7x S

lood (370 mg/kg): 1,1x T

nikkel (45 mg/kg): 1,5x S

zink (530 mg/kg): 1,2x T

PAK-totaal (12 mg/kg): 6,3x S

EOX (3,2 mg/kg): 11x S

min.olie (930 mg/kg): 9,9x S

SL26 3,4-3,6 arseen (34 mg/kg): 1,1x S

cadmium (2,9 mg/kg): 3,2x S

chroom (380 mg/kg): 1,4x T

koper (170 mg/kg): 1,3x T

kwik (1,9 mg/kg): 6,3x S

lood (220 mg/kg): 2,4x S

zink (340 mg/kg): 2,1x S

PAK-totaal (9,0 mg/kg): 6,9x S

EOX (1,5 mg/kg): 5x S

min.olie (1200 mg/kg): 19x S

SL30 4,1-4,8 lood (100 mg/kg): 1,1x S

nikkel (32 mg/kg): 1,0x S

4.4.3 Fysische kwaliteit grond
Ten behoeve van de scheiding van het puin en de grond zijn een aantal representatieve

monsters van de deklaag en van de ophooglaag onderzocht op de korrelgrootte-

verdeling. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 6. De resultaten zijn

grafisch verwerkt tot korrelverdelings-diagrammen (bijlage 8).

De (zand-) deklaag van het verharde opslagterrein is onderzocht aan de hand van het

monster van proefgat SL02 (0,1-2 m -mv). Uit de analyseresultaten blijkt dat de zand-

fractie (< 2mm) van het monster 100% bedraagt. De mediaan van de zandfractie ligt

rond de 320 µm (zeer grof). Het aandeel silt (fractie < 63µm) bedraagt 6,7% en lutum

(fractie < 2 µm) 2,8%. 
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De deklaag van het onverharde terrein is onderzocht aan de hand van de monsters van

boring B53 (0,0-0,5 / 0,5-1 m -mv). Het grondmonster bestaat vrijwel geheel (99%) uit

zand. De mediaan van de zandfractie ligt rond de 270 µm (matig grof). Het aandeel silt

bedraagt 11% en de fractie lutum 5%. 

De ophooglaag van de binnenplaats van de brandweerkazerne is onderzocht aan de

hand van het monster van proefgat SL11 (0,3-2,0 m mv). Uit de analyseresultaten blijkt

dat het grondmonster relatief veel grove bestanddelen bevat (38%). De mediaan van de

zandfractie ligt rond de 330 µm (zeer grof). Het aandeel silt van de zandfractie bedraagt

8% en de fractie lutum 3%. 

De ophooglaag van het verharde opslagterrein is onderzocht aan de hand van de

monsters van proefgat SL02 (2-4,2 m -mv) en SL10 (1,5-4,2 m -mv). De grondmonsters

bestaan uit 91% tot 99% uit zand. De mediaan van de zandfractie ligt rond de 275 µm

(matig grof). Het aandeel silt van de zandfractie varieert van 9% tot 23% en de fractie

lutum van 2,8% tot 7%. 

De ophooglaag van het onverharde opslagterrein is onderzocht aan de hand van het

monster van proefgat SL21 (0,6-3,2 m -mv). Het grondmonster bestaat vrijwel geheel uit

zand (98%). De mediaan van de zandfractie ligt rond de 270 µm (matig grof). Het

aandeel silt bedraagt 5,5% en de fractie lutum 1.9%. 

4.5 Resultaten grondradar
De radarmetingen zijn uitgevoerd op 21 februari 2007. De metingen zijn uitgevoerd op

het onbebouwde buitenterrein van de gemeentewerf, brandweerkazerne en de naast

gelegen parkeerplaats. De onderzoeksresultaten zijn verwerkt tot een viertal kaarten

waarop de mate van verstoring door bodemvreemde objecten (i.c. puin) in de diverse

bodemlagen (van 0 tot 2,5 m -mv, van 2,5 tot 5 m -mv en dieper dan 5 m -mv) en de

totale dikte van het puinpakket zijn uitgewerkt. Het rapport van de radarmetingen is

opgenomen in bijlage 11.

Uit de dikte-kaart uit het radaronderzoek komt naar voren dat de dikte van de geroerde

en verstoorde bodem het grootst is op het terrein van de gemeentewerf ter hoogte van

de zoutloods (tot meer dan 6 meter ±20%) en onder de binnenplaats van de brand-

weerkazerne (tot 5 meter ±20%). Daarentegen is de dikte het minst ter hoogte van het

beklinkerde opslagterrein (tot 2,5 meter ±20%) en het uiterste noordwestelijke

terreingedeelte (tot 3 meter ±20%). De algemene tendens is dat de dikte van het puin-

pakket op het terrein afneemt vanuit zuid- naar noordelijke richting. 

De overzichtskaarten waarop de mate van verstoring in de diverse bodemlagen is

aangegeven, vertonen daarentegen een enigszins afwijkend beeld. Op deze kaarten

staan alle bodemlagen op de binnenplaats van de brandweerkazerne aangegeven als

(nagenoeg) onverstoord (dit in tegenstelling tot de dikte-kaart), terwijl in de diverse

bodemlagen op het uiterste noordwestelijke terreingedeelte duidelijke verstoringen

staan aangegeven.
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5 Interpretatie onderzoeksresultaten

5.1 Bodemopbouw en chemische kwaliteit
Uit de gegevens die verkregen zijn met het veldwerk en het laboratoriumonderzoek van

zowel het verkennend en nader bodemonderzoek alsook met het asbestonderzoek kan

de bodemopbouw en chemische kwaliteit van de diverse deellocaties als volgt worden

geschetst:

5.1.1 Binnenplaats brandweerkazerne (deellocatie B)

Bodemopbouw

Onder de klinkerverharding bevindt zich tot een diepte van 0,3 à 0,6 m -mv een zand-

fundering. Onder de fundering bevindt zich tot een diepte van minimaal 3,5 m -mv

(boring B46) tot méér dan 5,6 m -mv (boring B45) een ophooglaag met veel (oud bak-

steen-) puin, asfaltresten en kooltjes. Plaatselijk (proefgat SL11) zijn resten asbest-

houdend plaatmateriaal aangetroffen. 

In boring B46 is de ondergrond aangetroffen op een diepte van circa 3,5 m -mv. 

De ondergrond ter plaatse bestaat uit grindzand. Daarentegen is de ondergrond in

boring B46 (tot 4 m -mv), proefgat SL11 (tot 4,1 m -mv) en boring B45 (tot 5,6 m -mv) niet

aangetroffen. Het grondwater is plaatselijk aangetroffen op een diepte van circa 3,65 m

-mv (peilbuis PB36). 

Chemische kwaliteit

De zandfundering is slechts licht verontreinigd met PAK-totaal (gehalte lager dan de

BGW-II). De chemische kwaliteit van de onderliggende ophooglaag is zeer heterogeen.

Zowel met het verkennend onderzoek (VO) alsook met het nader onderzoek (NO) zijn in

de ophooglaag lichte, matige of sterke verontreinigingen aangetoond met PAK-totaal en

daarnaast nog lichte verontreinigingen met zware metalen (voornamelijk koper, nikkel

en zink). Er is geen eenduidig verband aangetoond tussen het gehalte aan PAK en de

aanwezigheid van kooltjes en asfaltresten. 

In de ondergrond (grindzand) zijn slechts lichte verontreinigingen aangetoond met

zware metalen. Het grondwater (peilbuis PB36) is niet verontreinigd.

5.1.2 Verharde opslagterrein (deellocatie B)

Bodemopbouw

Onder de klinkerverharding bevindt zich een deklaag van zand met géén of slechts

weinig bodemvreemde bijmengingen. De dikte van de deklaag varieert van circa 

0,1 meter (boring B73) tot circa 1,9 meter (proefgat SL02). De gemiddelde dikte van de

deklaag bedraagt circa 1 meter. Onder de deklaag bevindt zich een ophooglaag met veel

baksteenpuin, zeer grote brokken betonpuin en plaatselijk met asfaltresten en kooltjes.

De dikte van de ophooglaag varieert van circa 2,2 tot 2,5 meter. 



Gemeente Gennep Interpretatie onderzoeksresultaten

23

De ondergrond bestaat uit klei (boring B70) of veen (proefgat SL01). Plaatselijk is het

grondwater aangetroffen op een diepte van circa 3,65 m -mv (peilbuis PB100 nabij de

wasplaats).

Chemische kwaliteit

Met het VO zijn in de deklaag géén of plaatselijk slechts lichte verontreinigingen aan-

getoond met barium, minerale olie of chloride-vrij (gehalten lager dan de BGW-II). 

Met het NO zijn in de deklaag géén verhoogde gehalten aan stoffen uit het NEN-pakket

aangetoond. Met het VO zijn in de grond tussen het puin van de ophooglaag lichte

verontreinigingen met PAK-totaal en minerale olie aangetoond. Met het NO zijn in de

ophooglaag géén verhoogde gehalten aangetoond. 

De venige ondergrond (SL01) is sterk verontreinigd is met chroom, koper en zink, en

daarnaast nog licht verontreinigd met overige zware metalen, PAK en minerale olie. Het

grondwater (PB100) is echter niet verontreinigd.

5.1.3 Verharde opslagterrein (deellocatie C)

Bodemopbouw

De bodem onder de klinkerverharding bestaat vanaf maaiveld uit een deklaag van zand

met geen of slechts weinig bodemvreemde bijmengingen. De dikte van de zanddeklaag

varieert van circa 0,9 tot 1,9 meter (gemiddeld circa 1,4 meter). Onder de deklaag

bevindt zich een ophooglaag met veel baksteenpuin en zeer grote brokken beton. De

dikte van de ophooglaag bedraagt minimaal 1,5 meter tot meer dan 2,7 meter (dikte

onbekend). De oorspronkelijke ondergrond en het grondwater zijn met het uitgevoerde

onderzoek ter plaatse niet bereikt. De ondergrond bevindt zich in elk geval dieper dan 3

m -mv (proefgaten SL06, SL07, SLK09) of zelfs dieper dan 4,2 m -mv (proefgat SL10). De

aard van de ondergrond en de diepte van het grondwater zijn onbekend. 

Chemische kwaliteit

Met het VO alsook het NO zijn in de deklaag ter plaatse van de afvalbunkers géén ver-

hoogde gehalten aangetoond. Met het NO is in een overig mengmonster van de deklaag

met asfaltresten een lichte PAK-verontreiniging aangetoond (gehalte lager dan de BGW-

II). De ophooglaag is met het VO niet onderzocht. Met het NO zijn in de ophooglaag

lichte verontreinigingen met PAK-totaal en minerale olie aangetoond. 

De chemische kwaliteit van de ondergrond en het grondwater zijn niet onderzocht

(geen monsters). 
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5.1.4 Onverharde opslagterrein (deellocatie D)

Bodemopbouw

De bodem bestaat vanaf maaiveld uit een deklaag van zand, grind en puin. Plaatselijk

zijn in de deklaag resten asfalt aangetroffen. De dikte van de deklaag varieert van circa

0,5 tot 1 meter. Onder de deklaag bevindt zich een ophooglaag met zeer veel grof

(baksteen-) puin. De ondergrond is aangetroffen vanaf een diepte variërend van 

2,8 m -mv (SL14 en SL16) tot 4,5 m -mv (SL28). De ondergrond bestaat uit een laag klei

(dikte 0,2 tot 1 meter) of veen (dikte 0,4 tot 0,7 meter) op een ondergrond van grind of

zand. Het grondwater bevindt zich op een diepte variërend van 2,8 m -mv (SL18) tot 4,5

m -mv (SL28). 

Chemische kwaliteit

Met het VO is in een mengmonster van de bovengrond van het westelijke terrein-

gedeelte een sterk verhoogd gehalte aan EOX aangetoond. Daarnaast is de deklaag van

het westelijke terreingedeelte chemisch licht verontreinigd met zink, PAK-totaal en

minerale olie (gehalten lager dan de BGW-II). Met het NO zijn in een vijftal monsters

van de bovengrond van het westelijke terreingedeelte echter géén verhoogde gehalten

aan EOX meer aangetoond. De deklaag van het oostelijke terreingedeelte is niet

verontreinigd.

Met het VO zijn in de ophooglaag lichte verontreinigingen aangetoond met PAK-totaal

en minerale olie. Met het NO zijn in alle monsters van de ophooglaag minimaal lichte

verontreinigingen met PAK en minerale olie aangetoond. Plaatselijk is in de ophooglaag

een matig of sterk verhoogd PAK-gehalte of zijn lichte verontreinigingen met lood, zink

en/of EOX aangetoond.

Uit het NO blijkt dat de kleiige ondergrond licht verontreinigd is met zware metalen,

PAK, EOX en minerale olie. Plaatselijk is in de kleiige ondergrond een matige veront-

reiniging met lood aangetoond. De venige ondergrond is sterk verontreinigd met

chroom, koper en daarnaast nog licht verontreinigd met overige zware metalen

(cadmium, kwik, lood en zink), PAK-totaal, EOX en minerale olie. 

De kwaliteit van het grondwater is niet onderzocht (geen peilbuis geplaatst). 

5.2 Grondradar
Het verontreinigingsbeeld dat is verkregen met het radaronderzoek komt voor wat

betreft de dikte van het puinpakket globaal overeen met de resultaten van de boringen

en de proefgaten. Het beeld dat de verstoringskaarten laten zien wijkt daarentegen af

van de resultaten van het bodem- en asbestonderzoek alsook van de diktekaart van

hetzelfde radaronderzoek. 
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6 Conclusies

Op basis van de resultaten van het verkennend en nader bodemonderzoek en het

asbestonderzoek dat op het terrein van de brandweerkazerne en de gemeentewerf aan

de Genneperhuisweg is uitgevoerd, kan met betrekking tot de milieukundige kwaliteit

van de bodem het volgende worden geconcludeerd:

6.1 Ernst verontreiniging 

Binnenplaats brandweerkazerne (deellocatie B)

De fundering / deklaag onder de verharding is slechts licht verontreinigd.

In de ophooglaag zijn plaatselijk sterke verontreinigingen aangetoond met PAK-totaal.

Vanwege de heterogene samenstelling van de ophooglaag is de exacte omvang van de

sterke PAK-verontreiniging ook met aanvullend onderzoek niet in te kaderen. Het is

bovendien aannemelijk dat op meerdere plaatsen in de ophooglaag sterke verontreini-

gingen met PAK aangetroffen kunnen worden. De ophooglaag is derhalve als geheel aan

te merken als sterk verontreinigd. 

De dikte van de ophoging bedraagt circa 3 tot 5 meter. De binnenplaats heeft een opper-

vlakte van circa 400 m2. De hoeveelheid (mogelijk sterk verontreinigd) ophoogmateriaal

ter plaatse bedraagt aldus circa 1.600 m3. Hiermee is ter plaatse een ernstig geval van

bodemverontreiniging aangetoond. De ondergrond is licht verontreinigd met zware

metalen. Het grondwater is niet verontreinigd.

Verhard opslagterrein (deellocatie B)

De zanddeklaag onder de klinkerverharding is niet of slechts licht verontreinigd.

De grond tussen het (deels zeer grove) puin van de ophooglaag is slechts licht veront-

reinigd. Plaatselijk zijn in de ondergrond (veen: SL01) sterke verontreinigingen aan-

getoond met de zware metalen chroom, koper en zink. Hoewel de omvang van de

sterke verontreiniging in de ondergrond niet nader is afgeperkt, kan vanwege de

waarschijnlijke oorzaak van de verontreinigingen (afzetting van verontreinigd slib)

worden aangenomen dat de venige ondergrond van het gehele terrein sterk veront-

reinigd is. De dikte van de veenlaag bedraagt (analoog aan de dikte van het onverhard

opslagterrein) naar verwachting circa 0,5 meter. Deellocatie B heeft een  oppervlakte

van circa 750 m2. De aanwezigheid van veen in de ondergrond wordt evenwel alleen in

het oostelijke gedeelte langs de Niers verwacht (geschatte oppervlakte circa 200 m2). De

hoeveelheid veen in de ondergrond wordt aldus geschat op circa 100 m3. Aangenomen

wordt dat het veen sterk verontreinigd is, waardoor in het veen een ernstig geval van

bodemverontreiniging aanwezig is. De eventueel aanwezige klei in de ondergrond is

niet onderzocht omdat hiervan geen monsters zijn verkregen. 

In het grondwater ter plaatse zijn geen verontreinigingen aangetoond.
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Verhard opslagterrein (deellocatie C)

De zanddeklaag onder de klinkerverharding is niet of slechts licht verontreinigd.

De grond tussen het (deels zeer grove) puin van de ophooglaag is slechts licht veront-

reinigd. De fysische en chemische kwaliteit van de ondergrond en het grondwater is

niet vastgesteld omdat hiervan geen monsters zijn verkregen.

Onverhard opslagterrein (deellocatie D)

In de deklaag zijn geen of lichte verontreinigingen aangetoond. Het sterk verhoogde

gehalte aan EOX dat met het VO in een mengmonster van de bovengrond van het

westelijke terreingedeelte is aangetoond, is met het NO niet meer terug gevonden.

Aangenomen wordt dat de EOX-verontreiniging uit het VO is veroorzaakt door een

verontreinigd deelmonster. Omdat de EOX-verontreiniging met het NO niet meer is

aangetoond (alle gehalten lager dan de detectiegrens) kan worden geconcludeerd dat de

omvang van de (eventuele) verontreiniging zeer beperkt is (puntverontreiniging). 

De ophooglaag is minimaal licht verontreinigd. Plaatselijk is in de ophooglaag een

matige of sterke verontreiniging met PAK-totaal aangetoond. De omvang van de sterke

verontreiniging is vanwege de heterogene samenstelling van de ophooglaag met aan-

vullend onderzoek niet nader te bepalen. Verwacht wordt dat op meerdere plaatsen

sterke PAK-verontreinigingen aangetroffen kunnen worden. De ophooglaag is derhalve

als geheel aan te merken als sterk verontreinigd. 

De dikte van de ophooglaag varieert van 1,6 meter (SL14) tot 3,6 meter (SL17). De

gemiddelde dikte van de ophooglaag bedraagt circa 2,5 meter. Het onverhard opslag-

terrein heeft een oppervlakte van circa 3.700 m2. De hoeveelheid (mogelijk sterk veront-

reinigd) ophoogmateriaal ter plaatse bedraagt derhalve circa 9.250 m3. Hiermee is in de

ophooglaag  een ernstig geval van bodemverontreiniging aangetoond. 

De ondergrond bestaat uit een laag klei of veen op (grind-) zand. In de venige onder-

grond is plaatselijk (SL24) een sterke verontreiniging aangetoond met chroom. In de

naburig gelegen monsters van de venige ondergrond (SL22 en SL26) zijn ten hoogste

matige verontreinigingen aangetoond. De oppervlakte van de sterke verontreiniging

wordt derhalve geschat op circa 200 m2. De dikte van de veenlaag bedraagt ter plaatse

circa 0,5 meter. De hoeveelheid sterk verontreinigd veen wordt derhalve geschat op

circa 100 m3, waarmee een ernstig geval van bodemverontreiniging aangetoond.

In de kleiige ondergrond zijn ten hoogste matige verontreinigingen aangetoond. 

Het chemische kwaliteit van het grondwater is niet onderzocht.

6.2 Noodzaak aanvullend bodemonderzoek 
Ondanks dat niet op alle terreingedeelten boringen konden worden doorgezet tot in de

onderliggende bodem, is met het uitgevoerde verkennend en nader bodemonderzoek

voldoende inzicht gekregen in de aard, mate en omvang van de verontreinigingen in de

grond op de locatie. Met het uitgevoerde onderzoek is het grondwater op slechts twee

plaatsen onderzocht, doch hierbij zijn evenwel geen aanwijzingen verkregen voor de

aanwezigheid van ernstige verontreinigingen in het grondwater.

Het uitvoeren van aanvullend onderzoek wordt derhalve niet zinvol geacht.
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6.3 Saneringsnoodzaak
Met het uitgevoerde onderzoek op het terrein van de voormalige gemeentewerf en

brandweerkazerne aan de Genneperhuisweg te Gennep, is een ernstig geval van

bodemverontreiniging in de grond vastgesteld met:

a. PAK-totaal in de ophooglaag ter plaatse van de binnenplaats van de brandweer-

kazerne;

b. zware metalen in de venige ondergrond van het verharde opslagterrein;

c. met PAK-totaal in de ophooglaag van het onverharde opslagterrein, en

d. met zware metalen in de venige ondergrond van het halfverharde opslagterrein.

Voor ernstige gevallen van bodemverontreiniging geldt volgens de Wet bodem-

bescherming een saneringsnoodzaak.

6.4 Data veroorzaking ernstige verontreinigingen
De ophooglaag ter plaatse van de binnenplaats van de brandweerkazerne is van histo-

rische datum. Hoewel nadere gegevens ontbreken dateert deze ophoging in elk geval

van ver vóór 1950. 

De sterke verontreinigingen in de ophooglaag van het onverharde terrein zijn naar alle

waarschijnlijkheid veroorzaakt door het storten van verontreinigd materiaal (en niet

door latere activiteiten op de locatie). Het ophoogmateriaal is gestort in de periode vóór

1985 (vóór de ingebruikname als gemeentewerf).

De sterke verontreinigingen in de ondergrond zijn te wijten aan de afzetting van

verontreinigd slib van de Niers, wat plaats heeft gevonden in de periode vóór 1970. 

Alle gevallen van ernstige bodemverontreiniging op het terrein dateren aldus van 

vóór 1987 (inwerkingtreding Wet bodembescherming) en zijn hierdoor aan te merken

als historische verontreinigingen. 

6.5 Spoed bodemsanering
De spoed voor het uitvoeren van de bodemsanering is bepaald door middel van de

modelberekening Sanscrit versie 1.1. Hierbij is uitgegaan van het toekomstig grond-

gebruik (deellocatie A: infrastructuur, deellocatie B/C: wonen zonder tuin; deellocatie D:

natuur/openbaar groen/braakliggend terrein). Omdat de gemiddelde waarden veelal

lager zijn dan de interventiewaarden, zijn in de modelberekening de hoogst gemeten

gehalten (van mengmonsters of van individuele monsters) ingevoerd (de zogenaamde

“worst-case”-benadering). De resultaten van de modelberekeningen zijn opgenomen in

bijlage 10. Uit de modelberekeningen blijkt dat geen van de aanwezige ernstige gevallen

van bodemverontreiniging met spoed behoeft te worden gesaneerd. 
































































































































































































































































































































































































































