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1 Inleiding

1.1  Aanleiding

Vestigia BV heeft AVG op 09-08-2010 opdracht verleend om een vooronderzoek naar de
aanwezigheid van conventionele explosieven uit te voeren ter plaatse van het Koningsven te
Milsbeek (gemeente Gennep). De opdracht staat bekend onder het opdrachtnummer
201001/1899. Het onderzoeksgebied grenst aan het Reichswald en heeft een omvang van ca.
296 ha. De aanleiding van het vooronderzoek is gelegen zgn. gezamenlijk Initiatiefplan
Koningsven van Teunesen Zand en Grint uit Heijen en Natuurmonumenten. Het
onderzoeksgebied zal worden aangewend voor delfstoffenwinning, in combinatie met
natuurontwikkeling en waterberging. De onderzoeksresultaten van AVG zullen door Teunesen
Zand en Grint worden meegenomen ten behoeve van de bestemmingsplanprocedures,
aanvraag ontgrondingsvergunning en de bijbehorende MER-procedure.

Het onderzoeksgebied

1.2 Doelstelling

Doel van het historisch onderzoek is om aan de hand van zoveel mogelijk historische
gegevens een zo genuanceerd mogelijk beeld te verkrijgen m.b.t. het onderzoeksgebied in
W.O.IL Aan de hand van deze gegevens, in combinatie met data uit het EODD-archief, wordt
een antwoord gegeven op de vraag of er in het onderzoeksgebied, of delen daarvan, wel of
geen verhoogde kans is op het aantreffen van conventionele explosieven (CE'n).

De bronnen waarvan gebruik wordt gemaakt zijn zowel primair als secundair. Bij primaire
bronnen moet worden gedacht aan originele luchtfoto’s uit W.O.Il, documenten uit het
gemeentearchief, stafkaarten, mijnenkaarten en Mora’s / WO's afkomstig van de EODD uit
Culemborg. Bij secundaire bronnen gaat het in hoofdzaak om gegevens uit literatuur.

De resultaten van het onderzoek worden weergegeven in een conclusie met bijbehorend
advies. Verdachte locaties staan aangegeven op GIS bijlage I, met daarop aangegeven sporen
van oorlogshandelingen, denk bijvoorbeeld aan bomkraters, loopgraven, stellingen etc.
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1.3 Opzet
Bij de probleemanalyse worden de volgende vragen beantwoord:

- Welke gebieden zijn verdacht (vaststellen en afbakenen verdachte gebied)?

- Wat is de soort en de hoeveelheid van de vermoede CE'n?

- Wat is de verschijningsvorm van de vermoede CE'n?

- Wat zijn de risico’s van de vermoede CE'n in relatie tot het toekomstige gebruik van de
locatie?

- Welke locatiespecifieke omstandigheden kunnen worden achterhaald?

In hoofdstuk twee zal worden ingegaan op de resultaten van het locatiebezoek, dat is
uitgevoerd door de Sr. OCE deskundige en de historicus van AVG. Hoofdstuk drie bevat een
risico-evaluatie, gevolgd door hoofdstuk vier waarin wordt ingegaan op de categorieén van
CE'n die mogelijk ter plaatse aanwezig zijn. In hoofdstuk vijf is aandacht voor het
bijdragebesluit voor gemeenten, gevolgd door de leemten in de kennis, en onze conclusie met
bijbehorend advies. De laatste drie hoofdstukken bevatten een verwijzing naar de gebruikte
bronnen, literatuur en afkortingen.

De probleemanalyse is uitgevoerd door één van de wetenschappelijk medewerkers van AVG
Geoconsult Heijen BV, dhr. W. van den Brandhof, MA (historicus) en stond onder toezicht van
de explosievendeskundige van AVG Geoconsult Heijen BV, dhr. G.H.J. Doreleijers (Senior OCE-
deskundige). Dhr. P. Gieben was verantwoordelijk voor bijlage I (het kaartmateriaal) van de
probleemanalyse. De Senior OCE-deskundige was verantwoordelijk voor de luchtfotoanalyse
en tevens de risicoanalyse en bijbehorend advies.

De verschillende fasen van uitvoering, van het vooronderzoek tot het daadwerkelijk munitievrij
maken van een op CE'n verdacht gebied, zijn in onderstaand overzicht opgenomen.

Opdrachtgever Historicus OCE
‘ Cporacht fot vooron derzoek ‘
:I Vooronderzosk
‘ Detedieopdracht )q- e i
‘-‘—I Detectie |
‘ Benodenngsopdracht )q---- ----------------------------------------------- i
‘,;I Benadering |
|
Cplevering |
processtappen
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2 Inventarisatie locatiespecifieke omstandigheden

2.1 In het verleden uitgevoerde werkzaamheden in het onderzoeksgebied

AVG zijn geen gegevens bekend betreffende in het verleden in het onderzoeksgebied
uitgevoerde explosievenonderzoeken. In de inventarisatiefase werden de door AVG
geraadpleegde explosievendossiers bij de gemeente Gennep besproken.

2.2 Situatie ter plaatse aan de hand van het locatiebezoek
Bij het locatiebezoek werd aan de volgende specifieke zaken aandacht besteed:

= Dzerhoudende infra: objecten die een verstorende uitwerking hebben op de resultaten
van een evt. detectieonderzoek;

» Locatiespecifieke situatie ter plaatse in verband met uit te voeren
onderzoeksmethode(n).

= Eventueel aanwezige restanten van kazematten, bunkers etc.

De Senior OCE-deskundige en de historicus van AVG hebben gezamenlijk een locatiebezoek
gebracht. Aan de hand van het locatiebezoek is het volgende vastgesteld:

Omgeving van het door AVG uitgevoerde explosievenonderzoek

= De Senior OCE-deskundige van AVG is in het verleden betrokken geweest bij een
explosievenonderzoek ter plaatse van de Sint Jansberg (gelegen tussen de Holleweg
en de Neutraleweg). Hoewel dit niet direct het onderzoeksgebied betreft, kan worden
opgemerkt dat tijdens de ruimingswerkzaamheden een zgn. munitieput werd
aangetroffen;

= AVG heeft in de probleeminventarisatiefase een zgn. Defence Overprint kaart
besproken en door middel van GIS gepositioneerd ter plaatse van het
onderzoeksgebied. De tankgracht ter hoogte van deelgebied 1 loopt gedeeltelijk
parallel aan / ter hoogte van de Teelebeek / De Diepen. Voor wat betreft de Teelebeek
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zijn er twee mogelijkheden: de beek werd (gedeeltelijk) al dan niet ten onrechte door
de geallieerden als een verlengstuk van de tankgracht gezien, of de Duitsers hebben
de beek bewust in hun verdediging opgenomen;

= Dessituatie in deelgebied 1 is veranderd in die zin, dat een stuk bos, dat zich volgens
een geallieerde stafkaart uit W.0.2 in de noordoostelijke hoek van het
onderzoeksgebied bevond, is verdwenen. Deelgebied 1 is in die zin in de periode
Tweede Wereldoorlog — heden hetzelfde gebleven, dat er in het gebied grotendeels
sprake is van een landelijke, agrarische omgeving. Onze inschatting is, dat er geen
grootschalig grondverzet heeft plaatsgevonden in de afgelopen decennia.

Het Koningsven

= De situatie in deelgebied 2a/2b is grotendeels onveranderd gebleven in de periode
1945-heden;

= In heel deelgebied 2a/2b liep de tankgracht ter hoogte van de Teelebeek, met een
aftakking in het oostelijke gedeelte naar het zuiden (Kroonbeek: scheiding deelgebied
2a/2b);

= De tankgracht vervolgde zijn weg via deelgebied 3 ter hoogte van de Kroonbeek;

Zicht op het onderzoeksgebied en zandwinning “De Banen”
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= Voor grote delen van het onderzoeksgebied geldt, dat er sprake is van akkerbouwland.
Er werden diverse maisvelden door AVG waargenomen;

= Kleinere gedeelten van het onderzoeksgebied bestaan uit de besproken beken, die in
de Tweede Wereldoorlog ook al bestonden. Hier kan eventueel munitie in zijn
gedumpt. In de inventarisatiefase kwam aan de orde dat op 23-05-1953 zes granaten
langs de Tielebeek [=Teelebeek] te Milsbeek werden gevonden;

= In de directe nabijheid van de verschillende deelgebieden bevinden zich boerderijen.
De daar aanwezige ijzeren infra kan eventueel verstorend werken bij een
veldonderzoek in de nabijheid.

» Eventuele restanten van verdedigingswerken / overblijfselen van gevechtshandelingen
werden op de door AVG bezochte locaties niet waargenomen.

VESTIGIA BV Archeologie & Cultuurhistorie / AVG Geoconsult Heijen BV
Rapportnummer: V814, definitieve versie 1.0, d.d. 10-12-2010



V10-1899: Ontwikkelingslocatie Koningsven, gemeente Gennep

3 Evaluatie van de risico’s

3.1 Achtergronden

Ten bate van de evaluatie van de risico’s zullen de belangrijkste groepen van conventionele
explosieven, zowel mijnen als andere groepen, in dit hoofdstuk van de probleemanalyse
worden besproken.

Mijnen
AVG heeft bij de EODD mijnenkaarten geraadpleegd. De enige mijnen die in de leg- en
ruimrapporten werden benoemd, zijn zgn. Riegelmijnen en Tellermijnen.

Ontbrekende Riegelmijnen en Tellermijnen kunnen in een worst case scenario in de Teelebeek /
Kroonbeek of kraters in de omgeving zijn gedumpt. De conventionele explosieven kunnen al
dan niet met ontsteker in het water of kraters zijn gegooid. AVG kan dit niet feitelijk aantonen.
Wat wel feitelijk kan worden aangetoond, is dat de leg- en ruimrapporten vol met
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tegenstrijdigheden zitten en dat er soms zelfs helemaal niet bekend is hoeveel mijnen er
werden gelegd c.g. worden vermist.

Riegelmijnen hebben een explosieve inhoud van 4 kilo (zie afbeelding vorige pagina). Deze
anti-tankmijnen werden soms met een anti lifting device geplaatst, dat wil zeggen dat ze zijn
geboobytrapt. In Britse rapporten uit de Tweede Wereldoorlog werd aangegeven dat deze
explosieven het beste ter plaatse konden worden vernietigd, omdat het zeer gevaarlijk was om
ze te vervoeren. Hoewel de Riegel-mijnen oorspronkelijk bedoeld waren om tanks uit te
schakelen, is er na een lang verblijf in de bodem een beperkte druk nodig om de explosieven
tot detonatie over te laten gaan. Er vonden in de laatste decennia meerdere ongelukken met
Riegel-mijnen plaats, onder andere te Geldrop, langs de Maas bij Gennep en tussen Echt en
Koningsbosch. Er is een voorbeeld bekend van een spontane detonatie van een Riegelmijn in
de gemeente Horst aan de Maas (Limburg). AVG concludeert in de algemene zin, aan de hand
van archiefbronnen, dat in sommige mijnenvelden, die na de oorlog waren “geruimd”, later
alsnog ongelukken met mijnen hebben plaatsgevonden. Bovendien kan uit naoorlogse
documenten in de algemene zin worden opgemaakt, dat de ruimers zelf nooit een 100%
garantie gaven dat een veld volledig mijnenvrij was.

Tellermijn. Door AVG gevonden tussen puin te Heijen.

Geschutsmunitie / mortieren / handgranaten
De voornaamste conventionele explosieven die tijdens de gevechten te Milsbeek werden
ingezet waren van Duitse, Amerikaanse en Britse origine.

De rookgranaten van 25-ponder granaten bestaan uit vier rookpotten; het daarin aanwezige
hexachloorethaan zorgt voor een grote rookontwikkeling. De “standaard” 25-ponder, 3 inch,
4.2 inch 5.5 inch granaten hebben een brisante lading: bij detonatie verscherft de mantel,
waardoor granaatscherven de omgeving vernielen. Er kunnen in het onderzoeksgebied ook
eventueel springrook fosforgranaten, afkomstig van mortieren, worden aangetroffen. Fosfor
komt spontaan tot ontbranding, wanneer het zeer brandbare materiaal in aanraking komt met
zuurstof. Als een fosforgranaat ontploft, vindt er grote rookontwikkeling plaats en zal de fosfor
over een groot gebied worden verspreid.

Handgranaten zijn conventionele explosieven, waarbij ontsteking of inleiding plaatsvindt door
een voorgespannen slagpin. ledere beweging (dat wil zeggen: het toebrengen van energie)
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kan bij deze handgranaten fataal zijn, omdat er sprake is van een zgn. muizenval ontsteker. Het
gevaar bij dergelijke granaten is, dat als gevolg van het verouderingsproces kleuren zijn
verdwenen en nog erger: veiligheden geheel of gedeeltelijk zijn weggeroest. Handgranaten
behoorden tot de standaarduitrusting van de Amerikanen die abusievelijk in het
onderzoeksgebied neerkwamen. Op plaatsen waar infanteristen / militairen actief waren, kan
ook klein kaliber munitie ("kogels”), uitrustingsstukken, wapens en steel- en geweergranaten
worden aangetroffen.

3.2 Contra-indicaties
AVG heeft geen sluitende contra-indicaties gevonden.

3.3 Gevolgen detonatie

In het kader van de geplande werkzaamheden ter plaatse van de onderzoekslocatie kunnen
mogelijk CE'n worden aangetroffen. De genoemde werkzaamheden kunnen leiden tot de
detonatie van conventionele explosieven die zich nog in de bodem bevinden. Uit mondiale,
militaire inschatting blijkt dat ongeveer 10% van alle munitie die gebruikt is in de Tweede
Wereldoorlog na verschieting of afwerping als blindganger is blijven liggen, c.q. wordt
aangetroffen in Nederlandse bodem.

Een detonatie heeft altijd onderstaande gevolgen:

» Fragmentatie (scherfwerking): bijvoorbeeld letaal letsel aan personen, licht tot zware
schade aan de omliggende infrastructuur;

= Druk-/Schokgolf:
Lucht - bijvoorbeeld springen van ruiten en vernieling van daken en
muren;
Water - bijvoorbeeld vernieling van wallenkant en leidingen die op de bodem
liggen;
Bodem - bijvoorbeeld vernieling van water- en gasleidingen binnen een straal
afhankelijk van het soort explosief en vernieling van funderingen van gebouwen in
de omgeving.

* Brand - projectielen die witte fosfor bevatten kunnen letale brandwonden
veroorzaken en leiden tot ernstige schade aan de omliggende infrastructuur.

De gevolgen van een detonatie zijn afhankelijk van een aantal factoren, waarvan de
belangrijkste zijn:

= Het type projectiel / zijn inhoud (springstof of witte fosfor);

» De precieze ligging en diepteligging in de grond van het explosief;

= De grondsoort en vochtigheidsgraad van deze grond;

» Omgevingsspecifieke factoren: de locatie waar de explosie plaatsvindt, windrichting,
bewolking, regen of mist.
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Detonatie van door AVG geruimde munitie met fosforbestanddelen

3.4 Beheersmaatregelen

Om de eerder genoemde factoren te beperken kan gebruik worden gemaakt van een aantal
beheersmaatregelen. Hierbij moet gedacht worden aan het plaatsen van een afscherming (bijv.
scherfwerende dekens, safety screens, grondwal, containers gevuld met zand). Verder is
belangrijk dat de beheersmaatregelen zo dicht mogelijk aan de bron getroffen worden, waarbij
de omliggende infrastructuur niet meer zichtbaar is (gezien vanaf het explosief), zodat het
risicogebied en de schervengevarenzone zo klein mogelijk wordt gehouden. E.e.a. is
afhankelijk van de gekozen werkwijze, de mogelijkheden op de projectlocatie, type explosief
en de diepteligging in de grond.

3.5 3.5 Kans op detonatie van de explosieven

De bomontstekers zouden door stroming van het water en het rivierzand aangetast kunnen
zijn. Dit zou de eventuele werking van de ontsteker kunnen beinvloeden. De kans dat tijdens
graafwerkzaamheden een CE bij beroering ongewenst detoneert is altijd aanwezig. De risico’s
zijn afhankelijk van o.a. de gebruikte ontsteker, de conditie, de diepteligging, de
wapeningstoestand van het CE en het type werkzaamheden dat in de omgeving plaatsvindt.

Een CE kan op de volgende manieren tot explosie komen:
= Spontane detonatie;
= Trillingen binnen een straal van 10 meter van het explosief (bij afwerpmunitie);

= Beroering van het explosief.

De diepte waarop het explosief zich in de bodem bevindt, bepaalt de uitwerking.
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4 Aangetroffen en mogelijk aan te treffen CE'n
4.1  Mogelijk aan te treffen explosieven

Wij onderscheiden in het algemeen de volgende soorten munitie:

» Infanteriemunitie: persoonsgebonden munitie (klein kaliber munitie, hand- en
geweergranaten) en omgevingsbeveiligende munitie (mijnen) en geschutsmunitie met
een maximale diameter van 14 cm (Britse granaten van 5.5 inch werden indertijd in de
bewapening gebruikt). Tevens had infanterie de beschikking over
pantserbestrijdingsmunitie, waaronder de 8.8 cm raket en de Panzerfaust. Als
pelotonsbeveiliging had de infanterie enkele mortieren bij zich vanaf het kalibers 5 cm
tot en met 12 cm;

= Cavaleriemunitie: geschutsmunitie van 7.5 tot 8.8 cm. Bij een cavalerie-eenheid zat
altijd een infanterie-eenheid. Voor de laatste zie eerste punt;

= Artilleriemunitie: geschutsmunitie van 7.5 tot 30 cm in doorsnee;

= Afwerpmunitie: bommen;

= Raketten afkomstig van vliegtuigen.!

Voor wat betreft onze schatting van de vermoedelijk aanwezige CE'n, worden in het algemeen
de volgende categorieén gehanteerd:

= 0O>enkele;

= Enkele>tientallen;

= Tientallen>honderden.

In de overzichten op de volgende pagina staan de categorieén CE'n die in het verleden zijn
aangetroffen nabij het onderzoeksgebied, of waarvan uit bronnen blijkt, dat deze bij het
gevecht werden ingezet. Aan de hand van de ruimrapporten van de EODD en het bij dit
onderzoek gebruikte primaire bronnenmateriaal wordt het volgende verwachtingspatroon
voor het onderzoeksgebied opgesteld. Dit betreft een schatting. Na een overzicht van de
mogelijk aanwezige hoeveelheden, volgt per onderzoeksgebied een overzicht van de
verschijningsvorm.

Soort Deelgebied 1 /2a/2b/3/4/5 /6

Infanterie munitie Enkele>tientallen per deelgebied

Raketten (of onderdelen hiervan) Het Reichswald werd regelmatig aangevallen door geallieerde
jachtvliegtuigen, in de (directe) omgeving van het
onderzoeksgebied hebben luchtaanvallen plaatsgevonden,

waarbij raketten werden verschoten

Afwerpmunitie Grote kraters van 2.20 meter doorsnee gemiddeld op

luchtfoto’s aangetroffen. Dit zou afwerpmunitie kunnen

betreffen
Artillerie munitie Enkele> tientallen per deelgebied
Cavalerie munitie 0> enkele per deelgebied

! Raket aanvallen werden doorgaans uitgevoerd in combinatie met vliegtuigbeschietingen (met 20 mm boordkanon)
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Verschijningsvorm ‘ Vermoedelijk aanwezig in deelgebied 1 /2a /2b /3 /4 /5 /6

I

Afgeworpen Kraters van 2.20 meter doorsnee gemiddeld op luchtfoto’s

aangetroffen. Dit zou afwerpmunitie kunnen betreffen. Het
Reichswald werd regelmatig aangevallen door geallieerde
jachtvliegtuigen; in de oorlogsjaren kwamen er meerdere keren

bommen neer op het grondgebied van Milsbeek

Verschoten / gegooid / gelegd / weggeslingerd Ja
Opgeslagen / gedumpt / begraven (inclusief redepositie) Ja
Als restanten uit springputten of explosie Enkel bekend dat als gevolg van het tot ontploffing brengen

van munitie in het Reichswald, granaten op het grondgebied

van Milsbeek neerkwamen

Als onderdeel van (vliegtuig)wrakken en / of gezonken Nee

vaartuigen

4.2  Schervengevarenzones

Kleine munitie, zoals handgranaten, heeft een explosieve inhoud van ca. 50 tot 80 gram en een
schervengevarenzone op het land van 50 meter. Granaten, bijvoorbeeld van 8.8 cm, hebben
een explosieve inhoud van 900 gram en een schervengevarenzone op het land van 250 meter.
Naar gelang het explosief groter wordt, neemt de gevarenzone toe. Voor nadere informatie
wordt verwezen naar de VGVK 19 of de laatste resultaten van TNO onderzoek.
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5 Bijdragebesluit

5.1 Aanpassing bijdragebesluit

Per 1 oktober 2009 is het bijdragebesluit kosten opsporing en ruiming conventionele
explosieven Tweede Wereldoorlog 2006 ingetrokken naar aanleiding van het bestuursakkoord
d.d. 04-06-2009, waarin is afgesproken om de decentralisatie van taken en bevoegdheden
naar en zelfstandigheid van gemeenten en provincies met kracht te bevorderen. Gevolg van
genoemd bestuursakkoord is de toevoeging van de met het bijdragebesluit gemoeide
middelen aan het gemeentefonds, waardoor de administratieve lasten en het administratieve
verkeer tussen overheden in de toekomst zullen verminderen.

Gemeenten kunnen per 1 oktober 2009 geen declaraties meer indienen bij het Ministerie van
Binnenlandse Zaken. Andere veranderingen hebben betrekking op de wijze waarop aanspraak
kan worden gemaakt op de beschikbare middelen.

De Nederlandse gemeenten worden in een drietal categorieén onderverdeeld:

1. Gemeenten die aanspraak maken op een vaste bijdrage uit het gemeentefonds.

2. Gemeenten die behoren tot de zgn. “veelgebruikers”. Deze 27 gemeenten hebben
recht op een vergoeding van het aantal nieuwbouwwoningen vermenigvuldigd met
€2000, -.

3. Gemeenten die incidenteel gebruik hebben gemaakt van het bijdragebesluit.

De gemeente Gennep behoort tot de derde categorie. De gemeente Gennep kan, in het geval
er kosten worden gemaakt bij een CE-onderzoek, dit jaarlijks voor 1 maart aangeven in een
gemeenteraadsbesluit en dit opsturen naar het Ministerie van Binnenlandse Zaken,
Directoraat-generaal Bestuur en Koninkrijksrelaties.

Het gemeenteraadsbesluit gaat samen met een verzoek om een bijdrage vanuit het
gemeentefonds. Uit het raadsbesluit moet blijken dat:
= Opsporing en ruiming van CE'n noodzakelijk is vanuit veiligheidsoverwegingen.
* Een opgave van de met het CE-onderzoek gepaard gaande uitgaven.

In 2011 zal een eerste aanpassing van de huidige regeling plaatsvinden, waarbij de
samenstelling van de lijst met “incidentele” en “veelgebruikers” zal veranderen. Gemeenten die
in drie van de vier afgelopen jaren geen kosten hebben gemaakt, worden verwijderd uit de lijst
met “veelgebruikers”.

Voor meer informatie wordt verwezen naar het schrijven d.d. 06-07-2009 van de directeur
politie en veiligheidsregio’s, dat als bijlage in de probleemanalyse is opgenomen (zie bijlage II).
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6

Leemten in de kennis

Bij de door de EODD aangeleverde ruimrapporten is aangegeven, dat geen garantie kan
worden gegeven dat het overzicht met meldingen compleet is;

Luchtfoto’s zijn altijd een momentopname. Voor, na en tussen verschillende opnamedata
kunnen veranderingen in het onderzoeksgebied hebben plaatsgevonden;

Bij een historisch onderzoek kan nooit een volledig overzicht van alle bronnen worden
verkregen;

AVG heeft de optionele archieven The National Archives (Washington D.C.), het
Bundesarchiv-Militdrarchiv (Freiburg), The Aerial Reconnaissance Archives, het Nederlands

Instituut voor Oorlogsdocumentatie (NIOD te Amsterdam) en getuigen niet geraadpleegd.

Gezien de grote hoeveelheid gegevens die via diverse andere wegen werd verkregen,
achten wij archiefonderzoek in de andere genoemde buitenlandse archieven en het NIOD
niet noodzakelijk. Wij hebben bovendien gebruik gemaakt van origineel Brits
archiefmateriaal, inclusief luchtfoto’s uit Engeland via een privé-collectie, literatuur via IBL.
AVG beschikt bovendien over Amerikaanse gegevens van de 82nd Airborne Division.
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7 Conclusie

7.1 Resultaten

De probleeminventarisatie, die als input heeft gediend voor de probleemanalyse, heeft input
opgeleverd in de vorm van feitenmateriaal waarmee aantoonbaar is gemaakt dat alle
onderzochte deelgebieden de gevolgen hebben ondervonden van gevechtshandelingen. Deze
gevechtshandelingen staan zowel in verband met de Duitse defensieve verdediging, als
geallieerde artillerie- en mortierbeschietingen. In de evaluatie van de risico’s zijn de
voornaamste categorieén mijnen, geschutsmunitie, mortieren hand- en geweergranaten aan
de orde gekomen.

Onder de mogelijk aanwezige conventionele explosieven bevinden zich rookgranaten en
fosforgranaten. Rookgranaten zijn gevuld met hexachloorethaan, dat voor een grote
rookontwikkeling zorgt. Fosfor komt spontaan tot ontbranding, wanneer deze stof met
zuurstof in aanraking komt; bij een explosie zal het brandbare materiaal over een groot gebied
worden verspreid. Levende have kan als gevolg van fosfor ernstige brandwonden oplopen. Het
merendeel van de in het verleden aangetroffen granaten ter plaatse van het onderzoeksgebied
heeft een brisante lading: de mantel verscherft, waardoor een combinatie van scherfwerking en
luchtdrukverplaatsing schade aan de aanwezige infrastructuur wordt aangericht.

Handgranaten zijn conventionele explosieven, waarbij ontsteking of inleiding plaatsvindt door
een voorgespannen slagpin. ledere beweging (dat wil zeggen: het toebrengen van energie)
kan bij deze handgranaten fataal zijn, omdat er sprake is van een zgn. muizenval ontsteker. Het
gevaar bij dergelijke granaten is, dat als gevolg van het verouderingsproces kleuren zijn
verdwenen en nog erger: veiligheden geheel of gedeeltelijk zijn weggeroest.

7.2 Risico’s en verstorende acties

Het is niet mogelijk om de gevolgen van een detonatie exact te definiéren. De volgende zaken
spelen een rol:

= Het type projectiel / zijn inhoud springstof of witte fosfor;

» De precieze ligging en diepteligging in de grond van het explosief;

= De grondsoort en vochtigheidsgraad van deze grond;

» Omgevingsspecifieke factoren: de locatie waar de detonatie plaatsvindt, windrichting,
* bewolking, regen of mist.

In de algemene zin kan worden gesteld dat CE'n instabieler worden, naarmate ze langer in de
grond of waterbodem liggen. Denk hierbij o0.a. aan kristallisatie van springstof.

De toestand van CE'n speelt een zeer belangrijke rol in de mogelijkheid tot een onvoorziene
detonatie. Door de omgevingsfactoren (ligt de munitie lang in de waterbodem, ligt de munitie
diep, grondslag, grondwater enz.) en het organieke gebruik (wel of niet voorzien van een
ontsteker, gelegd of gedumpt enz.) kan de toestand van de CE'n zeer variéren. Naar mate de
CE'n langer in de grond liggen, worden de ontstekingsinrichtingen gevoeliger (bijvoorbeeld
het doorroesten van veligheidspennen).
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Om een onvoorziene (ongecontroleerde) detonatie te laten plaatsvinden is er een vorm van
energie benodigd. De explosieve stof alleen zal niet uit zichzelf tot detonatie overgaan. De
verstorende actie wordt gefocust op menselijke handelingen die de mogelijkheid met zich
meebrengen op contact met het CE. Deze menselijke handelingen kunnen leiden tot een vorm
van energie die voldoende is om een conventioneel explosief te laten detoneren. Omdat deze
lijst van menselijke handelingen haast oneindig is, wordt hier verder geen onderscheid in
gemaakt. Het toebrengen van energie d.m.v. trillingen in de bodem kan tot een afstand van 10
meter mogelijk een detonatie van een conventioneel explosief (vliegtuigbom) veroorzaken.
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8 Advies

8.1 Advies

Deelgebied 1
AVG adviseert Vestigia om in het gehele deelgebied 1 voorafgaand aan de

graafwerkzaamheden een oppervlaktedetectieonderzoek conform BRL-OCE te laten uitvoeren.
Dit geldt voor alle percelen binnen het deelgebied, waar in de toekomst grondverzet zal gaan
plaatsvinden. Daar waar binnen het deelgebied de grond niet wordt beroerd, is in principe ook
geen oppervlaktedetectieonderzoek noodzakelijk.

Deelgebied 2a /2b
Zie advies deelgebied 1.

Deelgebied 3
Zie advies deelgebied 1.

Deelgebied 4
Zie advies deelgebied 1.

Deelgebied 5
Zie advies deelgebied 1.

Deelgebied 6
Zie advies deelgebied 1.

8.2  Betekenis projectplan

Een gedetailleerde omschrijving van de uitvoering van de werkzaamheden onder
explosievencondities behoort te worden opgenomen in een projectplan, dat door het bevoegd
gezag (de gemeente Gennep) moet worden goedgekeurd, voordat de werkzaamheden
worden voortgezet. Op dit moment zijn gegevens betreffende de geplande diepte van de
geplande bodemingrepen onbekend. Dit geldt ook voor de precieze bodemsamenstelling.
Ergo: om goed te kunnen bepalen wat de beste onderzoeksmethodiek zal kunnen zijn, is het
van belang om bovenstaande gegevens ter beschikking te hebben. Ter illustratie: indien
bekend is dat er afwerpmunitie te verwachten is, maar dat de bodemsamenstelling van dien
aard is, dat de indringingsdiepte gering is, dan kan het afdoende zijn om oppervlaktedetectie
als vervolgstap te adviseren. Dit is een veel kostenefficiéntere methode dan dieptedetectie.
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9 Bronnenmateriaal

EODD, Culemborg:
Mijnenkaarten en MORA's / WO's

Gemeentearchief voormalige gemeente Ottersum
Gemeentearchief gemeente Gennep

Kadaster, Zwolle:
Luchtfoto-collectie Tweede Wereldoorlog
Geallieerde stafkaart schaal 1:25:000

Nationaal Archief, ‘s Gravenhage:
Luchtbeschermingsdienst archief
Hulpverleningsdienst archief

NIMH, ‘s-Gravenhage:
575-serie

SSA, Rijswijk:
M.M.O.D./ M.O.D. —archief

Privé-collectie W. van den Brandhof
Diverse kaarten uit de Tweede Wereldoorlog

Universiteit Wageningen, afd. Speciale Collecties
Luchtfoto-collectie

Websites:
http://www.explosievenopsporing.com
http://www.explosievenopsporing.nl
http://www.teunesen.nl
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11 Gebruikte afkortingen:

BRL-OCE:

CE:

FLAK:

GIS:

KKM:

M.M.O.D.:

M.O.D.:

MORA:

NIMH:

OCE:

ORB:

RAF:

SSA:

WO:

Beoordelingsrichtlijn Opsporing Conventionele Explosieven
Conventioneel Explosief
Fliegerabwehrkanone / Flugabwehrkanone (Duitse luchtafweer)

Geografisch Informatie Systeem. Het positioneren van informatie aan/op een
lokatie in het Rijksdriehoekstelsel.

Klein Kaliber Munitie (munitie voor wapens met een kaliber kleiner dan 20 mm)
Mijn en Munitie Opruimings Dienst
Mijn Opruimings Dienst

Melding Opdracht Ruimrapportage Afdoening (rapport betreffende door de
EODD geruimde CE'n)

Nederlands Instituut voor Militaire Historie
Opsporing van Conventionele Explosieven
Operations Record Book

Royal Air Force

Semi Statische Archiefdiensten

Werk Opdracht (sinds jaren ‘90 rapport betreffende door de EODD geruimde
CE'n, voorheen bekend als MORA's)
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Bijlage I: het onderzoeksgebied (met verdachte locaties)
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Bijlage II: intrekken bijdragebesluit
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Bijlage III ruimrapporten EODD (selectie)
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