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1 Inleiding 

1.1 Opdrachtverlening 

Aelmans Eco B.V. heeft in opdracht van mevrouw J. Krijger, het verzoek gekregen een verkennend 

bodem- en asbestonderzoek op het adres Siekendaalstraat ong. te Beek te verrichten. 

1.2 Aanleiding en doelstelling 

Aanleiding tot de uitvoering van het onderhavige bodemonderzoek vormt de beoogde bouw van een 

woning op de onderzoekslocatie. Hiertoe is een verkennend bodem- en asbestonderzoek 

uitgevoerd, conform de Nederlandse Normen NEN-5725, NEN-5740 en NEN-5707. 

 

De doelstelling van het verkennend bodem- en asbestonderzoek is om na te gaan of de bodem ter 

plaatse van de onderzoekslocatie al dan niet verontreinigd is en vanuit milieukundig oogpunt voor 

de geplande nieuwbouw geschikt is. In het kader van dit onderzoek wordt de milieuhygiënische 

kwaliteit van de bodem (grond en/of grondwater) onderzocht.  

1.3 Kwaliteitsaspecten 

Het vooronderzoek is uitgevoerd conform NEN-5725 “Bodem ‐ Landbodem ‐ Strategie voor het 

uitvoeren van milieuhygiënisch vooronderzoek”. Het verkennend bodem- en asbestonderzoek is 

uitgevoerd conform NEN-5740/A1 “Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van 

verkennend bodemonderzoek” respectievelijk NEN-5707 “Bodem - Inspectie en monsterneming van 

asbest in bodem en partijen grond”. Overigens geschieden alle door Aelmans Eco B.V. uit te voeren 

bodemonderzoeken, conform de van toepassing zijnde NEN-normen. 

 

Veldwerkzaamheden zijn onder certificaat uitgevoerd volgens BRL SIKB 2000 “Veldwerk bij 

milieuhygiënisch bodemonderzoek” en de daarbij behorende protocollen 2001 “Plaatsen van 

handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en 

waterpassen”, 2002 “Het nemen van grondwatermonsters” en/of 2018: “Maaiveldinspectie en 

monsterneming van asbest in bodem”. Eventuele mechanische boringen zijn uitgevoerd onder het 

certificaat BRL SIKB 2100, protocol 2101 “Mechanisch Boren”. De chemische analyses op de 

grondmonsters, grondwatermonsters en/of overige materiaalmonsters zijn bij een RvA 

geaccrediteerd laboratorium uitbesteed. 

 

De veldwerkzaamheden worden te allen tijde onafhankelijk van de opdrachtgever uitgevoerd. 

Hierbij is gebruik gemaakt van interne functiescheiding onder voorwaarden die het Besluit 

bodemkwaliteit artikel 17 hieraan stelt. Daarnaast is de onderzoekslocatie geen eigendom van 

Aelmans Eco B.V. of de overige aan dit bedrijf gelieerde ondernemingen binnen de Aelmans 

Adviesgroep. Een verklaring van functiescheiding is in bijlage 7 opgenomen, waarop tevens is 

aangegeven voor welke protocollen de betreffende medewerker is erkend. 
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Bij verrichten van werkzaamheden in de bodem dient men op basis van de CROW-publicatie 400 

‘Werken in en met verontreinigde bodem’ de te nemen veiligheidsmaatregelen af te leiden.  

 

In geval van een klacht over de uitvoering van onze werkzaamheden vragen wij u om dit, bij 

voorkeur via email (info@aelmans.com), aan ons te melden. Ook staat het u vrij om klachten te 

melden bij onze certificatie-instelling Normec Certificatie (info-cert@normec.nl). 

  

mailto:info-cert@normec.nl
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2 Vooronderzoek 

2.1 Onderzoekslocatie 

2.1.1 Terreingegevens 

De ligging van de onderzoekslocatie is in bijlage 1 weergegeven op een plattegrond (Google Maps) 

en op een overzicht van de boorlocaties in bijlage 2. 

 

Het bodemonderzoek heeft betrekking op de kadastrale percelen gemeente Beek, sectie G, met 

nummer 1866 (Ged.). De oppervlakte van de onderzoekslocatie bedraagt circa 800 m².  

De onderzoekslocatie is momenteel als grasveld in gebruik. 

2.1.2 Vroeger en huidig gebruik 

Omtrent de historische informatie van het terrein is gebruik gemaakt van de bouw- en 

milieudossiers, welke voorhanden waren bij de gemeente Beek. Daarnaast is gebruik gemaakt van 

de internetsite “Topotijdreis” en GIS-viewer provincie Limburg. 

 

Hieronder is een overzicht van de algemene ontwikkelingen van het gebied weergegeven: 

  

1960 1980 

  

2000 2020 
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Het terrein is een grasveld, welke nooit bebouwd is geweest met een woning, zoals blijkt uit de 

historische kaarten. Op het perceel staat enkel een schuurtje. Op de locatie en in de omgeving zijn 

geen verdachte activiteiten bekend. Ook niet gerelateerd aan PFAS. 

2.1.3 Reeds verrichte bodemonderzoeken 

In het verleden hebben ter plaatse van de onderzoekslocatie geen bodemonderzoeken 

plaatsgevonden. Op het naastgelegen perceel heeft een onderzoek plaatsgevonden, welke als 

relevant wordt gezien. 

 

Verkennend bodemonderzoek Maastrichterlaan 53 te Beek, kenmerk MA200548.R01.V1.0,  

d.d. 18 augustus 2020, uitgevoerd door Geonius. 

Bovenstaand onderzoek heeft op het naastgelegen terrein plaatsgevonden. Uit de 

onderzoeksresultaten blijkt dat de bovengrond niet tot maximaal licht verontreinigd is met kobalt en 

PCB. In de ondergrond zijn geen verhoogde waardes met de onderzochte parameters aangetroffen. 

De boven- en ondergrond voldoet hierbij aan de indicatieve klasse AW2000. Uit de PFAS analyses 

blijkt binnen het gebied geen PFAS voor te komen. Uit het visuele en het analytische asbestonderzoek 

blijkt de locatie geen asbest te bevatten. 

2.1.4 Bodemkwaliteitskaart 

De gemeente Beek beschikt niet over een actuele bodemkwaliteitskaart. In opdracht van de 

gemeenten in Beek, Beekdaelen en Stein is door Lievense Milieu B.V. een PFAS-

bodemkwaliteitskaart opgesteld, projectnr.: SOB010377, d.d. 4 juni 2020. Het college van 

Burgemeester en Wethouders van de gemeente Beek heeft op 1 juli 2020 de PFAS 

bodemkwaliteitskaart voor het grondgebied van de gemeente Beek vastgesteld.  

 

Volgens de ontgravingskaart PFAS van de gemeenten Beek, Beekdaelen en Stein is de verwachte 

kwaliteit “Landbouw/Natuur” voor zowel de boven- als ondergrond.  

2.1.5 Terreininspectie 

Op 6 december 2021 is voorafgaande aan de uitvoering van de veldwerkzaamheden door een 

medewerker van Aelmans Eco B.V. een terreininspectie verricht. Hieruit blijkt dat de 

onderzoekslocatie momenteel in gebruik is, zoals onder de paragraaf “Vroeger en huidig gebruik” 

omschreven. 

 

Visueel zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie geen bodemvreemde materialen danwel 

verontreinigingen aangetroffen. 

2.1.6 Asbest 

Voor zover bekend hebben op de onderzoekslocatie in het verleden geen bedrijven gestaan die 

mogelijk asbesthoudend materiaal hebben verwerkt of geproduceerd. Daarnaast is niets bekend 

over mogelijke stortingen of ophogingen met asbesthoudend materiaal en/of asbestbuizen in de 

bodem. 

 

Voor zover bekend hebben zich in het verleden ook geen calamiteiten (bv. brand of explosies) 

voorgedaan, waarbij asbesthoudend materiaal is vrijgekomen. 
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Om voornoemde bevindingen te kunnen bevestigen, zal tijdens het uit te voeren bodemonderzoek 

zintuiglijk en analytisch onderzoek naar mogelijke asbestresten in de bodem plaatsvinden. 

2.1.7 Bodemsamenstelling en hydrologische gegevens  

De regionale bodemopbouw en geohydrologische schematisatie ter plaatse is als volgt. 

 

Het freatisch grondwater wordt aangetroffen op een diepte van circa 50 m +NAP. Het eerste 

watervoerende pakket bevindt zich in de Formatie van Tongeren. De grondwaterstroming is globaal 

noordwestelijk gericht. Door het aanwezige breukensysteem kan de stromingsrichting lokaal 

afwijken. Schematisch ziet de regionale bodemopbouw er als volgt uit: 

 

Diepte in m-mv Formatie Samenstelling Geohydrologische opbouw 

0 - 10 Formatie van Boxtel (Pleistoceen) Löss Deklaag 

10 - 90 Formatie van Tongeren Kleien en fijne zanden 1e watervoerende pakket 

90 - 210 Gulpen, Maastricht, Houthem Kalksteen 2e watervoerende pakket 

210 - 290 Vaals en Aken Zandige kleien en 

kleihoudende zanden 

Matig doorlatende laag 

>290 Onder-Carboonafzetting Schalierijke sedimenten Ondoorlatende basis 

 

De richtlijn met betrekking tot het uitvoeren van bodem- en grondwateronderzoek schrijft voor, dat 

grondwateronderzoek dient plaats te vinden, indien het freatisch grondwater zich op minder dan  

5,0 m-mv bevindt. Dit is op de onderzoekslocatie niet het geval. 

2.1.8 Conclusie vooronderzoek  

De onderzoekslocatie wordt als onverdacht voor zowel bodem als asbest aangemerkt.  Op basis van 

het historische onderzoek kan het gebied als onverdacht worden gezien voor het voorkomen van 

PFAS.  

2.2 Hypothese 

2.2.1 Grond (incl. PFAS) 

Gebaseerd op de resultaten van het vooronderzoek kan de onderzoekslocatie als ‘onverdacht’ 

worden beschouwd. Op basis van de historische feiten kan worden geconcludeerd dat de locatie als 

“onverdacht” voor PFAS kan worden beschouwd. Er zullen vooraleerst geen PFAS analyses worden 

uitgevoerd. 

2.2.2 Asbest 

Op basis van de historische feiten wordt geconcludeerd, dat de locatie vooraleerst als ‘onverdacht’ 

voor asbest kan worden beschouwd. Uitgaande van een onverdachte locatie is verkennend 

asbestonderzoek conform NEN-5707 in principe niet verplicht. Ervaring leert echter dat de bovenste 

bodemlagen meestal enkele puindeeltjes bevatten. Op grond hiervan wordt het verkennend 

asbestonderzoek direct meegenomen. 
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2.3 Onderzoeksstrategie 

2.3.1 Grond  

Bij de onderzoeksstrategie is uitgegaan van de strategie een onverdachte niet-lijnvormige locatie 

(NEN-5740/A1, tabel 3.1, ONV-NL).  

2.3.2 Asbest 

Voor asbest is uitgegaan van de strategie voor onverdacht voor asbest (NEN-5707).  

2.3.3 Uitwerking onderzoeksstrategie 

In onderstaande tabel 2.3.3 is de veldwerk- en analysestrategie uitgewerkt. 

 

Tabel 2.3.3: Onderzoeksstrategie 

Locatie en strategie Aantal 

boringen 

Diepte 

in m-mv 

Aantal 

mengmonsters 

Analysepakket 

Siekendaalstraat ong. te Beek, 

(circa 800 m²) 

 

4 

2 

 

  62) 

      0,0 - 0,51,2) 

0,0 - 2,0 

 

0,3 x 0,3 x 0,5  

1 

1 

 

1 (asbest) 

NEN-5740 grond3)  

NEN-5740 grond3) 

 

NEN 5707 asbest in grond  

Opmerkingen 

1) - Indien zintuiglijk een verontreiniging wordt waargenomen, dient de boring doorgezet te worden tot 0,50 meter in 

de zintuiglijk schone laag. Bij de uitvoering dienen de boringen te allen tijde doorgezet te worden tot de 

aangegeven diepte. 

- Afhankelijk van de zintuiglijke waarnemingen kan afgeweken worden van de voorgestelde te analyseren 

dieptetrajecten. 

2) De ondiepe boringen worden gecombineerd met asbestinspectiegaten (0,3 x 0,3 x 0,5 meter). 

3) NEN-grond: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), PAK(10)VROM, 

som PCB’s (7), minerale olie (GC), lutum, organische stof en droge stofgehalte.  
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3 Uitvoering 

3.1 Verantwoording veldwerk en analyses 

De boringen in combinatie met de inspectiegaten voor het asbestonderzoek zijn met behulp van een 

edelmanboor en een spade op 6 december 2021 gemaakt.  

 

In bijlage 2 is een overzicht van de geplaatste boringen met asbestinspectiegaten opgenomen.  

De beschrijvingen van de boorprofielen staan in bijlage 3 vermeld. In bijlage 4 is het asbestinspectie-

rapport opgenomen. 

 

Alle verrichte (chemische) analyses op asbest en grond zijn door SGS Environmental Analytics B.V. 

uitgevoerd. De monstervoorbehandeling en chemische analyses zijn conform AS3000 uitgevoerd. 

Voor de asbestanalyses zijn de analysemonsters gedroogd en gezeefd, volgens NEN-5898. 

Vervolgens zijn de asbest analyses met de polarisatiemicroscoop conform NEN-5896 uitgevoerd.  

3.2 Grond 

3.2.1 Bodemopbouw 

De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak zandig leem, waarbij in enkele boringen bijmengingen 

aan wortels, kolen en sporen beton worden aangetroffen. De ondergrond bestaat voornamelijk uit 

zwak zandige leem met sporen roest en wortels. In de onderstaande tabel is een overzicht van de 

aangetroffen bijmengingen per boring weergegeven.  

 

Tabel 3.2.1: Aangetroffen bijmengingen per boring en diepte 

Boring Diepte boring 

(m-mv) 

Traject 

(m-mv) 

Grondsoort Waargenomen bijzonderheden 

01 0,50 0,00 - 0,50 Leem sporen kolen 

02 2,00 0,00 - 0,50 Leem sporen wortels, sporen beton 

03 0,50 0,00 - 0,50 Leem sporen wortels 

04 0,50 0,00 - 0,50 Leem sporen wortels 

05 0,50 0,00 - 0,50 Leem sporen wortels 

06 2,00 0,00 - 0,50 Leem sporen wortels, sporen kolen 

  0,50 - 1,00 Leem sporen roest 

  1,50 - 2,00 Leem sporen roest 
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3.2.2 Analyses grond 

In tabel 3.2.2 is een overzicht gegeven uit welke boringen en over welke diepten de 

grondmengmonsters zijn samengesteld. 

 

Tabel 3.2.2: Samenstelling grondmengmonsters en analyses  

Analyse- 

monster 

Traject 

(m-mv) 

Deelmonsters Analysepakket 

MM01 0,00 - 0,50 03 (0,00 - 0,50) 

04 (0,00 - 0,50) 

05 (0,00 - 0,50) 

Standaardpakket incl. lu/os 

MM02 0,00 - 0,50 01 (0,00 - 0,50) 

02 (0,00 - 0,50) 

06 (0,00 - 0,50) 

Standaardpakket incl. lu/os 

MM03 0,50 - 2,00 02 (0,50 - 1,00) 

02 (1,00 - 1,50) 

02 (1,50 - 2,00) 

06 (1,50 - 2,00) 

Standaardpakket incl. lu/os 

3.3 Asbest 

Ten behoeve van het asbestonderzoek is een maaiveldinspectie uitgevoerd. De inspectie-efficiëntie 

wordt op 90% geschat. 

 

Tijdens de uitvoering van deze maaiveldinspectie zijn geen asbestverdachte materialen aan het 

aardoppervlak aangetroffen.  

 

Ten behoeve van het asbestonderzoek zijn een 6-tal asbestinspectiegaten van  

0,3 m x 0,3 m x 0,5 m-mv gegraven. De hierbij vrijkomende grond is, na zeving (20 mm), visueel op 

de aanwezigheid van asbestverdacht materiaal geïnspecteerd. Hierbij is het volgende geconstateerd: 

 geen asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen; 

 geen asbestverdachte bijmengingen aangetroffen. 

 

Uit de verkregen grondmonsters van de asbestinspectiegaten is in het veld één grondmengmonster 

samengesteld en op asbest in grond onderzocht. 
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4 Toetsing 

4.1 Toetsingskaders 

4.1.1 Wet Bodembescherming (Wbb) 

De analyseresultaten van de grondmengmonsters en de grondwatermonsters dienen te worden 

getoetst aan de toetsingswaarden voor grond respectievelijk grondwater, zoals vermeld in de 

Circulaire Bodemsanering. Hierbij geldt de ten tijde van het uitvoeren van het veldwerk vigerende 

versie van dit document. Deze waarden bestaan voor grond uit de interventiewaarde (I) en de 

achtergrondwaarde 2000 (AW2000). Bij de toetsing zijn de monsterwaarden gecorrigeerd naar 

standaard bodem aan de hand van het organische stof- en lutumgehalte welke in onderhavig 

bodemonderzoek zijn vastgesteld (zie bijlage 6). 

  

Voor de toetsing van de analyseresultaten wordt gebruik gemaakt van BOTOVA gevalideerde 

software. De analyseresultaten worden hierbij getoetst aan de volgende normen: 

 Achtergrondwaarde (AW2000):  

De waarde betreft ook wel de “altijd grens”. Deze waarden zijn vastgesteld op basis van de 

gehalten van stoffen zoals die voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden in 

Nederland, welke niet belast zijn door lokale verontreinigingsbronnen. Grond die aan deze 

waarden voldoet is geschikt voor elk gebruik, waarbij sprake is van duurzame bodemkwaliteit. 

Voor gemeten concentraties welke deze waarden overschrijden wordt de term “licht verhoogd” 

gebruikt. 

 Interventiewaarde (I):  

Deze waarde geeft aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, 

dier en plant ernstig zijn of dreigen te worden verminderd. De interventiewaarden 

bodemsanering geven het verontreinigingsniveau aan waarboven sprake is van een geval van 

ernstige (bodem)verontreiniging. Voor gemeten concentraties welke deze waarden overschrijden 

wordt de term “sterk verhoogd” gebruikt. 

 Index-waarde: 

Naast de achtergrond- en interventiewaarden wordt een index opgenomen. Dit is de quotiënt 

tussen de gestandaardiseerde meetwaarden (GSSD) en de interventiewaarden: 

(●): een index beneden de 0,5 houdt in dat de GSSD (ver) onder de interventiewaarde ligt; 

(●●):  een index tussen de 0,5 en 1 houdt in dat de GSSD dicht bij de interventiewaarde ligt wat 

in de praktijk veelal bestempeld kan worden als een overschrijding van de tussenwaarde. 

Laatstgenoemde kan, afhankelijk van de locatie specifieke omstandigheden, mogelijk 

aanleiding zijn voor het uitsplitsen van een mengmonster en/of het uitvoeren van een 

nader bodemonderzoek; 

(●●●):  een index boven de 1 houdt in dat de GSSD boven de interventiewaarde ligt. 
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4.1.2 Besluit bodemkwaliteit (Bbk) 

Op basis van een toetsing aan de Wet bodembescherming (Circulaire Bodemsanering) kan geen 

formele uitspraak gedaan worden over het hergebruik, verspreiden of toepassen van grond. Voor de 

feitelijke toetsing dienen de analyseresultaten van de grondmengmonsters te worden getoetst aan 

de normwaarden uit de tabel van het Ministerie van Volkshuisvesting Ruimtelijke Ordening en 

Milieubeheer (V.R.O.M.). Deze tabel met normwaarden is opgenomen in Regeling bodemkwaliteit 

(Rbk). Hierbij geldt de ten tijde van het uitvoeren van het veldwerk vigerende versie van dit 

document.  

De standaard normwaarden kunnen worden verdeeld in de achtergrondwaarden (= AW2000), de 

maximale waarden wonen (= WO) en de maximale waarden industrie (= IN). De normwaarden zijn 

gebaseerd op risicobenadering. Uitgangspunt hierbij is een directe relatie tussen de (chemische) 

kwaliteit en het gebruik van de bodem. De betekenis van bovenvermelde normwaarden is als volgt: 

 

 Achtergrondwaarden (AW2000):  

 De achtergrondwaarden (AW2000) betreft ook wel de “altijd grens”. Deze zijn vastgesteld op 

basis van de gehalten van stoffen zoals die voorkomen in de bodem van natuur- en 

landbouwgronden in Nederland, welke niet belast zijn door lokale verontreinigingsbronnen. 

Grond die aan deze waarden voldoet is geschikt voor elk gebruik. 

 Maximale Waarden Wonen (WO):  

Deze waarden geven de bovengrens aan van de kwaliteit die nodig is om de bodem blijvend 

geschikt te houden c.q. te maken voor de functie wonen. 

 Maximale Waarden Industrie (IN):  

Deze waarden geven de bovengrens aan van de kwaliteit die nodig is om de bodem blijvend 

geschikt te houden c.q. te maken voor de functie industrie. Indien het verkennend onderzoek is 

uitgevoerd conform de NEN-5740 mag het gelden als bewijsmiddel voor het aantonen van de 

kwaliteit van de ontvangende bodem, maar niet als bewijsmiddel van vrijkomende grond. Het 

verkennend bodemonderzoek is niet gelijk aan een partijkeuring.  

 

Bij een toepassing moet worden gekeken naar de (huidige) bodemkwaliteit van de ontvangende 

bodem en naar de vastgestelde bodemfunctieklasse (functiekaart van die gemeente). Hierbij geldt 

de strengste van de twee, om te bepalen of de partij mag worden toegepast. Bovengenoemde 

toetsing geldt als sprake is van generiek beleid. Indien voor de onderzoeks- en/of toepassingslocatie 

gebiedspecifiek beleid is vastgesteld, moet getoetst worden aan de door de gemeente vastgestelde 

Lokaal Maximale Waarden of achtergrondgrenswaarden. 

4.1.3 Asbest 

In de beleidsbrief van 3 maart 2004 heeft de staatssecretaris van VROM het interim beleid ‘asbest in 

bodem, grond en puin(granulaat) definitief vastgelegd. De toetsingswaarden voor asbest in grond 

zijn tevens vastgelegd in de Circulaire bodemsanering 2013. De interventiewaarde bodemsanering 

voor asbest en de restconcentratienorm voor asbesthoudende bulkmaterialen is vastgesteld op  

100 mg/kg ds gewogen De berekening voor de toetsing aan deze norm dient op volgende wijze te 

worden uitgevoerd: (10x gehalte amfibool asbest) + (gehalte serpentijn asbest) = < 100 mg/kg ds. 
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Chrysotiel (wit asbest) is serpentijn asbest, de overige asbestsoorten zijn amfibolen (met name 

amosiet en crocidoliet). Indien de norm op een plaats wordt overschreden, dan is sprake van een 

geval van ernstige asbestverontreiniging. Deze normering heeft de volgende consequenties: 

 Wanneer de interventiewaarde/restconcentratienorm wordt overschreden, zijn de voorschriften 

van het Arbeidsomstandighedenbesluit en het Productbesluit asbest van toepassing (de 

werkzaamheden dienen onder asbestcondities (zwart niet-vluchtig) te worden uitgevoerd);  

 Ernst (en spoedeisendheid) van een geval volgens de richtlijnen van de Wet bodembescherming 

kunnen worden vastgesteld (asbest in bodem). 

4.1.4 CROW400 

De wijze van vaststelling van de veiligheidsklassen is beschreven in Arbo-beleidsregel 4.2-2 ‘Wijze 

van beoordelen van blootstelling aan gevaarlijke stoffen bij werken in of met verontreinigde grond 

of verontreinigd grondwater’ verder uitgewerkt in de CROW-publicatie 400. De volgende veiligheids-

klassen worden onderscheiden. 

 

Veiligheidsklasse Niet Vluchtig Vluchtig 

Oranje 75% ≤ SRC ≤ 100% Vluchtig T-waarde 

Rood SRC ≥ 100% + CM ≤ 1000 mg/kg  

of CM ≤ 1000 ug/l 

Vluchtig interventie waarde 

+ goede ventilatie 

Zwart SRC ≥ 100% + CM ≥ 1000 mg/kg of CM ≥ 1000 ug/l 

of Asbest > 100 mg/kg of respirabel > 10 mg/kg 

Vluchtig interventie waarde  

+ beperkte ventilatie 

4.2 Toetsingsresultaten 

4.2.1 Grond 

De analyseresultaten van de grondmengmonsters worden in onderstaande tabel samengevat. In de 

kolommen zijn alleen die parameters vermeld, waarvan de concentraties minimaal hoger zijn dan de 

vastgestelde achtergrondwaarden vermeld in de Circulaire Bodemsanering (Wbb) en de maximale 

waarden zoals opgenomen in de Rbk. Met betrekking tot de index zijn alleen die waarden vermeld 

die boven de 0,5 liggen. 

 

Tabel 4.2.1: Samenvatting analyseresultaten grondmengmonsters 

Nr. Boring + bodemlaag 

(m-mv) 

Parameters >AW Conc. 

(mg/ 

kg ds) 

Wbb Index Bbk Conclusie Wbb 

01 03, 04, 05 

(0,00 - 0,50) 

Zink  

Cadmium 

Lood  

PAK  

170 

0,91 

41 

2,19 

• 

• 

• 

• 

- 

- 

- 

- 

IND 

IND 

WO 

WO 

Klasse Industrie 

02 01, 02, 06 

(0,00 - 0,50) 

Zink  

Cadmium  

Lood  

170 

0,72 

40 

• 

• 

• 

- 

- 

- 

IND 

WO 

WO 

Klasse Industrie 

03 02, 06 

(0,50 - 2,00) 

- - - - - Klasse AW2000 
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4.2.2 Asbest 

In het kader van het asbestonderzoek is van de verdachte lagen met bijmengingen een 

grondmengmonster samengesteld. De analyseresultaten zijn in onderstaande tabel samengevat. 

 

Tabel 4.2.2: Samenvatting analyseresultaten grondmengmonsters asbest  

4.2.3 Veiligheidsklasse  

Daar de gemeten waarden lager zijn dan de 75% SRC-Arbo waarden, is er geen specifieke 

veiligheidsklasse van toepassing. Dit betekent dat er geen maatregelen hoeven te worden getroffen, 

anders dan de basishygiënische maatregelen.  

 

  

MM Boringen + 

bodemlaag 

(m-mv) 

Gemeten gehalte 

(serpentijn) 

(mg/kg ds) 

Gemeten gehalte 

(amfibool) 

(mg/kg ds) 

Totaal gemeten 

gehalte asbest 

(mg/kg ds) 

Gewogen gehalte 

asbest 

(mg/kg ds) 

AMM1 

(Grond) 

01 t/m 06 

(0,0 - 0,5) 

<2 <2 <2 <2 
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5 Conclusies en aanbevelingen 

Algemeen 

Aelmans Eco B.V. heeft in opdracht van mevrouw J. Krijger een verkennend bodem- en 

asbestonderzoek op het adres Siekendaalstraat ong.ong. te Beek verricht. 

 

Aanleiding tot de uitvoering van het onderhavige bodemonderzoek vormt de beoogde bouw van een 

woning op de onderzoekslocatie. Hiertoe is een verkennend bodem- en asbestonderzoek 

uitgevoerd, conform de Nederlandse Normen NEN-5725, NEN-5740 en NEN-5707. 

 

Grond 

Analytisch zijn in de bovengrond licht verhoogde gehaltes aan zink, cadmium, lood en/of PAK 

aangetroffen. Deze concentraties overschrijden de achtergrondwaarden echter niet bodemindex 

en/of de interventiewaarden. Op basis van een indicatieve toetsing aan het Besluit bodemkwaliteit 

kan de bovengrond als klasse Industrie worden bestempeld. 

 

In de ondergrond zijn geen parameters verhoogd aangetoond. Op basis van een indicatieve toetsing 

aan het Besluit bodemkwaliteit kan de ondergrond als klasse AW2000 grond worden bestempeld. 

 

Asbest 

Tijdens het verrichten van het bodemonderzoek zijn zintuiglijk geen asbestverdachte materialen 

aangetoond. Uit de asbestanalyses blijkt ook in de fijne fracties geen asbest aanwezig te zijn. 

 

Toetsing hypotheses 

Grond  

De hypothese “onverdacht” wordt op basis van de onderzoeksresultaten verworpen. Echter de lichte 

verontreinigingen zijn van dien aard, dat ze geen belemmeringen veroorzaken voor de toekomstige 

nieuwbouw. 

 

Asbest 

Op basis van de bevindingen van voornoemd zintuiglijk bodemonderzoek en het analytisch 

asbestonderzoek kan de hypothese “onverdacht” met betrekking tot asbest worden bevestigd. 

 

Veiligheidsklasse 

Op basis van de onderzoeksresultaten geldt voor werken in en met verontreinigde bodem voor deze 

locatie de veiligheidsklasse ‘basishygiëne’.  

 

Resumé 

Resumerend kan gesteld worden, dat ondanks de licht verhoogde concentraties in de bovengrond, 

deze vanuit milieuhygiënisch oogpunt geen belemmeringen vormen voor het voorgenomen gebruik.  

 

Voor wat betreft de onderzoekslocatie is er geen aanleiding om over te gaan tot het uitvoeren van 

een nader onderzoek. Het verlenen van de omgevingsvergunning ligt ter competentie aan het 

bevoegd gezag. 
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Vanwege de diversiteit in bodemlagen dient men er rekening mee te houden, dat voornoemde 

bodemlagen niet onderling vermengd mogen worden.  

 

Dit bodemonderzoek is gebaseerd op een steekproefregime. Eventueel aanwezige andere dan 

voornoemde bronnen van verontreiniging kunnen derhalve niet worden uitgesloten. 

 

Voerendaal, 24 december 2021 

Aelmans Eco B.V. 

 

 

 

De heer G.A.P. Hamers 

 

Rapport opgesteld door:  

 

 

 

 

De heer R.D.T. Houben 

Project medewerker 



 

 

 

 

 

Bijlage 1 
Ligging onderzoekslocatie 
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Bijlage 2 
Situatie onderzoekslocatie  

met ligging boorpunten 
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Bijlage 2

LEGENDA

Onderzoekslocatie met ligging boorpunten en
inspectiegaten asbestonderzoek

Siekendaalstraat ong. te Beek 

Mevrouw J. Krijger

- -

A3
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OW

Z

boorpunt  0,0 - 0,5 m-mv01.

1

boorpunt  0,0 - 2,0 m-mv02.

Onderwerp

Kerkstraat 4
6367 JE Voerendaal
T. 045-575 32 55
F. 045-575 15 09
E. info@aelmans.com

Kerkstraat 2
6095 BE Baexem
T. 0475-45 92 60
F. 0475-45 92 82
I. www.aelmans.com

Locatie

Projectnummer

Datum

Opdrachtgever

A:

Getekend Formaat

B:

Schaal

bebouwing

gras

onderzoekslocatie 
 

E218241
24-12-2021

RHO 1:500

Asbestinspectiegat



 

 

 

 

 

Bijlage 3 
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Boorfirma : Aelmans Eco B.V.   Beschrijver : J. Kroonen 

Boormethode  : Edelmanboor + spade   Datum  : 6 december 2021 

Locatie  : Siekendaalstraat ong. te Beek 

 

Ligging boorpunten: zie bijlage 2 
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SGS Environmental Analytics B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.sgs.com/analytics-nl

AELMANS ECO BV
Rowwen Houben
Kerkstraat 4
6367 JE  VOERENDAAL

Uw projectnaam : Siekeldaalstraat te Beek
Uw projectnummer : E218241
SGS rapportnummer : 13586597, versienummer: 1.

Rotterdam, 15-12-2021

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project E218241.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de monsters zoals deze door SGS ontvangen zijn. De door u aangegeven omschrijvingen voor
de monsters, het project en de monsternamedatum (indien aangeleverd) zijn overgenomen in dit
analyserapport. SGS is niet verantwoordelijk voor de gegevens verstrekt door de opdrachtgever.

Het onderzoek is uitgevoerd door SGS Environmental Analytics B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SGS laboratorium in Frankrijk
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Voor meer informatie, omtrent bijvoorbeeld meetonzekerheid of gebruikte analysemethoden, kunt u contact
opnemen met de afdeling Customer Support.

Per 23 maart 2021 is SYNLAB Analytics & Services B.V. overgegaan naar de nieuwe naam SGS
Environmental Analytics B.V. Alle erkenningen van SYNLAB Analytics & Services B.V blijven van kracht en
zijn/worden omgezet naar SGS Environmental Analytics B.V.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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Projectnaam
Projectnummer
Rapportnummer

Orderdatum
Startdatum
Rapportagedatum

SGS Environmental Analytics B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM EN ISO/IEC 17025:2017 ONDER NR. L 028
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HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Asbestverdachte
grond AS3000

ABMM 01-1 ABMM 01 (0-50)

Analyse Eenheid Q 001     

VOORBEREIDENDE RESULTATEN
totaal aangeleverd monster kg  13.27          

in behandeling genomen
gewicht

kg  13.27          

Mengmonster samengesteld   nee          

totaal gewicht <20 mm na
drogen

g  12895          

droge stof gew.-%  97.2          

KWANTITATIEF ASBESTONDERZOEK
gemeten totaal
asbestconcentratie

mg/kgds S <2          

gemeten hechtgebonden-
asbestconcentratie

mg/kgds S <2          

gemeten niet-
hechtgebonden-
asbestconcentratie

mg/kgds S <2          

ondergrens (95%
betrouwb.interval)

mg/kgds S <2          

bovengrens (95%
betrouwb.interval)

mg/kgds S <2          

gemeten hechtgebonden
Serpentijn-asbestgehalte

mg/kgds S <2          

gemeten niet-hechtgebonden
Serpentijn-asbestgehalte

mg/kgds S <2          

gemeten hechtgebonden
Amfibool-asbestgehalte

mg/kgds S <2          

gemeten niet-hechtgebonden
Amfibool-asbestgehalte

mg/kgds S <2          

berekende bepalingsgrens mg/kgds S 0.91          

gewogen asbestconcentratie mg/kgds S <2          

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Rapportnummer
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AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

totaal aangeleverd monster Asbestverdachte grond AS3000 AS3070-1 en NEN 5898
totaal gewicht <20 mm na drogen Asbestverdachte grond AS3000 Idem
droge stof Asbestverdachte grond AS3000 Idem
gemeten totaal
asbestconcentratie

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

ondergrens (95%
betrouwb.interval)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

bovengrens (95%
betrouwb.interval)

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

gemeten hechtgebonden
Serpentijn-asbestgehalte

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

gemeten niet-hechtgebonden
Serpentijn-asbestgehalte

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

gemeten hechtgebonden
Amfibool-asbestgehalte

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

gemeten niet-hechtgebonden
Amfibool-asbestgehalte

Asbestverdachte grond AS3000 Idem

berekende bepalingsgrens Asbestverdachte grond AS3000 Idem

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 E2015025 07-12-2021 06-12-2021 ALC291  
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SGS Environmental Analytics B.V.
Correspondentieadres
Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.sgs.com/analytics-nl

AELMANS ECO BV
Rowwen Houben
Kerkstraat 4
6367 JE  VOERENDAAL

Uw projectnaam : Siekeldaalstraat te Beek
Uw projectnummer : E218241
SGS rapportnummer : 13586598, versienummer: 1.

Rotterdam, 16-12-2021

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project E218241.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de monsters zoals deze door SGS ontvangen zijn. De door u aangegeven omschrijvingen voor
de monsters, het project en de monsternamedatum (indien aangeleverd) zijn overgenomen in dit
analyserapport. SGS is niet verantwoordelijk voor de gegevens verstrekt door de opdrachtgever.

Het onderzoek is uitgevoerd door SGS Environmental Analytics B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15
in Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden of het SGS laboratorium in Frankrijk
(99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers) is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Voor meer informatie, omtrent bijvoorbeeld meetonzekerheid of gebruikte analysemethoden, kunt u contact
opnemen met de afdeling Customer Support.

Per 23 maart 2021 is SYNLAB Analytics & Services B.V. overgegaan naar de nieuwe naam SGS
Environmental Analytics B.V. Alle erkenningen van SYNLAB Analytics & Services B.V blijven van kracht en
zijn/worden omgezet naar SGS Environmental Analytics B.V.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Jaap-Willem Hutter
Technical Director
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HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM01 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50)
002 Grond (AS3000) MM02 01 (0-50) 02 (0-50) 06 (0-50)
003 Grond (AS3000) MM03 02 (50-100) 02 (100-150) 02 (150-200) 06 (150-200)

Analyse Eenheid Q 001 002 003   

monster voorbehandeling  S Ja  Ja  Ja      

droge stof gew.-% S 81.4  81.0  83.5      

gewicht artefacten g S <1  <1  <1      

aard van de artefacten - S geen  geen  geen      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 3.3  2.6  0.9      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS S 10  8.9  13      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

METALEN
barium mg/kgds S 88  78  60      

cadmium mg/kgds S 0.91  0.73  <0.2      

kobalt mg/kgds S 6.1  5.4  7.5      

koper mg/kgds S 18  18  11      

kwik mg/kgds S 0.10  0.09  <0.05      

lood mg/kgds S 41  40  <10      

molybdeen mg/kgds S <0.5  <0.5  <0.5      

nikkel mg/kgds S 12  11  18      

zink mg/kgds S 170  170  39      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S 0.01  0.01  <0.01      

fenantreen mg/kgds S 0.17  0.15  <0.01      

antraceen mg/kgds S 0.06  0.04  <0.01      

fluoranteen mg/kgds S 0.55  0.33  <0.01      

benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.28  0.16  <0.01      

chryseen mg/kgds S 0.27  0.18  <0.01      

benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.18  0.11  <0.01      

benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.29  0.18  <0.01      

benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.20  0.14  <0.01      

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.18  0.13  <0.01      

pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kgds S 2.19 1) 1.43 1) 0.07 1)     

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 52 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 101 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 118 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 138 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 153 µg/kgds S <1  <1  <1      

PCB 180 µg/kgds S <1  <1  <1      

som PCB (7) (0.7 factor) µg/kgds S 4.9 1) 4.9 1) 4.9 1)     

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Projectnummer
Rapportnummer

Orderdatum
Startdatum
Rapportagedatum

SGS Environmental Analytics B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM EN ISO/IEC 17025:2017 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM01 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50)
002 Grond (AS3000) MM02 01 (0-50) 02 (0-50) 06 (0-50)
003 Grond (AS3000) MM03 02 (50-100) 02 (100-150) 02 (150-200) 06 (150-200)

Analyse Eenheid Q 001 002 003   

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds  <5  <5  <5      

fractie C12-C22 mg/kgds  <5  <5  <5      

fractie C22-C30 mg/kgds  6  <5  <5      

fractie C30-C40 mg/kgds  <5  <5  <5      

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20  <20  <20      

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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SGS Environmental Analytics B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM EN ISO/IEC 17025:2017 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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Projectnaam
Projectnummer
Rapportnummer

Orderdatum
Startdatum
Rapportagedatum

SGS Environmental Analytics B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM EN ISO/IEC 17025:2017 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

monster voorbehandeling Grond (AS3000) Grond: conform NEN-EN 16179. Grond (AS3000): conform NEN-EN 
16179

droge stof Grond (AS3000) Grond: NEN-EN 15934. Grond (AS3000): AS3010-2 en NEN-EN 
15934

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000
aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem
organische stof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform 

AS3010-3
lutum (bodem) Grond (AS3000) Grond: eigen methode. Grond (AS3000): AS3010-4
barium Grond (AS3000) AS3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2 (ontsluiting NEN 6961)
cadmium Grond (AS3000) Idem
kobalt Grond (AS3000) Idem
koper Grond (AS3000) Idem
kwik Grond (AS3000) Idem
lood Grond (AS3000) Idem
molybdeen Grond (AS3000) Idem
nikkel Grond (AS3000) Idem
zink Grond (AS3000) Idem
naftaleen Grond (AS3000) AS3010-6
fenantreen Grond (AS3000) Idem
antraceen Grond (AS3000) Idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem
benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Grond (AS3000) Idem

PCB 28 Grond (AS3000) AS3010-8
PCB 52 Grond (AS3000) Idem
PCB 101 Grond (AS3000) Idem
PCB 118 Grond (AS3000) Idem
PCB 138 Grond (AS3000) Idem
PCB 153 Grond (AS3000) Idem
PCB 180 Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem
totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) AS3010-7 en NEN-EN-ISO 16703

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y9503885 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  
001 Y9503891 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  
001 Y9503881 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  
002 Y9503897 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  
002 Y9503894 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  



AELMANS ECO BV

Siekeldaalstraat te Beek
E218241
13586598

09-12-2021

Rowwen Houben
09-12-2021

16-12-2021

Blad 6 van 7

Projectnaam
Projectnummer
Rapportnummer

Orderdatum
Startdatum
Rapportagedatum

SGS Environmental Analytics B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM EN ISO/IEC 17025:2017 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

002 Y9503898 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  
003 Y9503882 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  
003 Y9503893 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  
003 Y9503883 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  
003 Y9503900 07-12-2021 06-12-2021 ALC201  
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SGS Environmental Analytics B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM EN ISO/IEC 17025:2017 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monsternummer:
Monster beschrijvingen

Karakterisering naar alkaantraject

benzine
kerosine en petroleum
diesel en gasolie
motorolie
stookolie

C9-C14
C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

MM0103 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50)
001



 

 

 

 

 

Bijlage 6 
Getoetste analyseresultaten grond 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb 
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 21-12-2021 - 17:26) 

 

Projectcode E218241 E218241 
Projectnaam Siekeldaalstraat te Beek Siekeldaalstraat te Beek 
Monsteromschrijving MM01 MM02 
Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000) 
Monster conclusie Overschrijding Achtergrondwaarde Overschrijding Achtergrondwaarde 
   
Analyse Eenheid  SR  BT  BC  BI  SR  BT  BC  BI 

          

monster voorbehandeling  Ja  -  Ja  -  
droge stof % 81.4 81.4   81.0 81   
gewicht artefacten g <1    <1    
aard van de artefacten - Geen    Geen    
organische stof (gloeiverlies) % 3.3 3.3   2.6 2.6   

          

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS 10 10   8.9 8.9   

          

METALEN 
barium+ mg/kg 88 170 --  78 162 --  
cadmium mg/kg 0.91 1.32 IN 0.06 0.73 1.11 WO 0.04 
kobalt mg/kg 6.1 11.4 <=AW -0.02 5.4 10.8 <=AW -0.02 
koper mg/kg 18 28.2 <=AW -0.08 18 29.6 <=AW -0.07 
kwik° mg/kg 0.10 0.126 <=AW 0.00 0.09 0.116 <=AW 0.00 
lood mg/kg 41 55.1 WO 0.01 40 55.3 WO 0.01 
molybdeen mg/kg <0.5 0.35 <=AW -0.01 <0.5 0.35 <=AW -0.01 
nikkel mg/kg 12 21 <=AW -0.22 11 20.4 <=AW -0.23 
zink mg/kg 170 280 IN 0.24 170 295 IN 0.27 

          

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg 0.01 0.01 -  0.01 0.01 -  
fenantreen mg/kg 0.17 0.17 -  0.15 0.15 -  
antraceen mg/kg 0.06 0.06 -  0.04 0.04 -  
fluoranteen mg/kg 0.55 0.55 -  0.33 0.33 -  
benzo(a)antraceen mg/kg 0.28 0.28 -  0.16 0.16 -  
chryseen mg/kg 0.27 0.27 -  0.18 0.18 -  
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0.18 0.18 -  0.11 0.11 -  
benzo(a)pyreen mg/kg 0.29 0.29 -  0.18 0.18 -  
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0.20 0.2 -  0.14 0.14 -  
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0.18 0.18 -  0.13 0.13 -  
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 2.19 2.19 WO 0.02 1.43 1.43 <=AW 0.00 

          

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 2.12 -  <1 2.69 -  
PCB 52 ug/kg <1 2.12 -  <1 2.69 -  
PCB 101 ug/kg <1 2.12 -  <1 2.69 -  
PCB 118 ug/kg <1 2.12 -  <1 2.69 -  
PCB 138 ug/kg <1 2.12 -  <1 2.69 -  
PCB 153 ug/kg <1 2.12 -  <1 2.69 -  
PCB 180 ug/kg <1 2.12 -  <1 2.69 -  
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 14.8 <=AW - 4.9 18.8 <=AW - 

          

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 10.6 -- - <5 13.5 -- - 
fractie C12-C22 mg/kg <5 10.6 -- - <5 13.5 -- - 
fractie C22-C30 mg/kg 6 18.2 -- - <5 13.5 -- - 
fractie C30-C40 mg/kg <5 10.6 -- - <5 13.5 -- - 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 42.4 <=AW -0.03 <20 53.8 <=AW -0.03 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13586598-001 MM01 03 (0-50) 04 (0-50) 05 (0-50) 
13586598-002 MM02 01 (0-50) 02 (0-50) 06 (0-50) 
 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb 
(Toetsversie 3.0.0, toetskader WBB, SIKB versie 13.3.0,  toetsingsdatum: 21-12-2021 - 17:26) 

 

Projectcode E218241 
Projectnaam Siekeldaalstraat te Beek 
Monsteromschrijving MM03 
Monstersoort Grond (AS3000) 
Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde 
  
Analyse Eenheid  SR  BT  BC  BI 

      

monster voorbehandeling  Ja  -  
droge stof % 83.5 83.5   
gewicht artefacten g <1    
aard van de artefacten - Geen    
organische stof (gloeiverlies) % 0.9 0.9   

      

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS 13 13   

      

METALEN 
barium+ mg/kg 60 97.9 --  
cadmium mg/kg <0.2 0.206 <=AW -0.03 
kobalt mg/kg 7.5 12 <=AW -0.02 
koper mg/kg 11 16.5 <=AW -0.16 
kwik° mg/kg <0.05 0.0427 <=AW 0.00 
lood mg/kg <10 9.15 <=AW -0.09 
molybdeen mg/kg <0.5 0.35 <=AW -0.01 
nikkel mg/kg 18 27.4 <=AW -0.12 
zink mg/kg 39 59.3 <=AW -0.14 

      

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kg <0.01 0.007 -  
fenantreen mg/kg <0.01 0.007 -  
antraceen mg/kg <0.01 0.007 -  
fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 -  
benzo(a)antraceen mg/kg <0.01 0.007 -  
chryseen mg/kg <0.01 0.007 -  
benzo(k)fluoranteen mg/kg <0.01 0.007 -  
benzo(a)pyreen mg/kg <0.01 0.007 -  
benzo(ghi)peryleen mg/kg <0.01 0.007 -  
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg <0.01 0.007 -  
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) mg/kg 0.07 0.07 <=AW -0.04 

      

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 ug/kg <1 3.5 -  
PCB 52 ug/kg <1 3.5 -  
PCB 101 ug/kg <1 3.5 -  
PCB 118 ug/kg <1 3.5 -  
PCB 138 ug/kg <1 3.5 -  
PCB 153 ug/kg <1 3.5 -  
PCB 180 ug/kg <1 3.5 -  
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4.9 24.5 <=AW - 

      

MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 mg/kg <5 17.5 -- - 
fractie C12-C22 mg/kg <5 17.5 -- - 
fractie C22-C30 mg/kg <5 17.5 -- - 
fractie C30-C40 mg/kg <5 17.5 -- - 
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW -0.02 

 

Monstercode Monsteromschrijving 
13586598-003 MM03 02 (50-100) 02 (100-150) 02 (150-200) 06 (150-200) 
 

  



 
   
Verklaring kolommen   
SR  Resultaat op het analyserapport 
BT  Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing 

gebruikte waarden. 
BC  Toetsoordeel 
BI  SGS berekende BodemIndex waarde: =(BT - (S of AW) ) / (I - (S of AW) ) 
   
Verklaring toetsingsoordelen   
-  Geen toetsoordeel mogelijk 
--  Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing 
---  Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing 
#  Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
+  De normen voor barium  zijn ingetrokken. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de 

natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden 
beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 625 mg/kg d.s (waterbodem) en de 
interventiewaarde voor landbodem van 920 mg/kg (landbodem). 

°  Er staan twee interventie waardes beschreven voor kwik in grond in de circulaire bodemsanering (per 1 juli 2013); 4 
mg/kg d.s. voor organisch kwik en 36 mg/kg d.s. voor anorganisch kwik. Het analyse resultaat is het gehalte aan kwik. 
Er kan daarin geen verder onderscheid worden gemaakt tussen de twee soorten. Voor deze toetsing wordt de eis van 
36 mg/kg d.s. gehanteerd. 

<=AW  Kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 
WO  Wonen 
IN  Industrie 
,zp  Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing 
>I  Groter dan interventiewaarde 
>(ind)I  INEV (Indicatieve interventiewaarde) wordt overschreden 
somIW>1  Interventiewaarde wordt overschreden door som fractie interventiewaarde > 1 (interventie factor) 
^  Enkele parameters ontbreken in de som 
>IND  Groter dan industrie 
   

  



Normenblad 
Toetskeuze: T.12: Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb 

 

Analyse Eenheid AW Wo Ind I 

      
METALEN 
cadmium mg/kg 0.6 1.2 4.3 13 
kobalt mg/kg 15 35 190 190 
koper mg/kg 40 54 190 190 
kwik° mg/kg 0.15 0.83 4.8 36 
lood mg/kg 50 210 530 530 
molybdeen mg/kg 1.5 88 190 190 
nikkel mg/kg 35 39 100 100 
zink mg/kg 140 200 720 720 

      
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor) 

mg/kg 1.5 6.8 40 40 

      
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 20 40 500 1000 

      
MINERALE OLIE 
totaal olie C10 - C40 mg/kg 190 190 500 5000 

      

 

     
* Indicatief niveau voor ernstige verontreiniging 
Legenda normenblad   
AW = Achtergrondwaarden 
WO = Maximale waarden bodemfunctieklasse wonen 
IND = Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie 
I = Interventiewaarden 
Normen en definities http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/downloads 

 



 

 

 

 

 

Bijlage 7 
Verklaring van functiescheiding 

  







 

 

 

 

 

Bijlage 8 
Foto’s 

  



 

 

 

 

 

 
Foto 1 

 

 Foto 2 

 

 

 

 
Foto 3 

 

 Foto 4 

 

 

 

 
Foto 5 

 

 Foto 6 

 

 

 
  



 

 

 

 

 

Bijlage 9 
Bodemonderzoek Geonius  
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f̀\a[̂cwq̂ xyzs {̂||̂

ct}̂ ||~̂ |�}~̂]̂|�~|̂ �XW�̂ �o�̂wXq[a\\W���̂_X�̂w\àW��̂ ua�pXqq\â �̀ wXYâ }���̂ �̂ Vs^ cX[d[�Zed�W\̂
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LKMcJdN)JE)OJ)YMEINJKEFYJOFNTY)\REORJE)FFEjJGJQJKÔ)kRcE)MQJKjJEMYJE)RE)ORN)FEFGHIJKFLLMKNZ)=f+(':)RI
ERJN)QJKFENUMMKOJGRcb)QMMK)OJ)jJjJQJEI)QJKINKJbN)OMMK)OJ)MLOKFdSNjJQJKZ

2JN)MEOJKkMJb)RI)TRNjJQMJKO)OMMK)=f+(':)'EFGHNRdI)l)=JKQRdJI):Z8Ze)jJQJINRjO)FFE)OJ)=NJJESMTUJKINKFFN)PC
RE)/MNNJKOFY)\+(̂Z)5EORJE)SJN)MEOJKkMJb)RI)TRNjJQMJKO)OMMK)OJKOJE)Mh)SJN)=f+(':)GFaMKFNMKRTY)RE)<KFEbKRcb
\XXgP]P)'QJETJ)(MTRI)/MdSJe)7JEEJQRGGRJKÎ)RI)ORN)RE)SJN)KFLLMKN)FFEjJjJQJEZ
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Ỳ]]MbQ [e�]eQ gjQ �!� ��S�QhU~UVQ gTQ�������S�QhU~UjQ gTQ!��!���S�hU~UkQ
�̀Y]Q [e�]eQ ccQ� �!���S�QhU~gWQ TXQ� �����S�QhU~gWQ TgQ�������S�hU~gjQ

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

����x�x�yvx�u�qw��q
yvx�u�����&q
uwv
���u��
YZ|OZbMMYQ [e�]eQ�U~UgQ������ hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
|MYZYOJMMYQ [e�]eQU~UWQ����� hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
ZYOJZNMMYQ [e�]eQ�U~UgQ������ hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
|bnKJZYOMMYQ [e�]eQU~UXQ����� hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
zMY�KfZiZYOJZNMMYQ [e�]eQU~UWQ����� hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
NaJ�_MMYQ [e�]eQU~UVQ����� hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
zMY�Kf]i|bnKJZYOMMYQ [e�]eQU~UTQ���!� hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
zMY�KfZi��JMMYQ [e�]eQU~UWQ����� hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
zMY�Kfeài�MJ�bMMYQ [e�]eQU~UcQ����� hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
ỲPMYKfĝT̂chNPi��JMMYQ [e�]eQU~UcQ����� hQ Q �U~UgQ����� hQ Q �U~Ug������ hQ Q
�Z]hOKOZZbQfgUQdZYQ� �RiQfU~�Q
|ZNOKJiQ [e�]eQU~cWWQ��������S�QhU~UcQ U~U�Q�������S�QhU~UWQ U~U�Q�������S�hU~UWQ

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

����x����w�y�u���u��¡�x�¢�
I£\QTXQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I£\QVTQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I£\QgUgQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q g~UQ �� hQ Q �gQ���� hQ Q
I£\QggXQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I£\QgcXQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I£\QgVcQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q g~cQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I£\QgXUQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
_K[QI£\Qf�iQfU~�Q|ZNOKJiQ ne�]eQ W~kQ!������S�QhQ V~XQ !����QU~UgQ W~kQ!������S� hQ

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

�y�uwq�u���yu�
|JZNÒMQ£gUh£gTQ [e�]eQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ
|JZNÒMQ£gTh£TTQ [e�]eQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ
|JZNÒMQ£TTh£cUQ [e�]eQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ
|JZNÒMQ£cUh£WUQ [e�]eQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ
OKOZZbQKb̀MQ£gUQhQ£WUQ [e�]eQ�TUQ��� ��S�QhU~UTQ �TUQ�����S�QhU~UTQ �TUQ��� ��S�hU~UTQ

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

�uw"�u��������¤�wq����v
���u����������������������������"�����������������#�����#�v���q��
Ip\SQf�MJ|bnKJznOZZY�nnJiQ ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
IpIMSQf�MJ|bnKJ�MYOZZY�nnJiQ ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip¦oSQf�MJ|bnKJaMoZZY�nnJiQ ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip¦�SQf�MJ|bnKJaM�OZZY�nnJiQ ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip�SQb̀YMZ̀JQf�MJ|bnKJKNOZZY�nnJiQ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip�SQdMJOZ]OQf�MJ|bnKJKNOZZY�nnJiQ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hQ Q
_K[QIp�SQfU~�Q|ZNOKJiQ ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ QU~gWQU~gWQQ hQ Q
Ip§SQf�MJ|bnKJYKYZZY�nnJiQ ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip�SQf�MJ|bnKJPMNZZY�nnJiQ ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip̈ Y�SQf�MJ|bnKJnYPMNZZY�nnJiQ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip�K�SQf�MJ|bnKJPKPMNZZY�nnJiQ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip©J�SQf�MJ|bnKJOJ̀PMNZZY�nnJiQ ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip©M�SQf�MJ|bnKJOMOJZPMNZZY�nnJiQ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hhQ Q
Ip¦o�SQf�MJ|bnKJaMoZPMNZZY�nnJiQ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hQ Q
Ip��SQf�MJ|bnKJKNOZPMNZZY�nnJiQ¥e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U~gQU~U�Q hQ Q
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IJKLMNONKPMQ RSTUUVWXQ
IJKLMNOYZZ[Q \MM]̂QRZZ_OJ̀NaOMJbZZYQVcQ
RKY_OMJK[_NaJ̀Ld̀YeQ UUWQfVUghUUiQUUWQfhQ
RKY_OMJ_KKJOQ jJKYPQfSkcUUUiQ
RKY_OMJQNKYNbl_̀MQfMmNbQInSkiQ ������������opq��#�#���%��#���
Q Q
o���r��� s��q����tu���
� ��v���w�

Q Q Q Q Q Q

[KY_OMJQdKKJxMaZYPMb̀YeQ Q yZQ � gQ Q
PJKeMQ_OKzQ {Q XT|VQ}!�~� Q Q
eM�̀NaOQZJOMzZNOMYQ eQ �hQ � Q Q
ZZJPQdZYQPMQZJOMzZNOMYQ gQ jMMYQ � Q Q
KJeZỲ_NaMQ_OKzQfebKM̀dMJb̀M_iQ {Q U|�Q���� Q Q

Q Q Q Q Q Q

��uus��u��

s�su�s�w���
blOl[QfxKPM[iQ {QdPQ�khVQ  ~� Q Q

Q Q Q Q Q Q

�s
o�s��
xZJ̀l[�Q [e�]eQ V�Q}!��� ggQ Q
NZP[̀l[Q [e�]eQ�U|TQ��!� ���S�QgU|UcQ
]KxZbOQ [e�]eQ�|�Q�������S�QgU|UcQ
]K�MJQ [e�]eQ hhQ ~�����S�QgU|h�Q
]�̀]�Q [e�]eQ�U|UVQ���� ~��S�QU|UUQ
bKKPQ [e�]eQ hUQ !�����S�QgU|UXQ
[Kb�xPMMYQ [e�]eQ�U|VQ���~���S�QgU|UhQ
Ỳ]]MbQ [e�]eQ hXQ!~�!���S�QgU|hVQ
�̀Y]Q [e�]eQ cWQ�}�����S�QgU|h�Q

Q Q Q Q Q Q

����v�v�wtv�s�ou��o
wtv�s�����&o
sut
���s��
YZzOZbMMYQ [e�]eQ�U|UhQ������ gQ Q
zMYZYOJMMYQ [e�]eQU|UhQ��� � gQ Q
ZYOJZNMMYQ [e�]eQ�U|UhQ������ gQ Q
zblKJZYOMMYQ [e�]eQ�U|UhQ������ gQ Q
xMY�KfZiZYOJZNMMYQ [e�]eQ�U|UhQ������ gQ Q
NaJ�_MMYQ [e�]eQ�U|UhQ������ gQ Q
xMY�Kf]izblKJZYOMMYQ [e�]eQ�U|UhQ������ gQ Q
xMY�KfZi��JMMYQ [e�]eQ�U|UhQ������ gQ Q
xMY�Kfeài�MJ�bMMYQ [e�]eQ�U|UhQ������ gQ Q
ỲPMYKfĥT̂cgNPi��JMMYQ [e�]eQ�U|UhQ������ gQ Q
�Z]gOKOZZbQfhUQdZYQ���RiQfU|�QzZNOKJiQ [e�]eQU|U�cQ��������S�QgU|UWQ

Q Q Q Q Q Q

����v����u�w�s���s�� �v�¡�
I¢\QTXQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I¢\QVTQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I¢\QhUhQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I¢\QhhXQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I¢\QhcXQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I¢\QhVcQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I¢\QhXUQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
_K[QI¢\Qf�iQfU|�QzZNOKJiQ le�]eQ W|£Q!��~���S�QgQ

Q Q Q Q Q Q

�w�suo�s���ws�
zJZNÒMQ¢hUg¢hTQ [e�]eQ �VQ ��~� ggQ gQ
zJZNÒMQ¢hTg¢TTQ [e�]eQ �VQ ��~� ggQ gQ
zJZNÒMQ¢TTg¢cUQ [e�]eQ �VQ ��~� ggQ gQ
zJZNÒMQ¢cUg¢WUQ [e�]eQ �VQ ��~� ggQ gQ
OKOZZbQKb̀MQ¢hUQgQ¢WUQ [e�]eQ�TUQ��� ��S�QgU|UTQ

Q Q Q Q Q Q

�su"�s��������¤�uo����t
���s����������������������������"�����������������#�����#�t���o��
In\SQf�MJzblKJxlOZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
InIMSQf�MJzblKJ�MYOZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
In¦mSQf�MJzblKJaMmZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
In¦�SQf�MJzblKJaM�OZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
In�SQb̀YMZ̀JQf�MJzblKJKNOZZY�llJiQ ¥e�]eP_QU|hUQU|hQQ ggQ Q
In�SQdMJOZ]OQf�MJzblKJKNOZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q gQ Q
_K[QIn�SQfU|�QzZNOKJiQ ¥e�]eP_QU|h�QU|h�Q§Q gQ Q
In̈ SQf�MJzblKJYKYZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
In�SQf�MJzblKJPMNZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
In©Y�SQf�MJzblKJlYPMNZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
In�K�SQf�MJzblKJPKPMNZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
InªJ�SQf�MJzblKJOJ̀PMNZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
InªM�SQf�MJzblKJOMOJZPMNZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
In¦m�SQf�MJzblKJaMmZPMNZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q gQ Q
In��SQf�MJzblKJKNOZPMNZZY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q gQ Q
In\kQf�MJzblKJxlOZZY_lbzKY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q ggQ Q
InIMkQf�MJzblKJ�MYOZZY_lbzKY�llJiQ ¥e�]eP_Q�U|hQU|U�Q gQ Q
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efG GeYdYgYbhG]_Y]ZdYZ[\]̂̂ ]GH_ijYdYgYbhGb̂ d̂GZ]̂bĥ d̂hGk_hYiIlGemnG_dĵbmZoaYGZ]_pGYbG\[][iGZ]̂̂ bGhYGq__dGhYG]_Y]ZmbjG

jYkd[mg]YGr̂ d̂hYblG
esG Gf_Y]Z__dhYY\G
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G GG
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FG G�YYbG]_Y]Z__dhYY\Gi_jY\mngG
FFG G�YYp]GjYYbGb_dir̂ d̂hY�G�_dj̀\moa]Gq̂bG]_Ỳ ẐZmbjG
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�G G�Yda__jhYGd̂`̀_d]̂jYjdYbZ�Gq__dGiYYdGmbp_dî ]mYG�mYĜb̂\cZYoYd]mpmô ]̂G
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�{x|G G�\YmbYdGĥbG_pGjY\mngĜ̂ bGhYĜoa]Ydjd_bhr̂ d̂hYG
|�G G|_bYbG
tvG Gtbh[Z]dmYG
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IJKLMNOYZZ[Q \MM]̂QRZZ_OJ̀NaOMJbZZYQVcQ\MM]̂QRZZ_OJ̀NaOMJbZZYQVcQ\MM]̂QRZZ_OJ̀NaOMJbZZYQVcQ
RKY_OMJK[_NaJ̀Ld̀YeQ UUVQfgVhVUiQUUjQfgVQ UUkQfgVhVUiQUgUQfgVQ UUgQfgVhVUiQUUTQfgVQ
RKY_OMJ_KKJOQ lJKYPQfSmcUUUiQ lJKYPQfSmcUUUiQ lJKYPQfSmcUUUiQ
RKY_OMJQNKYNbn_̀MQfMoNbQIpSmiQ q���&�����'��%��"� q���&�����'��%��"� q���&�����'��%��"�
Q Q Q Q
q���r��� s��t����uv���
� ��w���x� �uv���
���w���x� �uv���
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Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

[KY_OMJQdKKJyMaZYPMb̀YeQ Q zZQ � hQ Q zZQ � hQ Q zZQ � hQ Q
PJKeMQ_OK{Q |Q Xk}VQ~���� Q Q kT}cQ����� Q Q kW}XQ���~� Q Q
eM�̀NaOQZJOM{ZNOMYQ eQ �gQ � Q Q �gQ � Q Q �gQ � Q Q
ZZJPQdZYQPMQZJOM{ZNOMYQ hQ lMMYQ � Q Q lMMYQ � Q Q lMMYQ � Q Q
KJeZỲ_NaMQ_OK{QfebKM̀dMJb̀M_iQ |Q U}kQ���� Q Q U}�Q���� Q Q U}VQ���� Q Q

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
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s�sv�s�x���
bnOn[QfyKPM[iQ |QdPQ�m�}VQ���� Q Q c}jQ���� Q Q W}WQ���� Q Q

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
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q�s��
yZJ̀n[�Q [e�]eQ VjQ ��� hhQ Q ckQ ��� hhQ Q WkQ ��� hhQ Q
NZP[̀n[Q [e�]eQ�U}TQ��������S�QhU}UcQ �U}TQ�������S�QhU}UcQ �U}TQ��������S�hU}UcQ
]KyZbOQ [e�]eQX}UQ ������QU}UgQ V}WQ ������QU}UgQ V}gQ ������S�U}UUQ
]K�MJQ [e�]eQ gUQ ������S�QhU}gVQ j}WQ ������S�QhU}gXQ j}TQ  �~���S�hU}gkQ
]�̀]�Q [e�]eQ�U}UVQ��������S�QU}UUQ �U}UVQ�������S�QU}UUQ �U}UV����~����S�U}UUQ
bKKPQ [e�]eQ ggQ ������S�QhU}U�Q �gUQ ������S�QhU}UXQ �gUQ ������S�hU}UXQ
[Kb�yPMMYQ [e�]eQ�U}VQ�������S�QhU}UgQ �U}VQ�������S�QhU}UgQ �U}VQ�������S�hU}UgQ
Ỳ]]MbQ [e�]eQ gjQ ��� ��S�QhU}UVQ gTQ�������S�QhU}UjQ gTQ�������S�hU}UkQ
�̀Y]Q [e�]eQ ccQ� �����S�QhU}gWQ TXQ� �����S�QhU}gWQ TgQ�������S�hU}gjQ

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
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svu
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YZ{OZbMMYQ [e�]eQ�U}UgQ������ hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
{MYZYOJMMYQ [e�]eQU}UWQ����� hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
ZYOJZNMMYQ [e�]eQ�U}UgQ������ hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
{bnKJZYOMMYQ [e�]eQU}UXQ���~� hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
yMY�KfZiZYOJZNMMYQ [e�]eQU}UWQ����� hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
NaJ�_MMYQ [e�]eQU}UVQ����� hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
yMY�Kf]i{bnKJZYOMMYQ [e�]eQU}UTQ����� hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
yMY�KfZi��JMMYQ [e�]eQU}UWQ����� hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
yMY�Kfeài�MJ�bMMYQ [e�]eQU}UcQ����� hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
ỲPMYKfĝT̂chNPi��JMMYQ [e�]eQU}UcQ����� hQ Q �U}UgQ����� hQ Q �U}Ug������ hQ Q
�Z]hOKOZZbQfgUQdZYQ ¡�RiQfU}�Q
{ZNOKJiQ [e�]eQU}cWWQ��������S�QhU}UcQ U}U�Q�������S�QhU}UWQ U}U�Q�������S�hU}UWQ

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

����w����v�x�s���s��¢�w�£�
I¤\QTXQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I¤\QVTQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I¤\QgUgQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q g}UQ �� hQ Q �gQ���� hQ Q
I¤\QggXQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I¤\QgcXQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I¤\QgVcQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q g}cQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
I¤\QgXUQ ne�]eQ �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q �gQ���� hQ Q
_K[QI¤\Qf�iQfU}�Q{ZNOKJiQ ne�]eQ W}kQ�������S�QhQ V}XQ �����QU}UgQ W}kQ�������S� hQ

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

�x�svq�s���xs�
{JZNÒMQ¤gUh¤gTQ [e�]eQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ
{JZNÒMQ¤gTh¤TTQ [e�]eQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ
{JZNÒMQ¤TTh¤cUQ [e�]eQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ
{JZNÒMQ¤cUh¤WUQ [e�]eQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ �VQ ���� hhQ hQ
OKOZZbQKb̀MQ¤gUQhQ¤WUQ [e�]eQ�TUQ��� ��S�QhU}UTQ �TUQ�����S�QhU}UTQ �TUQ��� ��S�hU}UTQ

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

�sv!�s��������¥�vq����u
���s����������������������������!�����������������"�����"�u���q��
Ip\SQf�MJ{bnKJynOZZY�nnJiQ ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
IpIMSQf�MJ{bnKJ�MYOZZY�nnJiQ ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
Ip§oSQf�MJ{bnKJaMoZZY�nnJiQ ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
Ip§�SQf�MJ{bnKJaM�OZZY�nnJiQ ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
Ip�SQb̀YMZ̀JQf�MJ{bnKJKNOZZY�nnJiQ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
Ip�SQdMJOZ]OQf�MJ{bnKJKNOZZY�nnJiQ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hQ Q
_K[QIp�SQfU}�Q{ZNOKJiQ ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ QU}gWQU}gWQQ hQ Q
Ip̈ SQf�MJ{bnKJYKYZZY�nnJiQ ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
Ip�SQf�MJ{bnKJPMNZZY�nnJiQ ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
Ip©Y�SQf�MJ{bnKJnYPMNZZY�nnJiQ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
Ip�K�SQf�MJ{bnKJPKPMNZZY�nnJiQ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
IpªJ�SQf�MJ{bnKJOJ̀PMNZZY�nnJiQ ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
IpªM�SQf�MJ{bnKJOMOJZPMNZZY�nnJiQ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
Ip§o�SQf�MJ{bnKJaMoZPMNZZY�nnJiQ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hQ Q
Ip��SQf�MJ{bnKJKNOZPMNZZY�nnJiQ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hQ Q
Ip\mQf�MJ{bnKJynOZZY_nb{KY�nnJiQ¦e�]eP_Q Q hQ Q Q hQ Q�U}gQU}U�Q hhQ Q
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RKY_OMJK[_NaJ̀Ld̀YeQ UUWQfVUghUUiQUUWQfhQ
RKY_OMJ_KKJOQ jJKYPQfSkcUUUiQ
RKY_OMJQNKYNbl_̀MQfMmNbQInSkiQ o���&�����'��%��"�
Q Q
o���p��� q��r����st���
� ��u���v�

Q Q Q Q Q Q

[KY_OMJQdKKJwMaZYPMb̀YeQ Q xZQ � gQ Q
PJKeMQ_OKyQ zQ XT{VQ|}�~� Q Q
eM�̀NaOQZJOMyZNOMYQ eQ �hQ � Q Q
ZZJPQdZYQPMQZJOMyZNOMYQ gQ jMMYQ � Q Q
KJeZỲ_NaMQ_OKyQfebKM̀dMJb̀M_iQ zQ U{�Q���� Q Q

Q Q Q Q Q Q
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q�qt�q�v���
blOl[QfwKPM[iQ zQdPQ�khVQ  ~� Q Q

Q Q Q Q Q Q

�q
o�q��
wZJ̀l[�Q [e�]eQ V�Q|}��� ggQ Q
NZP[̀l[Q [e�]eQ�U{TQ��}� ���S�QgU{UcQ
]KwZbOQ [e�]eQ�{�Q�������S�QgU{UcQ
]K�MJQ [e�]eQ hhQ ~�����S�QgU{h�Q
]�̀]�Q [e�]eQ�U{UVQ���� ~��S�QU{UUQ
bKKPQ [e�]eQ hUQ }�����S�QgU{UXQ
[Kb�wPMMYQ [e�]eQ�U{VQ���~���S�QgU{UhQ
Ỳ]]MbQ [e�]eQ hXQ}~�}���S�QgU{hVQ
�̀Y]Q [e�]eQ cWQ�|�����S�QgU{h�Q

Q Q Q Q Q Q

����u�u�vsu�q�ot��o
vsu�q������o
qts
���q��
YZyOZbMMYQ [e�]eQ�U{UhQ������ gQ Q
yMYZYOJMMYQ [e�]eQU{UhQ��� � gQ Q
ZYOJZNMMYQ [e�]eQ�U{UhQ������ gQ Q
yblKJZYOMMYQ [e�]eQ�U{UhQ������ gQ Q
wMY�KfZiZYOJZNMMYQ [e�]eQ�U{UhQ������ gQ Q
NaJ�_MMYQ [e�]eQ�U{UhQ������ gQ Q
wMY�Kf]iyblKJZYOMMYQ [e�]eQ�U{UhQ������ gQ Q
wMY�KfZi��JMMYQ [e�]eQ�U{UhQ������ gQ Q
wMY�Kfeài�MJ�bMMYQ [e�]eQ�U{UhQ������ gQ Q
ỲPMYKfĥT̂cgNPi��JMMYQ [e�]eQ�U{UhQ������ gQ Q
�Z]gOKOZZbQfhUQdZYQ�� RiQfU{�QyZNOKJiQ [e�]eQU{U�cQ��������S�QgU{UWQ

Q Q Q Q Q Q

����u����t�v�q���q��¡�u�¢�
I£\QTXQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I£\QVTQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I£\QhUhQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I£\QhhXQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I£\QhcXQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I£\QhVcQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
I£\QhXUQ le�]eQ �hQ��~� gQ Q
_K[QI£\Qf�iQfU{�QyZNOKJiQ le�]eQ W{¤Q}��~���S�QgQ

Q Q Q Q Q Q

�v�qto�q���vq�
yJZNÒMQ£hUg£hTQ [e�]eQ �VQ ��~� ggQ gQ
yJZNÒMQ£hTg£TTQ [e�]eQ �VQ ��~� ggQ gQ
yJZNÒMQ£TTg£cUQ [e�]eQ �VQ ��~� ggQ gQ
yJZNÒMQ£cUg£WUQ [e�]eQ �VQ ��~� ggQ gQ
OKOZZbQKb̀MQ£hUQgQ£WUQ [e�]eQ�TUQ��� ��S�QgU{UTQ

Q Q Q Q Q Q

�qt!�q��������¥�to����s
���q����������������������������!�����������������"�����"�s���o��
In\SQf�MJyblKJwlOZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
InIMSQf�MJyblKJ�MYOZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
In§mSQf�MJyblKJaMmZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
In§�SQf�MJyblKJaM�OZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
In SQb̀YMZ̀JQf�MJyblKJKNOZZY�llJiQ ¦e�]eP_QU{hUQU{hQQ ggQ Q
In SQdMJOZ]OQf�MJyblKJKNOZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q gQ Q
_K[QIn SQfU{�QyZNOKJiQ ¦e�]eP_QU{h�QU{h�Q̈Q gQ Q
In©SQf�MJyblKJYKYZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
In�SQf�MJyblKJPMNZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
InªY�SQf�MJyblKJlYPMNZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
In�K�SQf�MJyblKJPKPMNZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
In«J�SQf�MJyblKJOJ̀PMNZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
In«M�SQf�MJyblKJOMOJZPMNZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
In§m�SQf�MJyblKJaMmZPMNZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q gQ Q
In �SQf�MJyblKJKNOZPMNZZY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q gQ Q
In\kQf�MJyblKJwlOZZY_lbyKY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q ggQ Q
InIMkQf�MJyblKJ�MYOZZY_lbyKY�llJiQ ¦e�]eP_Q�U{hQU{U�Q gQ Q
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�G GtbhmYbGhYGjYkmYhZgr̂ \m]Ym]GbmY]GkYgYbhGmZGk\mnp]GhYGkỲ \̂mbjZjdYbZGhYG]_Ỳ ẐZmbjZb_diGq__dGaY]G]_Ỳ ẐZYbGq̂bGjd_bhG
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