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1 INLEIDING 

Econsultancy heeft van Emphasis opdracht gekregen voor het uitvoeren van een nader bodemonder-
zoek aan de Dorpsstraat 94-96 te Woensdrecht in de gemeente Woensdrecht. 

Aanleiding voor het nader bodemonderzoek is de sterke zinkverontreiniging in de bovengrond, welke 
door Wematech bv tijdens een  verkennend bodemonderzoek ter plaatse van boring 1 is aangetoond 
(kenmerk rapport JJ50140404.R001-0, d.d. 14 oktober 2014). Tijdens dit onderzoek is in dezelfde 
bodem ook een sterke bariumverontreiniging aangetroffen. Op dit moment worden er echter voor 
barium in de grond geen normen gehanteerd indien kan worden uitgesloten dat de bariumverontreini-
ging veroorzaakt is door een antropogene bron. In dit geval kan dit, op basis van het verrichte histo-
risch onderzoek, inderdaad worden uitgesloten. Derhalve zal tijdens dit onderzoek de parameter bari-
um niet worden onderzocht.   

Het nader bodemonderzoek heeft de volgende doelstellingen: 

� het vaststellen van de aard en de omvang van het geval van bodemverontreiniging (voor-
alsnog tot maximaal aan de perceelsgrenzen); 

� het geven van uitsluitsel of er sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging; 
� het, indien noodzakelijk, maken van een inschatting van de milieuhygiënische risico's. 

Het nader bodemonderzoek is uitgevoerd conform de NTA 5755:2010, "Bodem - Landbodem - Stra-
tegie voor het uitvoeren van nader onderzoek - Onderzoek naar de aard en omvang van bodemver-
ontreiniging". 

Voorafgaand aan het veldwerk is geverifieerd of de beschikbare informatie ten aanzien van het histo-
risch gebruik van de onderzoekslocatie voldoet aan het voor het nader onderzoek voorgeschreven 
uitgebreide vooronderzoek volgens de NEN 5725. Leidraad bij het opstellen van de onderzoeksopzet 
is de NTA 5755. Het veldwerk en de bemonstering zijn uitgevoerd onder certificaat op grond van de 
BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek", protocol 2001. De analyseresulta-
ten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (Circulaire bodemsanering 2013) en aan de 
achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1), VROM, 2007.

Econsultancy is onder meer gecertificeerd voor de protocollen 2001 en 2002 van de BRL SIKB 2000. 
In dat kader verklaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te worden. 

2 LOCATIEGEGEVENS 

2.1 Geraadpleegde bronnen 

De in dit hoofdstuk opgenomen informatie is afkomstig van de rapportage van het verkennend bode-
onderzoek (Wematech bv, kenmerk rapport JJ50140404.R001-0, d.d. 14 oktober 2014). Indien van 
toepassing is de informatie aangevuld met nader verkregen informatie. 

2.2 Algemene locatiegegevens 

De onderzoekslocatie (± 400 m²) ligt aan de Dorpsstraat 94-96, circa 2 kilometer ten noordwesten van 
de kern van Woensdrecht in de gemeente Woensdrecht. Het perceel, waar de onderzoekslocatie deel 
van uitmaakt, is kadastraal bekend gemeente Woensdrecht, sectie G, nummer 4367. 

Volgens www.gpscoordinaten.nl zijn de coördinaten van de onderzoekslocatie X = 79.240, Y = 
382.300.  Het maaiveld bevindt zich volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland (www.ahn.nl) op 
een hoogte van circa 5,0 m +NAP.  
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2.3 Locatiebeschrijving 

In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven. Bijlage 2b bevat enkele foto's 
van de onderzoekslocatie. 

Het deel van de onderzoekslocatie dat betrekking heeft op het nader bodemonderzoek betreft de 
omgeving van boring 1 uit het bovengenoemd verkennend onderzoek. Deze boring is geplaatst juist 
ten zuiden van een keerwand. Het niveau van de betonverharding ten noorden van de keerwand ligt 
op circa +1,2 meter ten opzichte van de asfaltverharding ten zuiden van de boring 1. Op zowel de 
asfaltverharding als de betonverharding vindt opslag van materialen plaats. 

De locatie bevindt zich derhalve tussen twee verhardingen in. Tegen de keerwand is een talud aan-
gebracht. Boven op het talud wordt een assen/slakkenlaag aangetroffen.  

Ten oosten van de onderzoekslocatie bevindt zich het bedrijfspand van Palletbedrijf Van der Pol bv. 
Het pand dateert uit 1980. De terreininrichting dateert eveneens uit deze periode. De bedrijfslocatie is 
vanaf 1993 gefaseerd aangekocht. De inrichting ter plaatse van de huidige onderzoekslocatie is vol-
gens opgave van de eigenaar sindsdien niet gewijzigd.  

2.4 Calamiteiten 

Voor zover bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen 
calamiteiten met een bodembedreigend karakter voorgedaan. Ook uit informatie van de gemeente 
Woensdrecht blijkt niet dat er zich in het verleden bodembedreigende calamiteiten hebben voorge-
daan. 

2.5 Uitgevoerd(e) bodemonderzoek(en) op de onderzoekslocatie 

In 1996 is door Dames & Moor bv een bodemonderzoek uitgevoerd ten behoeve van het verkrijgen 
van een bouwvergunning en het vastleggen van de nulsituatie (kenmerk 3288701R.001, d.d. 14 au-
gustus 1996). Ter plaatse van een stookplaats  (circa 50 meter ten noordoosten van de huidige on-
derzoekslocatie) is destijds een matige verontreiniging met koper en een verhoogde waarde aan EOX 
in de ondergrond gemeten.  

Deze stookplaats is in maart 2010 door Wematech bv aanvullend onderzocht in het kader van de 
BSB (kenmerk NBO-50090562, d.d. 8 maart 2010). In dit onderzoek werden ter plaatse van de stook-
plaats lichte verontreinigingen (kobalt, koper, kwik, lood, PAK en minerale olie) aangetoond. Nader 
onderzoek werd niet noodzakelijk geacht. Tegelijkertijd is onderzoek uitgevoerd ter plaatse van een 
voormalige pompinstallatie (circa 100 meter ten zuidoosten van de huidige onderzoekslocatie). De 
bovengrond bleek licht verontreinigd te zijn met minerale olie. In de ondergrond zijn destijds geen 
verontreinigingen met olieproducten aangetoond.  

In oktober 2014 heeft Wematech bv een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de onderzoeks-
locatie (kenmerk JJ50140404.R001-0, d.d. 14 oktober 2014; bijlage 6). Het doel van dit onderzoek 
was na te gaan of er milieuhygiënische belemmeringen voor de voorgenomen nieuwbouw bestonden. 
Er is destijds uitgegaan van een onverdachte locatie. Destijds is geconcludeerd dat de bovengrond, 
na uitsplitsing van het mengmonster MM1, ter plaatse van boring 01 (0-40 cm-mv) sterk verontreinigd 
was met barium en zink. Voor het overige zijn in de bovengrond enkel lichte verontreinigingen met 
cadmium, koper, kobalt en lood aangetoond. De ondergrond was licht verontreinigd met zink. Het 
grondwater is destijds niet onderzocht aangezien het grondwater zich dieper bevond dan 5 m -mv. 
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Destijds werden bij boring 1 vanaf 0,4 m -mv tot de einddiepte van de boring (5,0 m -mv) zintuiglijke 
verontreinigingen waargenomen waarvan over het traject  0,7 tot 2,0 m -mv bijmengingen met o.a. 
baksteen, puin, brokken slakken en plastic. Ook bij de andere boringen werden zintuiglijke verontrei-
nigingen met hout, baksteen, stenen, puin en asfalt aangetroffen. De zintuiglijk meeste verontreinigde
lagen zijn opgenomen in het mengmonster van de ondergrond. Hierin werd enkel een lichte veront-
reiniging met zink aangetroffen. 

2.6 Terreininspectie 

Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een terreininspectie uitgevoerd. Deze is gericht op de 
identificatie van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of grondwa-
terverontreiniging. 

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze 
zijn opgenomen in paragraaf 2.3.  

2.7 Toekomstige situatie 

De initiatiefnemer is voornemens een bedrijfshal met kelder te bouwen op de onderzoekslocatie. Af-
gezien van de nieuwbouw zullen de huidige bedrijfsactiviteiten worden voortgezet. 

2.8 Informatie lokale of regionale achtergrondgehalten 

De onderzoekslocatie is gelegen binnen de zone “kernen Woensdrecht", waarvoor de gemeente 
Woensdrecht een bodemkwaliteitskaart heeft opgesteld. Binnen deze zone komen geen verhoogde 
gehalten voor. 

2.9 Bodemopbouw 

De originele bodem bestaat volgens de bodemkaart van Nederland (www.bodemdata.nl), uit een kalk-
rijke poldervaaggrond, die volgens de Stichting voor Bodemkartering voornamelijk is opgebouwd uit 
lichte klei.  

2.10 Geohydrologie 

Het eerste watervoerend pakket heeft een dikte van ± 25 m en wordt gevormd door de zanden van de 
Formaties van respectievelijk Peize-Waalre en Oosterhout. Het eerste watervoerende pakket wordt 
aan de bovenzijde doorsneden door een slecht doorlatend kleipakket van ± 15 m behorende tot de 
formatie van Waalre. Op deze formaties liggen de fijnzandige, matig goed doorlatende dekzandafzet-
tingen, behorende tot de Formatie van Boxtel, met een dikte van ± 5 m. Het eerste watervoerend pak-
ket wordt aan de onderzijde begrensd door kleiafzettingen van de Formatie van Oosterhout. 

De gemiddelde stand van het freatisch grondwater bedraagt ± 1,2 m +NAP, waardoor het grondwater 
zich op ± 4,0 m -mv zou bevinden. Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt volgens de 
isohypsenkaart van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO, in zuid tot zuidwestelijke richting.  

Er liggen geen pompstations in de buurt van de onderzoekslocatie die van invloed zouden kunnen 
zijn op de grondwaterstroming ter plaatse van de onderzoekslocatie.  

De onderzoekslocatie ligt niet in een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwingebied.  
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3 ONDERZOEKSOPZET  

De aangetroffen sterke zinkverontreiniging bevindt zich in het traject 0,0-0,4 m -mv. Aangenomen 
wordt dat de sterke verontreiniging niet groter is dan 25 m

3
. In de onderzoeksstrategie wordt daarom 

uitgegaan van een puntbron. 

De bovenstaande informatie leidt volgens Econsultancy tot de volgende vragen, die we tijdens het 
nader bodemonderzoek willen beantwoorden: 

� Hoe groot is de totale omvang (tot aan de maximale waarde voor bodemfunctieklasse ‘indu-
strie’) van het geval van bodemverontreiniging op de onderzoekslocatie (vooralsnog tot 
maximaal aan de perceelsgrenzen); 

� Wat zijn eventueel de milieuhygiënische risico’s met betrekking tot de aangetroffen verontrei-
nigingen. 

Op basis van de verzamelde gegevens is de volgende opzet van het onderzoek opgesteld: 

Vooralsnog er zijn maximaal 6 boringen tot 1,5 m -mv gepland. Vier boringen zijn geplaatst ten zuiden 
van de keerwand op het talud, waar de slakkenlaag is waargenomen. Een boring is in de groenstrook 
ten westen van de keerwand geplaats ten behoeve van de inkadering in deze richting. Een boring is 
in het talud geplaatst ten behoeve van de inkadering in zuidelijke richting. Aangezien het grondwater 
zich dieper dan 5 m -mv bevindt en de verontreiniging zich vermoedelijk niet dieper dan 0,5 m -mv 
bevindt, is er geen grondwateronderzoek verricht. In tabel I is de onderzoeksopzet nader uitgewerkt. 

Tabel I. Uit te voeren werkzaamheden 

Vermoedde kern 
Aangetoonde 
parameters 

grond 

Veldwerk Analyses 

Boringen 
/peilbuizen 

Verharding Grond Grondwater  

boring 1 zink > I 6 (1,5 m -mv) onverhard zink (5x) (*A) n.v.t. 

(*A) Inclusief organische stof en lutum (2x) 
> I maximaal aangetoond gehalte boven de interventiewaarde 

4 VELDWERK 

4.1 Algemeen 

Het veldwerk van het nader bodemonderzoek omvat het zintuiglijk beoordelen van aanwezige bodem-
lagen door middel van het handmatig opboren van bodemmateriaal. De aanwezige bodemlagen wor-
den hierbij nauwkeurig beschreven en de posities van de betreffende monstername-punten worden 
op kaart vastgelegd. Dit is beschreven in paragraaf 4.2. De zintuiglijke beoordeling van de grond 
vormt de basis van de keuzes bij de inzet van de chemische analyse, zoals beschreven in hoofdstuk 
5.  

Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen, 
die geformuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens voortvloeiend 
uit het vooronderzoek en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat de locatieschets met 
daarop aangegeven de situering van de boorpunten. In bijlage 3 zijn de boorprofielen opgenomen. 
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4.2 Grondonderzoek 

4.2.1 Uitvoering veldwerk 

Het veldwerk is op 27 november 2014 uitgevoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van de heer 
D.F.H. Schell.  Deze medewerker van Econsultancy in Swalmen staat geregistreerd als ervaren veld-
werker voor het protocol 2001 van de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonder-
zoek". 

In het totaal zijn er met behulp van een edelmanboor 6 boringen tot 1,5 m -mv geplaatst. De boringen 
zijn globaal in een raster van 3,5 x 3,5 m rond de vermoedelijke kern van de verontreiniging geplaatst. 
Van het opgeboorde materiaal is een boorbeschrijving conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er 
grondmonsters genomen over trajecten van ten hoogste 0,5 m, waarbij bodemlagen met verontreini-
gingskenmerken of een afwijkende textuur separaat bemonsterd zijn.  

4.2.2 Zintuiglijke waarnemingen 

De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig humeus, zwak siltig, matig fijn tot matig grof 
zand. De ondergrond bestaat uit zwak tot matig siltig, matig fijn tot grof zand.  

De bovengrond is plaatselijk zwak tot matig slakhoudend, zwak zinkassenhoudend en zwak kolen-
gruishoudend. Verder is de ondergrond plaatselijk zwak baksteen- en plastichoudend. 

Tabel II geeft een overzicht van de zintuiglijk waargenomen verontreinigingen, die in het opgeboorde 
materiaal zijn aangetroffen. 

Tabel II. Zintuiglijk waargenomen verontreinigingen

Boornummer Traject (m -mv) Einddiepte boring (m -mv) Waargenomen verontreinigingen 

12 0,5-1,5 1,5 zwak baksteenhoudend, zwak plastichoudend 

13 0,0-0,1 
0,0-0,5 

1,5 matig slakhoudend, zwak zinkassenhoudend,  
zwak kolengruishoudend 

15 0,0-0,1 0,5 zwak slakhoudend, zwak zinkassenhoudend 

5 LABORATORIUMONDERZOEK 

5.1 Uitvoering analyses 

Alle grondmonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de Raad voor Accredi-
tatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiënisch bodemonderzoek. In het laboratorium zijn in 
totaal 5 grondmonsters geanalyseerd op  zink en droge stof. 

Tevens is van een grondmonster van de bovengrond en het grondmonster van de ondergrond het 
organische stof- en lutumgehalte bepaald. In afwijking op de NEN 5740 is afgezien van het bepalen 
van het organische stof- en lutumgehalte van ieder grondmengmonster. Dit aangezien uit het veld-
werk bleek, dat er geen noemenswaardige verschillen in de samenstelling van de bodem bestaan. 

Tabel III geeft een overzicht van de grondmonsters en de analysepakketten. 
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Tabel III Overzicht van de grondmonsters en de analysepakketten 

Grond- 
monster 

Traject 
(cm -mv) 

Analysepakket Bijzonderheden 

M13-1  13 (0-10) droge stof, zink, organische stof en lutum bovengrond (matig slakhoudend, zwak 
zinkassenhoudend, zwak kolengruis-
houdend) 

M14-1  14 (0-50) droge stof en zink bovengrond (zintuiglijk schoon) 

M15-1  15 (0-10) droge stof en zink bovengrond (zwak slakhoudend, zwak 
zinkassenhoudend) 

M17-1  17 (0-50) droge stof en zink bovengrond (zintuiglijk schoon) 

M13-3  13 (50-100) droge stof, zink, organische stof en lutum ondergrond (zintuiglijk schoon) 

5.2 Toetsingskader 

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (Circulaire bodemsanering 
2013) en aan de achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1), 
VROM, 2007. Het toetsingskader voor de beoordeling van de gehalten van verontreinigingen is gege-
ven in de toetsingstabel en bevat voor grond drie te onderscheiden waarden met de verschillende 
niveaus: 

- achtergrondwaarde:
 deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bodem van 

natuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lokale ver-
ontreinigingsbronnen; 

- tussenwaarde:
 deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde (of in het geval van grond-

water de streefwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratiegrens waar-
boven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ernstige 
bodemverontreiniging bestaat; 

- interventiewaarde:
 deze waarde ("I") geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarboven 

ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschappen, die 
de bodem heeft voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de interventie-
waarde is er sprake van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interventiewaarde 
wordt vaak een nader onderzoek uitgevoerd om de ernst van de verontreiniging en de spoed-
eisendheid van de sanering te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of interventie-
waarde gelegen gehalte een natuurlijke oorsprong heeft, is uitvoering van vervolgonderzoek 
meestal niet noodzakelijk. 

In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze bijlage bevat de 
achtergrondwaarden en de interventiewaarden voor een standaardbodem (10% organische stof en 
25% lutum). De gemeten concentraties zijn door middel van een BoToVa-toetsing, met behulp van de 
door het laboratorium bepaalde waarden voor het organische stof- en lutumgehalte, omgerekend naar 
concentraties in een standaardbodem en vervolgens getoetst. 

De gebruikte analysetechnieken zijn weergegeven op de certificaten in bijlage 4a. Om de mate van 
verontreiniging aan te geven wordt de volgende terminologie gebruikt: 
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Grond: 
- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde en/of detectielimiet; 
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde; 
- matig verontreinigd: gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde; 
- sterk verontreinigd: gehalte > interventiewaarde.

5.3 Resultaten grondmonsters 

Tabel IV geeft een overzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders over-
schrijden. 

Tabel IV. Overschrijdingen toetsingskaders grond 

Grondmeng- 
monster 

Traject 
(cm -mv) 

Gehalte > AW 
(licht verontreinigd)

Gehalte > T 
(matig verontreinigd) 

Gehalte > I 
(sterk verontreinigd) 

M13-1  13 (0-10) - - zink 

M14-1  14 (0-50) - - - 

M15-1  15 (0-10) - - - 

M17-1  17 (0-50) - - - 

M13-3  13 (50-100) zink - - 

Bijlage 4a bevat de door het laboratorium aangeleverde analysecertificaten. Bijlage 4b bevat de ge-
toetste analyseresultaten. 

5.4 Interpretatie analyseresultaten 

Op basis van analyseresultaten en de zintuiglijke waarnemingen wordt de sterke zinkverontreiniging 
in de grond als afgeperkt beschouwd. De sterke verontreiniging in de grond bevindt zich ter plaatse 
van boring 1 en 13 tot maximaal tot circa 0,5 m -mv. De totale omvang van de sterke verontreiniging 
op de locatie bedraagt circa 15 m³.  Aangezien voor zink de bodemfunctieklassenwaarde industrie 
gelijk is aan de interventiewaarde is de omvang van het boven de bodemfunctieklassenwaarde indu-
strie verontreinigd bodemvolume 15 m

3
. 

6 GEVALSDEFINITIE 

Gesteld wordt dat op de locatie sprake is van het volgende geval van bodemverontreiniging: 

"Geval van bodemverontreiniging met zink in de grond"
De verontreiniging is naar alle waarschijnlijkheid veroorzaakt door het toepassen van zinkhoudende  
slakken op de top van het talud, tegen de keerwand.

Gezien het feit dat de huidige inrichting reeds rond 1980 is gerealiseerd kan worden gesteld dat het 
hier een bestaand geval van bodemverontreiniging betreft (ontstaan vóór 1 januari 1987).  

Aangezien de omvang van het sterk verontreinigd bodemvolume minder is dan 25 m
3
 is geen sprake 

van een geval van ernstige bodemverontreiniging. De gemeente Woensdrecht is bevoegd gezag in-
zake de sanering. 
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7 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES  

Econsultancy heeft in opdracht van Emphasis een nader bodemonderzoek uitgevoerd aan de Dorps-
straat 94-96 te Woensdrecht in de gemeente Woensdrecht. 

Aanleiding voor het nader bodemonderzoek is de sterke zinkverontreiniging in de bovengrond, welke 
door Wematech bv tijdens een  verkennend bodemonderzoek ter plaatse van boring 1 is aangetoond 
(kenmerk JJ50140404.R001-0, d.d. 14 oktober 2014). Tijdens dit onderzoek is in dezelfde bodem ook 
een sterke bariumverontreiniging aangetroffen. Op dit moment worden er echter voor barium in de 
grond geen normen gehanteerd indien kan worden uitgesloten dat de bariumverontreiniging veroor-
zaakt is door een antropogene bron. In dit geval kan dit, op basis van het verrichte historisch onder-
zoek, inderdaad worden uitgesloten. Derhalve zal tijdens dit onderzoek de parameter barium niet 
worden onderzocht.   

Het nader bodemonderzoek heeft de volgende doelstellingen: 

� het vaststellen van de aard en de omvang van het geval van bodemverontreiniging (voor-
alsnog tot maximaal aan de perceelsgrenzen); 

� het geven van uitsluitsel of er sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging; 
� het, indien noodzakelijk, maken van een inschatting van de milieuhygiënische risico's. 

De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak tot matig humeus, zwak siltig, matig fijn tot matig grof 
zand. De ondergrond bestaat uit zwak tot matig siltig, matig fijn tot grof zand.  De bovengrond is 
plaatselijk zwak tot matig slakhoudend, zwak zinkassenhoudend en zwak kolengruishoudend. Verder 
is de ondergrond plaatselijk zwak baksteen- en plastichoudend. 

Op basis van analyseresultaten en de zintuiglijke waarnemingen wordt de sterke zinkverontreiniging 
in de grond als afgeperkt beschouwd. De sterke verontreiniging in de grond bevindt zich in de boven-
grond ter plaatse van boring 1 (voorgaand onderzoek) en 13 tot maximaal tot circa 0,5 m -mv. De 
totale omvang van de sterke verontreiniging op de locatie bedraagt circa 15 m³.  Aangezien voor zink 
de bodemfunctieklassenwaarde industrie gelijk is aan de interventiewaarde is de omvang van het 
boven de bodemfunctieklassenwaarde industrie verontreinigd bodemvolume 15 m

3
. 

Uitgaande van de mate en het volume van de geconstateerde grondverontreiniging op de onder-
zoekslocatie  (minder dan 25 m³ sterk verontreinigde grond) wordt gesteld dat het hier in het kader 
van de Wet Bodembescherming géén geval van ernstige bodemverontreiniging betreft. Gelet hierop 
is er tevens geen sprake van een saneringsplicht. Sanering van de sterke verontreiniging is echter 
wel noodzakelijk als deze bij geplande grondwerkzaamheden geroerd wordt. Vermenging met scho-
nere grond dient te worden vermeden. 

Op basis van de ruimtelijke onderbouwing (Emphasis, kenmerk 141029) wordt geconcludeerd de 
keerwand en het talud in het kader van de geplande nieuwbouw zullen verdwijnen. Voorafgaand aan 
de nieuwbouw dient de verontreiniging gesaneerd te worden. Econsultancy adviseert de aangetroffen 
sterk verontreinigde grond op basis van een door de gemeente Woensdrecht goedgekeurd plan van 
aanpak onder milieukundige begeleiding te ontgraven en af te voeren naar een erkend verwerker. 

De grond die na verwijderen van deze verontreiniging werkzaamheden plaatsvinden waarbij grond 
vrijkomt ten behoeve van de aanleg van funderingen of een kelder, kan de grond niet zonder meer 
worden afgevoerd of elders worden toegepast. De regels van het Besluit bodemkwaliteit zijn hierop 
mogelijk van toepassing. Hierbij dient tevens rekening gehouden te worden met de aanwezigheid van 
bodemvreemd materiaal (plastic, brokken slakken, baksteen).  

Econsultancy 
Boxmeer, 23 december 2014 
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Projectcode: 14113972

Projectnaam: WOE.EMP.NAD Locatie: Dorpsstraat 94-96 te Woensdrecht

Opdrachtgever: Palletbedrijf Van der Pol bv Boormeester: D.F.H. Schell

Boorprofielen Pagina 1 van 1

Getekend volgens NEN 5104

Boring: 12

0

50

100

150

1

2

3

berm0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 
humeus, donkerbruin, Edelmanboor

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 
baksteenhoudend, zwak 
plastichoudend, neutraalbruin, 
Edelmanboor

150

Boring: 13

0

50

100

150

1

2

3

4

berm0

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 
humeus, matig slakhoudend, zwak 
zinkassenhoudend, zwak 
kolengruishoudend, donkerbruin, 
Edelmanboor

10

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 
kolengruishoudend, neutraalbruin, 
Edelmanboor

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 
houthoudend, beigebruin, 
Edelmanboor

150

Boring: 14

0

50

100

150

1

2

3

berm0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 
humeus, donkerbruin, Edelmanboor

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
neutraalbruin, Edelmanboor

150

Boring: 15

0

50

100

150

1

2

3

4

berm0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 
humeus, zwak slakhoudend, zwak 
zinkassenhoudend, neutraalbruin, 
Edelmanboor

10

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
neutraalbruin, Edelmanboor

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
neutraalbeige, Edelmanboor100

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
neutraalbruin, Edelmanboor

150

Boring: 16

0

50

100

150

1

2

3

berm0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 
humeus, donkerbruin, Edelmanboor

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
neutraalbruin, Edelmanboor

150

Boring: 17

0

50

100

150

1

2

3

berm0

Zand, matig grof, zwak siltig, 
neutraal grijsbeige, Edelmanboor

100

Zand, matig grof, matig siltig, zwak 
grindig, bruinbeige, Edelmanboor

150



Bijlage 4a Analysecertificaten 
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WOE.EMP.NAD

1 2 3

Schell 1/1

14113972

Analysecertificaat

05-12-2014/07:07

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,C

01-12-2014

Monstermatrix Grond; Grond (AS3000)

2014140415/1Certificaatnummer/Versie

Voorbehandeling

Uitgevoerd Uitgevoerd UitgevoerdCryogeen malen AS3000

Bodemkundige analyses

S 60.0% (m/m) 84.9 83.8Droge stof

S 10.1% (m/m) dsOrganische stof

Q 89.6% (m/m) dsGloeirest

S 5.1% (m/m) dsKorrelgrootte < 2 µm (Lutum)

Metalen

S 440mg/kg ds 27 72Zink (Zn)

1

2

3

M13-1 13 (0-10)

M14-1 14 (0-50)

M15-1 15 (0-10) 8377338

8377337

8377336

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting

27-Nov-2014

27-Nov-2014

27-Nov-2014

Datum monstername

VA



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2014140415/1

Pagina 1/1

Monster nr. Boornr Van Tot Barcode MonsteromschrijvingOmschrijving

M13-1 13 (0-10) 8377336 13  0  10 05320607471

M14-1 14 (0-50) 8377337 14  0  50 05320607521

M15-1 15 (0-10) 8377338 15  0  10 05320607451

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2014140415/1
Pagina 1/1

.

Analyse Methode referentieTechniekMethode

Cf. AS3000VoorbehandelingW0106Cryogeen malen AS3000

Cf. pb 3010-2 en gw. NEN-ISO 11465GravimetrieW0104Droge Stof

Cf. pb 3010-3 en cf. NEN 5754GravimetrieW0109Organische stof (gloeirest)

Cf. pb 3010-4 en cf. NEN 5753SedimentatieW0171Lutum (fractie < 2 µm)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Zink (Zn)

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A
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WOE.EMP.NAD

1 2

Schell 1/1

14113972

Analysecertificaat

16-12-2014/07:53

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,C

09-12-2014

Monstermatrix Grond; Grond (AS3000)

2014144367/1Certificaatnummer/Versie

Voorbehandeling

Uitgevoerd UitgevoerdCryogeen malen AS3000

Bodemkundige analyses

S 83.9% (m/m) 89.8Droge stof

S 2.3% (m/m) dsOrganische stof

Q 97.4% (m/m) dsGloeirest

S 4.2% (m/m) dsKorrelgrootte < 2 µm (Lutum)

Metalen

S 84mg/kg ds 21Zink (Zn)

1

2

M13-3 13 (50-100)

M17-1 17 (0-50) 8390223

8390222

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting

27-Nov-2014

27-Nov-2014

Datum monstername

VA



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2014144367/1
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Monster nr. Boornr Van Tot Barcode MonsteromschrijvingOmschrijving

M13-3 13 (50-100) 8390222 13  50  100 05320607543

M17-1 17 (0-50) 8390223 17  0  50 05320613201

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2014144367/1
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.

Analyse Methode referentieTechniekMethode

Cf. AS3000VoorbehandelingW0106Cryogeen malen AS3000

Cf. pb 3010-2 en gw. NEN-ISO 11465GravimetrieW0104Droge Stof

Cf. pb 3010-3 en cf. NEN 5754GravimetrieW0109Organische stof (gloeirest)

Cf. pb 3010-4 en cf. NEN 5753SedimentatieW0171Lutum (fractie < 2 µm)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Zink (Zn)

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).
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Tel. +31 (0)34 242 63 00
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BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623
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Bijlage 4b Getoetste analyseresultaten 
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Bijlage 5  Toetsingskader Circulaire bodemsanering 

 
 AW = achtergrondwaarde 
 S = streefwaarde 
 I = interventiewaarde t.b.v. sanering(-sonderzoek) 

 
 

 
voorkomen in: 

 
 
Stof/niveau 

 
Grond/sediment 

(mg/kg droge stof) 

 
Grondwater 

anders vermeld) 

 
AW 

 
I 

 
S 

 
I 

 
I. 

 
Metalen 
antimoon (Sb) 
arseen (As) 
barium (Ba) 
cadmium (Cd) 
chroom (Cr) 
chroom III 
chroom VI 
cobalt (Co)  
koper (Cu 
kwik (Hg) 
kwik (anorganisch) 
kwik (organisch) 
lood (Pb) 
molybdeen (Mo) 
nikkel (Ni) 
tin (Sn) 
vanadium (V) 
zink (Zn) 

 
 
4,0 
20 
- 
0,60 
55 
- 
- 
15 
40 
0,15 
- 
- 
50 
1,5 
35 
6,5 
80 
140 

 
 
22 
76 
920* 
13 
- 
180 
78 
190 
190 
- 
36 
4 
530 
190 
100 
- 
- 
720 

 
 
- 
10 
50 
0,4 
1 
- 
- 
20 
15 
0,05 
- 
- 
15 
5 
15 
- 
- 
65 

 
 
20 
60 
625 
6 
30 
- 
- 
100 
75 
0,3 
- 
- 
75 
300 
75 
- 
- 
800 

 
II. 

 
Anorganische verbindingen 
chloride 
cyaniden-vrij 
cyaniden-complex 
thiocyanaat 

 
 
- 
3 
5,5 
6,0 

 
 
 - 
20 
50 
20 

 
 
100 (Cl/l) 
5 
10 
- 

 
 
- 
1500 
1500 
1500 

 
III. 

 
Aromatische verbindingen 
benzeen 
ethylbenzeen 
tolueen 
xylenen 
styreen (vinylbenzeen) 
fenol 
cresolen (som) 
dodecylbenzeen 
aromatische oplosmiddelen (som) 

 
 
0,20 
0,20 
0,20 
0,45 
0,25 
0,25 
0,30 
0,35 
2,5 

 
 
1,1 
110 
32 
17 
86 
14 
13 
- 
- 

 
 

0,2 
4 
7 
0,2 
6 
0,2 
0,2 
- 
- 

 
 
30 
150 
1000 
70 
300 
2000 
200 
- 
- 

 
IV. 

 
Polycyclische aromatische kool-
waterstoffen (PAK's) 
naftaleen 
antraceen 
fenantreen 
fluoranteen 
benzo(a)antraceen 
chryseen 
benzo(a)pyreen 
benzo(ghi)peryleen 
benzo(k)fluoranteen 
indeno(1,2,3cd)pyreen 
PAK (som 10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
40 

 
 
 
0,01  
0,0007 
0,003 
0,003 
0,0001 
0,003 
0,0005 
0,0003 
0,0004 
0,0004 
- 

 
 
 

70 
5 
5 
1 
0,5 
0,2 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 

- 

 
V. 

 
Gechloreerde koolwaterstoffen 
vinylchloride 
dichloormethaan 
1,1-dichloorethaan 
1,2-dichloorethaan 
1,1-dichlooretheen 
1,2-dichlooretheen (cis- en trans-) 
dichloorpropanen 
trichloormethaan (chloroform) 
1,1,1-trichloorethaan 
1,1,2-trichloorethaan 
trichlooretheen (Tri) 
tetrachloormethaan (Tetra) 
tetrachlooretheen (Per) 
 
monochloorbenzeen 
dichloorbenzenen 
trichloorbenzenen 
tetrachloorbenzenen 
pentachloorbenzeen 
hexachloorbenzeen 
 
monochloorfenolen(som) 
dichloorfenolen (som) 
trichloorfenolen (som) 
tetrachloorfenolen (som) 
pentachloorfenol 
 
PCB's (som 7) 
chloornaftaleen (som) 
monochlooranilinen (som) 
dioxine (som I-TEQ) 

pentachlooraniline 

 
 
0,10 
0,10 
0,20 
0,20 
0,30 
0,30 
0,80 
0,25 
0,25 
0,3 
0,25 
0,30 
0,15 
 
0,20 
2,0 
0,015 
0,0090 
0,0025 
0,0085 
 
0,045 
0,20 
0,0030 
0,015 
0,0030 
 
0,020 
0,070 
0,20 

0,000055 

0,15 

 
 
0,1 
3,9 
15 
6,4 
0,3 
1 
2 
5,6 
15 
10 
2,5 
0,7 
8,8 
 
15 
19 
11 
2,2 
6,7 
2,0 
 
54 
22 
22 
21 
12 
 
1 
23 
50 
0,00018 
 
- 

 
 
0,01 
0,01 
7 
7 
0,01 
0,01 
0,8 
6 
0,01 
0,01 
24 
0,01 
0,01 
 
7 
3  
0,01 
0,01 
0,003 
0,0009 
 
0,3 
0,2 
0,03 
0,01 
0,04 
 
0,01 
- 
- 

- 

- 

 
 
5 
1000 
900 
400 
10 
20 
80 
400 
300 
130 
500 
10 
40 
 
180 
50 
10 
2,5 
1 
0,5 
 
100 
30 
10 
10 
3 
 
0,01 
6 
30 
- 

- 

* De norm voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene bodemverontreiniging. Voor overige situaties is de norm 
voor barium tijdelijk buiten werking gesteld.  



Bijlage 5  Toetsingskader Circulaire bodemsanering 
 

voorkomen in: 
 
 
Stof/niveau 

 
Grond/sediment 

(mg/kg droge stof) 

 
Grondwater 

anders vermeld) 

 
AW 

 
I 

 
S 

 
I 

 
VI. 

 
Bestrijdingsmiddelen 

chloordaan 
DDT (som)  
DDE (som)  
DDD (som) 
DDT/DDE/DDD (som)  
aldrin  
dieldrin  
endrin  
drins (som)  

-endosulfan  

-HCH  

-HCH  

-HCH (lindaan)  
HCH-verbindingen (som)  
heptachloor  
heptachloorepoxide (som)  
hexachloorbutadieen 
organochloorhoudende 
bestrijdingsmiddelen(som landbodem) 
azinfos-methyl 
organotin verbindingen (som) 
tributyltin (TBT) 
MCPA 
atracine 
carburyl 
carbofuran 
4-chloormethylfenolen (som) 
niet-chloorhoudende bestr.mid. (som) 
 

 
 
0,0200 
0,20 
0,10  
0,020 
-  
-  
-  
-  
0,015  
0,00090  
0,0010 
0,0020 
0,0030  
- 
0,00070  
0,0020  
0,003  
0,40 
 
0,0075 
0,15 
0,065 
0,55 
0,035 
0,15 
0,017 
0,60 
0,090 

 
 
4 
1,7 
2,3 
34 
- 
0,32 
- 
- 
4 
4 
17 
1,6 
1,2 
- 
4 
4 
- 
- 
 
- 
2,5 
- 
4 
0,71 
0,45 
0,017 
- 
- 

 
 
0,02 ng/l 
- 
- 
- 
0,004 ng/l 
0,009 ng/l 
0,1 ng/l 
0,04 ng/l 
- 
0,2 ng/l 
33 ng/l 
8 ng/l 
9 ng/l 
0,05 
0,005 ng/l 
0,005 ng/l 
- 
- 
 
- 
0,05-16 ng/l 
- 
0,02 
29 ng/l 
2 ng/l 
9 ng/l 
- 
- 

 
 
0,2 
 
 
 
0,01 
- 
- 
- 
0,1 
5 
- 
- 
- 
1 
0,3 
3 
- 
- 
 
- 
0,7 
- 
50 
150 
50 
100 
- 
- 
 

 
VII. 

 
Overige verontreinigingen 
asbest 
cyclohexanon 
dimethyl ftalaat 
diethyl ftalaat 
di-isobutylftalaat 
dibutyl ftalaat 
butyl benzylftalaat 
dihexyl ftalaat 
di(2-ethylhexyl)ftalaat

 

ftalaten (som) 
minerale olie 
pyridine 
tetrahydrofuran 
tetrahydrothiofeen 
tribroommethaan 
ethyleenglycol  
diethyleenglycol  
acrylonitril  
formaldehyde  
isopropanol (2-propanol)  
methanol  
butanol (1-butanol)  
butylacetaat  
ethylacetaat  
methyl-tert-butyl ether (MTBE)  
methylethylketon  

 
 
- 
2,0 
0,045 
0,045 
0,045 
0,070 
0,070 
0,070 
0,045 
- 
190 
0,15 
0,45 
1,5 
0,20 
5,0 
8,0 
2,0 
2,5 
0,75 
3,0 
2,0 
2,0 
2,0 
0,20 
2,0 

 
 
100 
150 
82 
53 
17 
36 
48 
220 
60 
- 
5000 
11 
7 
8,8 
75 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
- 
0,5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
0,5 
50 
0,5 
0,5 
0,5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
- 
15000 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
5 
600 
30 
300 
5000 
630 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
 
 
 
Bodemtypecorrectie 
 
Anorganische verbindingen 
  
 
 
 
 
 
 
 
Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg);% lut. is gemeten 
percentage lutum in de te beoordelen bodem; % org. st. is gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem; 
A, B en C zijn constantenafhankelijk van de stof; Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij streefwaarden wordt in de bovenstaande formule de 
interventiewaarde vervangen door streefwaarde. 
 
  

10*  c + 25*  b + a

org.st. %*  c + lut. %*  b + a
*  Lst = Lb    



Bijlage 5  Toetsingskader Circulaire bodemsanering 
 

STOF 
 

a 
 

b 
 

c 

 
arseen 
barium 
beryllium 
cadmium 
chroom 
cobalt 
koper 
kwik 
lood 
nikkel 
tin 
vanadium 
zink 

 
15 
30 
8 
0,4 
50 
2 
15 
0,2 
50 
10 
4 
12 
50 

 
0,4 
5 
0,9 
0,007 
2 
0,28 
0,6 
0,0034 
1 
1 
0,6 
1,2 
3 

 
0,4 
0 
0 
0,021 
0 
0 
0,6 
0,0017 
1 
0 
0 
0 
1,5 

 
 
 
Organische verbindingen 
 
 
 
 
 
 
 
Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg); % org. st. is gemeten 
percentage organisch stof in de te beoordelen bodem; Voor bodems met gemeten organisch stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan 
2%, worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden. 
Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij streefwaarden wordt in de bovenstaande formule de interventiewaarde vervangen door streefwaarde. 
 
 
Nader onderzoek 
De tussenwaarde (T) is het toetsingscri-
terium ten behoeve van een nader 
onderzoek. 
Wordt de tussenwaarde overschreden, dan 
is een nader onderzoek, op korte termijn, 
noodzakelijk 
 
 
 
 
 
T is de tussenwaarde; S is de streefwaarde en I is de interventiewaarde. 

10

org.st. %
*  Lst = Lb  

I) + (S*  0,5 = T  



Bijlage 6 Uitgevoerd bodemonderzoek
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Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water
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ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

WEMATECH BODEM ADV. B.V.

R.J.H. van Hooijdonk

Postbus 1817

4700 BV  ROOSENDAAL

Uw projectnaam : Woensdrecht

Uw projectnummer : VBB-140404

ALcontrol rapportnummer : 12050698, versienummer: 1

Rotterdam, 17-09-2014

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project

VBB-140404. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben

uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en

het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door

ALcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger

vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen

vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere

informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u

vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

R. van Duin

Laboratory Manager
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM1 01 (0-40) 02 (0-45) 03 (18-40) 04 (18-68)

002 Grond (AS3000) MM2 03 (80-110) 03 (110-160) 01 (70-120) 01 (120-170)

Analyse Eenheid Q 001 002

droge stof gew.-% S 87.4 89.3

gewicht artefacten g S <1 <1

aard van de artefacten g S geen geen

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 0.9 1.9

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) % vd DS S 2.2 3.0

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

METALEN

barium mg/kgds S 350 73

cadmium mg/kgds S 1.0 0.27

kobalt mg/kgds S 5.6 2.2

koper mg/kgds S 48 19

kwik mg/kgds S <0.05 <0.05

lood mg/kgds S 58 26

molybdeen mg/kgds S 0.6 0.6

nikkel mg/kgds S 9.8 4.3

zink mg/kgds S 210 83

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01

fenantreen mg/kgds S <0.01 0.06

antraceen mg/kgds S <0.01 0.01

fluoranteen mg/kgds S 0.04 0.14

benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.03 0.07

chryseen mg/kgds S 0.02 0.07

benzo(k)fluoranteen mg/kgds S 0.02 0.05

benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.03 0.08

benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.02 0.06

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.02 0.06

pak-totaal (10 van VROM)

(0.7 factor)

mg/kgds S 0.201
1)

0.607
1)

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 µg/kgds S <1 <1

PCB 52 µg/kgds S <1 <1

PCB 101 µg/kgds S <1 <1

PCB 118 µg/kgds S <1 <1

PCB 138 µg/kgds S <1 <1

PCB 153 µg/kgds S <1 <1

PCB 180 µg/kgds S <1 <1

som PCB (7) (0.7 factor) µg/kgds S 4.9
1)

4.9
1)

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

MINERALE OLIE

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM1 01 (0-40) 02 (0-45) 03 (18-40) 04 (18-68)

002 Grond (AS3000) MM2 03 (80-110) 03 (110-160) 01 (70-120) 01 (120-170)

Analyse Eenheid Q 001 002

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5

fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5

fractie C22 - C30 mg/kgds <5 18

fractie C30 - C40 mg/kgds <5 16
2)

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20 30

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.
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1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor volgens BoToVa

2 Er zijn componenten aangetroffen die hoger zijn dan C40.



WEMATECH BODEM ADV. B.V.

Woensdrecht

VBB-140404

12050698

10-09-2014

R.J.H. van Hooijdonk

10-09-2014

17-09-2014

Blad 5 van 6

Projectnaam

Projectnummer

Rapportnummer

Orderdatum

Startdatum

Rapportagedatum

ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :
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Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-ISO 11465, Grond (AS3000): conform AS3010-2

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000, NEN 5709

aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem

organische stof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Grond/Puin: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS3010

lutum (bodem) Grond (AS3000) Conform AS3010-4

barium Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform ISO 22036).

cadmium Grond (AS3000) Idem

kobalt Grond (AS3000) Idem

koper Grond (AS3000) Idem

kwik Grond (AS3000) Conform AS 3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961,

meting conform NEN-ISO 16772)

lood Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform ISO 22036).

molybdeen Grond (AS3000) Idem

nikkel Grond (AS3000) Idem

zink Grond (AS3000) Idem

naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6

fenantreen Grond (AS3000) Idem

antraceen Grond (AS3000) Idem

fluoranteen Grond (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem

chryseen Grond (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7

factor)

Grond (AS3000) Idem

PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8

PCB 52 Grond (AS3000) Idem

PCB 101 Grond (AS3000) Idem

PCB 118 Grond (AS3000) Idem

PCB 138 Grond (AS3000) Idem

PCB 153 Grond (AS3000) Idem

PCB 180 Grond (AS3000) Idem

som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform prestatieblad 3010-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 A9346094 10-09-2014 10-09-2014 ALC201

001 A9346065 10-09-2014 10-09-2014 ALC201

001 A9346093 10-09-2014 10-09-2014 ALC201

001 A9346291 10-09-2014 10-09-2014 ALC201 Theoretische monsternamedatum

002 A9346274 10-09-2014 10-09-2014 ALC201 Theoretische monsternamedatum

002 A9346044 10-09-2014 10-09-2014 ALC201

002 A9346273 10-09-2014 10-09-2014 ALC201 Theoretische monsternamedatum

002 A9346092 10-09-2014 10-09-2014 ALC201
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1-

Monsternummer:

Monster beschrijvingen

Karakterisering naar alkaantraject

benzine

kerosine en petroleum

diesel en gasolie

motorolie

stookolie

C9-C14

C10-C16

C10-C28

C20-C36

C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

MM203 (80-110) 03 (110-160) 01 (70-120) 01 (120-170)

002
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ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

WEMATECH BODEM ADV. B.V.

R.J.H. van Hooijdonk

Postbus 1817

4700 BV  ROOSENDAAL

Uw projectnaam : Woensdrecht

Uw projectnummer : VBB-140404

ALcontrol rapportnummer : 12056887, versienummer: 1

Rotterdam, 06-10-2014

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project

VBB-140404. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben

uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en

het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door

ALcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger

vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen

vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere

informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u

vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

R. van Duin

Laboratory Manager
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Blad 2 van 4

Projectnaam

Projectnummer

Rapportnummer

Orderdatum

Startdatum

Rapportagedatum

ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) 01-1 01 (0-40)

002 Grond (AS3000) 02-1 02 (0-45)

003 Grond (AS3000) 03-1 03 (18-40)

004 Grond (AS3000) 04-1 04 (18-68)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004

droge stof gew.-% S 69.3 92.7 91.4 93.2

gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1

aard van de artefacten g S geen geen geen geen

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.

METALEN

barium mg/kgds S 2100 31 <20 <20

zink mg/kgds S 1200 48 46 23

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning. Overige accreditaties zijn gemerkt met een Q.
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Blad 3 van 4

Projectnaam

Projectnummer

Rapportnummer

Orderdatum

Startdatum

Rapportagedatum

ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
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Blad 4 van 4

Projectnaam

Projectnummer

Rapportnummer

Orderdatum

Startdatum

Rapportagedatum

ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Grond: Gelijkwaardig aan NEN-ISO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN

15934. Grond (AS3000): conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-ISO

11465

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000, NEN 5709

aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem

barium Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform NEN 6961, meting

conform ISO 22036).

zink Grond (AS3000) Idem

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 A9346291 10-09-2014 11-09-2014 ALC201

002 A9346094 10-09-2014 10-09-2014 ALC201

003 A9346093 10-09-2014 10-09-2014 ALC201

004 A9346065 10-09-2014 10-09-2014 ALC201
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Projectnaam Woensdrecht 
Projectcode VBB-140404 

Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven) 

Monstercode MM11 MM22

Bodemtype1) 1 2 

droge stof(gew.-%) 87,4 -- 89,3 -- 
gewicht artefacten(g) <1 -- <1 -- 
aard van de artefacten(g) Geen -- Geen -- 

organische stof (gloeiverlies)(% 
vd DS) 

0,9 -- 1,9 -- 

KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem)(% vd DS) 2,2 -- 3,0 -- 

METALEN
barium+ 350 *** 73 
cadmium 1,0 * 0,27 
kobalt 5,6 * 2,2 
koper 48 * 19 
kwik <0,05 <0,05 
lood 58 * 26 
molybdeen 0,6 0,6 
nikkel 9,8 4,3 
zink 210 ** 83 * 

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen <0,01 -- <0,01 -- 
fenantreen <0,01 -- 0,06 -- 
antraceen <0,01 -- 0,01 -- 
fluoranteen 0,04 -- 0,14 -- 
benzo(a)antraceen 0,03 -- 0,07 -- 
chryseen 0,02 -- 0,07 -- 
benzo(k)fluoranteen 0,02 -- 0,05 -- 
benzo(a)pyreen 0,03 -- 0,08 -- 
benzo(ghi)peryleen 0,02 -- 0,06 -- 
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,02 -- 0,06 -- 
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor) 

0,201 0,607

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28(µg/kgds) <1 -- <1 -- 
PCB 52(µg/kgds) <1 -- <1 -- 
PCB 101(µg/kgds) <1 -- <1 -- 
PCB 118(µg/kgds) <1 -- <1 -- 
PCB 138(µg/kgds) <1 -- <1 -- 
PCB 153(µg/kgds) <1 -- <1 -- 
PCB 180(µg/kgds) <1 -- <1 -- 
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds) 

4,9 a 4,9 a

MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 <5 -- <5 -- 
fractie C12 - C22 <5 -- <5 -- 
fractie C22 - C30 <5 -- 18 -- 
fractie C30 - C40 <5 -- 16 -- 
totaal olie C10 - C40 <20 30 

Monstercode en monstertraject 
1 12050698-001     MM1 01 (0-40) 02 (0-45) 03 (18-40) 04 (18-68) 
2 12050698-002     MM2 03 (80-110) 03 (110-160) 01 (70-120) 01 (120-

170) 

De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering 
2009, zoals gewijzigd op 3 april 2012 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20 
december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal OCB 
(per 30-07-2008) (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009. 



De gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd: 
* het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk 

aan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde 
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde 
*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
-- geen toetsingswaarde voor opgesteld 
- niet geanalyseerd 
# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
a gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 

(of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner dan de 
AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan 
de achtergrondwaarde te zijn. 

b gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen 
achtergrondwaarde voor opgesteld), en groter dan de AS3000 
rapportagegrens-eis. 

+ De interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij 
duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging en geen sprake is 
van thermisch gereinigde grond en baggerspecie. 

1) De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de 
bodemsamenstelling. 
Voor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de 
volgende bodemtypen: (als humus/lutum niet is gemeten geldt een 
default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.) 
1: lutum 2.2% ; humus 0.9% 
2: lutum 3% ; humus 1.9% 

  



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (I&M-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders 
aangegeven 

Toetsingswaarden1) AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

METALEN
barium 243 190 

cadmium 0,35 4,0 7,6 0,60 
kobalt 4,4 30 55 15 
koper 19 56 92 40 
kwik 0,10 13 25 0,15 
lood 32 185 338 50 
molybdeen 1,5 96 190 1,5 
nikkel 12 24 35 35 
zink 60 183 307 140 

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor) 

1,5 21 40 1,0 

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds) 

4,0 102 200 49 

MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 38 519 1000 190 

1) AW achtergrondwaarde 
1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
I interventiewaarde 
AS3000 laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en 

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie 
4,25 juni 2008. 

De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de 
bodemsamenstelling. 
De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende 
bodem type: 
1: lutum 2.2%; humus 0.9% 

  



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (I&M-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders 
aangegeven 

Toetsingswaarden1) AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

METALEN
barium 267 190 

cadmium 0,35 4,0 7,7 0,60 
kobalt 4,7 32 60 15 
koper 20 58 95 40 
kwik 0,11 13 25 0,15 
lood 32 188 343 50 
molybdeen 1,5 96 190 1,5 
nikkel 13 25 37 35 
zink 62 190 319 140 

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor) 

1,5 21 40 1,0 

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds) 

4,0 102 200 49 

MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 38 519 1000 190 

1) AW achtergrondwaarde 
1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
I interventiewaarde 
AS3000 laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en 

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie 
4,25 juni 2008. 

De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de 
bodemsamenstelling. 
De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende 
bodem type: 
2: lutum 3%; humus 1.9% 



Projectnaam Woensdrecht 
Projectcode VBB-140404 

Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven) 

Monstercode 01-11 02-12 03-13

Bodemtype1) 1 1 1 

droge stof(gew.-%) 69,3 -- 92,7 -- 91,4 -- 
gewicht artefacten(g) <1 -- <1 -- <1 -- 
aard van de artefacten(g) Geen -- Geen -- Geen -- 

METALEN
barium+ 2100 *** 31 <20 
zink 1200 *** 48 46 

Monstercode en monstertraject 
1 12056887-001     01-1 01 (0-40) 
2 12056887-002     02-1 02 (0-45) 
3 12056887-003     03-1 03 (18-40) 

De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering 
2009, zoals gewijzigd op 3 april 2012 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20 
december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal OCB 
(per 30-07-2008) (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009. 
De gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd: 
* het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk 

aan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde 
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde 
*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
-- geen toetsingswaarde voor opgesteld 
- niet geanalyseerd 
# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
a gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 

(of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner dan de 
AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan 
de achtergrondwaarde te zijn. 

b gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen 
achtergrondwaarde voor opgesteld), en groter dan de AS3000 
rapportagegrens-eis. 

+ De interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij 
duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging en geen sprake is 
van thermisch gereinigde grond en baggerspecie. 

1) De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de 
bodemsamenstelling. 
Voor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de 
volgende bodemtypen: (als humus/lutum niet is gemeten geldt een 
default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.) 
1: lutum 2.2% ; humus 0.9% 



Projectnaam Woensdrecht 
Projectcode VBB-140404 

Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven) 

Monstercode 04-11

Bodemtype1) 1 

droge stof(gew.-%) 93,2 -- 
gewicht artefacten(g) <1 -- 
aard van de artefacten(g) Geen -- 

METALEN
barium+ <20 
zink 23 

Monstercode en monstertraject 
1 12056887-004     04-1 04 (18-68) 

De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering 
2009, zoals gewijzigd op 3 april 2012 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20 
december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal OCB 
(per 30-07-2008) (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009. 
De gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd: 
* het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk 

aan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde 
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde 
*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
-- geen toetsingswaarde voor opgesteld 
- niet geanalyseerd 
# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
a gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 

(of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner dan de 
AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan 
de achtergrondwaarde te zijn. 

b gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen 
achtergrondwaarde voor opgesteld), en groter dan de AS3000 
rapportagegrens-eis. 

+ De interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij 
duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging en geen sprake is 
van thermisch gereinigde grond en baggerspecie. 

1) De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de 
bodemsamenstelling. 
Voor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de 
volgende bodemtypen: (als humus/lutum niet is gemeten geldt een 
default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.) 
1: lutum 2.2% ; humus 0.9% 



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (I&M-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders 
aangegeven 

Toetsingswaarden1) AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

METALEN
barium 243 190 

zink 60 183 307 140 

1) AW achtergrondwaarde 
1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
I interventiewaarde 
AS3000 laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en 

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie 
4,25 juni 2008. 

De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de 
bodemsamenstelling. 
De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende 
bodem type: 
1: lutum 2.2%; humus 0.9% 
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Toetsing volgens BoToVa, module T.2-Beoordeling kwaliteit ontvangende landbodem
(Toetsversie 1.1.0, toetskader BBK, SIKB versie 11.0.2,  toetsingsdatum: 29-09-2014 - 12:10) 

Projectnaam Woensdrecht Woensdrecht 
Projectcode VBB-140404 VBB-140404 
Monsteromschrijving MM1 MM2 
Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000) 
Monster conclusie Klasse industrie Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC

droge stof % 87,4 87,4 89,3 89,3
gewicht artefacten g <1 <1 
aard van de artefacten g Geen Geen 
organische stof (gloeiverlies) % 0,9 0,9 1,9 1,9

KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS 2,2 2,2 3,0 3,0

METALEN
barium+ mg/kg 350 1320 -- 73 251 --
cadmium mg/kg 1,0 1,72 IN 0,27 0,458 <=AW
kobalt mg/kg 5,6 19,3 WO 2,2 6,97 <=AW
koper mg/kg 48 98,6 IN 19 38 <=AW
kwik mg/kg <0,05 0,0501 <=AW <0,05 0,0495 <=AW
lood mg/kg 58 91 WO 26 40,2 <=AW
molybdeen mg/kg 0,6 0,6 <=AW 0,6 0,6 <=AW
nikkel mg/kg 9,8 28,1 <=AW 4,3 11,6 <=AW
zink mg/kg 210 493 IN 83 187 WO

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,06 0,06 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
fluoranteen mg/kg 0,04 0,04 - 0,14 0,14 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,03 0,03 - 0,07 0,07 -
chryseen mg/kg 0,02 0,02 - 0,07 0,07 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,02 0,02 - 0,05 0,05 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,03 0,03 - 0,08 0,08 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor)mg/kg 0,201 0,201 <=AW 0,607 0,607 <=AW

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 52 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 101 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 118 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 138 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 153 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 180 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 24,5 <=AW 4,9 24,5 <=AW

MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 mg/kg <5 17,5 -- <5 17,5 --
fractie C12 - C22 mg/kg <5 17,5 -- <5 17,5 --
fractie C22 - C30 mg/kg <5 17,5 -- 18 90 --
fractie C30 - C40 mg/kg <5 17,5 -- 16 80 --
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW 30 150 <=AW

Monstercode Monsteromschrijving 
12050698-001 MM1 01 (0-40) 02 (0-45) 03 (18-40) 04 (18-68) 
12050698-002 MM2 03 (80-110) 03 (110-160) 01 (70-120) 01 (120-170)

  



Legenda

Verklaring kolommen
AR Resultaat op het analyserapport 
BT Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing 

gebruikte waarden. 
BC Toetsoordeel 

Verklaring toetsingsoordelen
- Geen toetsoordeel mogelijk 
-- Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing 
--- Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing 
# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
+ De normen voor barium  zijn ingetrokken. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de 

natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden 
beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 625 mg/kg d.s (waterbodem) en de 
interventiewaarde voor landbodem van 920 mg/kg (landbodem). 

<=AW Kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 
WO Wonen 
IN Industrie 
>I Groter dan interventiewaarde 
>(ind)I INEV (Indicatieve interventiewaarde) wordt overschreden 
som IW 
> 1 

Interventiewaarde wordt overschreden door som fractie interventiewaarde > 1 (interventie factor) 

^ Enkele parameters ontbreken in de som 
NT>I Niet toepasbaar of groter dan interventiewaarde 
NT Niet toepasbaar 
BT/BC 
gem 

gemiddelde op basis van standaard bodemtype (humus 10% en lutum 25%) 

  



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
(Toetsversie 1.1.0, toetskader BBK, SIKB versie 11.0.2,  toetsingsdatum: 29-09-2014 - 12:12) 

Projectnaam Woensdrecht Woensdrecht 
Projectcode VBB-140404 VBB-140404 
Monsteromschrijving MM1 MM2 
Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000) 
Monster conclusie Klasse industrie Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC

droge stof % 87,4 87,4 89,3 89,3
gewicht artefacten g <1 <1 
aard van de artefacten g Geen Geen 
organische stof (gloeiverlies) % 0,9 0,9 1,9 1,9

KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS 2,2 2,2 3,0 3,0

METALEN
barium+ mg/kg 350 1320 -- 73 251 --
cadmium mg/kg 1,0 1,72 IN 0,27 0,458 <=AW
kobalt mg/kg 5,6 19,3 WO 2,2 6,97 <=AW
koper mg/kg 48 98,6 IN 19 38 <=AW
kwik mg/kg <0,05 0,0501 <=AW <0,05 0,0495 <=AW
lood mg/kg 58 91 WO 26 40,2 <=AW
molybdeen mg/kg 0,6 0,6 <=AW 0,6 0,6 <=AW
nikkel mg/kg 9,8 28,1 <=AW 4,3 11,6 <=AW
zink mg/kg 210 493 IN 83 187 WO

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kg <0,01 0,007 - <0,01 0,007 -
fenantreen mg/kg <0,01 0,007 - 0,06 0,06 -
antraceen mg/kg <0,01 0,007 - 0,01 0,01 -
fluoranteen mg/kg 0,04 0,04 - 0,14 0,14 -
benzo(a)antraceen mg/kg 0,03 0,03 - 0,07 0,07 -
chryseen mg/kg 0,02 0,02 - 0,07 0,07 -
benzo(k)fluoranteen mg/kg 0,02 0,02 - 0,05 0,05 -
benzo(a)pyreen mg/kg 0,03 0,03 - 0,08 0,08 -
benzo(ghi)peryleen mg/kg 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg 0,02 0,02 - 0,06 0,06 -
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor)mg/kg 0,201 0,201 <=AW 0,607 0,607 <=AW

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 52 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 101 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 118 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 138 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 153 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
PCB 180 ug/kg <1 3,5 - <1 3,5 -
som PCB (7) (0.7 factor) ug/kg 4,9 24,5 <=AW 4,9 24,5 <=AW

MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 mg/kg <5 17,5 -- <5 17,5 --
fractie C12 - C22 mg/kg <5 17,5 -- <5 17,5 --
fractie C22 - C30 mg/kg <5 17,5 -- 18 90 --
fractie C30 - C40 mg/kg <5 17,5 -- 16 80 --
totaal olie C10 - C40 mg/kg <20 70 <=AW 30 150 <=AW

Monstercode Monsteromschrijving 
12050698-001 MM1 01 (0-40) 02 (0-45) 03 (18-40) 04 (18-68) 
12050698-002 MM2 03 (80-110) 03 (110-160) 01 (70-120) 01 (120-170)

  



Legenda

Verklaring kolommen
AR Resultaat op het analyserapport 
BT Berekend toetsresultaat (omgerekend naar standaard bodem). Bij organische stof en lutum staan de voor de toetsing 

gebruikte waarden. 
BC Toetsoordeel 

Verklaring toetsingsoordelen
- Geen toetsoordeel mogelijk 
-- Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing 
--- Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing 
# Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
+ De normen voor barium  zijn ingetrokken. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de 

natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden 
beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 625 mg/kg d.s (waterbodem) en de 
interventiewaarde voor landbodem van 920 mg/kg (landbodem). 

<=AW Kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde 
WO Wonen 
IN Industrie 
>I Groter dan interventiewaarde 
>(ind)I INEV (Indicatieve interventiewaarde) wordt overschreden 
som IW 
> 1 

Interventiewaarde wordt overschreden door som fractie interventiewaarde > 1 (interventie factor) 

^ Enkele parameters ontbreken in de som 
NT>I Niet toepasbaar of groter dan interventiewaarde 
NT Niet toepasbaar 
BT/BC 
gem 

gemiddelde op basis van standaard bodemtype (humus 10% en lutum 25%) 



 

  

 
Over Econsultancy..     

 

 

Econsultancy is een onafhankelijk adviesbureau. Wij bieden realistisch advies en concrete 
oplossingen voor milieuvraagstukken en willen daarmee een bijdrage leveren aan een duurzaam 
en verantwoord gebruik van onze leefomgeving. 
 

 

Diensten 

Wij kunnen u van dienst zijn met een uitgebreid scala aan onderzoeken op het gebied van bodem, 

waterbodem, water, archeologie, ecologie en milieu. Op www.econsultancy.nl vindt u uitgebreide informatie 

over de verschillende onderzoeken.   

 

Werkwijze 

Inzet en professionele betrokkenheid kenmerkt onze diensten. De verantwoordelijke projectleider is het 

eenduidige aanspreekpunt voor de klant en draagt zorg voor alle aspecten van het project: kwaliteit, tijd, 

geld, communicatie en organisatie. De kernwaarden deskundig, vertrouwd, betrokken, flexibel, zorgvuldig en 

vernieuwend zijn een belangrijke leidraad in ons handelen.  

 

Kennis 

Het deskundig begeleiden van onze opdrachtgevers vraagt om betrokkenheid bij en kennis van de 

bedoelingen van de opdrachtgever. Het vereist ook gedegen en actuele vakinhoudelijke kennis. Alle 

beschikbare kennis wordt snel en effectief ingezet. De medewerkers vormen ons belangrijkste kapitaal. 

Persoonlijke en inhoudelijke ontwikkeling staat centraal want het werk vraagt steeds om nieuwe kennis en 

nieuwe verantwoordelijkheden. 

 

Creativiteit 

Onze medewerkers zijn in staat om buiten de geijkte kaders een oplossing te zoeken met in achtneming van 

de geldende wet- en regelgeving. Oplossingen die bedoeld zijn om snel en efficiënt het doel van de 

opdrachtgever te bereiken.  

 

Kwaliteit 

Er wordt continue gestreefd naar het verhogen van de professionaliteit van de dienstverlening. Het leveren 

van diensten wordt intern op een dusdanige wijze georganiseerd dat het gevraagde resultaat daadwerkelijk 

op een zo effectief en efficiënt mogelijke wijze wordt voortgebracht. Hierbij staat de klanttevredenheid 

centraal. Het kwaliteitssysteem van Econsultancy voldoet aan de NEN-EN-ISO 9001: 2008. Tevens is 

Econsultancy gecertificeerd voor diverse protocollen en beoordelingsrichtlijnen.  

 

Opdrachtgevers 

Econsultancy heeft sinds haar oprichting in 1996 al meer dan tienduizend projecten uitgevoerd. Projecten in 

opdracht van particulier tot de Rijksoverheid, van het bedrijfsleven tot non-profit organisaties. De projecten 

kennen een grote diversiteit en hebben in sommige gevallen uitsluitend een onderzoekend karakter en zijn in 

andere gevallen meer adviserend. Steeds vaker wordt onderzoek binnen meerdere disciplines door onze op-

drachtgevers verlangt. Onze medewerkers zijn in staat dit voor de opdrachtgever te coördineren en zelf 

(deel)onderzoeken uit te voeren. Ter illustratie van de veelvoud en veelzijdigheid van de projecten in de 

werkvelden bodem, waterbodem, ecologie, archeologie, water, geluid en milieu kunnen uitgebreide refe-

rentielijsten worden verschaft.  

 

 

 

Vestiging Limburg  Vestiging Gelderland  Vestiging Brabant 

Rijksweg Noord 39 Fabriekstraat 19c Rapenstraat 2 

6071 KS  Swalmen 7005 AP  Doetinchem 5831 GJ  Boxmeer 

Tel. 0475 - 504961 Tel. 0314 - 365150 Tel. 0485 - 581818 

Swalmen@econsultancy.nl Doetinchem@econsultancy.nl Boxmeer@econsultancy.nl
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1. Algemene projectgegevens 

1.1 Inleiding

Berekend wordt de uitbreiding van een bedrijfsruimte voor v/d Pol pallets.

Er wordt een onderkelderde loods bijgeplaatst, die in opzet gelijk is aan bestaand, uitgezonderd

de kortere lengte van de uitbreiding.

1.2 Gegevens derden

1.3 Voorschriften 

Op deze berekening zijn de volgende normen van toepassing; 

NEN-EN 1990 Eurocode : Grondslagen voor het ontwerp

NEN-EN 1991 Eurocode 1 : Belastingen op constructies

NEN-EN 1992 Eurocode 2 : Ontwerp en berekening van betonconstructies 

NEN-EN 1993 Eurocode 3 : Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1994 Eurocode 4 : Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies 

NEN-EN 1995 Eurocode 5 : Ontwerp en berekening van houtconstructies 

NEN-EN 1996 Eurocode 6 : Ontwerp en berekening van constructies met metselwerk

NEN-EN 1997 Eurocode 7 : Geotechnisch ontwerp 

NEN-EN 1999 Eurocode 9 : Ontwerp en berekening van aluminium constructies 

(voor zover van toepassing)

Bij de bovengenoemde eurocodes zijn de bijbehorende Nederlandse nationale bijlagen van toepassing

1.4 Materialen

Van toepassing zijn de volgende materialen, voor zover niet anders aangegeven: 

Beton: C20/25 fck = 20 N/mm
2

fck;cube = 25 N/mm
2

fcm = 28 N/mm
2

Betonstaal: B500B fy = 435 N/mm
2

Constructiehout: sterkteklasse: C18

Constructiestaal: S235 (H-I-L-U profielen) fy = 235 N/mm
2

S275 (kokers/buizen) fy = 275 N/mm
2

S355 (SFB/THQ liggers) fy = 355 N/mm
2

Bouten: kwaliteit 8.8 fub = 800 N/mm
2

kwaliteit 10.9 fub = 1000 N/mm
2

Ankers: Kwaliteit 4.6 met rechte haak: fub = 400 N/mm
2

Kwaliteit 8.8 met ankerplaat: fub = 800 N/mm
2

(ankers met gerolde draad)
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1.5 Nadere uitwerking NEN-EN 1990

NEN-EN 1990 art. 2.3

Ontwerplevensduurklasse: 2 land- tuinbouw + soortgelijke gebouwen, industrieel 1 of 2 verd. 15 jaar

NEN-EN 1990/NB bijlage A1 Toepassing op gebouwen

Belasting ψ0 ψ1 ψ2

1,00 0,90 0,80

0,00 0,00 0,00

0,00 0,20 0,00

0,00 0,20 0,00

-- -- --

-- -- --

-- -- --

* ψ2 kranen: permanente kraanlast / totale kraanlast, verdere info zie NEN-EN 1991-3 tabel A.2

NEN-EN 1990 bijlage B, B3 betrouwbaarheidsdifferentiatie

Gevolgklasse: CC1 : landbouwbedrijfsgeb., kassen, eensgezinswoningen, industrieel ≤ 2 verd. 

NEN-EN 1990 bijlage B, B3.3 differentiatie met behulp van maatregelen m.b.t. de partiële factoren

KFI-factor voor belastingen: 0,90

1.6 Windbelastingen volgens NEN-EN 1991-1-4 

Windgebied: 

Hoogte bouwwerk z: 12,00 m
1

t.o.v. laagste maaiveld

Referentieperiode = 15 jaar zmin = 4,00 m zmax = 200,00 m

K = 0,281 n = 0,50

p=1-e
(-1/R)

= 0,06

Cprob = 0,92

Vb,o = 25 x Cprob = 22 m/s

Zo = 0,20 m

qp(z) = [1+7*Iv(z)]*1/2*r*um
2
(z)

Iv(z) = turbulentie intensiteit 1,00 = 0,24

ln   z

     z0

um(z) = Cr(z)C0(z)ub

0,07

Cr(z) =     kr*ln        z kr = 0,19 z0 = 0,21 Cr(z)     = 0,86

z0 z0,II

C0(z) = 1,00 (zie EN 1991-1-4 art. 4.3.3)

um(z) = 19,25 m/s

qp(z) = 0,63 kN/m
2

1.7 Sneeuwbelasting volgens NEN-EN 1991-1-3

s = m2 Ce Ct Sk dakhelling: 15,00 graden

µ1 = 0,80 Ct = 1,00

µ2 = 1,20 Sk = 0,70 kN/m
2

Ce = 1,00

s1 = 0,56 kN/m
2

s2 = 0,84 kN/m
2
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1.8 Belastingcombinaties voor gebouwen volgens NEN-EN 1990: 

Evenwichtstoestand: EQU (equilibrium); 

formule 6.10

Partiele factoren volgens NEN-EN 1990:2002/NB:2007

ongunstig gunstig

verg. 6.10 1,1 Gkj ,sup 0,9 Gkj ,inf 1,5ψo,iQk,i

Belastingcombinaties voor blijvende of tijdelijke ontwerpsituaties STR, GEO (structure, geotechnics)

formule 6.10a

formule 6.10b

Partiele factoren volgens NEN-EN 1990:2002/NB:2007

ongunstig gunstig

verg. 6.10a 1,35 Gkj ,sup 0,9 Gkj ,inf 1,5ψo,iQk,i

(i≥1)

verg. 6.10b 1,2 Gkj ,sup 0,9 Gkj ,inf 1,5ψo,iQk,i

(i>1)

Opmerking: KFI wordt verrekend bij het opstellen van de belastingcombinaties

1.9 Stabiliteit

De stabiliteit wordt gewaarborgt door: 

De bovenbouw bestaat uit een staalconstructie met ongeschoorde spanten. Haaks op de spanten is de

staalconstructie geschoord.

De onderste bouwlaag bestaat een betonnen funderingsplaat met rondom massieve betonwanden en een

kelderdek van monlitisch beton met stalen liggers. Hoerdoor is voldoende schijfwerking aanwezig en een nadere

controle overbodig.
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1.10 Vervormingseisen volgens NEN-EN 1990/NB

A1.4.2 Bruikbaarheidscriteria

Tevens moeten de strengste criteria volgens NEN 6702, hoofdstuk 10 en NEN-EN 1992 t.m. NEN-EN 1999 

zijn gebruikt. 

Doorbuiging vloerliggers onder vloeren met steenachting wanden: Ubij;max = 0,002 Lt

Ueind;max = 0,004 Lt

Doorbuiging vloerliggers overige vloeren: Ubij;max = 0,003 Lt

Ueind;max = 0,004 Lt

Platte daken: Ubij;max = 0,004 Lt

Ueind;max = 0,004 Lt

Hellende daken: Ubij;max = 0,004 Lt

Ueind;max = geen eis tenzij er schade op kan treden, dan = 0,004 Lt

Horizontale verplaatsing gebouwen met 1 bouwlaag:  gebouwen anders dan industrieel: h/300

Totale horizontale doorbuiging c.q. verplaastsing van 

gebouwen met meer dan 1 bouwlaag: h/300 per bouwlaag

h/500 voor het gehele gebouw

1.11 Funderingsparameters

Fundering op staal, geotechnische categorie 2 volgens NEN-EN 1997-1 artikel 2.1

(17) In geotechnische categorie 2 behoren te zijn begrepen conventionele typen constructies en funderingen 

  zonder buitengewone risico's of complexe grond- of belastingsgesteldheid.

(18) Het ontwerp van constructies in geotechnische categorie 2 behoort te zijn gebaseerd op kwantitatieve 

  geotechnische gegevens en berekeningen om te verzekeren dat aan de fundamentele eisen wordt

  voldaan.

(19) Voor constructies in geotechnische categorie 2 mogen routinematige procedures voor veld- en 

  laboratoriumonderzoek en voor ontwerp en uitvoering zijn gebruikt.

OPMERKING

Hierna zijn voorbeelden gegeven van conventionele constructies of onderdelen daarvan die overeenkomen 

met geotechnische categorie 2:

- funderingen op staal;

- plaatfunderingen;

- paalfunderingen;

- wanden en andere grond- of waterkerende constructies;

- ontgravingen;

- brugpijlers en landhoofden;

- ophogingen en grondconstructies;

- grondankers en andere verankeringsystemen;

- tunnels in hard, niet-gescheurd gesteente waaraan geen speciale eisen zijn gesteld 

aan waterdichtheid of andere eigenschappen.

De volgende constructieonderdelen vallen in geotechnische categorie 2: 

De funderingsplaat (keldervloer) op zand
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2 belastingen 

keldervloer

perm. i.h.w. gestort 0,20 x 25,00 = 5,00 kN/m
2

druklaag 0,00 x 25,00 = 0,00 kN/m
2

afwerkvloer 0,00 x 20,00 = 0,00 kN/m
2

plafond 0,00 = 0,00 kN/m
2

Nuttig 0,00 kN/m
1
, qk  = 0,00 kN/m

2

= 5,00 kN/m
2 

+

totaal = 5,00 kN/m
2

verand. ψ0 = 1,00 = 5,00 kN/m
2

kelderdek

perm. breedplaat 0,28 x 25,00 = 7,00 kN/m
2

druklaag 0,00 x 25,00 = 0,00 kN/m
2

afwerkvloer 0,00 x 20,00 = 0,00 kN/m
2

plafond 0,00 = 0,00 kN/m
2

verand. 0,00 kN/m
1
, qk = = 0,00 kN/m

2

= 55,00 kN/m
2 

+

totaal = 7,00 kN/m
2

verand. ψ0 = 1,00 = 55,00 kN/m
2

dak

perm. KS1000 RW d=80 0,12 /cos 15,00 = 0,12 kN/m
2

hulpstaal / multibeams 0,08 /cos 15,00 = 0,08 kN/m
2

zonnepanelen: 0,15 /cos 15,00 = 0,16 kN/m
2 

+

0,36 kN/m
2

Sneeuw: ψ0 = 0 0,53 x 0,8 = 0,42 kN/m
2

Veranderlijk: ψ0 = 0 max 10m
2

= 1,00 kN/m
2

bij sneeuw is gerekend met de reductie 0,75 voor een gebouw met een referentietijd van 15 jaar

0,75 x 0,70 = 0,525 kN/m2
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3 Berekening constructie

3-1   Ligger kelderdek met tussenkolommen

q1 maatgevende reactie uit kelderdek volgens schema blad 15 - 18 30 264,4 kN/m1

Totaal 30,00 264,40 kN/m1

zie voor berekening uitvoer blad 9 - 14

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Projectnummer: 23056 Blad: 8
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GJM Bouwadvies bv Blad: 9

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 23 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: ligger kelderdek 55 kN/m2
Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 22/09/2015
Bestand..: p:\project\23056\berekeningen\23056 berekening constructie\
           23056 ligger kelderdek-2.rww 

Belastingbreedte.:   1.000
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1.HEB400 2.HEB400 3.1 4.HEB400 5.HEB400 6.1 7.HEB400 8.HEB400

9
.
2

1
0
.
2

1
1
.
2

1
2
.
2

1
3
.
2

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14
3,900 3,000 1 4,000 4,000 1 3,000 3,900

-0,200

-3,400

STRAMIENLIJNEN

Nr.        X    Z-min    Z-max

  1    0.000   -3.400   -0.200
  2    3.900   -3.400   -0.200
  3    6.900   -3.400   -0.200
  4    7.900   -3.400   -0.200
  5   11.900   -3.400   -0.200

  6   15.900   -3.400   -0.200
  7   16.900   -3.400   -0.200
  8   19.900   -3.400   -0.200
  9   23.800   -3.400   -0.200

NIVEAUS

Nr.        Z    X-min    X-max

  1   -0.200    0.000   23.800
  2   -3.400    0.000   23.800

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.M. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30  1.2000e-005
 2 S355                   210000  78.5  0.30  1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 HEB400                   1:S235             1.9780e+004 5.7680e+008   0.00
    2 B219.1/10                2:S355             6.5691e+003 3.5984e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal     300    400  200.0
    2 0:Normaal     219    219  109.6

KNOPEN

Knoop        X        Z     Knoop        X        Z

    1    0.000   -0.200         6   15.900   -0.200
    2    3.900   -0.200         7   16.900   -0.200
    3    6.900   -0.200         8   19.900   -0.200
    4    7.900   -0.200         9   23.800   -0.200
    5   11.900   -0.200        10    3.900   -3.400

   11    7.900   -3.400 
   12   11.900   -3.400 
   13   15.900   -3.400 
   14   19.900   -3.400 
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STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:HEB400                        NDM        NDM           3.900 
  2   2   3  1:HEB400                        NDM        ND-           3.000 
  3   3   4  1:HEB400                        NDM        NDM           1.000 
  4   4   5  1:HEB400                        NDM        NDM           4.000 
  5   5   6  1:HEB400                        NDM        NDM           4.000 

  6   6   7  1:HEB400                        NDM        NDM           1.000 
  7   7   8  1:HEB400                        ND-        NDM           3.000 
  8   8   9  1:HEB400                        NDM        NDM           3.900 
  9  10   2  2:B219.1/10                     NDM        ND-           3.200 
 10  11   4  2:B219.1/10                     NDM        ND-           3.200 

 11  12   5  2:B219.1/10                     NDM        ND-           3.200 
 12  13   6  2:B219.1/10                     NDM        ND-           3.200 
 13  14   8  2:B219.1/10                     NDM        ND-           3.200 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 
  2     9 010                      0.00 
  3    10 110                      0.00 
  4    11 110                      0.00 
  5    12 110                      0.00 

  6    13 110                      0.00 
  7    14 110                      0.00 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......:   1     Referentieperiode.....:  50
Gebouwdiepte.................:   0.00  Gebouwhoogte..........:   0.00
Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1 
     2 Veranderlijke belasting                2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
     3 Knik                                   0 Onbekend

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:↓ 

30 30 30 30 30 30 30 30

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    1 1:QZLokaal        -30.00   -30.00    0.000    0.000
    2 1:QZLokaal        -30.00   -30.00    0.000    0.000
    3 1:QZLokaal        -30.00   -30.00    0.000    0.000
    4 1:QZLokaal        -30.00   -30.00    0.000    0.000
    5 1:QZLokaal        -30.00   -30.00    0.000    0.000
    6 1:QZLokaal        -30.00   -30.00    0.000    0.000
    7 1:QZLokaal        -30.00   -30.00    0.000    0.000
    8 1:QZLokaal        -30.00   -30.00    0.000    0.000

REACTIES B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00        49.33                                           
  9                    49.33                                           
 10        0.00       138.57                                           
 11        0.00       129.64                                           
 12        0.00       124.13                                           

 13        0.00       129.64                                           
 14        0.00       138.57                                           

           0.00       759.21   : Som van de reacties
           0.00      -759.21   : Som van de belastingen
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BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

264.4 264.4 264.4 264.4 264.4 264.4 264.4 264.4

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    1 1:QZLokaal       -264.40  -264.40    0.000    0.000    1.0    0.9    0.8
    2 1:QZLokaal       -264.40  -264.40    0.000    0.000    1.0    0.9    0.8
    3 1:QZLokaal       -264.40  -264.40    0.000    0.000    1.0    0.9    0.8
    4 1:QZLokaal       -264.40  -264.40    0.000    0.000    1.0    0.9    0.8
    5 1:QZLokaal       -264.40  -264.40    0.000    0.000    1.0    0.9    0.8
    6 1:QZLokaal       -264.40  -264.40    0.000    0.000    1.0    0.9    0.8
    7 1:QZLokaal       -264.40  -264.40    0.000    0.000    1.0    0.9    0.8
    8 1:QZLokaal       -264.40  -264.40    0.000    0.000    1.0    0.9    0.8

REACTIES B.G:2 Veranderlijke belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00       413.28                                           
  9                   413.28                                           
 10        0.00      1147.46                                           
 11        0.00      1072.44                                           
 12        0.00      1026.35                                           

 13        0.00      1072.44                                           
 14        0.00      1147.46                                           

           0.00      6292.72   : Som van de reacties
           0.00     -6292.72   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:3 Knik

1 1 1 1 1 1

KNOOPBELASTINGEN  B.G:3 Knik

Last Knoop Richting       waarde    ψ0    ψ1   ψ2

   1     2 X               1.000
   2     4 X               1.000
   3     5 X               1.000
   4     6 X               1.000
   5     8 X               1.000
   6     9 X               1.000

REACTIES B.G:3 Knik

Kn.           X            Z            M

  1       -6.00         0.00                                           
  9                     0.00                                           
 10        0.00         0.00                                           
 11        0.00         0.00                                           
 12        0.00         0.00                                           

 13        0.00         0.00                                           
 14        0.00         0.00                                           

          -6.00         0.00   : Som van de reacties
           6.00         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type                                 

   1 Fund.   1.22 Gk , 1                    
   2 Fund.   0.90 Gk , 1                    
   3 Fund.   1.22 Gk , 1   +  1.35 ψ0 Qk , 2  
   4 Fund.   1.08 Gk , 1   +  1.35    Qk , 2  
   5 Fund.   0.90 Gk , 1   +  1.35    Qk , 2  
                                          
   6 Fund.   0.90 Gk , 1   +  1.35 ψ0 Qk , 2  
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BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type                                 

   7 Kar.    1.00 Gk , 1   +  1.00    Qk , 2  
   8 Quas.   1.00 Gk , 1                    
   9 Quas.   1.00 Gk , 1   +  1.00 ψ2 Qk , 2  
  10 Freq.   1.00 Gk , 1                    
                                          
  11 Freq.   1.00 Gk , 1   +  1.00 ψ1 Qk , 2  
  12 Blij.   1.00 Gk , 1                    

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-483

596

-196

592

-246

498

-246

592

-196

596

-483

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-618

924

-792

789

-814

767

-767

814

-789

792

-924

618

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

-
1
7
1
7

-
1
6
0
5

-
1
5
3
6

-
1
6
0
5

-
1
7
1
7

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      0.00         0.00        44.39       617.86                           
  9                               44.39       617.86                           
 10      0.00         0.00       124.71      1717.44                           
 11      0.00         0.00       116.68      1605.31                           
 12      0.00         0.00       111.71      1536.39                           

 13      0.00         0.00       116.68      1605.31                           
 14      0.00         0.00       124.71      1717.44                           
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Industrieel
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/150
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0  

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   HEB400                                 235   Gewalst              1 
 2   B219.1/10                              355   Warmgewalst          1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        ls y s Classif. y  lk n i k ; y  aanp. y Classif. z  lk n i k ; z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           3.900 Geschoord     3.900      0.0 Geschoord     3.900      0.0
2           3.000 Geschoord     3.000      0.0 Geschoord     3.000      0.0
3-4         5.000 Geschoord     5.000      0.0 Geschoord     5.000      0.0
5-6         5.000 Geschoord     5.000      0.0 Geschoord     5.000      0.0
7           3.000 Geschoord     3.000      0.0 Geschoord     3.000      0.0

8           3.900 Geschoord     3.900      0.0 Geschoord     3.900      0.0
9           3.200 Geschoord     3.200      0.0 Geschoord     3.200      0.0
10          3.200 Geschoord     3.200      0.0 Geschoord     3.200      0.0
11          3.200 Geschoord     3.200      0.0 Geschoord     3.200      0.0
12          3.200 Geschoord     3.200      0.0 Geschoord     3.200      0.0

13          3.200 Geschoord     3.200      0.0 Geschoord     3.200      0.0

KIPSTABILITEIT                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      3.90 3*1,3
                  onder:      3.90 3*1,3
2          1.0*h  boven:      3.00 2*1,5
                  onder:      3.00 2*1,5
3-4        1.0*h  boven:      5.00 1;4
                  onder:      5.00 1;4
5-6        1.0*h  boven:      5.00 3*1,667
                  onder:      5.00 3*1,667
7          1.0*h  boven:      3.00 2*1,5
                  onder:      3.00 2*1,5

8          1.0*h  boven:      3.90 3*1,3
                  onder:      3.90 3*1,3
9          1.0*h  boven:      3.20 3.200
                  onder:      3.20 3.200
10         1.0*h  boven:      3.20 3.200
                  onder:      3.20 3.200
11         1.0*h  boven:      3.20 3.200
                  onder:      3.20 3.200
12         1.0*h  boven:      3.20 3.200
                  onder:      3.20 3.200

13         1.0*h  boven:      3.20 3.200
                  onder:      3.20 3.200

TOETSING SPANNINGEN                                                       
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2 ]

1        1   3  1 1 Einde  EN3-1-1 6.2.6    (6.17)      0.973  132          
2        1   3  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.6    (6.17)      0.834  113          
3-4      1   3  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.6    (6.17)      0.857  116        42
5-6      1   3  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.6    (6.17)      0.857  116        42
7        1   3  1 1 Einde  EN3-1-1 6.2.6    (6.17)      0.834  113          

8        1   3  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.6    (6.17)      0.973  132          
9        2   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.816  290        47
10       2   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.763  271        47
11       2   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.730  259        47
12       2   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.763  271        47

13       2   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.816  290        47
Opmerkingen:
[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan. 
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen. 

TOETSING DOORBUIGING                                                      
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  ut o t  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1         Dak  db   3.90  N  N   0.0  -3.9   7  1 Eind   -3.9  -15.6   0.004
               db                            7  1 Bijk   -3.4  -15.6   0.004



GJM Bouwadvies bv Blad: 14

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 23 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: ligger kelderdek 55 kN/m2

TOETSING DOORBUIGING                                                      
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  ut o t  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

2         Dak  ss   3.00  N  N   0.0  -1.4   7  1 Eind   -1.4  -24.0 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -1.2  -24.0 2*0.004
3-4       Dak  ss   5.00  N  N   0.0  -1.7   7  1 Eind   -1.7  -40.0 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -1.5  -40.0 2*0.004
5-6       Dak  ss   5.00  N  N   0.0  -1.7   7  1 Eind   -1.7  -40.0 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -1.5  -40.0 2*0.004
7         Dak  ss   3.00  N  N   0.0  -1.4   7  1 Eind   -1.4  -24.0 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -1.2  -24.0 2*0.004

8         Dak  db   3.90  N  N   0.0  -3.9   7  1 Eind   -3.9  -15.6   0.004
               db                            7  1 Bijk   -3.4  -15.6   0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING                                         
Staaf          BC Sit  Lengte    ue i n d    Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

9               7  1    3.200      0.0   21.3    150 
10              7  1    3.200      0.0   21.3    150 
11              7  1    3.200      0.0   21.3    150 
12              7  1    3.200      0.0   21.3    150 
13              7  1    3.200      0.0   21.3    150 
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Onderdeel....: kelderdek vb=55

Constructeur.: gjm0

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 22/09/2015

Bestand......: p:\project\23056\berekeningen\23056 berekening constructie\

               kelderdek-2.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse        : 1        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : geen     Toevallige inklemming eind  : geen 

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 50%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton          NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)       C2:2011(nl)      NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

X

Z

ref. 

.5 3.850 4.000 4.000 4.000 4.000 3.900
24.250

1:B*H 1000*280

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld    Vanaf      Tot   Lengte    Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    0.500    0.500       6   16.350   20.350    4.000

   2    0.500    4.350    3.850       7   20.350   24.250    3.900

   3    4.350    8.350    4.000

   4    8.350   12.350    4.000

   5   12.350   16.350    4.000

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement  Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.

 1 C20/25                     7480 N            3.01  24.0            0.20 
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PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid 

    1 B*H 1000*280             1:C20/25           2.8000e+005 1.8293e+009

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte     ey   Type      b1      h1      b2      h2

    1   0.00    1000    280  140.0   0:RH

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving         Belast/onbelast       ψ0   ψ1   ψ2          e.g.  

   1 Permanent            2:Permanent EN1991                          -1.00

   2 Veranderlijk         1:Schaakbord EN1991   1.00 0.90 0.80         0.00

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

X

Z

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1        13.76         0.00

  2        29.43         0.00

  3        26.17         0.00

  4        27.27         0.00

  5        26.02         0.00

  6        30.01         0.00

  7        10.29         0.00

          162.96  :              (absoluut) grootste som reacties

         -162.96  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

X

Z

q1=55
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VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type           Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last      q1              -55.000 -55.000        0.000  24.250

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00       124.99         0.00         0.00

  2         0.00       262.60         0.00         0.00

  3         0.00       255.99         0.00         0.00

  4         0.00       261.32         0.00         0.00

  5         0.00       255.40         0.00         0.00

  6         0.00       264.43         0.00         0.00

  7       -12.09        96.28         0.00         0.00

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.22   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.08   2 Extr   1.35 

  3 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 

  4 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00 

  5 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00 

  6 Blij.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1

 BC Velden met gunstige werking

  1 1-7

  2 1-7

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

10.3

-120

149

-99

142

-105

147

-105

141

-99

152
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MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

Velden: 7 t/m 7

152

-123

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        14.87       185.46         0.00         0.00

  2        31.79       390.26         0.00         0.00

  3        28.27       377.39         0.00         0.00

  4        29.45       385.92         0.00         0.00

  5        28.10       376.40         0.00         0.00

  6        32.41       393.45         0.00         0.00

  7        -7.06       142.47         0.00         0.00



4  Staalconstructie bovenbouw

4-1 hoofdspant

q2

q1

dak perm 4,00 x 1,00 x 1,00 x 0,36 = 1,43 kN/m1

q2 sneeuw geval ii:

sneeuw min 4,00 x 1,00 x 1,00 x 0,80 x 0,53 = 1,68 kN/m1

sneeuw min 4,00 x 1,00 x 1,00 x 1,20 x 0,53 = 2,52 kN/m1

sneeuw, wind en veranderlijke belasting op het spant worden door de belastinggenerator gegenereerd

Belastingbreedte: 4,00 m1

zie voor berekening uitvoer blad 20-47

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Onderdeel: hoofdspant
Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 24/09/2015
Bestand..: p:\project\23056\berekeningen\23056 berekening constructie\
           23056 hfdsp.rww 

Belastingbreedte.:   4.000
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-3:2003           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:2011          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1993-1-8:2006           C2:2009          NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1
.
I
P
E
3
6
0

2.I
PE3

60
3.IPE360

4
.
I
P
E
3
6
0

1

2

3

4

5
11,820 11,820

0,000

5,050

8,400

STRAMIENLIJNEN

Nr.        X    Z-min    Z-max

  1    0.000    0.000    8.400
  2   11.820    0.000    8.400
  3   23.640    0.000    8.400

NIVEAUS

Nr.        Z    X-min    X-max

  1    0.000    0.000   24.000
  2    5.050    0.000   24.000
  3    8.400    0.000   24.000

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.M. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30  1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 IPE400                   1:S235             8.4500e+003 2.3130e+008   0.00
    2 IPE360                   1:S235             7.2700e+003 1.6270e+008   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal     180    400  200.0
    2 0:Normaal     170    360  180.0

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 
    2    0.000    5.050 
    3   11.820    8.400 
    4   23.640    5.050 
    5   23.640    0.000 



GJM Bouwadvies bv Blad: 21

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: hoofdspant

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  2:IPE360                        NDM        NDM           5.050 
  2   2   3  2:IPE360                        NDM        NDM          12.286 
  3   3   4  2:IPE360                        NDM        NDM          12.286 
  4   4   5  2:IPE360                        NDM        NDM           5.050 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 
  2     5 110                      0.00 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......:   1     Referentieperiode.....:  15
Gebouwdiepte.................:  20.00  Gebouwhoogte..........:  15.00
Niveau aansl.terrein.........:  -3.20  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20

WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ....................:      3  Vb,0 ..[4.2]..........: 24.500
Referentie periode wind........:  15.00  Vb(p)..[4.2]..........: 22.397
K ...................[4.2].....:  0.280  n  ....[4.2]..........:  0.500
Positie spant in het gebouw....:  4.000  Kr ....[4.3.2]........:  0.209
z0 ..................[4.3.2]...:  0.200  Zmin ..[4.3.2]........:  4.000
Co  wind van links ..[4.3.3]...:  1.000  Co wind van rechts....:  1.000
Co  wind loodrecht ..[4.3.3]...:  1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cpi wind van rechts .[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cfr windwrijving ....[7.5].....:  0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar :    0.70
Sneeuwbelasting (sn)  n jaar :    0.53

STAAFTYPEN

Type                        staven

5:Linker gevel.           : 1
6:Rechter gevel.          : 4
7:Dak.                    : 2,3

LASTVELDEN 

Wind staven                                   Sneeuw staven

WIND DAKTYPES 

                             reductie bij    reductie bij     
Nr.   Staaf Type             wind van links  wind van Rechts  Cpe volgens art:

  1       1 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           
  2       2 Zadeldak                  1.000  1.000            7.2.5           
  3       3 Zadeldak                  1.000  1.000            7.2.5           
  4       4 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           
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WIND ZONES

Wind van links                               Wind van rechts

1

2 3

4

F/G H J I

1

2 3

4

F/GHJI

WIND VAN LINKS ZONES                    
 
 
 
 

WIND VAN RECHTS ZONES                

Nr.   Staaf Positie Lengte Zone             Nr.   Staaf Positie Lengte Zone      

  1       1   0.000  5.050 D                  1       4   0.000  5.050 D         
  2       2   0.000  2.000 F/G                2       3   0.000  2.000 F/G       
  3       2   2.000  9.820 H                  3       3   2.000  9.820 H         
  4       3   0.000  2.000 J                  4       2   0.000  2.000 J         
  5       3   2.000  9.820 I                  5       2   2.000  9.820 I         
  6       4   0.000  5.050 E                  6       1   0.000  5.050 E         

Wind indexen

Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en)

Qw1            0.300     0.669    4.000            -0.803                       
Qw2    1.00    0.800     0.669    4.000            -2.141 D                     
Qw3    1.00    0.227     0.669    3.000            -0.455 F      15.8           
Qw4    1.00    0.227     0.669    1.000            -0.152 G      15.8           
Qw5    1.00    0.211     0.669    4.000            -0.564 H      15.8           

Qw6    1.00   -0.973     0.669    4.000             2.605 J      15.8           
Qw7    1.00   -0.400     0.669    4.000             1.071 I      15.8           
Qw8    1.00   -0.500     0.669    4.000             1.338 E                     
Qw9           -0.200     0.669    4.000             0.535                       
Qw10   1.00   -0.879     0.669    3.000             1.764 F      15.8           

Qw11   1.00   -0.784     0.669    1.000             0.525 G      15.8           
Qw12   1.00   -0.295     0.669    4.000             0.789 H      15.8           
Qw13   1.00   -1.200     0.669    2.728             2.190                       
Qw14   1.00   -0.800     0.669    1.272             0.681                       
Qw15   1.00   -1.305     0.669    0.364             0.318        15.8           

Qw16   1.00   -1.289     0.669    0.364             0.314        15.8           
Qw17   1.00   -0.611     0.669    3.636             1.486        15.8           
Qw18   1.00   -0.800     0.669    4.000             2.141                       
Qw19   1.00   -0.500     0.669    4.000             1.338        15.8           

Sneeuw indexen

Index    art     µ   sk  red. posfac breedte     Qs  hoek

Qs1    5.3.3 0.800 0.53  1.00          4.000  1.682  15.8
Qs2    5.3.3 0.400 0.53  1.00          4.000  0.841  15.8

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1 
g    2 Wind van links onderdruk A             7 
g    3 Wind van links overdruk A              8 
g    4 Wind van links onderdruk B             9 
g    5 Wind van links overdruk B             10 

g    6 Wind van links onderdruk C            37 
g    7 Wind van links overdruk C             38 
g    8 Wind van links onderdruk D            39 
g    9 Wind van links overdruk D             40 
g   10 Wind van rechts onderdruk A           11 

g   11 Wind van rechts overdruk A            12 
g   12 Wind van rechts onderdruk B           13 
g   13 Wind van rechts overdruk B            14 
g   14 Wind van rechts onderdruk C           41 
g   15 Wind van rechts overdruk C            42 

g   16 Wind van rechts onderdruk D           43 
g   17 Wind van rechts overdruk D            44 
g   18 Wind loodrecht onderdruk A            15 
g   19 Wind loodrecht overdruk A             16 
g   20 Wind loodrecht onderdruk B            45 

g   21 Wind loodrecht overdruk B             46 
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BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

g*  22 Sneeuw A                              22 
g   23 Sneeuw B                              23 
g   24 Sneeuw C                              33 
    25 Knik                                   0 Onbekend

g    = gegenereerd belastinggeval
*    = belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:↓ 

1.43 1.43

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    2 3:QZgeProj.        -1.43    -1.43    0.000    0.000
    3 3:QZgeProj.        -1.43    -1.43    0.000    0.000

REACTIES B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1       13.55        26.80                                           
  5      -13.55        26.80                                           

           0.00        53.59   : Som van de reacties
           0.00       -53.59   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Wind van links onderdruk A
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0.564

2.605

1.071

1
.
3
3
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STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw3     -0.46    -0.46    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.15    -0.15    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw5     -0.56    -0.56    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw6      2.61     2.61    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
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STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    3 1:QZLokaal     Qw7      1.07     1.07    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:2 Wind van links onderdruk A

Kn.           X            Z            M

  1      -13.49         6.26                                           
  5      -10.45         3.74                                           

         -23.94        10.01   : Som van de reacties
          23.94       -10.01   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:3 Wind van links overdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:3 Wind van links overdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw3     -0.46    -0.46    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.15    -0.15    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw5     -0.56    -0.56    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw6      2.61     2.61    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw7      1.07     1.07    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:3 Wind van links overdruk A

Kn.           X            Z            M

  1      -17.92        -9.55                                           
  5       -6.02       -12.07                                           

         -23.94       -21.63   : Som van de reacties
          23.94        21.63   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:4 Wind van links onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:4 Wind van links onderdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw10     1.76     1.76    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw11     0.52     0.52    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw12     0.79     0.79    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw6      2.61     2.61    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw7      1.07     1.07    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:4 Wind van links onderdruk B

Kn.           X            Z            M

  1      -15.24        -7.19                                           
  5       -3.30        -1.87                                           

         -18.54        -9.06   : Som van de reacties
          18.54         9.06   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:5 Wind van links overdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:5 Wind van links overdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw10     1.76     1.76    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw11     0.52     0.52    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw12     0.79     0.79    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw6      2.61     2.61    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw7      1.07     1.07    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:5 Wind van links overdruk B

Kn.           X            Z            M

  1      -19.66       -23.01                                           
  5        1.13       -17.69                                           

         -18.54       -40.70   : Som van de reacties
          18.54        40.70   : Som van de belastingen
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BELASTINGEN  B.G:6 Wind van links onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:6 Wind van links onderdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw3     -0.46    -0.46    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.15    -0.15    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw5     -0.56    -0.56    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:6 Wind van links onderdruk C

Kn.           X            Z            M

  1       -6.52        12.15                                           
  5      -12.96        13.58                                           

         -19.48        25.73   : Som van de reacties
          19.48       -25.73   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:7 Wind van links overdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:7 Wind van links overdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw3     -0.46    -0.46    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.15    -0.15    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw5     -0.56    -0.56    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
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REACTIES B.G:7 Wind van links overdruk C

Kn.           X            Z            M

  1      -10.95        -3.67                                           
  5       -8.54        -2.24                                           

         -19.48        -5.90   : Som van de reacties
          19.48         5.90   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:8 Wind van links onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:8 Wind van links onderdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw10     1.76     1.76    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw11     0.52     0.52    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw12     0.79     0.79    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:8 Wind van links onderdruk D

Kn.           X            Z            M

  1       -8.26        -1.31                                           
  5       -5.82         7.97                                           

         -14.08         6.66   : Som van de reacties
          14.08        -6.66   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:9 Wind van links overdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:9 Wind van links overdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw10     1.76     1.76    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw11     0.52     0.52    0.000   10.207  0.0  0.2  0.0
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STAAFBELASTINGEN  B.G:9 Wind van links overdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    2 1:QZLokaal     Qw12     0.79     0.79    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:9 Wind van links overdruk D

Kn.           X            Z            M

  1      -12.69       -17.13                                           
  5       -1.39        -7.85                                           

         -14.08       -24.98   : Som van de reacties
          14.08        24.98   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:10 Wind van rechts onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw3     -0.46    -0.46   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw4     -0.15    -0.15   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw5     -0.56    -0.56    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6      2.61     2.61   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw7      1.07     1.07    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:10 Wind van rechts onderdruk A

Kn.           X            Z            M

  1       10.45         3.74                                           
  5       13.49         6.26                                           

          23.94        10.01   : Som van de reacties
         -23.94       -10.01   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:11 Wind van rechts overdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:11 Wind van rechts overdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw3     -0.46    -0.46   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw4     -0.15    -0.15   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw5     -0.56    -0.56    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6      2.61     2.61   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw7      1.07     1.07    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:11 Wind van rechts overdruk A

Kn.           X            Z            M

  1        6.02       -12.07                                           
  5       17.92        -9.55                                           

          23.94       -21.63   : Som van de reacties
         -23.94        21.63   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:12 Wind van rechts onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:12 Wind van rechts onderdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw10     1.76     1.76   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw11     0.52     0.52   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw12     0.79     0.79    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6      2.61     2.61   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw7      1.07     1.07    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:12 Wind van rechts onderdruk B

Kn.           X            Z            M

  1        3.30        -1.87                                           
  5       15.24        -7.19                                           

          18.54        -9.06   : Som van de reacties
         -18.54         9.06   : Som van de belastingen
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BELASTINGEN  B.G:13 Wind van rechts overdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:13 Wind van rechts overdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw10     1.76     1.76   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw11     0.52     0.52   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw12     0.79     0.79    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6      2.61     2.61   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw7      1.07     1.07    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:13 Wind van rechts overdruk B

Kn.           X            Z            M

  1       -1.13       -17.69                                           
  5       19.66       -23.01                                           

          18.54       -40.70   : Som van de reacties
         -18.54        40.70   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:14 Wind van rechts onderdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw3     -0.46    -0.46   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw4     -0.15    -0.15   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw5     -0.56    -0.56    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
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REACTIES B.G:14 Wind van rechts onderdruk C

Kn.           X            Z            M

  1       12.96        13.58                                           
  5        6.52        12.15                                           

          19.48        25.73   : Som van de reacties
         -19.48       -25.73   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:15 Wind van rechts overdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:15 Wind van rechts overdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw3     -0.46    -0.46   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw4     -0.15    -0.15   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw5     -0.56    -0.56    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:15 Wind van rechts overdruk C

Kn.           X            Z            M

  1        8.54        -2.24                                           
  5       10.95        -3.67                                           

          19.48        -5.90   : Som van de reacties
         -19.48         5.90   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:16 Wind van rechts onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw10     1.76     1.76   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw11     0.52     0.52   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw12     0.79     0.79    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
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STAAFBELASTINGEN  B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

Kn.           X            Z            M

  1        5.82         7.97                                           
  5        8.26        -1.31                                           

          14.08         6.66   : Som van de reacties
         -14.08        -6.66   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:17 Wind van rechts overdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:17 Wind van rechts overdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw10     1.76     1.76   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw11     0.52     0.52   10.207    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw12     0.79     0.79    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw8      1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:17 Wind van rechts overdruk D

Kn.           X            Z            M

  1        1.39        -7.85                                           
  5       12.69       -17.13                                           

          14.08       -24.98   : Som van de reacties
         -14.08        24.98   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw13     2.19     2.19    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw14     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw13     2.19     2.19    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw14     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw15     0.32     0.32    6.143    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw16     0.31     0.31    0.000    6.143  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw17     1.49     1.49    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw16     0.31     0.31    6.143    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw15     0.32     0.32    0.000    6.143  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw17     1.49     1.49    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A

Kn.           X            Z            M

  1        0.01       -11.81                                           
  5       -0.01       -11.81                                           

           0.00       -23.61   : Som van de reacties
           0.00        23.61   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:19 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:19 Wind loodrecht overdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw13     2.19     2.19    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw14     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw13     2.19     2.19    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw14     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw15     0.32     0.32    6.143    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw16     0.31     0.31    0.000    6.143  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw17     1.49     1.49    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw16     0.31     0.31    6.143    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw15     0.32     0.32    0.000    6.143  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw17     1.49     1.49    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:19 Wind loodrecht overdruk A

Kn.           X            Z            M

  1       -4.42       -27.62                                           
  5        4.42       -27.62                                           

           0.00       -55.25   : Som van de reacties
           0.00        55.25   : Som van de belastingen
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BELASTINGEN  B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw18     2.14     2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw18     2.14     2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw19     1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw19     1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B

Kn.           X            Z            M

  1        0.72        -6.33                                           
  5       -0.72        -6.33                                           

           0.00       -12.65   : Som van de reacties
           0.00        12.65   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:21 Wind loodrecht overdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:21 Wind loodrecht overdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw9      0.54     0.54    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw18     2.14     2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw18     2.14     2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw19     1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw19     1.34     1.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0



GJM Bouwadvies bv Blad: 35

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: hoofdspant

REACTIES B.G:21 Wind loodrecht overdruk B

Kn.           X            Z            M

  1       -3.71       -22.15                                           
  5        3.71       -22.15                                           

           0.00       -44.29   : Som van de reacties
           0.00        44.29   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:22 Sneeuw A

2.52 1.68 1.68

STAAFBELASTINGEN  B.G:22 Sneeuw A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    3 3:QZgeProj.    *       -1.68    -1.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 3:QZgeProj.    *       -2.52    -1.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

Opmerkingen
[*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewijzigd.

REACTIES B.G:22 Sneeuw A

Kn.           X            Z            M

  1       12.29        23.99                                           
  5      -12.29        20.68                                           

           0.00        44.68   : Som van de reacties
           0.00       -44.68   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:23 Sneeuw B

0.841
1.682

STAAFBELASTINGEN  B.G:23 Sneeuw B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    2 3:QZgeProj.    Qs2     -0.84    -0.84    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 3:QZgeProj.    Qs1     -1.68    -1.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
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REACTIES B.G:23 Sneeuw B

Kn.           X            Z            M

  1        8.45        12.42                                           
  5       -8.45        17.39                                           

           0.00        29.82   : Som van de reacties
           0.00       -29.82   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:24 Sneeuw C

1.682
0.841

STAAFBELASTINGEN  B.G:24 Sneeuw C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    2 3:QZgeProj.    Qs1     -1.68    -1.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 3:QZgeProj.    Qs2     -0.84    -0.84    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:24 Sneeuw C

Kn.           X            Z            M

  1        8.45        17.39                                           
  5       -8.45        12.42                                           

           0.00        29.82   : Som van de reacties
           0.00       -29.82   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:25 Knik

1

1

1

KNOOPBELASTINGEN  B.G:25 Knik

Last Knoop Richting       waarde    ψ0    ψ1   ψ2

   1     2 X               1.000
   2     3 X               1.000
   3     4 X               1.000

REACTIES B.G:25 Knik

Kn.           X            Z            M

  1       -1.50        -0.78                                           
  5       -1.50         0.78                                           

          -3.00         0.00   : Som van de reacties
           3.00         0.00   : Som van de belastingen
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BELASTINGCOMBINATIES

  BC Type                                 

   1 Fund.   1.22 Gk , 1                     
   2 Fund.   0.90 Gk , 1                     
   3 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2   
   4 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 3   
   5 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 4   
                                          
   6 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 5   
   7 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 6   
   8 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 7   
   9 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 8   
  10 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 9   
                                          
  11 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 0 
  12 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 1 
  13 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 2 
  14 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 3 
  15 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 4 
                                          
  16 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 5 
  17 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 6 
  18 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 7 
  19 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 8 
  20 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 9 
                                          
  21 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 0 
  22 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 1 
  23 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 2 
  24 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 3 
  25 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 4 
                                          
  26 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2   
  27 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 3   
  28 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 4   
  29 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 5   
  30 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 6   
                                          
  31 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 7   
  32 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 8   
  33 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 9   
  34 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 0 
  35 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 1 
                                          
  36 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 2 
  37 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 3 
  38 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 4 
  39 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 5 
  40 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 6 
                                          
  41 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 7 
  42 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 8 
  43 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 9 
  44 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 0 
  45 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 1 
                                          
  46 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 2 
  47 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 3 
  48 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 4 
  49 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2   
  50 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 3   
                                          
  51 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 4   
  52 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 5   
  53 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 6   
  54 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 7   
  55 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 8   
                                          
  56 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 9   
  57 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 0 
  58 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 1 
  59 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 2 
  60 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 3 
                                          
  61 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 4 
  62 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 5 
  63 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 6 
  64 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 7 
  65 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 8 
                                          
  66 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 9 
  67 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 0 
  68 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 1 
  69 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 2 
  70 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 3 
                                          
  71 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 4 
  72 Quas.   1.00 Gk , 1                     
  73 Freq.   1.00 Gk , 1                     
  74 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2   
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BELASTINGCOMBINATIES

  BC Type                                 

  75 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 3   
                                          
  76 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 4   
  77 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 5   
  78 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 6   
  79 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 7   
  80 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 8   
                                          
  81 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 9   
  82 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 0 
  83 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 1 
  84 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 2 
  85 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 3 
                                          
  86 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 4 
  87 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 5 
  88 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 6 
  89 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 7 
  90 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 8 
                                          
  91 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 9 
  92 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 0 
  93 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 1 
  94 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 2 
  95 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 3 
                                          
  96 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 4 
  97 Blij.   1.00 Gk , 1                     

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Geen
  6 Geen
  7 Geen
  8 Geen
  9 Geen
 10 Geen
 11 Geen
 12 Geen
 13 Geen
 14 Geen
 15 Geen
 16 Geen
 17 Geen
 18 Geen
 19 Geen
 20 Geen
 21 Geen
 22 Geen
 23 Geen
 24 Geen
 25 Geen
 26 Alle staven de factor:0.90
 27 Alle staven de factor:0.90
 28 Alle staven de factor:0.90
 29 Alle staven de factor:0.90
 30 Alle staven de factor:0.90
 31 Alle staven de factor:0.90
 32 Alle staven de factor:0.90
 33 Alle staven de factor:0.90
 34 Alle staven de factor:0.90
 35 Alle staven de factor:0.90
 36 Alle staven de factor:0.90
 37 Alle staven de factor:0.90
 38 Alle staven de factor:0.90
 39 Alle staven de factor:0.90
 40 Alle staven de factor:0.90
 41 Alle staven de factor:0.90
 42 Alle staven de factor:0.90
 43 Alle staven de factor:0.90
 44 Alle staven de factor:0.90
 45 Alle staven de factor:0.90
 46 Alle staven de factor:0.90
 47 Alle staven de factor:0.90
 48 Alle staven de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1    -14.35        32.13       -13.18        61.33                           
  5    -32.13        14.35       -13.18        56.86                           



GJM Bouwadvies bv Blad: 40

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: hoofdspant

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Ongeschoord
              Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 25=Knik
              Aanpassing inkl. parameter C  :            Steunpunten
Tweede-orde-effect:
              Aan te houden verhouding n/(n-1)
              voor steunmomenten en verplaatsingen:      1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Industrieel
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/150
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0  

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   IPE400                                 235   Gewalst              1 
 2   IPE360                                 235   Gewalst              1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        ls y s Classif. y  lk n i k ; y  aanp. y Classif. z  lk n i k ; z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           5.050 Ongeschoord  15.079      0.0 Geschoord     5.050      0.0
2          12.286 Ongeschoord  32.195      0.0 Geschoord     4.000*     0.0
3          12.286 Ongeschoord  32.195      0.0 Geschoord     4.000*     0.0
4           5.050 Ongeschoord  15.079      0.0 Geschoord     5.050      0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

KIPSTABILITEIT                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      5.05 5.050
                  onder:      5.05 5.050
2          1.0*h  boven:     12.29 5*2,076;1,906
                  onder:     12.29 4,1;4,1;4,086
3          1.0*h  boven:     12.29 5*2,076;1,906
                  onder:     12.29 4,086;4,1;4,1
4          1.0*h  boven:      5.05 5.050
                  onder:      5.05 5.050

TOETSING SPANNINGEN                                                       
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2 ]

1        2  23  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.822  193        47
2        2  15  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.61)      0.970  228        47
3        2   7  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.61)      0.970  228        47
4        2  23  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.817  192        47
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen. 

TOETSING DOORBUIGING                                                      
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  ut o t  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

2         Dak  db  12.29  N  N   0.0 -48.1  49  1 Eind  -48.1  -49.1   0.004
                                     -87.9  69  1 Eind  -87.9               
               db                           60  1 Bijk  -36.0  -49.1   0.004
3         Dak  db  12.29  N  N   0.0 -48.1  57  1 Eind  -48.1  -49.1   0.004
                                     -87.9  69  1 Eind  -87.9               
               db                           52  1 Bijk  -36.0  -49.1   0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING                                         
Staaf          BC Sit  Lengte    ue i n d    Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

1              57  1    5.050     61.2   33.7    150 
4              49  1    5.050    -61.2   33.7    150 

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van  0.0612 [m] gevonden
bij knoop 4 en combinatie 49; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van  5.050 [m] levert dit h /  82 (toel.: h /  150).

Waarschuwing

Verbinding: 1:Voetpl:1     is nog niet ontworpen!
Verbinding: 2:Stuik:1      is nog niet ontworpen!
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VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Stuik:2

Verbindingstype Stuik Gebout
Knoop 3
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Verbinding symmetrisch? Nee
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten 1e orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
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LEGENDA
  Onderdeel  Afmetingen   Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Kopplaat   170x360-15        1 aw=4d af=6d
b Kopplaat   180x360-15        1 aw=4d af=6d
c Bout       6*M20 8.8         2 

PROFIELEN                    Naam              Lengte Prod.meth.    Exc Hoek  fy ; d
Rechterligger       IPE360             12285  Gewalst        0  -15   235
Linkerligger        IPE360             12285  Gewalst        0  -15   235

PROFIELGEGEVENS [mm]                                                                                                     Gewalst  Klasse 1  IPE360

h :   360.0  iy:  149.6  A :  7270.0    We y:   904.0E3  Iy :     16270.0E4
b :   170.0  iz:   37.9                 We z:   122.8E3  Iz :      1043.0E4
tw:     8.0  r :   18.0                 Wp y:  1020.0E3  It :        37.4E4
tf:    12.7                             Wp z:   191.0E3  Iw :    313580.3E6

PLATEN              Plaats      h    b    t  Exc   aw   af   ae Hoek Las   fy ; d

Kopplaat      Rechts    360  180 15.0    0  ∆∆4  ∆∆6                  235
Kopplaat      Links     360  170 15.0    0  ∆∆4  ∆∆6                  235
∆  = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
∆∆ = Dubbele hoeklas                                                     

BOUTEN            dn kwal hoh  milieu   lengte  v (vanaf onderkant)

Rechts     M20  8.8  85  Niet-corr.   45  50;170;290
Links      M20  8.8  85  Niet-corr.   45  50;170;290

BOUTGEGEVENS
  dn   dg  slr dk o p tk o p dm o e r tm o e r     A    As    γ M fy b d ft b d  Draad

20.0 22.0 41.6 30.0 13.0  30.0  16.0 314.2 244.8  1.25  640  800 Gerold

KRACHTEN Kn:3 BC:23 Sit:1            Normaalkr. Dwarskr.   Moment   MSteun   DSteun

Links            29.74    -9.59    61.97     6.20    -0.96
Rechts           30.35     7.44   -61.97     6.20     0.74

Links            31.49    -2.04   loodrecht op doorg. profiel
Rechts           31.43    -0.40   loodrecht op doorg. profiel
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BEZWIJKKRACHTEN Kn:3 BC:23 Sit:1
Onderdeel                  FR d   Formule      be f f Rechts

                                                          Drukpunt 360.09
Trek liggerlijf          658.35 (6.22)     333.5
Drukzone ligger kopplaat 632.60 (6.21)    
Trek bout                141.00
Trek boutrij             282.01
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat                  1296.00           
Afsch.cap. bouten na red. trek   361.37           
Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2     323.31           

TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT Kn:3 BC:23 Sit:1
Rechts

Rij    p    m1     e     n    m2 alpha    le f   Formule Ft ; d ; p Bezw.vorm

  3    0   0.0   0.0   0.0                0.0             0.00 
  2  120  34.0  47.5  42.5              195.3    T6.2v2 224.21 2=Plt+Bout
  1  120  34.0  47.5  42.5  37.0  2*pi  213.5    T6.2v2 230.50 2=Plt+Bout
  2- 1                                  333.5    T6.2v2 428.67 2=Plt+Bout

BOUTRIJKRACHTEN Kn:3 BC:23 Sit:1                        Herverdeling: Nee
EN3-1-8  art. 6.2.7.2   Reductie    : Nee Rechts
Rij  Ft , R d , h e r v  Ft , R d   Arm        M  Criterium

  3     0.00     0.00   70.1     0.00  
  2   198.17   198.17  190.1    37.67  Kopplaat: Plaat+Bout
  1   227.40   227.40  310.1    70.52  Kopplaat: Plaat+Bout
       Som F=  425.57 Mv , R d  =  108.18  Bout/Plaat-combinatie
        Moment tbv. lassen =   239.70  gebaseerd op 1.0*Mpld
                      Vv , R d  =  323.31  Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2

TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:3 BC:23 Sit:1
bij Mv , R d  voor boutrij binnen trekflens  (h1) Rechts
  i Onderdeel                       k i  mu i                     Bijdrage

  5 Trekzone kopplaat            22.114 2.988                      60%
 10 Trekzone bouten              32.507 2.988                      40%

STIJFHEID Kn:3 BC:23 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Rechts
Verh.   Mv , R d /Verh.    Arm         Sj          φ

  1.0       108.18     271      67329    0.00161
  1.2        90.15     271     110152    0.00082
  1.5        72.12     271     201209    0.00036
Bij een moment Mv,Ed=68.16 geldt een stijfheid Sj=201209.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM).

BEZWIJKKRACHTEN Kn:3 BC:23 Sit:1
Onderdeel                  FR d   Formule      be f f Links

                                                          Drukpunt 360.09
Trek liggerlijf          641.57 (6.22)     324.5
Drukzone ligger kopplaat 632.54 (6.21)    
Trek bout                141.00
Trek boutrij             282.01
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kopplaat                  1296.00           
Afsch.cap. bouten na red. trek   361.37           
Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2     323.52           

TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT Kn:3 BC:23 Sit:1
Links

Rij    p    m1     e     n    m2 alpha    le f   Formule Ft ; d ; p Bezw.vorm

  3    0   0.0   0.0   0.0                0.0             0.00 
  2  120  34.0  42.5  42.5              189.0    T6.2v2 222.05 2=Plt+Bout
  1  120  34.0  42.5  42.5  37.0  6.02  204.5    T6.2v2 227.40 2=Plt+Bout
  2- 1                                  324.5    T6.2v2 425.58 2=Plt+Bout

BOUTRIJKRACHTEN Kn:3 BC:23 Sit:1                        Herverdeling: Nee
EN3-1-8  art. 6.2.7.2   Reductie    : Nee Links
Rij  Ft , R d , h e r v  Ft , R d   Arm        M  Criterium

  3     0.00     0.00   70.1     0.00  
  2   198.17   198.17  190.1    37.67  Kopplaat: Plaat+Bout
  1   227.40   227.40  310.1    70.52  Kopplaat: Plaat+Bout
       Som F=  425.57 Mv , R d  =  108.18  Bout/Plaat-combinatie
        Moment tbv. lassen =   239.70  gebaseerd op 1.0*Mpld
                      Vv , R d  =  323.52  Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2
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TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:3 BC:23 Sit:1
bij Mv , R d  voor boutrij binnen trekflens  (h1) Links
  i Onderdeel                       k i  mu i                     Bijdrage

  5 Trekzone kopplaat            21.638 2.988                      60%
 10 Trekzone bouten              32.568 2.988                      40%

STIJFHEID Kn:3 BC:23 Sit:1
Maatgevend criterium: Trekzone kopplaat Links
Verh.   Mv , R d /Verh.    Arm         Sj          φ

  1.0       108.18     270      66345    0.00163
  1.2        90.15     270     108541    0.00083
  1.5        72.12     270     198268    0.00036
Bij een moment Mv,Ed=68.16 geldt een stijfheid Sj=198268.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM).

TOETSING VERBINDING Kn:3 BC:23 Sit:1
Artikel         Mv , E d    Mv , R d       z   Vw p , E d  Vw p , R d  Toetsing

6.2.7.1        -68.16   108.18                               0.63
6.2.7.1         68.16   108.18                               0.63
Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk- 
        en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van 
        EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:3 BC:23 Sit:1
Plaats     Profiel                        Artikel    Formule     Toetsing

Rechts     IPE360              EN3-1-1    6.2.10     (6.31)          0.28
                               EN3-1-1    6.2.8      (6.30)          0.28
                               EN3-1-1    6.2.5      (6.12y)         0.28
                               EN3-1-1    6.2.6      (6.17)          0.02
                               EN3-1-1    6.2.4      (6.9)           0.02
                               EN3-1-1    6.2.1       N+D            0.03
Links      IPE360              EN3-1-1    6.2.10     (6.31)          0.28
                               EN3-1-1    6.2.8      (6.30)          0.28
                               EN3-1-1    6.2.5      (6.12y)         0.28
                               EN3-1-1    6.2.6      (6.17)          0.02
                               EN3-1-1    6.2.4      (6.9)           0.02
                               EN3-1-1    6.2.1       N+D            0.04

MOMENTCLASSIFICATIE Kn:3 BC:23 Sit:1EN3-1-8 art.5.2.3
Plaats         Mv , R d   Mv , R d , l i g g e r    Classificatie

Rechts         108.18        239.70  Niet volledig sterk
Links          108.18        239.70  Niet volledig sterk

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE Kn:3 BC:23 Sit:1EN3-1-8 art.5.2.2
                        Grenswaarden   Actuele waarden
Plaats         Punt    Phir e l   mr e l     Phir e l   mr e l   Classificatie

Rechts            1     0.000  0.000      0.000  0.000   Stijf
                  2     0.040  1.000      0.004  0.301   
                  3     0.040  1.000      0.009  0.376   
                  4     0.040  1.000      0.019  0.451   
Links             1     0.000  0.000      0.000  0.000   Stijf
                  2     0.040  1.000      0.004  0.301   
                  3     0.040  1.000      0.010  0.376   
                  4     0.040  1.000      0.019  0.451   

M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:3 BC:23 Sit:1

1.0001.000

0.0400.040

Mr e l

Phir e l

Stijf Grenslijn

Rechts

1.0001.000

0.0400.040

Mr e l

Phir e l

Stijf Grenslijn
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CONTROLES Kn:3 BC:23 Sit:1
Onderdeel     Zijde Rij Item          Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde  Max.

Bout          Beide  1  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   48.4 120.0 200.0
              Beide  2  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   48.4 120.0 200.0
              Links  1  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   60.9  85.0 117.2
              Links  2  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   60.9  85.0 117.2
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              Links  3  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   60.9  85.0 117.2
              Rechts 1  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   60.9  85.0 127.2
              Rechts 2  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   60.9  85.0 127.2
              Rechts 3  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   60.9  85.0 127.2
Bout (Plaat)  Beide  1  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   26.4  50.0      
              Beide  3  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   26.4  70.1      
Kopplaat      Beide     Flenslas ∆∆         1.0*Mpld      5.9   6.0      
              Beide     Lijflas ∆∆          1.0*Mpld      3.7   4.0      
              Beide     Positie boven                         180.0 181.5
              Beide     Positie onder                  -181.5-180.1      

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Knie:1

Verbindingstype Knie Gebout
Knoop 2
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Classificatie lijf doorgaand profiel Geschoord
Afschuiving kolomlijf actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten 1e orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
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LEGENDA
  Onderdeel      Afmetingen   Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Afdekplaat     170x345-15        1 aw=4d af=6d
b Kolomschot     80x330-15         1 aw=8d af=8d
c Kopplaat       170x719-15        1 aw=4d af=6d
d Consoleflens   170x616-15        1 afe=11 aff=22 afw=4d
e Consolelijf    386x481-10        1 awe=4d awf=4d
f Bout           12*M20 8.8        1 

PROFIELEN                    Naam              Lengte Prod.meth.    Exc Hoek  fy ; d

Kolom               IPE360              5050  Gewalst        0  270   235
Rechterligger       IPE360             12285  Gewalst       49   15   235
Kolom boven                              216

PROFIELGEGEVENS [mm]                                                                                                     Gewalst  Klasse 1  IPE360

h :   360.0  iy:  149.6  A :  7270.0    We y:   904.0E3  Iy :     16270.0E4
b :   170.0  iz:   37.9                 We z:   122.8E3  Iz :      1043.0E4
tw:     8.0  r :   18.0                 Wp y:  1020.0E3  It :        37.4E4
tf:    12.7                             Wp z:   191.0E3  Iw :    313580.3E6

PLATEN              Plaats      h    b    t  Exc   aw   af   ae Hoek Las   fy ; d

Kopplaat      Rechts    719  170 15.0 -128  ∆∆4  ∆∆6                  235
Consolelijf   R-O       386  481 10.0            ∆∆4  ∆∆4             235
                        250  500 (ingevoerde waarden voor h en l)
Consoleflens  R-O            170 15.0            ∆22  ∆11             235
Schot         Onder     330   80 15.0 -390  ∆∆8  ∆∆8         0        235
Afdekplaat              345  170 15.0    0  ∆∆4  ∆∆6         0        235
∆  = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
∆∆ = Dubbele hoeklas                                                     

BOUTEN            dn kwal hoh  milieu   lengte  v (vanaf onderkant)

Rechts     M20  8.8  87  Niet-corr.   40  40;160;300;415;540;665
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BOUTGEGEVENS
  dn   dg  slr dk o p tk o p dm o e r tm o e r     A    As    γ M fy b d ft b d  Draad

20.0 22.0 41.6 30.0 13.0  30.0  16.0 314.2 244.8  1.25  640  800 Gerold

KRACHTEN Kn:2 BC:23 Sit:1            Normaalkr. Dwarskr.   Moment   MSteun   DSteun

Onder            58.22   -31.23  -157.70    15.77    -3.12
Rechts           45.92    47.50   157.70    15.77     4.75

Rechts           29.93    62.79   loodrecht op doorg. profiel

BEZWIJKKRACHTEN Kn:2 BC:23 Sit:1
Onderdeel                  FR d   Formule      be f f Rechts

Afschuiving kolomlijf    428.70 (6.7)            Avc= 3511 omega=0.69 beta=1.00
Trek kolomlijf           557.06 (6.15)     409.3
Druk kolomlijf           710.37 (6.9)      202.7          Drukpunt  90.38
Plooi kolomlijf          710.37            202.7 kwc=0.88 l_rel=0.96
Trek liggerlijf          904.31 (6.22)     465.1
Drukzone ligger kopplaat 634.10 (6.21)    
Grensmoment Mc console
 Afsch. liggerlijf (mtg) 216.57 frmb 3.2         Fsd LR profiel    -230.9
 Plooi liggerlijf        225.42 frmb 3.2   168.5 Fsd profielflens  -545.4
 Vloei liggerlijf        313.32 frmb 3.2   168.5 Fsd console        592.2
 Afsch. tgv. cons.       229.14                  
Trek bout                141.00
Trek boutrij             282.01
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kolomflens                2194.56 (6.7)     
Stuik kopplaat                  2517.31 (6.7)     
Afsch.cap. bouten na red. trek   923.89 (6.7)     
Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2     745.33 (6.7)     

TUSSENRESULTATEN KOLOMFLENS Kn:2 BC:23 Sit:1
Rechts

Rij    p    m1     e     n    m2 alpha    le f   Formule Ft ; d ; k Bezw.vorm

  6  125  25.3  41.3  31.7  32.8  2*pi  159.3    T6.2v2 209.59 2=Plt+Bout
  5  125  25.3  41.3  31.7              153.0    T6.2v2 207.50 2=Plt+Bout
  4  125  25.3  41.3  31.7              153.0    T6.2v2 207.50 2=Plt+Bout
  3  115  25.3  41.3  31.7              153.0    T6.2v2 207.50 2=Plt+Bout
  2  140  25.3  41.3   0.0  45.4  6.14    0.0             0.00 
  1 4602  25.3  41.3   0.0  41.5  6.21    0.0             0.00 
  5- 6                                  284.3    T6.2v2 407.80 2=Plt+Bout
  4- 6                                  409.3    T6.2v2 606.00 2=Plt+Bout
  4- 5                                  278.0    T6.2v2 405.70 2=Plt+Bout
  3- 6                                  524.3    T6.2v2 800.89 2=Plt+Bout
  3- 5                                  393.0    T6.2v2 600.58 2=Plt+Bout
  3- 4                                  268.0    T6.2v2 402.38 2=Plt+Bout

TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT Kn:2 BC:23 Sit:1
Rechts

Rij    p    m1     e     n    m2 alpha    le f   Formule Ft ; d ; p Bezw.vorm

  6  125  35.2  41.3  41.3  39.2  5.85  206.2    T6.2v2 223.38 2=Plt+Bout
  5  125  35.2  41.3  41.3              192.5    T6.2v2 218.65 2=Plt+Bout
  4  125  35.2  41.3  41.3  45.0  5.72  201.4    T6.2v2 221.74 2=Plt+Bout
  3  140  34.2  41.3  41.3  43.2  5.78  197.9    T6.2v2 223.47 2=Plt+Bout
  2    0   0.0   0.0   0.0                0.0             0.00 
  1    0   0.0   0.0   0.0                0.0             0.00 
  5- 6                                  331.2    T6.2v2 418.71 2=Plt+Bout
  4- 6                                  465.1    T6.2v2 617.13 2=Plt+Bout
  4- 5                                  326.4    T6.2v2 417.07 2=Plt+Bout

BOUTRIJKRACHTEN Kn:2 BC:23 Sit:1                        Herverdeling: Nee
EN3-1-8  art. 6.2.7.2   Reductie    : Ja Rechts
Rij  Ft , R d , h e r v  Ft , R d   Arm        M  Criterium

  6   209.59   209.59  574.6   120.44  Kolomflens: Plaat+Bout
  5   198.20   198.20  449.6    89.11  Kolomflens: Plaat+Bout
  4   198.20    20.91  324.6     6.79  Kolomflens: Plaat+Bout
  3   194.88     0.00  209.6     0.00  Kolomflens: Plaat+Bout
  2     0.00     0.00   69.6     0.00  
  1     0.00     0.00  -50.4     0.00  
       Som F=  428.70 Mv , R d  =  216.34  Afschuiving kolomlijf
        Moment tbv. lassen =   239.70  gebaseerd op 1.0*Mpld
                      Vv , R d  =  745.33  Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2

TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:2 BC:23 Sit:1
bij Mv , R d  voor boutrij binnen trekflens  (h1) Rechts
  i Onderdeel                       k i  mu i                     Bijdrage

  1 Afschuifzone kolomlijf        2.810 2.988                      80%
  2 Drukzone kolomlijf             n.v.t.
  3 Trekzone kolomlijf             n.v.t.
  4 Trekzone kolomflens          49.983 2.988                       4%
  5 Trekzone kopplaat            30.696 2.988                       7%
 10 Trekzone bouten              26.367 2.988                       8%
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STIJFHEID Kn:2 BC:23 Sit:1
Maatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Rechts
Verh.   Mv , R d /Verh.    Arm         Sj          φ

  1.0       216.34     475      35452    0.00610
  1.2       180.28     475      58000    0.00311
  1.5       144.23     475     105946    0.00136
Bij een moment Mv,Ed=173.47 geldt een stijfheid Sj=67064.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM).

TOETSING VERBINDING Kn:2 BC:23 Sit:1
Artikel         Mv , E d    Mv , R d       z   Vw p , E d  Vw p , R d  Toetsing

6.2.7.1        173.47   216.34                               0.80
6.2.6.1                            505   -34.35  428.70      0.08
Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk- 
        en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van 
        EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.

TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:2 BC:23 Sit:1
Plaats     Profiel                        Artikel    Formule     Toetsing

Onder      IPE360              EN3-1-1    6.2.10     (6.31)          0.72
                               EN3-1-1    6.2.8      (6.30)          0.72
                               EN3-1-1    6.2.5      (6.12y)         0.72
                               EN3-1-1    6.2.6      (6.17)          0.07
                               EN3-1-1    6.2.4      (6.9)           0.03
                               EN3-1-1    6.2.1       N+D            0.11
Rechts     IPE360              EN3-1-1    6.2.10     (6.31)          0.72
                               EN3-1-1    6.2.8      (6.30)          0.72
                               EN3-1-1    6.2.5      (6.12y)         0.72
                               EN3-1-1    6.2.6      (6.17)          0.11
                               EN3-1-1    6.2.4      (6.9)           0.03
                               EN3-1-1    6.2.1       N+D            0.14
                               B-88-106   frmb 4.2                   0.08

MOMENTCLASSIFICATIE Kn:2 BC:23 Sit:1EN3-1-8 art.5.2.3
Plaats         Mv , R d   Mv , R d , l i g g e r    Classificatie

Rechts         216.34        239.70  Niet volledig sterk

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE Kn:2 BC:23 Sit:1EN3-1-8 art.5.2.2
                        Grenswaarden   Actuele waarden
Plaats         Punt    Phir e l   mr e l     Phir e l   mr e l   Classificatie

Rechts            1     0.000  0.000      0.000  0.000   Stijf
                  2     0.040  1.000      0.016  0.602   
                  3     0.040  1.000      0.036  0.752   
                  4     0.040  1.000      0.071  0.903   

M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:2 BC:23 Sit:1

1.0001.000

0.0400.040

Mr e l

Phir e l

Stijf Grenslijn

Rechts

WAARSCHUWINGEN Kn:2 BC:23 Sit:1
Onderdeel     Zijde Rij Item          Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde  Max.

Kopplaat      Rechts    Positie boven    1                    231.6 230.6
                        Er is weinig of geen ruimte voor hoeklassen.

CONTROLES Kn:2 BC:23 Sit:1
Onderdeel     Zijde Rij Item          Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde  Max.

Afdekplaat    Rechts    Dikte               6.2.6.1      12.7  15.0      
              Rechts    Dikte               frmb 5.2.a    3.2  15.0      
              Rechts    Flenslas ∆∆         1.0*Mpld      5.9   6.0      
              Rechts    Lengte                          339.6 345.0 365.0
              Rechts    Lijflas ∆∆          1.0*Mpld      3.7   4.0      
Bout          Rechts 1  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   48.4 120.0 177.8
              Rechts 1  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   85.6  87.5 117.2
              Rechts 2  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   48.4 140.0 177.8
              Rechts 2  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   85.6  87.5 117.2
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              Rechts 3  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   48.4 115.0 177.8
              Rechts 3  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   85.6  87.5 117.2
              Rechts 4  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   48.4 125.0 177.8
              Rechts 4  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   85.6  87.5 117.2
              Rechts 5  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   48.4 125.0 177.8
              Rechts 5  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   85.6  87.5 117.2
              Rechts 6  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   85.6  87.5 117.2
Bout (Flens)  Rechts 6  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   26.4  39.6      
Bout (Plaat)  Rechts 1  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   26.4  40.0      
              Rechts 6  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   26.4  54.6      
Console       R-O       Hoogte              6.2.6.7(2)        250.0 725.2
Consoleflens  R-O       Dikte               frmb 5.3.a   11.9  15.0      
              R-O       Las fl-fl ∆         frmb 5.3.a   22.0  22.0      
              R-O       Las fl-plt ∆        1.0*Mpld      5.9  11.0      
              R-O       Las fl-plt ∆        frmb 5.3.a    9.3  11.0      
Consolelijf   R-O       Dikte               frmb 5.3.a    8.0  10.0      
              R-O       Las lijf-plt ∆∆     1.0*Mpld      3.7   4.0      
Kolomschot    Onder     Dikte               6.2.6.2      12.7  15.0      
              Onder     Dikte               frmb 5.6.a   10.7  15.0      
              Onder     Lengte                          324.6 330.0 334.6
              Onder     Lijflas ∆∆          1.0*Mpld      3.7   8.0      
Kopplaat      Rechts    Flenslas ∆∆         1.0*Mpld      5.9   6.0      
              Rechts    Lijflas ∆∆          1.0*Mpld      3.7   4.0      



4-2  Kopspant as 1

q2

q1

dak perm 2,20 x 1,00 x 1,00 x 0,36 = 0,79 kN/m1

q2 sneeuw geval ii:

sneeuw min 2,20 x 1,00 x 1,00 x 0,80 x 0,53 = 0,92 kN/m1

sneeuw min 2,20 x 1,00 x 1,00 x 1,20 x 0,53 = 1,39 kN/m1

sneeuw, wind en veranderlijke belasting op het spant worden door de belastinggenerator gegenereerd

Belastingbreedte: 2,20 m1

zie voor berekening uitvoer blad 49-77

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Projectnummer: 23056 Blad: 48

q1
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Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 25/09/2015
Bestand..: P:\Project\23056\berekeningen\23056 berekening constructie\
           23056 kopspant as 1.rww 

Belastingbreedte.:   2.200
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-3:2003           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:2011          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1993-1-8:2006           C2:2009          NB:2011(nl)
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0,000

5,100
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STRAMIENLIJNEN

Nr.        X    Z-min    Z-max

  1    0.000    0.000    8.470
  2    3.900    0.000    8.470
  3    8.400    0.000    8.470
  4   11.900    0.000    8.470
  5   15.400    0.000    8.470

  6   19.900    0.000    8.470
  7   23.800    0.000    8.470

NIVEAUS

Nr.        Z    X-min    X-max

  1    0.000    0.000   23.800
  2    5.100    0.000   23.800
  3    8.470    0.000   23.800

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.M. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30  1.2000e-005

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 IPE240                   1:S235             3.9100e+003 3.8920e+007   0.00
    2 IPE270Z                  1:S235             4.5900e+003 4.2000e+006   0.00
    3 UNP260                   1:S235             4.8300e+003 4.8230e+007   0.00
    4 IPE200Z                  1:S235             2.8480e+003 1.4240e+006   0.00
    5 IPE240Z                  1:S235             3.9100e+003 2.8360e+006   0.00
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PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal     120    240  120.0
    2 0:Normaal     135    270   67.5
    3 0:Normaal      90    260  130.0
    4 0:Normaal     100    200   50.0
    5 0:Normaal     120    240   60.0

KNOPEN

Knoop        X        Z     Knoop        X        Z

    1    0.000    0.000         6    3.900    0.000
    2    0.000    5.100         7    3.900    6.204
    3   11.900    8.470         8    8.400    0.000
    4   23.800    5.100         9    8.400    7.479
    5   23.800    0.000        10   15.400    0.000

   11   15.400    7.479        16   11.900    5.100
   12   19.900    0.000 
   13   19.900    6.204 
   14    8.400    5.100 
   15   15.400    5.100 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:IPE240                        NDM        NDM           5.100 
  2   2   7  1:IPE240                        NDM        NDM           4.053 
  3   3  11  1:IPE240                        NDM        NDM           3.638 
  4   4   5  1:IPE240                        NDM        NDM           5.100 
  5   6   7  5:IPE240Z                       NDM        ND-           6.204 

  6   7   9  1:IPE240                        NDM        NDM           4.677 
  7   8  14  2:IPE270Z                       NDM        NDM           5.100 
  8   9   3  1:IPE240                        NDM        NDM           3.638 
  9  10  15  2:IPE270Z                       NDM        NDM           5.100 
 10  11  13  1:IPE240                        NDM        NDM           4.677 

 11  12  13  5:IPE240Z                       NDM        ND-           6.204 
 12  13   4  1:IPE240                        NDM        NDM           4.053 
 13  14   9  2:IPE270Z                       NDM        ND-           2.379 
 14  14  16  3:UNP260                        ND-        NDM           3.500 
 15  15  11  2:IPE270Z                       NDM        ND-           2.379 

 16  16  15  3:UNP260                        NDM        ND-           3.500 
 17  16   3  4:IPE200Z                       ND-        ND-           3.370 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 
  2     5 110                      0.00 
  3     6 110                      0.00 
  4     8 110                      0.00 
  5    10 110                      0.00 

  6    12 110                      0.00 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......:   1     Referentieperiode.....:  15
Gebouwdiepte.................:  20.00  Gebouwhoogte..........:  11.87
Niveau aansl.terrein.........:  -3.40  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20

WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ....................:      3  Vb,0 ..[4.2]..........: 24.500
Referentie periode wind........:  15.00  Vb(p)..[4.2]..........: 22.397
K ...................[4.2].....:  0.280  n  ....[4.2]..........:  0.500
Positie spant in het gebouw....:  0.200  Kr ....[4.3.2]........:  0.209
z0 ..................[4.3.2]...:  0.200  Zmin ..[4.3.2]........:  4.000



GJM Bouwadvies bv Blad: 51

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

WIND

Co  wind van links ..[4.3.3]...:  1.000  Co wind van rechts....:  1.000
Co  wind loodrecht ..[4.3.3]...:  1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cpi wind van rechts .[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cfr windwrijving ....[7.5].....:  0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar :    0.70
Sneeuwbelasting (sn)  n jaar :    0.53

STAAFTYPEN

Type                        staven

4:Wand / kolom.           : 5-17-2
5:Linker gevel.           : 1
6:Rechter gevel.          : 4
7:Dak.                    : 2,3,6-12-2
9:Open.                   : 14,16

LASTVELDEN 
Wind staven                                   Sneeuw staven

WIND DAKTYPES 

                             reductie bij    reductie bij     
Nr.   Staaf Type             wind van links  wind van Rechts  Cpe volgens art:

  1       1 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           
  2     2-8 Zadeldak                  1.000  1.000            7.2.5           
  3    3-12 Zadeldak                  1.000  1.000            7.2.5           
  4       4 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           

WIND ZONES

Wind van links                               Wind van rechts

1
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F/GHJI

WIND VAN LINKS ZONES                    
 
 
 
 

WIND VAN RECHTS ZONES                

Nr.   Staaf Positie Lengte Zone             Nr.   Staaf Positie Lengte Zone      

  1       1   0.000  5.100 D                  1       4   0.000  5.100 D         
  2     2-8   0.000  2.000 F/G                2    3-12   0.000  2.000 F/G       
  3     2-8   2.000  9.900 H                  3    3-12   2.000  9.900 H         
  4    3-12   0.000  2.000 J                  4     2-8   0.000  2.000 J         
  5    3-12   2.000  9.900 I                  5     2-8   2.000  9.900 I         
  6       4   0.000  5.100 E                  6       1   0.000  5.100 E         

Wind indexen

Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en)

Qw1            0.300     0.620    2.200            -0.409                       
Qw2    1.00    0.800     0.620    2.200            -1.091 D                     
Qw3    1.00    0.227     0.620    2.200            -0.309 F      15.8           
Qw4    1.00    0.211     0.620    2.200            -0.287 H      15.8           
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Wind indexen

Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en)

Qw5    1.00   -0.973     0.620    2.200             1.327 J      15.8           

Qw6    1.00   -0.400     0.620    2.200             0.545 I      15.8           
Qw7    1.00   -0.500     0.620    2.200             0.682 E                     
Qw8           -0.200     0.620    2.200             0.273                       
Qw9    1.00   -0.879     0.620    2.200             1.198 F      15.8           
Qw10   1.00   -0.295     0.620    2.200             0.402 H      15.8           

Qw11   1.00   -1.200     0.620    2.200             1.636                       
Qw12   1.00   -1.289     0.620    2.200             1.758        15.8           
Qw13   1.00   -1.305     0.620    2.200             1.780        15.8           
Qw14   1.00   -0.800     0.620    2.200             1.091                       
Qw15   1.00   -0.500     0.620    2.200             0.682        15.8           

Sneeuw indexen

Index    art     µ   sk  red. posfac breedte     Qs  hoek

Qs1    5.3.3 0.800 0.53  1.00          2.200  0.925  15.8
Qs2    5.3.3 0.400 0.53  1.00          2.200  0.462  15.8

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1 
g    2 Wind van links onderdruk A             7 
g    3 Wind van links overdruk A              8 
g    4 Wind van links onderdruk B             9 
g    5 Wind van links overdruk B             10 

g    6 Wind van links onderdruk C            37 
g    7 Wind van links overdruk C             38 
g    8 Wind van links onderdruk D            39 
g    9 Wind van links overdruk D             40 
g   10 Wind van rechts onderdruk A           11 

g   11 Wind van rechts overdruk A            12 
g   12 Wind van rechts onderdruk B           13 
g   13 Wind van rechts overdruk B            14 
g   14 Wind van rechts onderdruk C           41 
g   15 Wind van rechts overdruk C            42 

g   16 Wind van rechts onderdruk D           43 
g   17 Wind van rechts overdruk D            44 
g   18 Wind loodrecht onderdruk A            15 
g   19 Wind loodrecht overdruk A             16 
g   20 Wind loodrecht onderdruk B            45 

g   21 Wind loodrecht overdruk B             46 
g*  22 Sneeuw A                              22 
g   23 Sneeuw B                              23 
g   24 Sneeuw C                              33 
    25 Knik                                   0 Onbekend

g    = gegenereerd belastinggeval
*    = belastinggeval bevat 1 of meer handmatig toegevoegde en/of gewijzigde lasten

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:↓ 

0.79

0.79

0.79

0.79

0.79

0.79



GJM Bouwadvies bv Blad: 53

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    2 3:QZgeProj.        -0.79    -0.79    0.000    0.000
    6 3:QZgeProj.        -0.79    -0.79    0.000    0.000
    8 3:QZgeProj.        -0.79    -0.79    0.000    0.000
    3 3:QZgeProj.        -0.79    -0.79    0.000    0.000
   10 3:QZgeProj.        -0.79    -0.79    0.000    0.000
   12 3:QZgeProj.        -0.79    -0.79    0.000    0.000

REACTIES B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.18         3.69                                           
  5       -0.18         3.69                                           
  6        0.00         6.05                                           
  8       -0.01        11.32                                           
 10        0.01        11.32                                           

 12        0.00         6.05                                           

           0.00        42.13   : Som van de reacties
           0.00       -42.13   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 Wind van links onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw3     -0.31    -0.31    0.000    1.975  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.33     1.33    0.000    1.559  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:2 Wind van links onderdruk A

Kn.           X            Z            M

  1       -7.49        -4.81                                           
  5       -4.81         7.38                                           
  6        0.00        11.05                                           
  8        0.00         0.57                                           
 10       -0.00        -0.57                                           

 12        0.00        -8.48                                           

         -12.30         5.14   : Som van de reacties
          12.30        -5.14   : Som van de belastingen
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BELASTINGEN  B.G:3 Wind van links overdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:3 Wind van links overdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw3     -0.31    -0.31    0.000    1.975  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.33     1.33    0.000    1.559  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:3 Wind van links overdruk A

Kn.           X            Z            M

  1       -6.06        -6.98                                           
  5       -6.24         5.21                                           
  6        0.00         8.13                                           
  8        0.00        -2.45                                           
 10       -0.00        -3.59                                           

 12        0.00       -11.40                                           

         -12.30       -11.08   : Som van de reacties
          12.30        11.08   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:4 Wind van links onderdruk B
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GJM Bouwadvies bv Blad: 55

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

STAAFBELASTINGEN  B.G:4 Wind van links onderdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      1.20     1.20    0.000    1.975  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.33     1.33    0.000    1.559  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:4 Wind van links onderdruk B

Kn.           X            Z            M

  1       -6.17        -4.62                                           
  5       -3.35         4.58                                           
  6        0.00         4.31                                           
  8        0.01        -2.08                                           
 10       -0.01        -1.33                                           

 12        0.00        -5.55                                           

          -9.52        -4.69   : Som van de reacties
           9.52         4.69   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:5 Wind van links overdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:5 Wind van links overdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      1.20     1.20    0.000    1.975  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw5      1.33     1.33    0.000    1.559  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0



GJM Bouwadvies bv Blad: 56

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

REACTIES B.G:5 Wind van links overdruk B

Kn.           X            Z            M

  1       -4.74        -6.79                                           
  5       -4.77         2.40                                           
  6        0.00         1.39                                           
  8        0.00        -5.10                                           
 10       -0.00        -4.35                                           

 12        0.00        -8.47                                           

          -9.52       -20.92   : Som van de reacties
           9.52        20.92   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:6 Wind van links onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:6 Wind van links onderdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw3     -0.31    -0.31    0.000    1.975  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:6 Wind van links onderdruk C

Kn.           X            Z            M

  1       -6.30        -2.50                                           
  5       -3.72         6.23                                           
  6        0.00         8.53                                           
  8        0.00         1.84                                           
 10       -0.00         2.94                                           

 12        0.00        -3.83                                           

         -10.02        13.20   : Som van de reacties
          10.02       -13.20   : Som van de belastingen



GJM Bouwadvies bv Blad: 57

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

BELASTINGEN  B.G:7 Wind van links overdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:7 Wind van links overdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw3     -0.31    -0.31    0.000    1.975  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:7 Wind van links overdruk C

Kn.           X            Z            M

  1       -4.87        -4.68                                           
  5       -5.15         4.05                                           
  6        0.00         5.61                                           
  8        0.00        -1.18                                           
 10       -0.00        -0.08                                           

 12        0.00        -6.75                                           

         -10.02        -3.03   : Som van de reacties
          10.02         3.03   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:8 Wind van links onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:8 Wind van links onderdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0



GJM Bouwadvies bv Blad: 58

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

STAAFBELASTINGEN  B.G:8 Wind van links onderdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      1.20     1.20    0.000    1.975  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:8 Wind van links onderdruk D

Kn.           X            Z            M

  1       -4.98        -2.31                                           
  5       -2.26         3.42                                           
  6        0.00         1.78                                           
  8        0.00        -0.80                                           
 10       -0.00         2.18                                           

 12        0.00        -0.90                                           

          -7.24         3.36   : Som van de reacties
           7.24        -3.36   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:9 Wind van links overdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:9 Wind van links overdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw9      1.20     1.20    0.000    1.975  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    2.079    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:9 Wind van links overdruk D

Kn.           X            Z            M

  1       -3.56        -4.49                                           
  5       -3.68         1.25                                           
  6        0.00        -1.14                                           
  8        0.00        -3.82                                           
 10       -0.00        -0.84                                           

 12        0.00        -3.82                                           

          -7.24       -12.86   : Som van de reacties
           7.24        12.86   : Som van de belastingen
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Onderdeel: kopspant as 1

BELASTINGEN  B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:10 Wind van rechts onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw3     -0.31    -0.31    1.975    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw5      1.33     1.33    1.559    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:10 Wind van rechts onderdruk A

Kn.           X            Z            M

  1        4.81         7.38                                           
  5        7.49        -4.81                                           
  6        0.00        -8.48                                           
  8        0.00        -0.57                                           
 10       -0.00         0.57                                           

 12        0.00        11.05                                           

          12.30         5.14   : Som van de reacties
         -12.30        -5.14   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:11 Wind van rechts overdruk A
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TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

STAAFBELASTINGEN  B.G:11 Wind van rechts overdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw3     -0.31    -0.31    1.975    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw5      1.33     1.33    1.559    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:11 Wind van rechts overdruk A

Kn.           X            Z            M

  1        6.24         5.21                                           
  5        6.06        -6.98                                           
  6        0.00       -11.40                                           
  8        0.00        -3.59                                           
 10       -0.00        -2.45                                           

 12        0.00         8.13                                           

          12.30       -11.08   : Som van de reacties
         -12.30        11.08   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:12 Wind van rechts onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:12 Wind van rechts onderdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw9      1.20     1.20    1.975    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw5      1.33     1.33    1.559    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0



GJM Bouwadvies bv Blad: 61

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

REACTIES B.G:12 Wind van rechts onderdruk B

Kn.           X            Z            M

  1        3.35         4.58                                           
  5        6.17        -4.62                                           
  6        0.00        -5.55                                           
  8        0.01        -1.33                                           
 10       -0.01        -2.08                                           

 12        0.00         4.31                                           

           9.52        -4.69   : Som van de reacties
          -9.52         4.69   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:13 Wind van rechts overdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:13 Wind van rechts overdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw9      1.20     1.20    1.975    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw5      1.33     1.33    1.559    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6      0.55     0.55    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:13 Wind van rechts overdruk B

Kn.           X            Z            M

  1        4.77         2.40                                           
  5        4.74        -6.79                                           
  6        0.00        -8.47                                           
  8        0.00        -4.35                                           
 10       -0.00        -5.10                                           

 12        0.00         1.39                                           

           9.52       -20.92   : Som van de reacties
          -9.52        20.92   : Som van de belastingen



GJM Bouwadvies bv Blad: 62

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

BELASTINGEN  B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:14 Wind van rechts onderdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw3     -0.31    -0.31    1.975    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:14 Wind van rechts onderdruk C

Kn.           X            Z            M

  1        3.72         6.23                                           
  5        6.30        -2.50                                           
  6        0.00        -3.83                                           
  8        0.00         2.94                                           
 10       -0.00         1.84                                           

 12        0.00         8.53                                           

          10.02        13.20   : Som van de reacties
         -10.02       -13.20   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:15 Wind van rechts overdruk C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:15 Wind van rechts overdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0



GJM Bouwadvies bv Blad: 63

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

STAAFBELASTINGEN  B.G:15 Wind van rechts overdruk C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw3     -0.31    -0.31    1.975    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw4     -0.29    -0.29    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:15 Wind van rechts overdruk C

Kn.           X            Z            M

  1        5.15         4.05                                           
  5        4.87        -4.68                                           
  6        0.00        -6.75                                           
  8        0.00        -0.08                                           
 10       -0.00        -1.18                                           

 12        0.00         5.61                                           

          10.02        -3.03   : Som van de reacties
         -10.02         3.03   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:16 Wind van rechts onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw9      1.20     1.20    1.975    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

Kn.           X            Z            M

  1        2.26         3.42                                           
  5        4.98        -2.31                                           
  6        0.00        -0.90                                           
  8        0.00         2.18                                           
 10       -0.00        -0.80                                           

 12        0.00         1.78                                           

           7.24         3.36   : Som van de reacties
          -7.24        -3.36   : Som van de belastingen



GJM Bouwadvies bv Blad: 64

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

BELASTINGEN  B.G:17 Wind van rechts overdruk D
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STAAFBELASTINGEN  B.G:17 Wind van rechts overdruk D

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw2     -1.09    -1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw9      1.20     1.20    1.975    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    2.079  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw10     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw7      0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:17 Wind van rechts overdruk D

Kn.           X            Z            M

  1        3.68         1.25                                           
  5        3.56        -4.49                                           
  6        0.00        -3.82                                           
  8        0.00        -0.84                                           
 10       -0.00        -3.82                                           

 12        0.00        -1.14                                           

           7.24       -12.86   : Som van de reacties
          -7.24        12.86   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A
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GJM Bouwadvies bv Blad: 65

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

STAAFBELASTINGEN  B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw11     1.64     1.64    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw11     1.64     1.64    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw12     1.76     1.76    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw13     1.78     1.78    2.115    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw12     1.76     1.76    0.000    2.562  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw13     1.78     1.78    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw13     1.78     1.78    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw12     1.76     1.76    2.562    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw13     1.78     1.78    0.000    2.115  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw12     1.76     1.76    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A

Kn.           X            Z            M

  1        2.55        -4.14                                           
  5       -2.55        -4.14                                           
  6        0.00        -5.84                                           
  8       -0.00        -6.20                                           
 10        0.00        -6.20                                           

 12        0.00        -5.84                                           

           0.00       -32.37   : Som van de reacties
          -0.00        32.37   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:19 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:19 Wind loodrecht overdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw11     1.64     1.64    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw11     1.64     1.64    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw12     1.76     1.76    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw13     1.78     1.78    2.115    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw12     1.76     1.76    0.000    2.562  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw13     1.78     1.78    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw13     1.78     1.78    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw12     1.76     1.76    2.562    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw13     1.78     1.78    0.000    2.115  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw12     1.76     1.76    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
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REACTIES B.G:19 Wind loodrecht overdruk A

Kn.           X            Z            M

  1        3.97        -6.32                                           
  5       -3.97        -6.32                                           
  6        0.00        -8.76                                           
  8       -0.00        -9.22                                           
 10        0.00        -9.22                                           

 12        0.00        -8.76                                           

           0.00       -48.59   : Som van de reacties
          -0.00        48.59   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw1     -0.41    -0.41    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw14     1.09     1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw14     1.09     1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B

Kn.           X            Z            M

  1        1.47        -1.42                                           
  5       -1.47        -1.42                                           
  6        0.00        -0.99                                           
  8       -0.00        -0.84                                           
 10        0.00        -0.84                                           

 12        0.00        -0.99                                           

           0.00        -6.49   : Som van de reacties
           0.00         6.49   : Som van de belastingen
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BELASTINGEN  B.G:21 Wind loodrecht overdruk B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:21 Wind loodrecht overdruk B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8      0.27     0.27    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw14     1.09     1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw14     1.09     1.09    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 1:QZLokaal     Qw15     0.68     0.68    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:21 Wind loodrecht overdruk B

Kn.           X            Z            M

  1        2.90        -3.59                                           
  5       -2.90        -3.59                                           
  6        0.00        -3.91                                           
  8       -0.00        -3.86                                           
 10        0.00        -3.86                                           

 12        0.00        -3.91                                           

           0.00       -22.72   : Som van de reacties
           0.00        22.72   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:22 Sneeuw A

1.39

0.925

0.58

0.925

0.925

0.925



GJM Bouwadvies bv Blad: 68

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

STAAFBELASTINGEN  B.G:22 Sneeuw A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    2 3:QZgeProj.    *       -1.39    -1.39    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 3:QZgeProj.    *       -0.58    -0.58    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

Opmerkingen
[*] Deze belasting is handmatig toegevoegd of gewijzigd.

REACTIES B.G:22 Sneeuw A

Kn.           X            Z            M

  1        0.16         2.64                                           
  5       -0.16         1.76                                           
  6        0.00         3.96                                           
  8       -0.01         4.59                                           
 10        0.01         5.64                                           

 12        0.00         3.68                                           

           0.00        22.28   : Som van de reacties
           0.00       -22.28   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:23 Sneeuw B
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STAAFBELASTINGEN  B.G:23 Sneeuw B

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    2 3:QZgeProj.    Qs2     -0.46    -0.46    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 3:QZgeProj.    Qs2     -0.46    -0.46    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 3:QZgeProj.    Qs2     -0.46    -0.46    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:23 Sneeuw B

Kn.           X            Z            M

  1        0.09         0.91                                           
  5       -0.09         1.60                                           
  6        0.00         1.75                                           
  8       -0.00         3.15                                           
 10        0.00         5.18                                           

 12        0.00         3.93                                           

           0.00        16.51   : Som van de reacties
           0.00       -16.51   : Som van de belastingen



GJM Bouwadvies bv Blad: 69

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kopspant as 1

BELASTINGEN  B.G:24 Sneeuw C
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STAAFBELASTINGEN  B.G:24 Sneeuw C

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    2 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 3:QZgeProj.    Qs2     -0.46    -0.46    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    6 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    8 3:QZgeProj.    Qs1     -0.92    -0.92    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   10 3:QZgeProj.    Qs2     -0.46    -0.46    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
   12 3:QZgeProj.    Qs2     -0.46    -0.46    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:24 Sneeuw C

Kn.           X            Z            M

  1        0.09         1.60                                           
  5       -0.09         0.91                                           
  6        0.00         3.93                                           
  8       -0.00         5.18                                           
 10        0.00         3.15                                           

 12        0.00         1.75                                           

           0.00        16.51   : Som van de reacties
           0.00       -16.51   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:25 Knik
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KNOOPBELASTINGEN  B.G:25 Knik

Last Knoop Richting       waarde    ψ0    ψ1   ψ2

   1     2 X               1.000
   2     3 X               1.000
   3     4 X               1.000
   4     7 X               1.000
   5     9 X               1.000
   6    11 X               1.000
   7    13 X               1.000
   8    14 X               1.000
   9    15 X               1.000
  10    16 X               1.000
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REACTIES B.G:25 Knik

Kn.           X            Z            M

  1       -4.52        -8.35                                           
  5       -4.52         8.35                                           
  6        0.00         9.23                                           
  8       -0.48        -1.45                                           
 10       -0.48         1.45                                           

 12        0.00        -9.23                                           

         -10.00         0.00   : Som van de reacties
          10.00         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGCOMBINATIES

  BC Type                                 

   1 Fund.   1.22 Gk , 1                     
   2 Fund.   0.90 Gk , 1                     
   3 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2   
   4 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 3   
   5 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 4   
                                          
   6 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 5   
   7 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 6   
   8 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 7   
   9 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 8   
  10 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 9   
                                          
  11 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 0 
  12 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 1 
  13 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 2 
  14 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 3 
  15 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 4 
                                          
  16 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 5 
  17 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 6 
  18 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 7 
  19 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 8 
  20 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 9 
                                          
  21 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 0 
  22 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 1 
  23 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 2 
  24 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 3 
  25 Fund.   1.08 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 4 
                                          
  26 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2   
  27 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 3   
  28 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 4   
  29 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 5   
  30 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 6   
                                          
  31 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 7   
  32 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 8   
  33 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 9   
  34 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 0 
  35 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 1 
                                          
  36 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 2 
  37 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 3 
  38 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 4 
  39 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 5 
  40 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 6 
                                          
  41 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 7 
  42 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 8 
  43 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 1 9 
  44 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 0 
  45 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 1 
                                          
  46 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 2 
  47 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 3 
  48 Fund.   0.90 Gk , 1    +  1.35    Qk , 2 4 
  49 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2   
  50 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 3   
                                          
  51 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 4   
  52 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 5   
  53 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 6   
  54 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 7   
  55 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 8   
                                          
  56 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 9   
  57 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 0 
  58 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 1 
  59 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 2 
  60 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 3 
                                          
  61 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 4 
  62 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 5 
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BELASTINGCOMBINATIES

  BC Type                                 

  63 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 6 
  64 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 7 
  65 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 8 
                                          
  66 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 1 9 
  67 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 0 
  68 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 1 
  69 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 2 
  70 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 3 
                                          
  71 Kar.    1.00 Gk , 1    +  1.00    Qk , 2 4 
  72 Quas.   1.00 Gk , 1                     
  73 Freq.   1.00 Gk , 1                     
  74 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2   
  75 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 3   
                                          
  76 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 4   
  77 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 5   
  78 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 6   
  79 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 7   
  80 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 8   
                                          
  81 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 9   
  82 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 0 
  83 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 1 
  84 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 2 
  85 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 3 
                                          
  86 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 4 
  87 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 5 
  88 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 6 
  89 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 7 
  90 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 8 
                                          
  91 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 1 9 
  92 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 0 
  93 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 1 
  94 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 2 
  95 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 3 
                                          
  96 Freq.   1.00 Gk , 1    +  1.00 ψ1 Qk , 2 4 
  97 Blij.   1.00 Gk , 1                     

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Geen
  6 Geen
  7 Geen
  8 Geen
  9 Geen
 10 Geen
 11 Geen
 12 Geen
 13 Geen
 14 Geen
 15 Geen
 16 Geen
 17 Geen
 18 Geen
 19 Geen
 20 Geen
 21 Geen
 22 Geen
 23 Geen
 24 Geen
 25 Geen
 26 Alle staven de factor:0.90
 27 Alle staven de factor:0.90
 28 Alle staven de factor:0.90
 29 Alle staven de factor:0.90
 30 Alle staven de factor:0.90
 31 Alle staven de factor:0.90
 32 Alle staven de factor:0.90
 33 Alle staven de factor:0.90
 34 Alle staven de factor:0.90
 35 Alle staven de factor:0.90
 36 Alle staven de factor:0.90
 37 Alle staven de factor:0.90
 38 Alle staven de factor:0.90
 39 Alle staven de factor:0.90
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

 40 Alle staven de factor:0.90
 41 Alle staven de factor:0.90
 42 Alle staven de factor:0.90
 43 Alle staven de factor:0.90
 44 Alle staven de factor:0.90
 45 Alle staven de factor:0.90
 46 Alle staven de factor:0.90
 47 Alle staven de factor:0.90
 48 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1     -9.95         8.61        -6.10        13.95                           
  5     -8.61         9.95        -6.10        13.95                           
  6      0.00         0.00        -9.94        21.46                           
  8     -0.02        -0.00        -2.26        19.21                           
 10      0.00         0.02        -2.26        19.83                           

 12      0.00         0.00        -9.94        21.46                           

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Ongeschoord
              Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 25=Knik
              Aanpassing inkl. parameter C  :            Steunpunten
Tweede-orde-effect:
              Aan te houden verhouding n/(n-1)
              voor steunmomenten en verplaatsingen:      1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Industrieel
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/150
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0  

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   IPE240                                 235   Gewalst              1 
 2   IPE270Z                                235   Gewalst              1 
 3   UNP260                                 235   Gewalst              1 
 4   IPE200Z                                235   Gewalst              1 
 5   IPE240Z                                235   Gewalst              1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        ls y s Classif. y  lk n i k ; y  aanp. y Classif. z  lk n i k ; z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           5.100 Ongeschoord  11.476      0.0 Geschoord     5.100      0.0
2           4.053 Ongeschoord   6.341      0.0 Geschoord     4.053      0.0
3           3.638 Ongeschoord   9.564      0.0 Geschoord     3.638      0.0
4           5.100 Ongeschoord  11.476      0.0 Geschoord     5.100      0.0
5           6.204 Geschoord     6.204      0.0 Geschoord     6.204      0.0

6           4.677 Geschoord     4.677      0.0 Ongeschoord   4.677      0.0
7           5.100 Geschoord     5.100      0.0 Ongeschoord  11.350      0.0
8           3.638 Ongeschoord   9.564      0.0 Geschoord     3.638      0.0
9           5.100 Geschoord     5.100      0.0 Ongeschoord  11.350      0.0
10          4.677 Ongeschoord   7.034      0.0 Geschoord     4.677      0.0

11          6.204 Geschoord     6.204      0.0 Geschoord     6.204      0.0
12          4.053 Ongeschoord   6.340      0.0 Geschoord     4.053      0.0
13          2.379 Geschoord     2.379      0.0 Ongeschoord   6.781      0.0
14-16       7.000 Geschoord     7.000      0.0 Geschoord     7.000      0.0
15          2.379 Geschoord     2.379      0.0 Ongeschoord   6.781      0.0

17          3.370 Geschoord     3.370      0.0 Geschoord     3.370      0.0

KIPSTABILITEIT                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      5.10 5.100
                  onder:      5.10 5.100
2          1.0*h  boven:      4.05 4.053
                  onder:      4.05 4.053
3          1.0*h  boven:      3.64 3.638
                  onder:      3.64 3.638
4          1.0*h  boven:      5.10 5.100
                  onder:      5.10 5.100
5          1.0*h  boven:      6.20 6.204
                  onder:      6.20 6.204

6          1.0*h  boven:      4.68 4.677
                  onder:      4.68 4.677
7          1.0*h  boven:      5.10 5.100
                  onder:      5.10 5.100
8          1.0*h  boven:      3.64 3.638
                  onder:      3.64 3.638
9          1.0*h  boven:      5.10 5.100
                  onder:      5.10 5.100
10         1.0*h  boven:      4.68 4.677
                  onder:      4.68 4.677

11         1.0*h  boven:      6.20 6.204
                  onder:      6.20 6.204
12         1.0*h  boven:      4.05 4.053
                  onder:      4.05 4.053
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KIPSTABILITEIT                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

13         1.0*h  boven:      2.38 2.379
                  onder:      2.38 2.379
14-16      1.0*h  boven:      7.00 2*3,5
                  onder:      7.00 2*3,5
15         1.0*h  boven:      2.38 2.379
                  onder:      2.38 2.379

17         1.0*h  boven:      3.37 3.370
                  onder:      3.37 3.370

TOETSING SPANNINGEN                                                       
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2 ]

1        1  12  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.504  118        47
2        1  11  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.427  100     46,47
3        1  23  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.096   23        47
4        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.504  118        47
5        5   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47z)     0.161   38        47

6        1   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.125   29        47
7        2  25  1 2 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.314   74        47
8        1  25  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.090   21        47
9        2  23  1 2 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.325   76        47
10       1  11  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.125   29        47

11       5  11  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47z)     0.161   38        47
12       1   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.427  100     46,47
13       2  25  1 2 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.096   23        47
14-16    3  23  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1    (6.2)       0.059   14     42,76
15       2  23  1 2 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.099   23        47

17       4  23  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47z)     0.010    2        47
Opmerkingen:
[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan. 
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.                     
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen. 
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien. 

TOETSING DOORBUIGING                                                      
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  ut o t  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

2         Dak  db   4.05  N  N   0.0  -2.4  50  1 Eind   -2.4  -16.2   0.004
               db                           50  1 Bijk   -2.2  -16.2   0.004
3         Dak  ss   3.64  N  N   0.0  -2.6  69  1 Eind   -2.6  -29.1 2*0.004
               ss                           69  1 Bijk   -0.9  -29.1 2*0.004
6         Dak  db   4.68  N  N   0.0  -0.8  57  1 Eind   -0.8  -18.7   0.004
               db                           57  1 Bijk   -0.9  -18.7   0.004
8         Dak  ss   3.64  N  N   0.0  -2.6  69  1 Eind   -2.6  -29.1 2*0.004
               ss                           69  1 Bijk   -0.9  -29.1 2*0.004
10        Dak  db   4.68  N  N   0.0  -0.8  49  1 Eind   -0.8  -18.7   0.004
               db                           49  1 Bijk   -0.9  -18.7   0.004

12        Dak  db   4.05  N  N   0.0  -2.4  58  1 Eind   -2.4  -16.2   0.004
               db                           58  1 Bijk   -2.2  -16.2   0.004
14-16   Vloer  db   7.00  N  N   0.0  -2.5  69  1 Eind   -2.5  ±28.0   0.004
               db                           69  1 Bijk   -0.9  ±21.0   0.003

Waarschuwing

Verbinding: 1:Voetpl:1     is nog niet ontworpen!
Verbinding: 2:Stuik:1      is nog niet ontworpen!
Verbinding: 3:T2:1         is nog niet ontworpen!
Verbinding: 4:T2:2         is nog niet ontworpen!
Verbinding: 5:T2:3         is nog niet ontworpen!

VERBINDINGEN - BASISGEGEVENS Knie:1
Verbindingstype Knie Gebout
Knoop 2
Rekenwaarde vloeispanning f y;d platen 235
Hoek basis doorgaand profiel t.o.v. globale as (linksom positief) 270
Classificatie constructie Ongeschoord
Classificatie lijf doorgaand profiel Geschoord
Afschuiving kolomlijf actief? Ja
Rekenmodel gebruikt bij de mechanicaresultaten 1e orde elastisch
Statisch systeem Statisch onbepaald
Verbinding t.p.v. plastisch scharnier Ja
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LEGENDA
  Onderdeel     Afmetingen   Aantal Lassen (d=dubb. hoeklas)

a Kopplaat      120x443-12        1 aw=3d af=5d
b Consolelijf   294x334-15        1 awe=7d awf=7d
c Bout          12*M16 8.8        1 

PROFIELEN                    Naam              Lengte Prod.meth.    Exc Hoek  fy ; d

Kolom               IPE240              5100  Gewalst        0  270   235
Rechterligger       IPE240              4053  Gewalst       32   15   235
Kolom boven                              152

PROFIELGEGEVENS [mm]                                                                                                     Gewalst  Klasse 1  IPE240

h :   240.0  iy:   99.8  A :  3910.0    We y:   324.0E3  Iy :      3892.0E4
b :   120.0  iz:   26.9                 We z:    47.3E3  Iz :       283.6E4
tw:     6.2  r :   15.0                 Wp y:   366.6E3  It :        13.0E4
tf:     9.8                             Wp z:    74.0E3  Iw :     37391.2E6

PLATEN              Plaats      h    b    t  Exc   aw   af   ae Hoek Las   fy ; d

Kopplaat      Rechts    443  120 12.0  -70  ∆∆3  ∆∆5                  235
Consolelijf   R-O       294  334 15.0            ∆∆7  ∆∆7             235
                        200  347 (ingevoerde waarden voor h en l)
∆  = Enkele stompe of hoeklas of dubbele hoeklas met slechts 1 las effectief
∆∆ = Dubbele hoeklas                                                     

BOUTEN            dn kwal hoh  milieu   lengte  v (vanaf onderkant)

Rechts     M16  8.8  75  Niet-corr.   32  34;95;164;240;334;415

BOUTGEGEVENS
  dn   dg  slr dk o p tk o p dm o e r tm o e r     A    As    γ M fy b d ft b d  Draad

16.0 18.0 33.3 24.0 10.0  24.0  13.0 201.1 156.7  1.25  640  800 Gerold

KRACHTEN Kn:2 BC:27 Sit:1            Normaalkr. Dwarskr.   Moment   MSteun   DSteun

Onder            -7.51     2.39    26.57     2.66     0.24
Rechts           -4.35    -6.57   -26.57     2.66    -0.66

Rechts           -2.21    -8.14   loodrecht op doorg. profiel

BEZWIJKKRACHTEN Kn:2 BC:27 Sit:1
Onderdeel                  FR d   Formule      be f f Rechts

Afschuiving kolomlijf    233.57 (6.7)            Avc= 1913 omega=0.83 beta=1.00
Trek kolomlijf           215.07 (6.15)     178.7
Druk kolomlijf           122.31 (6.9)       86.5          Drukpunt 443.72
Plooi kolomlijf          122.31 (6.9)       86.5 kwc=1.00 l_rel=0.65
Trek liggerlijf          818.74 (6.22)     232.9
Drukzone ligger kopplaat 362.30 (6.21)    
Trek bout                 90.26
Trek boutrij             180.52
Let op: De normaalkracht is verwerkt in bovengenoemde bezwijkkrachten.
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Dwarskrachtcapaciteiten:
Stuik kolomflens                 863.18 (6.7)     
Stuik kopplaat                  1096.70 (6.7)     
Afsch.cap. bouten na red. trek   663.83 (6.7)     
Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2     616.86 (6.7)     

TUSSENRESULTATEN KOLOMFLENS Kn:2 BC:27 Sit:1
Rechts

Rij    p    m1     e     n    m2 alpha    le f   Formule Ft ; d ; k Bezw.vorm

  6    0   0.0   0.0   0.0                0.0             0.00 
  5   94  22.4  22.5  22.5              117.7    T6.2v2 120.05 2=Plt+Bout
  4   76  22.4  22.5  22.5              117.7    T6.2v2 120.05 2=Plt+Bout
  3   69  22.4  22.5  22.5              117.7    T6.2v2 120.05 2=Plt+Bout
  2   61  22.4  22.5  22.5              117.7    T6.2v2 120.05 2=Plt+Bout
  1   61  22.4  22.5  22.5              117.7    T6.2v2 120.05 2=Plt+Bout
  5- 4                                  211.7    T6.2v2 234.13 2=Plt+Bout
  5- 3                                  287.7    T6.2v2 343.69 2=Plt+Bout
  5- 2                                  356.7    T6.2v2 451.50 2=Plt+Bout
  5- 1                                  417.7    T6.2v2 557.29 2=Plt+Bout
  4- 3                                  193.7    T6.2v2 229.61 2=Plt+Bout
  4- 2                                  262.7    T6.2v2 337.41 2=Plt+Bout
  4- 1                                  323.7  T6.2v1m2 435.44 1=Plt
  3- 2                                  186.7    T6.2v2 227.85 2=Plt+Bout
  3- 1                                  247.7  T6.2v1m2 333.21 1=Plt
  2- 1                                  178.7    T6.2v2 225.84 2=Plt+Bout

TUSSENRESULTATEN KOPPLAAT Kn:2 BC:27 Sit:1
Rechts

Rij    p    m1     e     n    m2 alpha    le f   Formule Ft ; d ; p Bezw.vorm

  6    0   0.0   0.0   0.0                0.0             0.00 
  5   94  31.0  22.5  22.5              152.1    T6.2v2 124.02 2=Plt+Bout
  4   94  31.0  22.5  22.5  24.2  5.37  166.4    T6.2v2 128.55 2=Plt+Bout
  3   69  22.1  22.5  22.5  30.3  5.43  119.9    T6.2v2 136.60 2=Plt+Bout
  2   61  22.1  22.5  22.5              116.4    T6.2v2 135.30 2=Plt+Bout
  1   61  22.1  22.5  22.5              116.4    T6.2v2 135.30 2=Plt+Bout
  5- 4                                  260.4    T6.2v2 234.18 2=Plt+Bout
  3- 2                                  188.8    T6.2v2 253.89 2=Plt+Bout
  3- 1                                  249.8    T6.2v2 368.15 2=Plt+Bout
  2- 1                                  177.4    T6.2v2 249.56 2=Plt+Bout

BOUTRIJKRACHTEN Kn:2 BC:27 Sit:1                        Herverdeling: Nee
EN3-1-8  art. 6.2.7.2   Reductie    : Ja Rechts
Rij  Ft , R d , h e r v  Ft , R d   Arm        M  Criterium

  6     0.00     0.00   28.7     0.00  
  5   120.05     0.00  109.7     0.00  Kolomflens: Plaat+Bout
  4   102.23     0.00  203.7     0.00  Kolomflens: Plaat+Bout
  3   107.37     0.00  279.7     0.00  Kolomflens: Plaat+Bout
  2   105.79     2.26  348.7     0.79  Kolomflens: Plaat+Bout
  1   120.05   120.05  409.7    49.19  Kolomflens: Plaat+Bout
       Som F=  122.31 Mv , R d  =   49.97  Druk kolomlijf
        Moment tbv. lassen =    86.15  gebaseerd op 1.0*Mpld
                      Vv , R d  =  616.86  Afsch. liggerlijf, frmb. 4.2

TUSSENRESULTATEN STIJFHEID Kn:2 BC:27 Sit:1
bij Mv , R d  voor boutrij binnen trekflens  (h1) Rechts
  i Onderdeel                       k i  mu i                     Bijdrage

  1 Afschuifzone kolomlijf        1.909 2.988                      38%
  2 Drukzone kolomlijf            1.973 2.988                      37%
  3 Trekzone kolomlijf            6.619 2.988                      11%
  4 Trekzone kolomflens          11.683 2.988                       6%
  5 Trekzone kopplaat            22.394 2.988                       3%
 10 Trekzone bouten              14.999 2.988                       5%

STIJFHEID Kn:2 BC:27 Sit:1
Maatgevend criterium: Afschuifzone kolomlijf Rechts
Verh.   Mv , R d /Verh.    Arm         Sj          φ

  1.0        49.97     381       7337    0.00681
  1.2        41.64     381      12004    0.00347
  1.5        33.32     381      21928    0.00152
Bij een moment Mv,Ed=29.22 geldt een stijfheid Sj=21928.
De in mechanica gebruikte stijfheid is oneindig (als in NDM).

TOETSING VERBINDING Kn:2 BC:27 Sit:1
Artikel         Mv , E d    Mv , R d       z   Vw p , E d  Vw p , R d  Toetsing

6.2.7.1        -29.22    49.97                               0.58
6.2.6.1                            409     2.63  233.57      0.01
Let op: Normaalkrachten in eindigende profielen zijn verwerkt in de bezwijk- 
        en/of de boutrijkrachten. De conservatieve toetsingsformule van 
        EN 1993-1-8 art. 6.2.7.1 (3) is niet gebruikt.
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TOETSING PROFIELEN EN AFSCHUIVING Kn:2 BC:27 Sit:1
Plaats     Profiel                        Artikel    Formule     Toetsing

Onder      IPE240              EN3-1-1    6.2.10     (6.31)          0.34
                               EN3-1-1    6.2.8      (6.30)          0.34
                               EN3-1-1    6.2.5      (6.12y)         0.34
                               EN3-1-1    6.2.6      (6.17)          0.01
                               EN3-1-1    6.2.1       N+D            0.02
Rechts     IPE240              EN3-1-1    6.2.10     (6.31)          0.34
                               EN3-1-1    6.2.8      (6.30)          0.34
                               EN3-1-1    6.2.5      (6.12y)         0.34
                               EN3-1-1    6.2.6      (6.17)          0.03
                               EN3-1-1    6.2.1       N+D            0.03
                               B-88-106   frmb 4.2                   0.01

MOMENTCLASSIFICATIE Kn:2 BC:27 Sit:1EN3-1-8 art.5.2.3
Plaats         Mv , R d   Mv , R d , l i g g e r    Classificatie

Rechts          49.97         86.15  Niet volledig sterk

STIJFHEIDSCLASSIFICATIE Kn:2 BC:27 Sit:1EN3-1-8 art.5.2.2
                        Grenswaarden   Actuele waarden
Plaats         Punt    Phir e l   mr e l     Phir e l   mr e l   Classificatie

Rechts            1     0.000  0.000      0.000  0.000   Flexibel
                  2     0.040  1.000      0.036  0.387   
                  3     0.040  1.000      0.081  0.483   
                  4     0.040  1.000      0.159  0.580   

M-PHI DIAGRAM EN3-1-8 fig. 5.4 Ongeschoord Kn:2 BC:27 Sit:1

1.0001.000

0.0400.040

Mr e l

Phir e l

Flexibel

Grenslijn

Rechts

CONTROLES Kn:2 BC:27 Sit:1
Onderdeel     Zijde Rij Item          Ernst Art./(Frm.) Min. Waarde  Max.

Bout          Rechts 1  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   39.6  61.0 137.2
              Rechts 1  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   69.5  75.0  76.8
              Rechts 2  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   39.6  69.0 137.2
              Rechts 2  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   69.5  75.0  76.8
              Rechts 3  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   39.6  76.0 137.2
              Rechts 3  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   69.5  75.0  76.8
              Rechts 4  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   39.6  94.0 137.2
              Rechts 4  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   69.5  75.0  76.8
              Rechts 5  HOH-afstand s1      1-8 3.5(1)   39.6  81.0 137.2
              Rechts 5  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   69.5  75.0  76.8
              Rechts 6  HOH-afstand s2      1-8 3.5(1)   69.5  75.0  76.8
Bout (Flens)  Rechts 6  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   21.6  29.7      
Bout (Plaat)  Rechts 1  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   21.6  34.0      
              Rechts 6  Eindafstand e1      1-8 3.5(1)   21.6  28.7      
Console       R-O       Hoogte              6.2.6.7(2)        200.0 504.6
Consolelijf   R-O       Dikte               frmb 5.4.b    6.2  15.0      
              R-O       Las lijf-plt ∆∆     1.0*Mpld      3.0   7.0      
              R-O       Lengte              frmb 5.4.b   60.1 348.0      
              R-O       Lijflas ∆∆          1.0*Mpld      6.9   7.0      
Kopplaat      Rechts    Flenslas ∆∆         1.0*Mpld      4.5   5.0      
              Rechts    Lijflas ∆∆          1.0*Mpld      3.0   3.0      
              Rechts    Positie boven                         151.7 152.8



4-3  kolommen F

kolom 1

l= 6200 mm h.o.h. 4300

q

F perm 1,00 x 4,25 x 2,20 x 0,36 = 3,34 kN

sneeuw 1,00 x 4,25 x 2,20 x 0,64 x 1,00 = 5,98 kN

verand 1,00 x 4,25 x 2,20 x 1,00 x 1,00 = 9,35 kN

q

windbelasting te genereren door rekenprogramma bij een gehanteerde h.o.h. afstand van 4,3 meter

kolom 2 naast besrijfsdeur

l= 7300 mm h.o.h. 6000

F perm 6,00 x 2,20 x 1,00 x 0,36 = 4,71 kN

sneeuw 6,00 x 2,20 x 1,00 x 0,64 x 1,00 = 8,45 kN

verand 6,00 x 2,20 x 1,00 x 1,00 x 1,00 = 10,00 kN

q

windbelasting te genereren door rekenprogramma bij een gehanteerde h.o.h. afstand van 6 meter

kolom 3

l= 7300 mm h.o.h. 3250

F perm 1,00 x 3,25 x 2,20 x 0,36 = 2,55 kN

sneeuw 1,00 x 3,25 x 2,20 x 0,64 x 1,00 = 4,58 kN

verand 1,00 x 3,25 x 2,20 x 1,00 x 1,00 = 7,15 kN

q

windbelasting te genereren door rekenprogramma bij een gehanteerde h.o.h. afstand van 3,25 meter

kolom 4

l= 8000 mm h.o.h. 2750

F perm 1,00 x 2,75 x 2,20 x 0,36 = 2,16 kN

sneeuw 1,00 x 2,75 x 2,20 x 0,64 x 1,00 = 3,87 kN

verand 1,00 x 2,75 x 2,20 x 1,00 x 1,00 = 6,05 kN

q

windbelasting te genereren door rekenprogramma bij een gehanteerde h.o.h. afstand van 2,75 meter

zie voor berekening uitvoer blad 79-87
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TS/Raamwerken Rel: 5.31c 28 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kolommen
Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 25/09/2015
Bestand..: P:\Project\23056\berekeningen\23056 berekening constructie\
           23056 kolommen-0.rww 

Belastingbreedte.:   4.300
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:2011          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2009          NB:2011(nl)
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BELASTINGBREEDTEN
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NIVEAUS

Nr.        Z    X-min    X-max

  1    0.000    0.000    6.000
  2    6.300    0.000    6.000
  3    7.300    0.000    6.000
  4    8.000    0.000    6.000

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.M. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30  1.2000e-005
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PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 IPE240                   1:S235             3.9100e+003 3.8920e+007   0.00
    2 IPE270                   1:S235             4.5900e+003 5.7900e+007   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal     120    240  120.0
    2 0:Normaal     135    270  135.0

KNOPEN

Knoop        X        Z     Knoop        X        Z

    1    0.000    0.000         6    4.000    7.300
    2    0.000    6.200         7    6.000    0.000
    3    2.000    0.000         8    6.000    8.000
    4    2.000    7.300 
    5    4.000    0.000 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   1   2  1:IPE240                        NDM        NDM           6.200 
  2   3   4  2:IPE270                        NDM        NDM           7.300 
  3   5   6  1:IPE240                        NDM        NDM           7.300 
  4   7   8  1:IPE240                        NDM        NDM           8.000 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 
  2     2 100                      0.00 
  3     3 110                      0.00 
  4     4 100                      0.00 
  5     5 110                      0.00 

  6     6 100                      0.00 
  7     7 110                      0.00 
  8     8 100                      0.00 

BELASTINGBREEDTEN

Staaf Breedte-i Breedte-j   

    1     4.300     4.300   
    2     6.000     6.000   
    3     3.250     3.250   
    4     2.750     2.750   

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......:   1     Referentieperiode.....:  15
Gebouwdiepte.................:  24.00  Gebouwhoogte..........:  12.00
Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20

WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ....................:      3  Vb,0 ..[4.2]..........: 24.500
Referentie periode wind........:  15.00  Vb(p)..[4.2]..........: 22.397
K ...................[4.2].....:  0.280  n  ....[4.2]..........:  0.500
Positie spant in het gebouw....:  0.200  Kr ....[4.3.2]........:  0.209
z0 ..................[4.3.2]...:  0.200  Zmin ..[4.3.2]........:  4.000
Co  wind van links ..[4.3.3]...:  1.000  Co wind van rechts....:  1.000
Co  wind loodrecht ..[4.3.3]...:  1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cpi wind van rechts .[7.2.9]...:  0.200 -0.300 
Cfr windwrijving ....[7.5].....:  0.040

STAAFTYPEN

Type                        staven

5:Linker gevel.           : 1-4
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LASTVELDEN 

Wind staven                                   Sneeuw staven

WIND DAKTYPES 

                             reductie bij    reductie bij     
Nr.   Staaf Type             wind van links  wind van Rechts  Cpe volgens art:

  1       1 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           
  2       2 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           
  3       3 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           
  4       4 Gevel                     1.000  1.000            7.2.2           

WIND ZONES

Wind van links                               Wind van rechts

1

2 3

4

WIND VAN LINKS ZONES                    
 
 
 
 

                                     

Nr.   Staaf Positie Lengte Zone                                                  

  1       1   0.000  6.200 D                                                     
  2       2   0.000  7.300 D                                                     
  3       3   0.000  7.300 D                                                     
  4       4   0.000  8.000 D                                                     

Wind indexen

Index  CsCd  Cpe/Cpi        qp  breedte reductie       Qw Zone Hoek(en)

Qw1            0.300     0.622    4.300            -0.802                       
Qw2            0.300     0.622    6.000            -1.120                       
Qw3            0.300     0.622    3.250            -0.606                       
Qw4            0.300     0.622    2.750            -0.513                       
Qw5    1.00    0.800     0.622    4.300            -2.140 D                     

Qw6    1.00    0.800     0.622    6.000            -2.986 D                     
Qw7    1.00    0.800     0.622    3.250            -1.617 D                     
Qw8    1.00    0.800     0.622    2.750            -1.368 D                     
Qw9           -0.200     0.622    4.300             0.535                       
Qw10          -0.200     0.622    6.000             0.746                       

Qw11          -0.200     0.622    3.250             0.404                       
Qw12          -0.200     0.622    2.750             0.342                       

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1 
     2 veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
g    3 Wind van links onderdruk A             7 
g    4 Wind van links overdruk A              8 
     5 Knik                                   0 Onbekend

g    = gegenereerd belastinggeval
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BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:↓ 

3.34

4.71
2.55

2.16

KNOOPBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Last Knoop Richting       waarde    ψ0    ψ1   ψ2

   1     2 Z              -3.340
   2     4 Z              -4.710
   3     6 Z              -2.550
   4     8 Z              -2.160

REACTIES B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         5.24                                           
  2        0.00                                                        
  3        0.00         7.34                                           
  4        0.00                                                        
  5        0.00         4.79                                           

  6        0.00                                                        
  7        0.00         4.62                                           
  8        0.00                                                        

           0.00        21.99   : Som van de reacties
           0.00       -21.99   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:2 veranderlijk

9.35

10 7.15

6.05

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 veranderlijk

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    1 9:PXLokaal         -9.35             6.200             0.0    0.0    0.0
    2 9:PXLokaal        -10.00             7.300             0.0    0.0    0.0
    3 9:PXLokaal         -7.15             7.300             0.0    0.0    0.0
    4 9:PXLokaal         -6.05             8.000             0.0    0.0    0.0
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REACTIES B.G:2 veranderlijk

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         9.35                                           
  2        0.00                                                        
  3        0.00        10.00                                           
  4        0.00                                                        
  5        0.00         7.15                                           

  6        0.00                                                        
  7        0.00         6.05                                           
  8        0.00                                                        

           0.00        32.55   : Som van de reacties
           0.00       -32.55   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:3 Wind van links onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:3 Wind van links onderdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw1     -0.80    -0.80    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw2     -1.12    -1.12    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw3     -0.61    -0.61    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw4     -0.51    -0.51    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw5     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6     -2.99    -2.99    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw7     -1.62    -1.62    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8     -1.37    -1.37    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:3 Wind van links onderdruk A

Kn.           X            Z            M

  1       -9.12         0.00                                           
  2       -9.12                                                        
  3      -14.98         0.00                                           
  4      -14.98                                                        
  5       -8.12         0.00                                           

  6       -8.12                                                        
  7       -7.53         0.00                                           
  8       -7.53                                                        

         -79.50         0.00   : Som van de reacties
          79.50         0.00   : Som van de belastingen
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BELASTINGEN  B.G:4 Wind van links overdruk A
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STAAFBELASTINGEN  B.G:4 Wind van links overdruk A

Staaf Type         Index    q1/p/m       q2        A        B   ψ0   ψ1   ψ2

    1 1:QZLokaal     Qw9      0.53     0.53    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw10     0.75     0.75    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw11     0.40     0.40    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw12     0.34     0.34    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    1 1:QZLokaal     Qw5     -2.14    -2.14    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    2 1:QZLokaal     Qw6     -2.99    -2.99    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    3 1:QZLokaal     Qw7     -1.62    -1.62    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0
    4 1:QZLokaal     Qw8     -1.37    -1.37    0.000    0.000  0.0  0.2  0.0

REACTIES B.G:4 Wind van links overdruk A

Kn.           X            Z            M

  1       -4.98         0.00                                           
  2       -4.98                                                        
  3       -8.17         0.00                                           
  4       -8.17                                                        
  5       -4.43         0.00                                           

  6       -4.43                                                        
  7       -4.11         0.00                                           
  8       -4.11                                                        

         -43.36         0.00   : Som van de reacties
          43.36         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:5 Knik

REACTIES B.G:5 Knik

Kn.           X            Z            M

  1        0.00         0.00                                           
  2        0.00                                                        
  3        0.00         0.00                                           
  4        0.00                                                        
  5        0.00         0.00                                           
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REACTIES B.G:5 Knik

Kn.           X            Z            M

  6        0.00                                                        
  7        0.00         0.00                                           
  8        0.00                                                        

           0.00         0.00   : Som van de reacties
           0.00         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGCOMBINATIES

  BC Type                                 

   1 Fund.   1.22 Gk , 1                    
   2 Fund.   0.90 Gk , 1                    
   3 Fund.   1.08 Gk , 1   +  1.35    Qk , 2  
   4 Fund.   1.08 Gk , 1   +  1.35    Qk , 3  
   5 Fund.   1.08 Gk , 1   +  1.35    Qk , 4  
                                          
   6 Fund.   0.90 Gk , 1   +  1.35    Qk , 2  
   7 Fund.   0.90 Gk , 1   +  1.35    Qk , 3  
   8 Fund.   0.90 Gk , 1   +  1.35    Qk , 4  
   9 Kar.    1.00 Gk , 1   +  1.00    Qk , 2  
  10 Kar.    1.00 Gk , 1   +  1.00    Qk , 3  
                                          
  11 Kar.    1.00 Gk , 1   +  1.00    Qk , 4  
  12 Quas.   1.00 Gk , 1                    
  13 Freq.   1.00 Gk , 1                    
  14 Freq.   1.00 Gk , 1   +  1.00 ψ1 Qk , 3  
  15 Freq.   1.00 Gk , 1   +  1.00 ψ1 Qk , 4  
                                          
  16 Blij.   1.00 Gk , 1                    

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Geen
  6 Alle staven de factor:0.90
  7 Alle staven de factor:0.90
  8 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1    -12.31         0.00         4.72        18.28                           
  2    -12.31         0.00                                                     
  3    -20.23         0.00         6.61        21.43                           
  4    -20.23         0.00                                                     
  5    -10.96         0.00         4.31        14.83                           

  6    -10.96         0.00                                                     
  7    -10.16         0.00         4.15        13.15                           
  8    -10.16         0.00                                                     

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Industrieel
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/150
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0  

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   IPE240                                 235   Gewalst              1 
 2   IPE270                                 235   Gewalst              1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        ls y s Classif. y  lk n i k ; y  aanp. y Classif. z  lk n i k ; z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           6.200 Geschoord     6.200      0.0 Geschoord     6.200      0.0
2           7.300 Geschoord     7.300      0.0 Geschoord     7.300      0.0
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KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        ls y s Classif. y  lk n i k ; y  aanp. y Classif. z  lk n i k ; z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

3           7.300 Geschoord     7.300      0.0 Geschoord     7.300      0.0
4           8.000 Geschoord     8.000      0.0 Geschoord     8.000      0.0

KIPSTABILITEIT                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      6.20 6.200
                  onder:      6.20 6.200
2          1.0*h  boven:      7.30 7.300
                  onder:      7.30 7.300
3          1.0*h  boven:      7.30 7.300
                  onder:      7.30 7.300
4          1.0*h  boven:      8.00 8.000
                  onder:      8.00 8.000

TOETSING SPANNINGEN                                                       
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2 ]

1        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.531  125        47
2        2   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.853  200        47
3        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.633  149        47
4        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.694  163        47
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen. 

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING                                         
Staaf          BC Sit  Lengte    ue i n d    Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

1              10  1    6.200     -6.9   41.3    150 
2              10  1    7.300    -12.5   48.7    150 
3              10  1    7.300    -10.1   48.7    150 
4              10  1    8.000    -12.3   53.3    150 



4-4   Berekening stabiliteit 

q3

q1 q2

q3

20

q1 = winddruk q2 = windzuiging q3 = windwrijving

Goothoogte: 8,75 meter Windgebied: III onbebouwd Cpe druk: 0,80

Nokhoogte: 5,40 meter qp(z) 0,63 kN/m2 Cpe zuiging: 0,50

reductie factor Cpe wrijving: 0,04

Berekening windbokken in gevels

Winddruk + zuiging: NEN-EN 1991-1-4 art 5.3 F w = c sc d · c f · q p (z e ) · A ref

c sc d = bouwwerkfactor zoals vastgesteld in NEN-EN 1991-1-4 hoofdstuk 6; = 1,00

NEN-EN 1991-1-4 art. 7.2.2 tabel 7.1/NB:

(4)  Het gebrek aan correlaties van de winddrukken tussen de windzijde en de lijzijde moet in rekening zijn 

 zijn gebracht door de resulterende kracht met een factor 0,85 te vermenigvuldigen

Aantal bokken: 2

Belastingen op 1 windbok

Druk: 3,54 x 24,00 x 0,63 x 0,80 x 0,85 / 2,00 = 18,11 kN

Zuiging: 3,54 x 24,00 x 0,63 x 0,50 x 0,85 / 2,00 = 11,32 kN

Wrijving gevels: 4,38 x 20,00 x 0,63 x 0,04 x 1,00 / 1,00 = 2,20 kN

Wrijving dak: 12,46 x 20,00 x 0,63 x 0,04 x 1,00 / 1,00 = 6,25 kN +

Totale belasting op 1 windbok: Fw;rep = 37,88 kN

Fw;d = 37,88 x 1,50 x 0,90 = 51,14 kN

schema windbok zijgevel Fw;E;d

koppelstaaf

m
e
te

r
2
4

meter

0,85

5
2
0
0 trekstang

FE;d

Controle trekstang

Trekkracht in diagonaal: FE;d = 51,14 x 6560 / 4000 = 83,87 kN

Staalkwaliteit windbok: S 355 J0 Diameter: 20 mm

FR;d = 314,16 x 355,00 / 1000 = 111,53 kN

Unity check: 83,87 / 111,53 = 0,75 <1  voldoet

Controle drukstaaf

Drukkracht in koppelstaaf

FE;d =  ( 18,11 x 1,00 + 2,20 + 6,25 )x 1,50 x 0,90 = 35,86 kN

Kies koppelstaaf: 6,71 kg/m1 capaciteit: 40,50 kN

Unity check: 35,86 / 40,50 = 0,89 <1  voldoet (NEN-EN 1993-1-1 art. 6.3.3 form. 6.61

(NEN-EN 1993-1-1 art. 6.3.3 form. 6.61 prismatische op buiging en druk belaste staven)

trekstang dak: uitvoeren als in windbok zijgevel - lagere belasting als gevolg van hoek stang

Projectnummer: 23056 Blad: 88

5
2
0
0 trekstang

4000

K 60.60.4 CF S235
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5-1   betonbalk (latei) kelderdek

q1

mets w 3,00 x 1,00 x 1,00 x 4,00 = 12,00 kN/m1

Wand 4,00 x 1,00 x 1,00 x 0,25 = 1,00 kN/m1

kelderdek perm 0,50 x 1,00 x 1,00 x 7,00 = 3,50 kN/m1

verand 0,50 x 1,00 x 1,00 x 55,00 x 1,00 = 27,50 kN/m1

Totaal 16,50 27,50 kN/m1

F kolom 8,20 0,30 = 2,46

dak perm 2,75 x 2,20 x 1,00 x 0,36 = 2,16 kN

sneeuw 2,75 x 2,20 x 1,00 x 0,42 x 0,00 = 0,00 kN

verand 2,75 x 2,20 x 1,00 x 1,00 x 1,00 = 6,05 kN

Totaal 4,62 6,05 kN

zie voor berekening uitvoer blad 90-95

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5-2  Horizontale latei niveau kelderdek:

Latei tbv horizontale reactie kelderwand tpv trapgat

qd uit situatie 2 onderdeel 6-2 blad 97 = 38,10 kN/m1

-  lange zijde Lt=3900

M;Ed 0,125 x 38,10 x 3,90 ^2 = 72,44 kNm

keuze: ligger HEA 200 + L200.100.10 M;Rd = 91,40 kNm

-  korte zijde Lt = 1000

M;Ed 0,125 x 38,10 x 1,00 ^2 = 4,76 kNm

praktische betonaanstorting bxh = 280 x 200 mm2 met 2 rond 12 en beugels rond 8-100

Projectnummer: 23056 Blad: 89

q1

f1
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GJM Bouwadvies bv Blad: 90

TS/Liggers Rel: 5.30b 28 sep 2015

Project......: 23056 - 

Onderdeel....: betolatei

Constructeur.: gjm0

Opdrachtgever: 

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 28/09/2015

Bestand......: p:\project\23056\berekeningen\23056 berekening 

               constructie\latei kelderdek-0.dlw 

K82509

Betrouwbaarheidsklasse        : 1        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : 15%      Toevallige inklemming eind  : 15%  

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 50%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton          NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)       C2:2011(nl)      NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

X

Z

ref. 

3.900
3.900

1:B*H 400*450

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    3.900    3.900

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement  Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.

 1 C20/25                     7480 N            3.01  24.0            0.20 

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid 

    1 B*H 400*450              1:C20/25           1.8000e+005 3.0375e+009



GJM Bouwadvies bv Blad: 91

TS/Liggers Rel: 5.30b 28 sep 2015

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte     ey   Type      b1      h1      b2      h2

    1   0.00     400    450  225.0   0:RH

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving         Belast/onbelast       ψ0   ψ1   ψ2          e.g.  

   1 Permanent            2:Permanent EN1991                          -1.00

   2 Veranderlijk         1:Schaakbord EN1991   0.40 0.50 0.30         0.00

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

X

Z q1=16.5

f1=4.62

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

Last Ref.    Type           Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last      q1              -16.500 -16.500        0.000   3.900

   2         8:Puntlast    f1               -4.620                1.950

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:1 Permanent

Stp            F         M

  1        42.91         0.00

  2        42.91         0.00

           85.82  :              (absoluut) grootste som reacties

          -85.82  :              (absoluut) grootste som belastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

X

Z q1=27.5

f1=6.05



GJM Bouwadvies bv Blad: 92

TS/Liggers Rel: 5.30b 28 sep 2015

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type           Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last      q1              -27.500 -27.500        0.000   0.000

   2         8:Puntlast    f1               -6.050                1.950

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00        56.65         0.00         0.00

  2         0.00        56.65         0.00         0.00

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.22   2 psi0   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.08   2 Extr   1.35 

  3 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 

  4 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00 

  5 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00 

  6 Blij.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN Ligger:1

 BC Velden met gunstige werking

  1 1

  2 1

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

18.9

-126

18.9

VERPLAATSINGEN [mm] Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

-8.6



GJM Bouwadvies bv Blad: 93

TS/Liggers Rel: 5.30b 28 sep 2015

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        38.62       122.82         0.00         0.00

  2        38.62       122.82         0.00         0.00

PROFIELGEGEVENS Balk       [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 400*450

Algemeen

Materiaal     : C20/25                        

Oppervlak     : 1.800000e+005                    Traagheid  :  3.0375e+009

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :   400  hoogte :   450    zwaartepunt tov onderkant :   225

Referentie    : Boven         

4x12

4x20

Fictieve dikte                  :     211.8   

Breedte lastvlak ab 6.1(10)     :        0

Betonkwaliteit element          :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.010

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  5.00

Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Bundels toepassen               :      Nee       Breedte stortsleuf:    50

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC4                  XC4

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                 Nee                  Nee

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S4                   S4

Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag

Nominale   dekking              :                  35                   35

Toegepaste dekking              :                  43                   43

Toegepaste zijdekking           :                  43

Gelijkwaardige diameter         :                  12                   20

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      12    30     0       20    30     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      30     5    35       30     5    35

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag

Nominale   dekking              :                  35                   35

Toegepaste dekking              :                  35                   35

Toegepaste zijdekking           :                  35

Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       8    30     0        8    30     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      30     5    35       30     5    35



GJM Bouwadvies bv Blad: 94

TS/Liggers Rel: 5.30b 28 sep 2015

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :                4x12                 4x20

Basiswapening  2e laag          :                                         

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :            10;12;16             10;12;16

Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag

Diameter nuttige hoogte         :                12.0                 20.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Min.tussenruimte naast stortsl. :                  50

Aanhechting                     :         Automatisch          Automatisch

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50                 

Beugeldiameter                  :     8

Betonkwaliteit                  :   C20/25

Breedte t.b.v. dwarskracht      :   400       Hoogte t.b.v. dwarskr:   450

Aantal beugelsneden per beugel  :     3 Ontwerpen      

Min. hoek betondrukdiagonaal  θ :  21.8             z berekenen via:   MRd

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

ref. 

S1 S2

4x20 b

4x12 a

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

1

2

3

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.

       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+0        18.92   348 Bov    143*   453  4x12                      54    

 2  S1+1950   -126.16   355 Ond    784   1257  4x20                            

Opmerkingen

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 
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TS/Liggers Rel: 5.30b 28 sep 2015

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1

Geb.    Pos.  ME;freq  B/O    σs    art.    s    s  Økm  Økm    σb     σb  Opm.

                                         opt. max. opt. max.  opt.   max.  

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]        [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  2  S1+1950   -73.18  Ond 168.0   7.3.3   98  297 20.0 23.3               

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb.  Vanaf    Tot     Beugels      Lengte  Asw    VEd A_opg Opm.

      [mm]     [mm]                   [mm] [mm²/m][kN] [mm²] 

   1  S1+0     S1+900  Ø8-150(3s)      900  318    123       6,8

   2  S1+900   S2-900  Ø8-300(3s)     2100  286     69       8

   3  S2-900   S2+0    Ø8-150(3s)      900  318    123       6,8

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.

Schuifspanningen Ligger:1

Geb.  Vanaf    Tot        θ    VEd vRd,C  vRd,S   vEd < vRd < vRd,Max    Opm.

      [mm]     [mm]     [°]   [kN] |------------[N/mm²]-------------|        

   1  S1+0     S1+900  21.8 122.64  0.52   2.45  0.77  2.27      2.27      6,8

   2  S1+900   S2-900  21.8  68.99  0.52   1.22  0.43  1.22      2.27      8

   3  S2-900   S2+0    21.8 122.64  0.52   2.45  0.77  2.27      2.27      6,8

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
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GJM Bouwadvies bv Blad: 97

TS/Construct Rel: 5.27a 28 sep 2015

Project           : 23056

Onderdeel         : pons

Datum             : kN/m/rad

Eenheden          : 22/09/2015

Bestand           : P:\Project\23056\berekeningen\23056 berekening 

                    constructie\pons keldervloer.cnw 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton          NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

Pons. (B)

GEOMETRIE        

Kolomvorm               : Rond                     

Kolomsoort              : Midden - op de vloer                             

Betonkwaliteit          : C28/35        

Nuttige hoogte d    [mm]:     510

Kolom

Breedte lastvlak c  [mm]:     400

d
=
5
1
0

c=400

1538.5kN

WAPENING  

Staalkwaliteit          :   B500B         

Wapeningsratio ρly      : 0.00300      Wapeningsratio rlz        :  0.00300

Radiale afstand sr  [mm]:   382        Tangentiële afstand st[mm]:    765

Beugel diameter     [mm]:  15          Hoek α                    :    90

BELASTING

Kracht VEd          [kN]:  1538.5

Moment MEd;y       [kNm]:     0.0       Moment MEd;z        [kNm]:     0.0



GJM Bouwadvies bv Blad: 98

TS/Construct Rel: 5.27a 28 sep 2015

Project           : 23056

Onderdeel         : pons

Datum             : kN/m/rad

Eenheden          : 22/09/2015

RESULTATEN

Ponsomtrek      vRd,c vRd,max     vEd   vRd,s  Asw/sr   Asw  code

      [mm]    [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2][mm2/mm]  [mm2]

u0    1257     n.v.t.    3.98    2.40  n.v.t.   n.v.t.  n.v.t.          

u1    7665       0.40    3.98    0.39    0.00    0.00      0 [42]        

Opmerkingen
[ 42] Er is geen ponswapening nodig (vEd < vRd,c).



GJM Bouwadvies bv Blad: 99

TS/Construct Rel: 5.27a 28 sep 2015

Project           : 23056

Onderdeel         : wapening poer

Datum             : kN/m/rad

Eenheden          : 23/09/2015

Bestand           : P:\Project\23056\berekeningen\23056 berekening 

                    constructie\wapening poer.cnw 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton          NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

wapening poer algemeen

GEOMETRIE        

Elementtype               : Vloer         

Betonkwaliteit            : C28/35        

Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram

Doorsnedevorm             : Rechthoek                

Afmetingen                : b=1000 h=550                                       

Scheurvorming volgens art : 7.3.3         

Referentieperiode         : 50 jaar       

WAPENING  

Staalkwaliteit            : B500B         

Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met horizontale tak

Beugeldiameter            :     8

Toevallige inklemming     :   nee

                                          Boven                Onder

Toegepaste wapening       :                 6x8                10x10

Breedte stortsleuf        :                  35

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC1                  XC1

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S3                   S3

Grootste korrel                 :                16.0
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TS/Construct Rel: 5.27a 28 sep 2015

Project           : 23056

Onderdeel         : wapening poer

Datum             : kN/m/rad

Eenheden          : 23/09/2015

Betondekking                                    Boven                Onder

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag

Nominale   dekking              :                  15                   15

Toegepaste dekking              :                  28                   38

Gelijkwaardige diameter         :                   8                   10

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       8    10     0       10    10     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      10     5    15       10     5    15

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag

Nominale   dekking              :                  15                   15

Toegepaste dekking              :                  20                   30

Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       8    10     0        8    10     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      10     5    15       10     5    15

BELASTING                          RESULTATEN 

                                          Sterkte     Scheurvorming   Opm.

Nr    NEd     MEd    Nrep    Mrep        Mu      Mu   Mu;rep   Mu;rep 

     [kN]   [kNm]    [kN]   [kNm]     [kNm]   [kNm]    [kNm]    [kNm] 

  1    0.0 -128.8     0.0  -103.0     62.2   -170.5     46.0   -148.5        

poer wapeningsstrook

GEOMETRIE        

Elementtype               : Vloer         

Betonkwaliteit            : C28/35        

Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram

Doorsnedevorm             : Rechthoek                

Afmetingen                : b=1000 h=550                                       

Scheurvorming volgens art : 7.3.3         

Referentieperiode         : 50 jaar       
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TS/Construct Rel: 5.27a 28 sep 2015

Project           : 23056

Onderdeel         : wapening poer

Datum             : kN/m/rad

Eenheden          : 23/09/2015

WAPENING  

Staalkwaliteit            : B500B         

Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met horizontale tak

Beugeldiameter            :     8

Toevallige inklemming     :   nee

                                          Boven                Onder

Toegepaste wapening       :                 6x8           10x10+3x16

Breedte stortsleuf        :                  35

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC1                  XC1

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S3                   S3

Grootste korrel                 :                16.0

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag

Nominale   dekking              :                  15                   21

Toegepaste dekking              :                  28                   38

Gelijkwaardige diameter         :                   8                   16

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       8    10     0       16    10     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      10     5    15       16     5    21

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag

Nominale   dekking              :                  15                   15

Toegepaste dekking              :                  20                   30

Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       8    10     0        8    10     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      10     5    15       10     5    15

BELASTING                          RESULTATEN 

                                          Sterkte     Scheurvorming   Opm.

Nr    NEd     MEd    Nrep    Mrep        Mu      Mu   Mu;rep   Mu;rep 

     [kN]   [kNm]    [kN]   [kNm]     [kNm]   [kNm]    [kNm]    [kNm] 

  1    0.0 -254.3     0.0  -203.4     64.3   -295.3     45.9   -233.2        
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ALGEMENE GEGEVENS
Project                 : 23056

Onderdeel               : poer

Eenheden                : [kN][m][MPa][graden]   tenzij anders vermeld

Datum                   : 23-09-2015

Referentieniveau (RN)   : maaiveld

Referentieperiode       : 15 jaar

Bestand                 : P:\Project\23056\berekeningen\23056 berekening 

                          constructie\poer draagkracht.fsw 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Beton         NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

Geotechniek   EN 1997-1:2004                 AC:2009          

              NEN-EN 1997-1:2005             C1:2009          NB:2008

              NEN 9997-1:2011                C1:2012          

PROFIELGEGEVENS Profiel 1

Type                           : Poer

                                  Links         Rechts

Breedte               min [mm] :   1250           1250 

                      max [mm] :   1250           1250 

                     stap [mm] :    100            100 

Lengte               voor [mm] :   1250 

                   achter [mm] :   1250    De poer is vierkant.           

Hoogte                    [mm] :    550 

Opstorting        breedte [mm] :      0 

                   lengte [mm] :      0 

BELASTINGGEGEVENS Belastingen 1
Permanent

Nr.  Omschrijving          Type Richting Waarde  AfstandX AfstandY AfstandZ

                                         [kN,m]       [m]      [m]      [m]

  1  F1                    F/q     Z     -129.60    0.00     0.00      -   

Extra lasten tbv eigengewicht poer en opstort staan bij de rekengegevens.

Variabel

Nr.  Omschrijving          Type Richting Waarde  AfstandX AfstandY AfstandZ

                                         [kN,m]       [m]      [m]      [m]

  1  F1                    F/q     Z    -1147.50    0.00     0.00      -   

SONDERINGSGEGEVENS Sond 1

Hoogte maaiveld [m]     :  -0.00     Bodemprofiel   
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SONDERINGSGEGEVENS Sond 1

0 10 20 30

Conus MPa

0

-2

-4

-6

-8

-10

-12

-14

-16

-18

-20

GRONDSOORTEN
 Nr  Naam                      γ     γ sat   ϕ'    c'    cu  Cc/(1+e0)   Cα

    e0
                          [kN/m3][kN/m3]  [°]  [kPa] [kPa]     [-]    [-]   [-]

  1 Zand - Schoon - Matig    18.0   20.0 32.5     -      -  0.0038 0.0000  0.65   

  2 Zand - Schoon - Vast     19.0   21.0 35.0     -      -  0.0023 0.0000  0.50   

  3 Zand - Schoon - Los      17.0   19.0 30.0     -      -  0.0115 0.0000  0.83   

  4 Leem - Zwak zandig - M.. 20.0   20.0 27.5    1.0 100.0  0.0511 0.0020  0.65   

  5 Leem - Zwak zandig - V.. 21.0   21.0 27.5    2.5 200.0  0.0329 0.0013  0.50   

  6 Leem - Sterk zandig      19.0   19.0 27.5    0.0  50.0  0.0511 0.0020  0.83   

  7 Zand - Sterk siltig - .. 18.0   20.0 25.0     -      -  0.0115 0.0000  0.65   

  8 Leem - Zwak zandig - S.. 19.0   19.0 27.5    0.0  50.0  0.0920 0.0037  0.83   

  9 Zand - Zwak siltig - K.. 18.0   20.0 27.0     -      -  0.0051 0.0000  0.65   

 10 Klei - Schoon - Vast     19.0   19.0 17.5   13.0 100.0  0.0920 0.0037  0.83   

 11 Grind - Zwak siltig - .. 19.0   21.0 37.5     -      -  0.0019 0.0000  0.50   
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BODEMPROFIELGEGEVENS Sond 1
Hoogte  maaiveld [m]     :  -0.00                             

Laag      Van     Tot  Omschrijving                          

          [m]     [m]                                        

   1    -0.00   -0.09  Zand - Schoon - Vast                  

   2    -0.09   -0.28  Zand - Schoon - Vast                  

   3    -0.28   -0.73  Zand - Schoon - Vast                  

   4    -0.73   -0.96  Zand - Schoon - Vast                  

   5    -0.96   -1.01  Zand - Schoon - Matig                 

   6    -1.01   -1.52  Zand - Schoon - Vast                  

   7    -1.52   -1.77  Zand - Schoon - Vast                  

   8    -1.77   -1.96  Zand - Schoon - Vast                  

   9    -1.96   -2.29  Zand - Schoon - Matig                 

  10    -2.29   -2.87  Zand - Schoon - Vast                  

  11    -2.87   -3.03  Zand - Schoon - Los                   

  12    -3.03   -3.17  Leem - Zwak zandig - Matig            

  13    -3.17   -3.48  Leem - Zwak zandig - Vast             

  14    -3.48   -3.72  Zand - Schoon - Los                   

  15    -3.72   -3.90  Leem - Zwak zandig - Vast             

  16    -3.90   -4.17  Leem - Zwak zandig - Matig            

  17    -4.17   -4.35  Leem - Zwak zandig - Vast             

  18    -4.35   -4.46  Leem - Sterk zandig                   

  19    -4.46   -4.68  Zand - Sterk siltig - Kleiig          

  20    -4.68   -5.16  Leem - Zwak zandig - Matig            

  21    -5.16   -5.29  Leem - Zwak zandig - Matig            

  22    -5.29   -5.45  Leem - Zwak zandig - Slap             

  23    -5.45   -5.94  Zand - Schoon - Matig                 

  24    -5.94   -6.26  Zand - Schoon - Vast                  

  25    -6.26   -6.92  Zand - Zwak siltig - Kleiig           

  26    -6.92   -6.99  Leem - Zwak zandig - Vast             

  27    -6.99   -7.11  Zand - Schoon - Los                   

  28    -7.11   -7.41  Klei - Schoon - Vast                  

  29    -7.41   -7.64  Zand - Schoon - Matig                 

  30    -7.64   -8.13  Zand - Schoon - Vast                  

  31    -8.13   -8.48  Grind - Zwak siltig - Vast            

  32    -8.48   -9.34  Zand - Schoon - Matig                 

  33    -9.34   -9.54  Zand - Schoon - Vast                  

  34    -9.54   -9.66  Zand - Schoon - Matig                 

  35    -9.66   -9.79  Zand - Schoon - Vast                  

  36    -9.79  -10.61  Zand - Schoon - Matig                 

  37   -10.61  -10.95  Zand - Schoon - Vast                  

  38   -10.95  -11.37  Zand - Zwak siltig - Kleiig           

  39   -11.37  -18.02  Zand - Schoon - Matig                 
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REKENGEGEVENS Geval 1

Profiel                 : Profiel 1

Belasting               : Belastingen 1

Bodemprofielen          : Sond 1

Wapening                : Wapening 1

Niveau onderkant fnd[m] :   -0.95         Niveau bovenkant [m] :    0.00

Grondwaterniveau    [m] :   -1.50 

Opstort                 :    0.70 Zand - Schoon - Matig  

Materiaalfactoren         gunstig   ongunstig  

γ
γ
    gewicht grond     :    1.10        1.00   

γ
ϕ'
   inwendige wrijving:    1.15               

γ c'   cohesie           :    1.60               

γ cu   ongedr. schuifst. :    1.35               

γ
γ
    gewicht grond BGT :    1.00               

Belastingfactoren       ongunstig     gunstig           Ψ

Permanent               :    1.20        0.90    

Variabel                :    1.50        0.00        0.40

Grond                   :                0.90   

Extra belastingen tbv eigengewicht poer en opstort

B-tot B-li B-re    L    H  Omschrijving      Type Rich- Waarde AfstX AfstY AfstZ

  [m]  [m]  [m]  [m]  [m]                         ting    [kN]   [m]   [m]   [m]

 2.50 1.25 1.25 2.50 0.55 E.G poer, plaat          F Z  82.50  0.00  0.00     -

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40         + opstorting     F Z   0.00  0.00  0.00     -

 2.50 1.25 1.25 2.50 0.15 E.G opstort (droog)      F Z  16.87  0.00  0.00     -

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15   - tpv opstorting       F Z  -0.00  0.00  0.00     -
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INVOER GRAFISCH Geval 1 
Bodemprofiel:   Sond 1 
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1 Bel.ref.

Fgz

Fqz

Fgz

Fqz

E.g. poer wordt meegenomen.
E.g. opstort wordt meegenomen.
Fgz:-129.60
Fqz:-1147.50
1:Zand - Schoon - Matig
2:Zand - Schoon - Vast
3:Zand - Schoon - Los
4:Leem - Zwak zandig - Matig
5:Leem - Zwak zandig - Vast
6:Leem - Sterk zandig
7:Zand - Sterk siltig - Kleiig
8:Leem - Zwak zandig - Slap
9:Zand - Zwak siltig - Kleiig
10:Klei - Schoon - Vast
11:Grind - Zwak siltig - Vast

RESULTATEN ONGEDRAINEERD Geval 1 

Resultaten ongedraineerd gedrag laag 10 (Bodemprofiel Sond 1)

Er is gerekend volgens Art: 6.5.2.2 (f) Geval: c pons 

B-tot B-li B-re  Niv. Bfic Lfic   b'   l'   A' σ'v;z;d sc    ic σ'max;d Vd ≤ Rd
  [m]  [m]  [m]   [m]  [m]  [m]  [m]  [m]  [m2][kPa]  [-]   [-] [kPa] [kN] [kN]

 2.50 1.25 1.25 -3.03 3.08 3.08 3.08 3.08  9.52 34.2 1.20 1.000 491.3 2195 4674

TUSSENRESULTATEN GEDRAINEERD Geval 1

Tussenresultaten gedraineerd 1 (Bodemprofiel Sond 1)

B-tot B-li B-re    b'    l'   ze ϕ'gem;d γ 'gem;d c'gem;d    Nc     sc     ic
  [m]  [m]  [m]   [m]   [m]   [m]    [°] [kN/m3]  [kPa]    [-]    [-]    [-]

 2.50 1.25 1.25  2.50  2.50  4.33   29.0    10.7   0.23  27.89   1.52  1.000
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Tussenresultaten gedraineerd 2 (Bodemprofiel Sond 1)

B-tot B-li B-re    σ'v;z;d     Nq     sq     iq     Nγ
      s

γ
      i

γ

  [m]  [m]  [m]     [kPa]     [-]    [-]     [-]    [-]    [-]     [-]

 2.50 1.25 1.25      11.5   16.47   1.49   1.000  17.16   0.70   1.000

RESULTATEN GEDRAINEERD Geval 1

Resultaten gedraineerd gedrag alle lagen (Bodemprofiel Sond 1)

Er is gerekend volgens Art: 6.5.2.2 (h) Geval: c

B-tot B-li B-re     A' σ'max;d;c  σ'max;d;q  σ'max;d;γ
  σ'max;d     Vd ≤     Rd

  [m]  [m]  [m]   [m2]     [kPa]      [kPa]      [kPa]    [kPa]   [kN]     [kN]

 2.50 1.25 1.25   6.25       9.7      280.1      159.9    449.8   1996     2811

TUSSENRESULTATEN GEDRAINEERD PONS Geval 1

Tussenresultaten gedraineerd pons 1 (Bodemprofiel Sond 1)

B-tot B-li B-re   Niv.    b'    l'   ze ϕ'gem;d γ 'gem;d c'gem;d    Nc   sc    ic
  [m]  [m]  [m]    [m]   [m]   [m]   [m]   [°] [kN/m3]  [kPa]     [-]  [-]   [-]

 2.50 1.25 1.25  -3.03  3.08  3.08  4.61  25.1    8.3    0.67   20.81 1.47 1.000

Tussenresultaten gedraineerd pons 2 (Bodemprofiel Sond 1)

B-tot B-li B-re    σ'v;z;d       Nq     sq     iq      Nγ
     s

γ
      i

γ

  [m]  [m]  [m]      [kPa]      [-]    [-]     [-]    [-]    [-]     [-]

 2.50 1.25 1.25      34.2     10.73   1.42   1.000   9.10   0.70   1.000

RESULTATEN GEDRAINEERD PONS Geval 1

Resultaten gedraineerd gedrag ponsberekening (Bodemprofiel Sond 1)

B-tot B-li B-re   Niv.   A' σ'max;d;c σ'max;d;q σ'max;d; γ
  σ'max;d    Vd ≤    Rd

  [m]  [m]  [m]    [m]  [m2]     [kPa]    [kPa]    [kPa]     [kPa]  [kN]    [kN]

 2.50 1.25 1.25  -3.03   9.52     20.5    522.8     81.5    624.7   2195    5944

RESULTATEN ONGEDRAINEERDE AFSCHUIVING Geval 1

Resultaten ongedraineerde afschuiving (Bodemprofiel Sond 1)

B-tot B-li B-re  Niv.  Bfic  Lfic     Vd    b'    l'   A'    cu;d     Hd ≤   Rd
  [m]  [m]  [m]   [m]   [m]   [m]   [kN]   [m]   [m]  [m2]   [kPa]  [kN]   [kN]

 2.50 1.25 1.25 -3.03  3.08  3.08  355.6  3.08  3.08  9.52   74.1    0.0  704.8

RESULTATEN GEDRAINEERDE AFSCHUIVING Geval 1

Resultaten gedraineerde afschuiving (Bodemprofiel Sond 1)

B-tot B-li B-re ϕ'cv;d   δd    V'd     Hd ≤    Rd
  [m]  [m]  [m]   [°]   [°]   [kN]   [kN]    [kN]

 2.50 1.25 1.25  31.3  20.9  206.1    0.0    78.7

TUSSENRESULTATEN ZAKKING Geval 1

Tussenresultaten zakking (Bodemprofiel Sond 1, Breedte 2.50=1.25+1.25 m)

Laag Grondsoort              Laag-  Laag- σ'v;z;0;d ∆σ'v;z;d           s1    s2
 nr.                         midden dikte                                      

                               [m]    [m]     [kPa]    [kPa]    [%]  [mm]  [mm]

  1  Zand - Schoon - Vast    -0.95   0.01      12.7    110.1  867.1   0.0   0.0

  2  Zand - Schoon - Matig   -0.98   0.05      13.2    110.1  831.4   0.2   0.0

  3  Zand - Schoon - Vast    -1.25   0.49      18.3    109.0  594.4   0.9   0.0

  4  Zand - Schoon - Vast    -1.51   0.02      23.1    104.5  452.4   0.0   0.0

  5  Zand - Schoon - Vast    -1.65   0.25      24.6    100.6  408.9   0.4   0.0

  6  Zand - Schoon - Vast    -1.87   0.19      27.0     92.3  341.8   0.3   0.0

  7  Zand - Schoon - Matig   -2.13   0.33      29.7     81.2  273.4   0.7   0.0
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Tussenresultaten zakking (Bodemprofiel Sond 1, Breedte 2.50=1.25+1.25 m)

Laag Grondsoort              Laag-  Laag- σ'v;z;0;d ∆σ'v;z;d           s1    s2
 nr.                         midden dikte                                      

                               [m]    [m]     [kPa]    [kPa]    [%]  [mm]  [mm]

  8  Zand - Schoon - Vast    -2.58   0.58      34.6     62.5  180.8   0.6   0.0

  9  Zand - Schoon - Los     -2.95   0.16      38.5     50.0  130.0   0.7   0.0

 10  Leem - Zwak zandig -..  -3.10   0.14      39.9     45.7  114.7   2.4   1.1

 11  Leem - Zwak zandig -..  -3.33   0.31      42.3     40.1   94.9   3.0   1.6

 12  Zand - Schoon - Los     -3.60   0.24      45.1     34.4   76.2   0.7   0.0

 13  Leem - Zwak zandig -..  -3.81   0.18      47.1     30.7   65.1   1.3   0.9

 14  Leem - Zwak zandig -..  -4.04   0.27      49.5     27.3   55.1   2.6   2.2

 15  Leem - Zwak zandig -..  -4.26   0.18      51.8     24.4   47.0   1.0   0.9

 16  Leem - Sterk zandig     -4.40   0.11      53.3     22.7   42.6   0.9   0.9

 17  Zand - Sterk siltig ..  -4.57   0.22      54.9     21.0   38.3   0.4   0.0

 18  Leem - Zwak zandig -..  -4.92   0.48      58.4     18.0   30.8   2.9   3.8

 19  Leem - Zwak zandig -..  -5.22   0.13      61.4     15.8   25.7   0.7   1.0

 20  Leem - Zwak zandig -..  -5.37   0.16      62.8     14.9   23.7   1.4   2.4

 21  Zand - Schoon - Matig   -5.70   0.49      66.0     13.1   19.9   0.1   0.0

 22  Zand - Schoon - Vast    -6.10   0.32      70.2     11.3   16.1   0.0   0.0

 23  Zand - Zwak siltig -..  -6.59   0.66      75.3      9.6   12.7   0.2   0.0

 24  Leem - Zwak zandig -..  -6.96   0.07      78.9      8.5   10.8   0.1   0.4

 25  Zand - Schoon - Los     -7.05   0.12      79.9      8.3   10.4   0.1   0.0

 26  Klei - Schoon - Vast    -7.26   0.30      81.8      7.8    9.5   1.1   4.4

 27  Zand - Schoon - Matig   -7.53   0.23      84.3      7.2    8.5   0.0   0.0

 28  Zand - Schoon - Vast    -7.88   0.49      88.1      6.5    7.4   0.0   0.0

 29  Grind - Zwak siltig ..  -8.30   0.35      92.7      5.8    6.3   0.0   0.0

 30  Zand - Schoon - Matig   -8.91   0.86      99.0      5.0    5.0   0.1   0.0

RESULTATEN ZAKKING Geval 1

Resultaten zakking (Bodemprofiel Sond 1)

B-tot B-li B-re      b'     l'     Vd  σgem;d    s1    s2      s ≤ sreq Veerw.

  [m]  [m]  [m]    [m]    [m]    [kN]   [kPa]  [mm]  [mm]   [mm]   [mm] [kN/m]

 2.50 1.25 1.25   2.50   2.50   688.0   110.1  22.7  19.7   42.3  150.0  30371



6-2  Fundering onder kelderwanden / keerfunctie kelderwand

situatie 1

q2

situatie 2

F1 bel ψ0 Perm verand

stalen gevel 4,30 x 1,00 x 1,00 x 0,25 = 1,08 kN/m1

borstwering 3,00 x 1,00 x 1,00 x 4,00 = 12,00 kN/m1

kelderwand door rekenprogramma = 0,00 kN/m1

kelderdek ligger perm 0,25 x 1,00 x 1,00 x 49,30 = 12,33 kN/m1

(4 meter gespr.) verand 0,25 x 1,00 x 1,00 x 413,20 x 1,00 = 103,30 kN/m1

kolom en randligger 12,50 x 1,00 x 0,25 x 0,30 = 0,94 kN/m1

dak perm 2,20 x 4,00 x 0,25 x 0,36 = 0,79 kN/m1

sneeuw 2,20 x 4,00 x 0,25 x 0,42 x 0,00 = 0,00 kN/m1

verand 2,20 x 4,00 x 0,25 x 1,00 x 1,00 = 2,20 kN/m1

(4 meter gespr.)

totaal = 27,12 105,50 kN/m1

M1 tgv oplegging ligger 0,06 x 12,33 = 0,74 kNm

0,06 x 103,30 = 6,198 kNm

q1

e.g. grond 3,20 x 18,00 x 1,00 x 0,50 = 28,80 kN/m1

q2

bovenlast op grond 30,00 x 1,00 x 1,00 x 0,50 = 15,00 kN/m1

situatie 1, met keerfunctie blad 98-108

situatie 2, zonder keerfunctie blad 109-118

Projectnummer: 23056 Blad: 97

q1

f1

M1
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M1
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Dimensies: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 29/09/2015
Bestand..: P:\Project\23056\berekeningen\23056 berekening constructie\
           kelderwandwand situatie 1.rww 

Belastingbreedte.:   1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde niet lineair elastisch.
Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
1) Losse belastinggevallen:
   Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
   Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 2-4.
   Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1.
   Fysisch lineair voor de staafnr('s): 2-4.
   Fysisch niet lineair voor de staafnr('s): 1.
3) Gebruiksgrenstoestand:
   Geometrisch lineair alle staven.
   Fysisch lineair voor de staafnr('s): 2-4.
   Fysisch niet lineair voor de staafnr('s): 1.
Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire 
              effecten (2e orde) verwaarloosd!

Convergentie coefficient......:  2.0   Maximum aantal iteraties.....:  50
Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Beton          NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)       C2:2011(nl)      NB:2011(nl)

GEOMETRIE
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2.B*H 1000*200 3.B*H 1000*2004.4

1

2 3 45

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.M. Pois.  Uitz. coëff

 1 C20/25                   7480  24.0  0.20  1.0000e-005
 2 C30/37                   9465  24.0  0.20  1.0000e-005

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving     Kruipfac.  Toeslag       Rho[kg/m3]

 1 C20/25                3.01  Normaal             2400
 2 C30/37                2.47  Normaal             2400

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 1000*300             1:C20/25           3.0000e+005 2.2500e+009   0.00
    2 B*H 1000*200             2:C30/37           2.0000e+005 6.6667e+008   0.00
    3 B*H 1000*200             2:C30/37           2.0000e+005 6.6667e+008   0.00
    4 B*H 1000*200             2:C30/37           2.0000e+005 6.6667e+008   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal    1000    300  150.0     0:RH
    2 0:Normaal    1000    200  100.0     0:RH
    3 0:Normaal    1000    200  100.0     0:RH
    4 0:Normaal    1000    200  100.0     0:RH
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KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 
    2    0.000   -3.200 
    3    5.000   -3.200 
    4   10.000   -3.200 
    5   -0.300   -3.200 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   2   1  1:B*H 1000*300                  NDM        NDM           3.200 
  2   2   3  2:B*H 1000*200                  NDM        NDM           5.000 
  3   3   4  3:B*H 1000*200                  NDM        NDM           5.000 
  4   5   2  4:B*H 1000*200                  NDM        NDM           0.300 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 100                      0.00 
  2     2 100                      0.00 

BEDDINGEN

Nr. Staven                                   Bedding Breedte[mm]  Zijde

  1 2,3,4                                      15000    1000   negatief

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......:   1     Referentieperiode.....:  50
Gebouwdiepte.................:   0.00  Gebouwhoogte..........:   0.00
Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1 
     2 gronddruk bovenlast                    2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
     3 veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:↓ 

27.12

0.74

2
8
.
8

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    1 1:QZLokaal        -28.80     0.00    0.000    0.000
    1 9:PXLokaal        -27.12             3.200
    1 12:MYLokaal         0.74             3.200

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1       -9.21                                                        
  2      -36.87                                                        

         -46.08         0.00   : Som van de reacties
          46.08       -99.60   : Som van de belastingen
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BELASTINGEN  B.G:2 gronddruk bovenlast

1
5

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 gronddruk bovenlast

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    1 1:QZLokaal        -15.00   -15.00    0.000    0.000    0.7    0.5    0.3

REACTIES 1e orde B.G:2 gronddruk bovenlast

Kn.           X            Z            M

  1      -23.98                                                        
  2      -24.02                                                        

         -48.00         0.00   : Som van de reacties
          48.00         0.00   : Som van de belastingen

BELASTINGEN  B.G:3 veranderlijk

105.5

6.2

STAAFBELASTINGEN  B.G:3 veranderlijk

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    1 9:PXLokaal       -105.50             3.200             1.0    0.9    0.8
    1 12:MYLokaal         6.20             3.200             1.0    0.9    0.8

REACTIES 1e orde B.G:3 veranderlijk

Kn.           X            Z            M

  1        8.26                                                        
  2       -8.26                                                        

           0.00         0.00   : Som van de reacties
           0.00      -105.50   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C.  Iteratie Status

   1         8 Nauwkeurigheid bereikt
   2         3 Nauwkeurigheid bereikt
   3         6 Nauwkeurigheid bereikt
   4         5 Nauwkeurigheid bereikt
   5         7 Nauwkeurigheid bereikt

   6         6 Nauwkeurigheid bereikt
   7        11 Nauwkeurigheid bereikt
   8         8 Nauwkeurigheid bereikt
   9         1 Lineaire berekening
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BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C.  Iteratie Status

  10         1 Lineaire berekening

  11         1 Lineaire berekening
  12         1 Lineaire berekening
  13         1 Lineaire berekening
  14         1 Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

  BC Type                                                   

   1 Fund.   1.22 Gk , 1                                      
   2 Fund.   0.90 Gk , 1                                      
   3 Fund.   1.22 Gk , 1   +  1.35 ψ0 Qk , 2   +  1.35 ψ0 Qk , 3  
   4 Fund.   1.08 Gk , 1   +  1.35    Qk , 2   +  1.35    Qk , 3  
   5 Fund.   0.90 Gk , 1   +  1.35    Qk , 2   +  1.35    Qk , 3  
                                                            
   6 Fund.   0.90 Gk , 1   +  1.35 ψ0 Qk , 2   +  1.35 ψ0 Qk , 3  
   7 Fund.   1.08 Gk , 1   +  1.35    Qk , 2                    
   8 Fund.   1.08 Gk , 1   +  1.35    Qk , 3                    
   9 Kar.    1.00 Gk , 1   +  1.00    Qk , 2   +  1.00    Qk , 3  
  10 Quas.   1.00 Gk , 1                                      
                                                            
  11 Quas.   1.00 Gk , 1   +  1.00 ψ2 Qk , 2   +  1.00 ψ2 Qk , 3  
  12 Freq.   1.00 Gk , 1                                      
  13 Freq.   1.00 Gk , 1   +  1.00 ψ1 Qk , 2   +  1.00 ψ1 Qk , 3  
  14 Blij.   1.00 Gk , 1                                      

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90
  7 Geen
  8 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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-19.8

24.4

0.0

-62

-1.4

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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STAAFKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

                      NXi/NXj               DZi/DZj               MYi/MYj
St. Kn. Pos.     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC

  1   2      -203.48  3  -45.14  2  -79.46  4  -33.19  2   18.39  2   54.47  4
  1    0.602 -198.09  3  -41.24  2  -50.93  4  -19.24  2    0.00  7   24.99  8
  1    1.829 -187.36  3  -33.29  2   -4.08  6    1.77  1  -28.19  7    6.50  8
  1    1.829 -187.36  3  -33.29  2   -4.12  8    1.79  1  -28.19  7    6.50  8
  1    2.286 -183.36  3  -30.33  2    0.96  8   15.43  7  -24.33  7    5.86  8
  1    2.286 -183.36  3  -30.33  2    0.93  8   15.52  7  -24.33  7    5.86  8
  1    3.179 -175.54  3  -24.54  2    4.91  8   37.62  7    0.00  7    9.15  8
  1   1      -175.36  3  -24.40  2    4.96  8   38.10  7    0.67  7    9.27  8

  2   2        -0.07  3   -0.01  7   35.55  2  150.25  3  -62.49  3  -19.83  2
  2    0.527   -0.05  3   -0.01  2   19.84  2   73.23  3  -16.22  7    0.00  8
  2    1.302   -0.02  3   -0.00  2    4.07  2   11.46  7    0.00  7   24.12  8
  2    1.417   -0.02  3   -0.00  2    0.01  8    9.26  7    1.20  7   24.43  8
  2    2.000   -0.00  3   -0.00  2  -12.27  8    1.50  7    4.08  7   20.34  3
  2    2.333   -0.00  7    0.00  8  -13.17  8   -0.79  7    3.54  2   16.13  3
  2    2.917   -0.00  7    0.00  8  -10.74  3   -2.32  7    2.16  2    8.98  3
  2    4.194    0.00  2    0.00  8   -3.78  6   -0.76  2    0.00  8    0.58  7
  2    4.880    0.00  2    0.00  6   -0.90  6   -0.19  2   -1.33  8    0.00  7
  2   3         0.00  2    0.00  6   -0.52  6   -0.13  2   -1.38  8   -0.05  7

  3   3         0.00  2    0.00  8   -0.52  5   -0.13  1   -1.38  8   -0.05  7
  3    0.083    0.00  2    0.00  8   -0.33  5   -0.02  1   -1.39  8   -0.08  7
  3    0.583    0.00  2    0.00  6   -0.06  7    0.66  8   -1.22  6   -0.18  7
  3    1.000    0.00  2    0.00  6    0.05  7    0.79  8   -0.94  6   -0.14  2
  3    1.500    0.00  2    0.00  6    0.10  7    0.68  6   -0.57  6   -0.09  2
  3    2.817    0.00  2    0.00  6    0.03  2    0.17  6   -0.02  5    0.00  1
  3    3.500    0.00  2    0.00  6    0.00  2    0.02  6   -0.00  7    0.04  8
  3    3.683    0.00  2    0.00  6   -0.02  8    0.01  7    0.00  7    0.04  8
  3    4.167    0.00  2    0.00  6   -0.04  8   -0.00  7    0.00  7    0.02  8
  3    4.250    0.00  2    0.00  6   -0.04  8   -0.00  7    0.00  7    0.02  8
  3    4.583    0.00  2    0.00  6   -0.03  8   -0.00  7    0.00  7    0.01  8
  3    4.917    0.00  2    0.00  6   -0.01  6   -0.00  7    0.00  7    0.00  6
  3   4         0.00  2    0.00  6    0.00  6    0.00  7    0.00  7    0.00  6

  4   5         0.00  7    0.00  8    0.00  8    0.00  7    0.00  7    0.00  8
  4   2        -0.00  7    0.01  8  -53.76  8   -6.64  7   -8.23  8   -0.93  7

TUSSENPUNTEN KRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

                      NXi/NXj               DZi/DZj               MYi/MYj
St. Kn. Pos.     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC

  1   2      -203.48  3  -45.14  2  -79.46  4  -33.19  2   18.39  2   54.47  4
  1    0.320 -200.68  3  -43.07  2  -63.74  4  -25.49  2    9.58  2   34.62  3
  1    0.640 -197.76  3  -40.99  2  -49.24  4  -18.47  2   -1.66  7   24.02  8
  1    0.960 -194.95  3  -38.92  2  -35.16  4  -12.12  2  -14.86  7   16.31  8
  1    1.280 -192.15  3  -36.85  2  -22.28  4   -6.79  2  -22.72  7   11.34  8
  1    1.600 -189.36  3  -34.77  2  -10.36  4   -2.16  2  -26.58  7    8.21  8
  1    1.920 -186.56  3  -32.70  2   -3.10  8    3.96  1  -27.42  7    6.38  8
  1    2.240 -183.76  3  -30.63  2    0.45  8   13.99  7  -24.72  7    5.92  8
  1    2.560 -180.96  3  -28.55  2    2.76  8   22.89  7  -18.34  7    6.58  8
  1    2.880 -178.16  3  -26.48  2    4.24  8   30.92  7   -9.81  7    7.69  8
  1   1      -175.36  3  -24.40  2    4.96  8   38.10  7    0.67  7    9.27  8

  2   2        -0.07  3   -0.01  7   35.55  2  150.25  3  -62.49  3  -19.83  2
  2    0.500   -0.05  3   -0.01  2   20.55  2   76.48  3  -17.07  7   -1.76  2
  2    1.000   -0.03  3   -0.01  2    9.21  2   26.85  3   -4.44  7   20.26  8
  2    1.500   -0.01  3   -0.00  2   -2.90  8    7.81  7    1.91  7   24.30  8
  2    2.000   -0.00  3   -0.00  2  -12.27  8    1.50  7    4.08  7   20.34  3
  2    2.500   -0.00  7    0.00  8  -12.92  3   -1.50  7    3.16  2   13.95  3
  2    3.000    0.00  7    0.00  8  -10.25  3   -2.26  7    1.97  2    8.11  3
  2    3.500    0.00  2    0.00  8   -7.34  3   -1.64  2    0.98  2    4.05  5
  2    4.000    0.00  2    0.00  8   -4.62  8   -0.98  2    0.33  2    1.22  5
  2    4.500    0.00  2    0.00  8   -2.45  6   -0.46  2   -0.87  8    0.26  7
  2   3         0.00  2    0.00  6   -0.52  6   -0.13  2   -1.38  8   -0.05  7

  3   3         0.00  2    0.00  8   -0.52  5   -0.13  1   -1.38  8   -0.05  7
  3    0.500    0.00  2    0.00  6   -0.10  7    0.60  8   -1.26  6   -0.17  7
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TUSSENPUNTEN KRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

                      NXi/NXj               DZi/DZj               MYi/MYj
St. Kn. Pos.     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC

  3    1.000    0.00  2    0.00  6    0.05  7    0.79  8   -0.94  6   -0.14  2
  3    1.500    0.00  2    0.00  6    0.10  7    0.68  6   -0.57  6   -0.09  2
  3    2.000    0.00  2    0.00  6    0.07  2    0.48  6   -0.28  6   -0.05  2
  3    2.500    0.00  2    0.00  6    0.05  2    0.28  6   -0.09  6   -0.02  2
  3    3.000    0.00  2    0.00  6    0.02  2    0.11  6   -0.02  7    0.02  8
  3    3.500    0.00  2    0.00  6    0.00  2    0.02  6   -0.00  7    0.04  8
  3    4.000    0.00  2    0.00  6   -0.04  8    0.00  7    0.00  7    0.03  8
  3    4.500    0.00  2    0.00  6   -0.04  8   -0.00  7    0.00  7    0.01  8
  3   4         0.00  2    0.00  6    0.00  6    0.00  7    0.00  7    0.00  6

  4   5         0.00  7    0.00  8    0.00  8    0.00  7    0.00  7    0.00  8
  4    0.030   -0.00  7    0.00  8   -5.65  8   -0.56  7   -0.14  7   -0.01  8
  4    0.060   -0.00  7    0.00  8  -11.26  8   -1.13  7   -0.38  8   -0.04  7
  4    0.090   -0.00  7    0.00  8  -16.80  8   -1.74  7   -0.80  8   -0.08  7
  4    0.120   -0.00  7    0.00  8  -22.27  8   -2.37  7   -1.40  8   -0.14  7
  4    0.150   -0.00  7    0.00  8  -27.70  8   -3.01  7   -2.10  8   -0.22  7
  4    0.180   -0.00  7    0.00  8  -33.02  8   -3.69  7   -3.06  8   -0.33  7
  4    0.210   -0.00  7    0.01  8  -38.31  8   -4.39  7   -4.11  8   -0.44  7
  4    0.240   -0.00  7    0.01  8  -43.52  8   -5.12  7   -5.34  8   -0.59  7
  4    0.270   -0.00  7    0.01  8  -48.66  8   -5.87  7   -6.74  8   -0.75  7
  4   2        -0.00  7    0.01  8  -53.76  8   -6.64  7   -8.23  8   -0.93  7

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1    -38.10        -4.96                                                     
  2    -79.67       -33.18                                                     

MATERIAALGEGEVENS [N][mm] t.b.v. materiaal:1 C20/25

Spanning-rek diagrammen
T.b.v sterkte                               korte-duur
E-modulus:     7619                         E-modulus:    29962 
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Spanning-rek diagrammen
T.b.v stijfheid in grenstoestand            lange-duur
E-modulus:     6227                         E-modulus:     7472 
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MATERIAALGEGEVENS [N][mm] t.b.v. materiaal:2 C30/37

Spanning-rek diagrammen
T.b.v sterkte                               korte-duur
E-modulus:    11429                         E-modulus:    32837 
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Spanning-rek diagrammen
T.b.v stijfheid in grenstoestand            lange-duur
E-modulus:     7886                         E-modulus:     9463 
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PROFIELGEGEVENS Wand       [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*300

Algemeen
Materiaal     : C20/25                           Staaflengte:  3200       
Oppervlak     : 3.000000e+005                    Traagheid  :  2.2500e+009
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede
breedte :  1000  hoogte :   300    zwaartepunt tov negatieve zijde :   150

Betonkwaliteit                  :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.01
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram               
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε u k                :  5.00
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak            
Bundels toepassen               :      Nee    
Controle gebruikseisen          :       Ja

Betondekking                   
Milieu                          :           XC4 (XF1) 

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee 
Element met plaatgeometrie      :                 Nee 
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee 
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee 
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t. 
Constructieklasse               :                  S4 
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :           1ste laag 
Nominale   dekking              :                  35 
Toegepaste dekking              :                  75 
Gelijkwaardige diameter         :                   8 
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       8    30     0 
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      30     5    35 

Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag 
Nominale   dekking              :                  35 
Toegepaste dekking              :                  83 
Gelijkwaardige diameter         :                   6 
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       6    30     0 
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      30     5    35 

Wapening  
Basiswapening                   :               8-150 
Diameter nuttige hoogte         :                 8.0 
Hoofdwapening laag              :                   1 
diameter verdeelwapening        :                 6.0 
Min.tussenruimte                :                  50 
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja 
Aanhechting volgens art. 8.4.2  :                Goed 



GJM Bouwadvies bv Blad: 105

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 29 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kelderwand situatie 1 met gronddruk

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:2 B*H 1000*200

Algemeen
Materiaal     : C30/37                           Staaflengte:  5000       
Oppervlak     : 2.000000e+005                    Traagheid  :  6.6667e+008
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede
breedte :  1000  hoogte :   200    zwaartepunt tov negatieve zijde :   100

Betonkwaliteit                  :   C30/37       Kruipcoëf.        :  2.47
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram               
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε u k                :  5.00
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak            
Bundels toepassen               :      Nee    
Controle gebruikseisen          :       Ja

Betondekking                          Positieve zijde      Negatieve zijde
Milieu                          :                 XC2                  XC2

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee
Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.
Constructieklasse               :                  S3                   S3
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :           1ste laag            1ste laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  35                   35
Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       8    20     0        8    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag             2de laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  43                   43
Gelijkwaardige diameter         :                   6                    6
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       6    20     0        6    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Wapening  
Basiswapening                   :               8-150                8-150
Diameter nuttige hoogte         :                 8.0                  8.0
Hoofdwapening laag              :                   1                    1
diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0
Min.tussenruimte                :                  50                   50
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja
Aanhechting volgens art. 8.4.2  :                Goed                 Goed

Nr.   Vanaf  Lengte Zijde Bijlegwapening     As Opm.

  1     700    1600   Pos 37                 37   
  2       0     700   Neg 607               607 1 

Opmerkingen
[1] Exclusief verankeringslengte aan het begin

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:3 B*H 1000*200

Algemeen
Materiaal     : C30/37                           Staaflengte:  5000       
Oppervlak     : 2.000000e+005                    Traagheid  :  6.6667e+008
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede
breedte :  1000  hoogte :   200    zwaartepunt tov negatieve zijde :   100

Betonkwaliteit                  :   C30/37       Kruipcoëf.        :  2.47
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram               
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε u k                :  5.00
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak            
Bundels toepassen               :      Nee    
Controle gebruikseisen          :       Ja

Betondekking                          Positieve zijde      Negatieve zijde
Milieu                          :                 XC2                  XC2

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee
Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.
Constructieklasse               :                  S3                   S3
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :           1ste laag            1ste laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  35                   35
Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       8    20     0        8    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25
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Betondekking                          Positieve zijde      Negatieve zijde

Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag             2de laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  43                   43
Gelijkwaardige diameter         :                   6                    6
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       6    20     0        6    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Wapening  
Basiswapening                   :               8-150                8-150
Diameter nuttige hoogte         :                 8.0                  8.0
Hoofdwapening laag              :                   1                    1
diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0
Min.tussenruimte                :                  50                   50
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja
Aanhechting volgens art. 8.4.2  :                Goed                 Goed

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:4 B*H 1000*200

Algemeen
Materiaal     : C30/37                           Staaflengte:   300       
Oppervlak     : 2.000000e+005                    Traagheid  :  6.6667e+008
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede
breedte :  1000  hoogte :   200    zwaartepunt tov negatieve zijde :   100

Betonkwaliteit                  :   C30/37       Kruipcoëf.        :  2.47
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram               
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε u k                :  5.00
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak            
Bundels toepassen               :      Nee    
Controle gebruikseisen          :       Ja

Betondekking                          Positieve zijde      Negatieve zijde
Milieu                          :                 XC2                  XC2

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee
Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.
Constructieklasse               :                  S3                   S3
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :           1ste laag            1ste laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  35                   35
Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       8    20     0        8    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag             2de laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  43                   43
Gelijkwaardige diameter         :                   6                    6
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       6    20     0        6    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Wapening  
Basiswapening                   :               8-150                8-150
Diameter nuttige hoogte         :                 8.0                  8.0
Hoofdwapening laag              :                   1                    1
diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0
Min.tussenruimte                :                  50                   50
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja
Aanhechting volgens art. 8.4.2  :                Goed                 Goed

HOOFDWAPENING [mm2] Profiel:1 B*H 1000*300

8-150

8-150
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MEd DEKKINGSLIJN Profiel:1 B*H 1000*300

HOOFDWAPENING [mm2] Profiel:2 B*H 1000*200

8-150

37

8-150

607

MEd DEKKINGSLIJN Profiel:2 B*H 1000*200

HOOFDWAPENING [mm2] Profiel:3 B*H 1000*200

8-150

8-150

MEd DEKKINGSLIJN Profiel:3 B*H 1000*200
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HOOFDWAPENING [mm2] Profiel:4 B*H 1000*200

8-150

8-150

MEd DEKKINGSLIJN Profiel:4 B*H 1000*200

HOOFDWAPENING
              Benodigd      Aanwezig
Prf.    Pos   Apos   Aneg   Apos   Aneg   NE d      ME d      MR d Opm.
       [mm]  [mm²]  [mm²]  [mm²]  [mm²]  [kN]    [kNm]    [kNm] 

  1    3200    252    252    335    335   -24     0.67    44.55 54
  1    3200    252    252    335    335   -24    -1.11   -44.55 54
  2       0      0    941    335    942    -0   -62.49   -63.98   
  2     700    269      0    335    335    -0    15.79    27.86   
  2     700      0    272    335    335    -0   -15.94   -27.86   
  2    1500    371      0    372    335    -0    24.30    30.23   
  2    2300    318      0    335    335    -0    18.61    27.86   
  3       0      0    232    335    335     0    -1.38   -27.85 54
  3    3500    232      0    335    335     0     0.04    27.85 54
  4     300      0    232    335    335     0    -8.23   -27.86 54

Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 
    gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

SCHEURVORMING HOOFDWAPENING VOLGENS ARTIKEL 7.3.3
Prf.    Pos  NE ; f r e q   ME ; f r e q Zijde  σs , f r e q Scheur H.o.h.afst. Kenmidd.    Opm.
       [mm]  [kN]     [kNm]          [N/mm²]  type optr.  max. optr.  max. 

  1       0  -145    38.11    Pos      289    Vol.  150   188   8.0   3.2     
  1    1371   -40    -6.68    Neg       29    Vol.  150   300   8.0   10.6    
  2       0     0   -43.92    Neg      324    Vol.        145         6.0     
  2     700     0     4.50    Pos       89    Vol.        300         20.5    
  2     700     0    -2.97    Neg       58    Vol.        300         20.5    
  2     700     0     4.50    Pos       89    Vol.        300         20.5    
  2     900     0    10.63    Pos      190    Vol.        300         17.5    
  2    1500     0    17.23    Pos      307    Vol.        166         6.8     
  2    2100     0    13.70    Pos      244    Vol.        245         10.0    
  2    2250     0    12.33    Pos      237    Vol.        254         10.8    
  2    2300     0    11.85    Pos      233    Vol.  150   259   8.0   11.3    
  3       0     0    -0.78    Neg       15    Vol.  150   300   8.0   20.5    
  4     300     0    -5.82    Neg      115    Vol.  150   300   8.0   20.5    
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           kelderwandwand situatie 2.rww 

Belastingbreedte.:   1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde niet lineair elastisch.
Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
1) Losse belastinggevallen:
   Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
   Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 2-4.
   Geometrisch niet lineair voor de staafnr('s): 1.
   Fysisch lineair voor de staafnr('s): 2-4.
   Fysisch niet lineair voor de staafnr('s): 1.
3) Gebruiksgrenstoestand:
   Geometrisch lineair alle staven.
   Fysisch lineair voor de staafnr('s): 2-4.
   Fysisch niet lineair voor de staafnr('s): 1.
Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire 
              effecten (2e orde) verwaarloosd!

Convergentie coefficient......:  2.0   Maximum aantal iteraties.....:  50
Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Beton          NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)       C2:2011(nl)      NB:2011(nl)

GEOMETRIE

1
.
B
*
H
 
1
0
0
0
*
3
0
0

2.B*H 1000*200 3.B*H 1000*2004.4

1

2 3 45

0,000

NIVEAUS

Nr.        Z    X-min    X-max

  1    0.000   -0.300   10.000

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.M. Pois.  Uitz. coëff

 1 C20/25                   7480  24.0  0.20  1.0000e-005
 2 C30/37                   9465  24.0  0.20  1.0000e-005

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving     Kruipfac.  Toeslag       Rho[kg/m3]

 1 C20/25                3.01  Normaal             2400
 2 C30/37                2.47  Normaal             2400

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal            Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 1000*300             1:C20/25           3.0000e+005 2.2500e+009   0.00
    2 B*H 1000*200             2:C30/37           2.0000e+005 6.6667e+008   0.00
    3 B*H 1000*200             2:C30/37           2.0000e+005 6.6667e+008   0.00
    4 B*H 1000*200             2:C30/37           2.0000e+005 6.6667e+008   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e   Type      b1      h1      b2      h2

    1 0:Normaal    1000    300  150.0     0:RH
    2 0:Normaal    1000    200  100.0     0:RH
    3 0:Normaal    1000    200  100.0     0:RH
    4 0:Normaal    1000    200  100.0     0:RH
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KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 
    2    0.000   -3.200 
    3    5.000   -3.200 
    4   10.000   -3.200 
    5   -0.150   -3.200 

STAVEN

St.  ki  kj  Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

  1   2   1  1:B*H 1000*300                  NDM        NDM           3.200 
  2   2   3  2:B*H 1000*200                  NDM        NDM           5.000 
  3   3   4  3:B*H 1000*200                  NDM        NDM           5.000 
  4   5   2  4:B*H 1000*200                  NDM        NDM           0.150 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 100                      0.00 
  2     2 100                      0.00 

BEDDINGEN

Nr. Staven                                   Bedding Breedte[mm]  Zijde

  1 2,3,4                                      15000    1000   negatief

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......:   1     Referentieperiode.....:  50
Gebouwdiepte.................:   0.00  Gebouwhoogte..........:   0.00
Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   1.20

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1 
     2 veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:↓ 

27.12

0.74

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    1 9:PXLokaal        -27.12             3.200
    1 12:MYLokaal         0.74             3.200

REACTIES 1e orde B.G:1 Permanente belasting

Kn.           X            Z            M

  1        5.03                                                        
  2       -5.03                                                        

           0.00         0.00   : Som van de reacties
           0.00       -98.88   : Som van de belastingen
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BELASTINGEN  B.G:2 veranderlijk

105.5

6.2

STAAFBELASTINGEN  B.G:2 veranderlijk

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     ψ0     ψ1     ψ2

    1 9:PXLokaal       -105.50             3.200             1.0    0.9    0.8
    1 12:MYLokaal         6.20             3.200             1.0    0.9    0.8

REACTIES 1e orde B.G:2 veranderlijk

Kn.           X            Z            M

  1       11.08                                                        
  2      -11.08                                                        

           0.00         0.00   : Som van de reacties
           0.00      -105.50   : Som van de belastingen

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C.  Iteratie Status

   1        25 Nauwkeurigheid bereikt
   2         3 Nauwkeurigheid bereikt
   3         7 Nauwkeurigheid bereikt
   4         3 Nauwkeurigheid bereikt
   5         7 Nauwkeurigheid bereikt

   6         8 Nauwkeurigheid bereikt
   7         8 Nauwkeurigheid bereikt
   8         1 Lineaire berekening
   9         1 Lineaire berekening
  10         1 Lineaire berekening

  11         1 Lineaire berekening
  12         1 Lineaire berekening
  13         1 Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type                                 

   1 Fund.   1.22 Gk , 1                    
   2 Fund.   0.90 Gk , 1                    
   3 Fund.   1.22 Gk , 1   +  1.35 ψ0 Qk , 2  
   4 Fund.   1.08 Gk , 1                    
   5 Fund.   1.08 Gk , 1   +  1.35    Qk , 2  
                                          
   6 Fund.   0.90 Gk , 1   +  1.35 ψ0 Qk , 2  
   7 Fund.   0.90 Gk , 1   +  1.35    Qk , 2  
   8 Kar.    1.00 Gk , 1   +  1.00    Qk , 2  
   9 Quas.   1.00 Gk , 1                    
  10 Quas.   1.00 Gk , 1   +  1.00 ψ2 Qk , 2  
                                          
  11 Freq.   1.00 Gk , 1                    
  12 Freq.   1.00 Gk , 1   +  1.00 ψ1 Qk , 2  
  13 Blij.   1.00 Gk , 1                    

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Geen
  6 Alle staven de factor:0.90
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  7 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

4
4
.
1

9
.
3

-15.6

35.1

0.1

-46.7

-2.6

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-
1
1
.
6

168

1.5
38.4

-17.8 -0.1

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-
2
0
3

-
1
7
5

-0.1

TUSSENPUNTEN KRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

                      NXi/NXj               DZi/DZj               MYi/MYj
St. Kn. Pos.     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC

  1   2      -203.42  3  -45.15  2   -9.47  3   -4.49  2   15.14  2   44.05  3
  1    0.320 -200.62  3  -43.07  2   -9.48  3   -4.49  2   13.70  2   41.02  3
  1    0.640 -197.79  3  -41.00  2  -10.21  3   -4.51  2   12.27  2   37.85  3
  1    0.960 -194.96  3  -38.92  2  -10.77  3   -4.52  2   10.82  2   34.56  3
  1    1.280 -192.16  3  -36.85  2  -10.77  3   -4.52  2    9.38  2   31.11  3
  1    1.600 -189.34  3  -34.78  2  -11.16  3   -4.53  2    7.93  2   27.57  3
  1    1.920 -186.53  3  -32.70  2  -11.39  3   -4.54  2    6.48  2   23.97  3
  1    2.240 -183.73  3  -30.63  2  -11.39  3   -4.54  2    5.02  2   20.33  3
  1    2.560 -180.92  3  -28.55  2  -11.50  3   -4.54  2    3.57  2   16.66  3
  1    2.880 -178.12  3  -26.48  2  -11.57  3   -4.54  2    2.12  2   12.97  3
  1   1      -175.32  3  -24.41  2  -11.56  3   -4.54  2    0.67  2    9.27  3

  2   2        -0.09  3   -0.01  2   38.45  2  168.05  3  -46.74  3  -15.65  2
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TUSSENPUNTEN KRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

                      NXi/NXj               DZi/DZj               MYi/MYj
St. Kn. Pos.     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC     Min BC     Max BC

  2    0.500   -0.06  3   -0.01  2   19.43  2   73.79  3   -1.70  4   12.16  3
  2    1.000   -0.03  3   -0.01  2    6.70  2   16.43  3    4.85  2   33.27  3
  2    1.500   -0.01  3   -0.00  2  -10.78  3   -0.26  4    6.25  2   33.63  3
  2    2.000   -0.00  1    0.00  7  -17.77  3   -3.09  2    5.28  2   25.85  3
  2    2.500    0.00  4    0.01  3  -15.26  3   -3.49  2    3.56  2   17.51  3
  2    3.000    0.00  2    0.01  3  -12.35  3   -2.79  2    1.96  2   10.74  3
  2    3.500    0.00  2    0.01  3   -9.43  3   -1.81  2    0.81  2    5.92  7
  2    4.000    0.00  2    0.01  3   -6.52  3   -0.95  2    0.13  2    2.17  7
  2    4.500    0.00  2    0.00  3   -4.25  7   -0.36  2   -1.36  3   -0.18  7
  2   3         0.00  2    0.00  7   -2.09  7   -0.01  1   -2.43  3   -0.27  2

  3   3         0.00  2    0.00  7   -2.09  7   -0.01  1   -2.43  3   -0.27  2
  3    0.500    0.00  2    0.00  7    0.06  7    0.95  3   -2.58  7   -0.24  2
  3    1.000   -0.00  3    0.00  7    0.15  2    1.40  3   -2.19  7   -0.17  2
  3    1.500   -0.00  3    0.00  7    0.13  2    1.44  7   -1.49  7   -0.09  2
  3    2.000   -0.00  3    0.00  7    0.08  2    1.15  6   -0.83  7   -0.04  2
  3    2.500   -0.00  3    0.00  7    0.04  2    0.74  6   -0.35  7   -0.01  2
  3    3.000   -0.00  3    0.00  7    0.02  2    0.37  6   -0.08  7    0.02  1
  3    3.500   -0.00  3    0.00  7   -0.00  1    0.11  6    0.01  2    0.07  3
  3    4.000   -0.00  3    0.00  7   -0.06  3   -0.01  2    0.01  2    0.05  3
  3    4.500   -0.00  3    0.00  7   -0.07  5   -0.01  2    0.00  2    0.02  5
  3   4        -0.00  3    0.00  7   -0.00  6    0.00  2   -0.00  2    0.00  6

  4   5         0.00  2    0.00  3    0.00  1    0.00  5    0.00  6    0.00  7
  4    0.015    0.00  2    0.00  3   -3.63  1   -0.68  5   -0.09  6   -0.02  7
  4    0.030    0.00  2    0.00  3   -7.26  1   -1.36  5   -0.18  6   -0.03  7
  4    0.045    0.00  2    0.00  3  -10.89  1   -2.05  5   -0.27  6   -0.05  7
  4    0.060    0.00  2    0.00  3  -14.46  3   -2.72  2   -0.48  3   -0.09  2
  4    0.075    0.00  2    0.00  3  -17.99  3   -3.39  2   -0.75  3   -0.14  2
  4    0.090    0.00  2    0.00  3  -21.52  3   -4.06  2   -1.02  3   -0.19  2
  4    0.105    0.00  2    0.01  3  -25.01  3   -4.73  2   -1.35  3   -0.25  2
  4    0.120    0.00  2    0.01  3  -28.44  3   -5.38  2   -1.80  3   -0.34  2
  4    0.135    0.00  2    0.01  3  -31.87  3   -6.04  2   -2.24  3   -0.42  2
  4   2         0.00  2    0.01  3  -35.30  3   -6.70  2   -2.69  3   -0.51  2

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.     X-min        X-max        Z-min        Z-max        M-min        M-max   

  1      4.54        11.56                                                     
  2    -10.80        -4.51                                                     

MATERIAALGEGEVENS [N][mm] t.b.v. materiaal:1 C20/25

Spanning-rek diagrammen
T.b.v sterkte                               korte-duur
E-modulus:     7619                         E-modulus:    29962 
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Spanning-rek diagrammen
T.b.v stijfheid in grenstoestand            lange-duur
E-modulus:     6227                         E-modulus:     7472 
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MATERIAALGEGEVENS [N][mm] t.b.v. materiaal:2 C30/37

Spanning-rek diagrammen
T.b.v sterkte                               korte-duur
E-modulus:    11429                         E-modulus:    32837 
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Spanning-rek diagrammen
T.b.v stijfheid in grenstoestand            lange-duur
E-modulus:     7886                         E-modulus:     9463 
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PROFIELGEGEVENS Wand       [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*300

Algemeen
Materiaal     : C20/25                           Staaflengte:  3200       
Oppervlak     : 3.000000e+005                    Traagheid  :  2.2500e+009
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede
breedte :  1000  hoogte :   300    zwaartepunt tov negatieve zijde :   150

Betonkwaliteit                  :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.01
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram               
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε u k                :  5.00
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak            
Bundels toepassen               :      Nee    
Controle gebruikseisen          :       Ja

Betondekking                   
Milieu                          :           XC4 (XF1) 

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee 
Element met plaatgeometrie      :                 Nee 
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee 
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee 
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t. 
Constructieklasse               :                  S4 
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :           1ste laag 
Nominale   dekking              :                  35 
Toegepaste dekking              :                  75 
Gelijkwaardige diameter         :                   8 
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       8    30     0 
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      30     5    35 

Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag 
Nominale   dekking              :                  35 
Toegepaste dekking              :                  83 
Gelijkwaardige diameter         :                   6 
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       6    30     0 
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      30     5    35 

Wapening  
Basiswapening                   :               8-150 
Diameter nuttige hoogte         :                 8.0 
Hoofdwapening laag              :                   1 
diameter verdeelwapening        :                 6.0 
Min.tussenruimte                :                  50 
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja 
Aanhechting volgens art. 8.4.2  :                Goed 
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PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:2 B*H 1000*200

Algemeen
Materiaal     : C30/37                           Staaflengte:  5000       
Oppervlak     : 2.000000e+005                    Traagheid  :  6.6667e+008
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede
breedte :  1000  hoogte :   200    zwaartepunt tov negatieve zijde :   100

Betonkwaliteit                  :   C30/37       Kruipcoëf.        :  2.47
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram               
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε u k                :  5.00
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak            
Bundels toepassen               :      Nee    
Controle gebruikseisen          :       Ja

Betondekking                          Positieve zijde      Negatieve zijde
Milieu                          :                 XC2                  XC2

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee
Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.
Constructieklasse               :                  S3                   S3
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :           1ste laag            1ste laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  35                   35
Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       8    20     0        8    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag             2de laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  43                   43
Gelijkwaardige diameter         :                   6                    6
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       6    20     0        6    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Wapening  
Basiswapening                   :               8-150                8-150
Diameter nuttige hoogte         :                 8.0                  8.0
Hoofdwapening laag              :                   1                    1
diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0
Min.tussenruimte                :                  50                   50
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja
Aanhechting volgens art. 8.4.2  :                Goed                 Goed

Nr.   Vanaf  Lengte Zijde Bijlegwapening     As Opm.

  1     300    2400   Pos 335               335   
  2       0     500   Neg 338               338 1 

Opmerkingen
[1] Exclusief verankeringslengte aan het begin

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:3 B*H 1000*200

Algemeen
Materiaal     : C30/37                           Staaflengte:  5000       
Oppervlak     : 2.000000e+005                    Traagheid  :  6.6667e+008
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede
breedte :  1000  hoogte :   200    zwaartepunt tov negatieve zijde :   100

Betonkwaliteit                  :   C30/37       Kruipcoëf.        :  2.47
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram               
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε u k                :  5.00
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak            
Bundels toepassen               :      Nee    
Controle gebruikseisen          :       Ja

Betondekking                          Positieve zijde      Negatieve zijde
Milieu                          :                 XC2                  XC2

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee
Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.
Constructieklasse               :                  S3                   S3
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :           1ste laag            1ste laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  35                   35
Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       8    20     0        8    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25
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Betondekking                          Positieve zijde      Negatieve zijde

Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag             2de laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  43                   43
Gelijkwaardige diameter         :                   6                    6
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       6    20     0        6    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Wapening  
Basiswapening                   :               8-150                8-150
Diameter nuttige hoogte         :                 8.0                  8.0
Hoofdwapening laag              :                   1                    1
diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0
Min.tussenruimte                :                  50                   50
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja
Aanhechting volgens art. 8.4.2  :                Goed                 Goed

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:4 B*H 1000*200

Algemeen
Materiaal     : C30/37                           Staaflengte:   150       
Oppervlak     : 2.000000e+005                    Traagheid  :  6.6667e+008
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede
breedte :  1000  hoogte :   200    zwaartepunt tov negatieve zijde :   100

Betonkwaliteit                  :   C30/37       Kruipcoëf.        :  2.47
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram               
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε u k                :  5.00
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak            
Bundels toepassen               :      Nee    
Controle gebruikseisen          :       Ja

Betondekking                          Positieve zijde      Negatieve zijde
Milieu                          :                 XC2                  XC2

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee
Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.
Constructieklasse               :                  S3                   S3
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :           1ste laag            1ste laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  35                   35
Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       8    20     0        8    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag             2de laag
Nominale   dekking              :                  25                   25
Toegepaste dekking              :                  43                   43
Gelijkwaardige diameter         :                   6                    6
Cm i n , b Cm i n , d u r ∆Cd u r           :       6    20     0        6    20     0
Cm i n   ∆Cd e v    Cn o m            :      20     5    25       20     5    25

Wapening  
Basiswapening                   :               8-150                8-150
Diameter nuttige hoogte         :                 8.0                  8.0
Hoofdwapening laag              :                   1                    1
diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0
Min.tussenruimte                :                  50                   50
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja
Aanhechting volgens art. 8.4.2  :                Goed                 Goed

HOOFDWAPENING [mm2] Profiel:1 B*H 1000*300

8-150

8-150
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MEd DEKKINGSLIJN Profiel:1 B*H 1000*300

HOOFDWAPENING [mm2] Profiel:2 B*H 1000*200

8-150

335

8-150

338

MEd DEKKINGSLIJN Profiel:2 B*H 1000*200

HOOFDWAPENING [mm2] Profiel:3 B*H 1000*200

8-150

8-150

MEd DEKKINGSLIJN Profiel:3 B*H 1000*200



GJM Bouwadvies bv Blad: 118

TS/Raamwerken Rel: 5.31c 29 sep 2015

Project..: 23056
Onderdeel: kelderwand situatie 2 zonder gronddruk

HOOFDWAPENING [mm2] Profiel:4 B*H 1000*200

8-150

8-150

MEd DEKKINGSLIJN Profiel:4 B*H 1000*200

HOOFDWAPENING
              Benodigd      Aanwezig
Prf.    Pos   Apos   Aneg   Apos   Aneg   NE d      ME d      MR d Opm.
       [mm]  [mm²]  [mm²]  [mm²]  [mm²]  [kN]    [kNm]    [kNm] 

  1    3200    252    252    335    335   -24     1.67    44.55 54
  1    3200    252    252    335    335   -24     0.00   -44.55 54
  2       0      0    684    335    673    -0   -46.74   -48.51 28
  2     300    232      0    335    673    -0     8.48    29.91 54
  2     500      0    232    670    335    -0    -6.28   -29.90 54
  2    1250    499      0    670    335    -0    35.14    48.33   
  2    2700    289      0    335    335    -0    16.94    27.86   
  3     500      0    232    335    335     0    -2.58   -27.85 54
  3    3500    232      0    335    335     0     0.07    27.85 54
  4       0      0    232    335    335     0    -2.69   -27.86 54

Opmerkingen
[28] Berekening van Ab houdt geen rekening met wapening gedrukte zijde.
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 
    gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

SCHEURVORMING HOOFDWAPENING VOLGENS ARTIKEL 7.3.3

Prf.    Pos  NE ; f r e q   ME ; f r e q Zijde  σs , f r e q Scheur H.o.h.afst. Kenmidd.    Opm.
       [mm]  [kN]     [kNm]          [N/mm²]  type optr.  max. optr.  max. 

  1       0   -50    22.52    Pos      228    Vol.  150   265   8.0   6.1     
  2       0     0   -22.99    Neg      233    Vol.        258         11.3    
  2     300     0    10.98    Pos      215    Vol.        281         14.1    
  2     300     0   -11.85    Neg      120    Vol.        300         20.5    
  2     500     0    -6.03    Neg      118    Vol.        300         20.5    
  2     300     0    10.98    Pos      215    Vol.        281         14.1    
  2     500     0    22.59    Pos      230    Vol.        262         11.7    
  2     500     0    -6.03    Neg      118    Vol.        300         20.5    
  2    1000     0    32.48    Pos      331    Vol.        136         5.9     
  2    2700     0    11.57    Pos      228    Vol.        265         12.1    
  3     250     0    -2.48    Neg       49    Vol.  150   300   8.0   20.5    
  3    3500     0     0.07    Pos        1    Vol.  150   300   8.0   20.5    
  4     150     0    -2.21    Neg       44    Vol.  150   300   8.0   20.5    



6-3  Spreiden puntlast uit schema Fundering kelderwand

dagmaat 3,7 m1

q

Lijnlast (of q-last) na verdeling door randbalk:

stalen gevel 4,30 x 1,00 x 1,00 x 0,25 = 1,08 kN/m1

borstwering 3,00 x 1,00 x 1,00 x 4,00 = 12,00 kN/m1

kelderwand 0,00 x 0,30 x 1,00 x 25,00 = 0,00 kN/m1

kelderdek ligger perm 0,25 x 1,00 x 1,00 x 49,30 = 12,33 kN/m1

(4 meter gespr.) verand 0,25 x 1,00 x 1,00 x 413,20 x 1,00 = 103,30 kN/m1

kolom en randligger 12,50 x 1,00 x 0,25 x 0,30 = 0,94 kN/m1

dak perm 2,20 x 4,00 x 0,25 x 0,36 = 0,79 kN/m1

sneeuw 2,20 x 4,00 x 0,25 x 0,42 x 0,00 = 0,00 kN/m1

verand 2,20 x 4,00 x 0,25 x 1,00 x 1,00 = 2,20 kN/m1

(4 meter gespr.)

totaal = 27,12 105,50 kN/m1

Belastingcombinaties: 

NEN-EN 1990:2002, 6.4 Uiterste grenstoestanden, optredende gronddrukken

STR/GEO Gk γg x KFI Qk γq x KFI

6.10a 27,12 x 1,22 + 103,30 x 1,35 = 172,41 kN/m1

6.10b 27,12 x 1,08 + 105,50 x 1,35 = 171,72 kN/m1

M;E;d = 1/12 x 172,41 x 3,70 ^2 = 196,69 kNm

V;E;d = 0,50 x 3,70  x 172,41 = 318,96 kN

zie voor berekening uitvoer blad 120-123

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Project           : 23056

Onderdeel         : wapening randbalk keldervloer onder deur

Datum             : kN/m/rad

Eenheden          : 28/09/2015

Bestand           : P:\Project\23056\berekeningen\23056 berekening 

                    constructie\wapening vorstrand.cnw 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Beton          NEN-EN 1992-1-1:2005           C2:2010          NB:2011(nl)

Controle hoofdwapening. (B)

GEOMETRIE        

Elementtype               : Balk          

Betonkwaliteit            : C28/35        

Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram

Doorsnedevorm             : Rechthoek                

Afmetingen                : b=300 h=750                                        

Scheurvorming volgens art : 7.3.3         

Referentieperiode         : 50 jaar       

WAPENING  

Staalkwaliteit            : B500B         

Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met horizontale tak

Beugeldiameter            :     8

Toevallige inklemming     :   nee

                                          Boven                Onder

Toegepaste wapening       :           3x16+ 3x8            3x16+2x16

Breedte stortsleuf        :                  42

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC4                  XC1

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                 Nee                  Nee

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S4                   S4

Grootste korrel                 :                16.0



GJM Bouwadvies bv Blad: 121

TS/Construct Rel: 5.27a 29 sep 2015

Project           : 23056

Onderdeel         : wapening randbalk keldervloer onder deur

Datum             : kN/m/rad

Eenheden          : 28/09/2015

Betondekking                                    Boven                Onder

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag

Nominale   dekking              :                  35                   21

Toegepaste dekking              :                  43                   43

Gelijkwaardige diameter         :                  16                   16

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      16    30     0       16    15     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      30     5    35       16     5    21

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag

Nominale   dekking              :                  35                   20

Toegepaste dekking              :                  35                   35

Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       8    30     0        8    15     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      30     5    35       15     5    20

BELASTING                          RESULTATEN 

                                          Sterkte     Scheurvorming   Opm.

Nr    NEd     MEd    Nrep    Mrep        Mu      Mu   Mu;rep   Mu;rep 

     [kN]   [kNm]    [kN]   [kNm]     [kNm]   [kNm]    [kNm]    [kNm] 

  1    0.0  197.0     0.0   148.8    219.7   -290.4    174.7   -231.4        

  2    0.0 -197.0     0.0  -148.8    219.7   -290.4    174.7   -231.4        

Dwarskracht

GEOMETRIE        

Elementtype               : Balk          

Betonkwaliteit            : C28/35        

Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram

Doorsnedevorm             : Rechthoek                

Afmetingen                : b=300 h=750                                        

Referentieperiode         : 50 jaar       



GJM Bouwadvies bv Blad: 122

TS/Construct Rel: 5.27a 29 sep 2015

Project           : 23056

Onderdeel         : wapening randbalk keldervloer onder deur

Datum             : kN/m/rad

Eenheden          : 28/09/2015

WAPENING  

Staalkwaliteit            : B500B         

Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met horizontale tak

Toevallige inklemming     :   nee

                                          Boven                Onder

Toegepaste wapening       :           3x16+ 3x8            3x16+2x16

Breedte stortsleuf        :                  42

                                          Links               Rechts

Toegepaste wapening       :                 2x8                  2x8

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XC4                  XC1

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                 Nee                  Nee

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S4                   S4

Grootste korrel                 :                16.0

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag

Nominale   dekking              :                  35                   21

Toegepaste dekking              :                  47                   47

Gelijkwaardige diameter         :                  16                   16

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      16    30     0       16    15     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      30     5    35       16     5    21

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag

Nominale   dekking              :                  35                   20

Toegepaste dekking              :                  35                   35

Gelijkwaardige diameter         :                  12                   12

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      12    30     0       12    15     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      30     5    35       15     5    20

Betondekking                                    Links               Rechts

Milieu                          :                 XC1                  XC1

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                 Nee                  Nee

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S4                   S4

Grootste korrel                 :                16.0

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag

Nominale   dekking              :                  20                   20

Toegepaste dekking              :                  37                   37

Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       8    15     0        8    15     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      15     5    20       15     5    20



GJM Bouwadvies bv Blad: 123

TS/Construct Rel: 5.27a 29 sep 2015

Project           : 23056

Onderdeel         : wapening randbalk keldervloer onder deur

Datum             : kN/m/rad

Eenheden          : 28/09/2015

Betondekking                                    Links               Rechts

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag

Nominale   dekking              :                  20                   20

Toegepaste dekking              :                  25                   25

Gelijkwaardige diameter         :                  12                   12

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      12    15     0       12    15     0

Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      15     5    20       15     5    20

Minimale beugelafstand    :           50    Theta [graden] :    45.0

Uitg.p. inw.hefboomsarm z :          MRd

BELASTING

NEd              [kN]:        0.0        MEd             [kNm]:      197.0

VEd              [kN]:      319.0        TEd             [kNm]:        0.0

                                         Veiligheidsklasse    :          1

Q-permanent    [kN/m]:        0.0        Gamma-permanent      :       1.08

Q-veranderlijk [kN/m]:        0.0        Gamma-veranderlijk   :       1.35

L                 [m]:        3.7        X                 [m]:        0.0

RESULTATEN

Beugeldiameter   [mm]:         12        z               [mm]   :   593.11

Trekzijde            :      Boven        Wapeningsverhouding    :  0.00361

Dwarskracht                              Wringing

VRd,max          [kN]:     884.83        TRd,max         [kNm]  :   132.53

VEd              [kN]:     319.00        TEd             [kNm]  :     0.00

VRd,c            [kN]:      83.21        TRD,c           [kNm]  :    34.40

A-opg         [mm2/m]:       0.00        A-langs         [mm2]  :     0.00

A-bgl         [mm2/m]:    1237.04        A-bgl         [mm2/m]  :     0.00

H.o.h. afstand   [mm]:      180.0        Aant. beugelsneden/drsn:        2

Opmerkingen
[ 46] In het ontwerp is niet gecontroleerd of de langswapening het buigend en

      het wringend moment op kan nemen.
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1. Inleiding 
 
Ter plaatse van Dorpsstraat 94-96 te Woensdrecht is het pallet bedrijf Van Der Pol gelegen. Dit bedrijf 
heeft behoefte aan een grotere overdekte opslag capaciteit. Om hiervoor een ruimte te bieden is een 
gefaseerde uitgebreide omgevingsvergunning aangevraagd. Met de bouw van de gewenste 
opslagruimte wordt het aantal maximale m2 uit het bestemmingsplan overschreden. De 1e fase van 
de omgevingsvergunning betrof de ruimtelijke aspecten is per 12 november 2015 in werking 
getreden.  
 
Van 29 oktober 2015 tot en met 9 december 2015 heeft de ontwerp beschikking van de 
omgevingsvergunning van het bouwplan “Bedrijfsloods Dorpsstraat 94-96 Woensdrecht” ter inzage 
gelegen. Tijdens deze periode is door één instantie een zienswijze ingediend tegen dit plan. Een 
overzicht van de ingediende zienswijze vindt u in het volgende hoofdstuk. In hoofdstuk 3 wordt 
verslag gedaan van de beantwoording van deze zienswijze.  
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2. Lijst van ingekomen zienswijzen 
 
De onderstaande instantie heeft een zienswijze ingediend tegen de ontwerpbeschikking van de 
omgevingsvergunning voor het bouwplan “Bedrijfsloods Dorpsstraat 94-96 Woensdrecht”:  
 
 Indiener Adres Woonplaats 

1 Delta Netwerkgroep (30 november 2015) Postbus 5013, 4330 KA Middelburg 
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Beantwoording zienswijzen 
 
1. Delta Netwerkgroep, Postbus 5013, 4330 KA, Middelburg 

De zienswijze luidt kort samengevat als volgt:  
1. Indiener verzoekt het groepsrisico te verantwoorden 
2. Indiener verzoekt te onderzoeken en aan te tonen dat er geen kwetsbaarobject wordt 

mogelijk gemaakt;  
3. Indiener verzoekt de regionale brandweer en/of veiligheidsregio in de gelegenheid te stellen 

advies uit te brengen. 
 

Het standpunt van het college van burgemeester en wethouders van Woensdrecht is als volgt: 

1. Om het onderhavige bouwplan te realiseren is door de aanvrager gekozen voor een 
gefaseerde aanvraag. Dit houdt in dat in de 1e fase de ruimtelijke aspecten (artikel 2.1, lid 1, 
onder c ‘handelen in strijd met regels ruimtelijke ordening’ i.c.m. artikel 2.12, lid 1, onder a, 
sub 3° Wabo) behandeld zijn. In de 2e fase worden de bouwkundige aspecten (artikel 2.1, lid 
1, onder a ‘activiteit bouwen’) behandeld.  
De zienswijze behoort inhoudelijk gezien tot de 1e fase van het plan, daar het aspect externe 
veiligheid betreft. In de 1e fase van het plan zijn binnen de ter inzage termijnen geen reacties 
van Delta Netwerkgroep ontvangen. De 1e fase is dan ook op 12 november 2015 
onherroepelijk geworden. De zienswijze is op 30 november binnengekomen. 
De inhoudelijke punten van de zienswijze behoren dan ook niet toe tot de toetsingsvlakken 
behorende de activiteit bouwen uit de 2e fase. Het gaat hier om de aspecten: 
- ruimtelijke ordening gedeelte (reeds akkoord na onherroepelijk worden 1e fase 

omgevingsvergunning); 
- Bouwverordening; 
- welstand; 
- Bouwbesluit.  

 
Gezien het bovenstaande wordt de zienswijze ongegrond verklaart. 



/ / ^ D E Ľ T A 
netwerkgroep 

DELTA INFRA B.V. 

Aan het college van burgemeester en wethouders 
Van de gemeente Woensdrecht 

Postbus 24 
4630 AA Hoogerheide 

POSTADRES 
Postbus 5013 

4330 KA Middelburg 

ADRESSEN 
A. Fokkerstraat 8 

4462 ET Goes 

Stationspark 28 
4462 DZ Goes 

onze referentie 

behandeld door 

2015-64 
L. Erbisim 

0113- 88 43 80 
lerbis im@dnwg.nl 

Als genoemd 

Zienswijze op ontwerp-beschikking Bedrijfsloods Dorpsstraat 94¬

96, Woensdrecht 

Telefoon 0113 741100 
www.DNWG.nl 
info@DNWG.nl 

telefoon 

e-mail 

bijlage 

BANK 
The Royal Bank of Scotland N V. 

NL73 RBOS 0475140508 

K v K. Middelburg nr. 22052034 
BTW nr. NL811563285B01 

onderwerp 

Goes, 30 november 2015 

Geacht College, 

Uw gemeente heeft middels de publicatie in de Staatscourant d.d. 28 oktober 2015, 
nr. 37465 bekend gemaakt dat vanaf 29 oktober 2015 een ontwerpbeschikking voor 

het verlenen van een omgevingsvergunning voor de bouw van een nieuwe 

bedrijfsloods ter inzage ligt. Belanghebbenden worden in de gelegenheid gesteld hun 
zienswijze naar voren te brengen. 

DELTA Infra B.V. voert namens DOW Benelux B.V. (hierna: DOW) het 

omgevingsbeheer uit en reageert hierbij namens deze partij. Wij vragen uw aandacht 
voor het volgende. 

DOW exploiteert en onderhoudt een hoge druk propyleenleiding. Hierbij draagt DOW 

zorg voor een veilige bedrijfsvoering van haar buisleiding. Het is voor DOW van groot 

belang de veiligheid en leveringszekerheid van de buisleiding te kunnen garanderen. 
Gelet op de omvang en druk (100 bar) van onderhavige leiding valt deze onder het 

regime van het Besluit externe veiligheid buisleidingen (Bevb). 

Gebiedsomschriiving 

De bouw van de loods is beoogd op het adres Dorpsstraat 94-96 te Woensdrecht. 

Wij hebben de ontwerp- beschikking beoordeeld en geconstateerd dat de bouw van 

de bedrijfsloods in de directe omgeving van de propyleenleiding is beoogd. 

kiwa 

1 van 4 

00 

KWALfĩĩfTSMAřWGEMFNĨ 



Onderstaand figuur geeft een weergave van het plangebied waarin met rood de 

projectlocatie (besluitvlak) is geprojecteerd (links) en de propyleenleiding in het 

betreffende gebied (rechts). 

i * 

: 

'X 

; 

t 

ļ 

Rguuruiîtíe totífchting: paars is het bestemti gēbiBő en
 1 figuur bestead gebied en cŕe prcpyfeeròeŵgfraöcŕ) 

meŕĩGtfe/ÿnerî ís hetbesluitolak weergegeven 

De propyleenleiding is op de verbeelding weergegeven in "Actualisering 
bestemmingsplan buitengebied 3

e herziening" en de daarbij behorende 

belemmeringenstrook van ten minste vijf meter aan weerszijden van de buisleiding, 

gemeten vanuit het hart van de buisleiding, zoals is bepaald in het besluit externe 
veiligheid (Bevb) artikel 14. 

De afstand van de beoogde bedrijfsloods tot aan de hartlijn van de propyleenleiding 
bedraagt 57 meter. In onderstaand figuur is door middel van de rode lijn de 

propyleenleiding weergegeven en de vier stippen betreft het besluitvlak en de licht 

rode zone betreft het invloedgebied (bufferzone). 
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Het bouwwerk is thans binnen de 10-7-contour (67meter) geprojecteerd. De 

hittestraling ingeval van een incident bedraagt ter plaatse van deze contour circa 20 

kW7m2, waarbij 5007o letaliteit is berekend. Wij verwijzen u voor een verdere 

toelichting naar de kwantitatieve risicoanalyse (QRA) van DOW hoofdstuk 4.1 

Rijzendeweg km4. 

Toelichting 

In de toelichting wordt onder de paragraaf van Externe Veiligheid het volgende 

aangeven: 

"Buisleidingen 

Om (..). De uitbreiding met een oppervlakte van 224 m2 ten opzichte van de 

maximale bebouwingsoppervlakte alsmede de beoogde functie zal geen invloed 

hebben op de aanwezige risico's in het gebied. Door de toevoeging van de 

bedrijfsloods zullen niet meer personen op de bedrijfslocatie werkzaam zijn. 

Verwacht mag worden dat door een efficiëntere inrichting van het productieproces 

minder mensen nodig zullen zijn. Vanuit een oogpunt van groepsrisico is er daarom 

sprake van een verkleining van het risico." 

"Wel is een buisleiding in de directe omgeving van het plangebied gelegen. Deze zal 

geen beperking opleveren voor de beoogde ontwikkeling. Er is geen noodzaak om 

het groepsrisico te verantwoorden." 

Veiligheid en wetgeving 

In artikel 12 lid 1 van het Bevb is het volgende opgenomen: 

"B/ÿ de vaststelling van een bestemmingsplan, op grond waarvan de aanleg van een 

buisleiding of de aanleg, bouw of vestiging van een kwetsbaar of een beperkt 

kwetsbaar object wordt toegelaten, wordt tevens het groepsrisico in het 

invloedsgebied van de buisleiding verantwoord" 

Uit de toelichting kunnen wij niet opmaken of de nieuwe bedrijfsloods een kwetsbaar 

of een beperkt kwetsbaar object betreft. Door het bouwen van één extra gebouw op 

dit perceel kan het totaal aan beperkt kwetsbare objecten binnen één hectare 

wijzingen in een kwetsbaar situatie (lees kwetsbaar object). 

Daarnaast is onduidelijk hoeveel personen zich binnen het invloedsgebied gaan 

bevinden en wat hiervan het gevolg is op het groepsrisico. Daarmee zijn de 

vluchtmogelijkheden voor de personen die zich bevinden in het invloedsgebied van 

de buisleiding, indien zich een ramp of zwaar ongeval voordoet, onvoldoende 

onderzocht. 

Tevens kunnen wij niet uit de toelichting opmaken of de regionale brandweer in de 

gelegenheid is, ter verantwoording van het groepsrisico, advies uit te brengen. Zoals 

bepaald in art. 12 lid 2 van het Bevb. 

Pagina 3 van 4 



Resumerend, verzoeken wij u bij de vergunningverlening: 

» Het groepsrisico te verantwoorden; 

» Te onderzoeken en aan te tonen dat er geen kwetsbaar object wordt mogelijk 
gemaakt; 

« De regionale brandweer en/of veiligheidsregio in de gelegenheid te stellen 
advies uit te brengen. 

Wij vertrouwen erop u hiermee voldoende te hebben geïnformeerd. Mocht u naar 
aanleiding van dit schrijven vragen of opmerkingen hebben, dan verzoeken wij u 

contact op te nemen met de behandelaar van deze brief. 

Met vriendelijke groe 

mr. H.C.M. vaarden Boezem, 
Manager Redder ing en Juridische Zaken-advocaat 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

QRA 

Dow Propyleen 

Transportleiding 

traject 

gemeente 

Woensdrecht 

Versie: februari 2015 

Safeti-NL file naam: Q R A J C 3 L e i d i n g j : o r r N ^ M i t i g M a a t M ľ

e b 2 0 ^ R 1 1 ^ 2 ^ R e s u l t s . P S U 

Naam en adres van de leidingexploitant. 

Dow Benelux BV 

PO Box 48 

4530 AA Terneuzen 

Afdeling: Pipeline beheer/ Pipeline engineer: Davy de Bruin 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

Inhoudsopgave: 

Wijzigingsoverzicht: 2 

0.1 Data: 3 

0.2 Methodiek: 3 

0.3 Faalfrequentie: 3 

0.4 Windturbines: 3 

0.5 Scenario effect: 3 

0. 6 Populatiegegevens: 3 

1. Inleiding: 4 

2. Gehele leiding in Woensdrecht 5 

2.1 Groepsrisico 6 

2.2 Bijdrage aan groepsrisico totale leiding: 7 

2.3 Plaatsgebonden risico: 7 

2.4 Risico doorsnede propyleen leiding 8 

2.5 Effect: hittestraling in functie van afstand tot leiding 9 

2.6 Effect: Letaliteit in functie van afstand tot leiding 9 

3. Traject: A: Woensdr_BASF_km1 - - Woensdr_BASF_km5 [5 km] 10 

3.1 Kilometerstuk Woensdr_BASF_km1 11 

3.2 Kilometerstuk Woensdr_BASF_km5 12 

4. Traject B1: Woensdr_Wouw_km1 - - Rijzendeweg Woensderecht km4 [4 km] 13 

4.1 Kilometerstuk Rijzendeweg_Woensdrecht km4 15 

5 Traject B2: Bosse^alkenstraa^WoensdrechľHkrr^km1 -— Woensdr_Wouw_km8 [4 km] 16 

5.1 Kilometerstuk Bosse^a lkenst raa^Woensdrech^km^km1 20 

5.2 Kilometerstuk Woensdr-Wouw km6 21 

Wijzigingsoverzicht: 

Datum Document onderdeel Wijziging 

Okt72014 Alle onderdelen Nieuw report nav uitgave HARB juli 2014 door J. Meeusen. 

Feb.2015 Alle onderdelen Actualisering tekst en van gebruikte plots in hoofdstuk 3 na 

herberekening. 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

0.1 Data: 

Product: Propeen (Propyleen) CAS nummer. 115-07-1 

Druk: 101.2 barg, Pump in f low: 23 kg/sec, Diameter: 6 duim, (NEN 3650) 

0.2 Methodiek: 

Handleiding Risicoberekeningen BevB versie 2.0 - Module D, 1 jul i 2014 

Rekenpakket: Safeti-NL versie 6.54, Long Pipeline model, weerstation: Woensdrecht 

De gebruikte ruwheidlengte is standaard 0,1 meter en niet aangepast naar de lokale situatie omdat de 

ruwheidslengte geen invloed heeft op het effect fakkelbrand. 

0.3 Faalfrequentie: 

Er zijn bij de berekening van de QRA geen* reductiefactoren voor mitigerende maatregelen gebruikt 

De leiding is conform niveau 2, dit wil zeggen dat de faalfrequenties voor lek en breuk voor niveau 2 

zijn gebruikt (bijlage 1 van de handleiding). Dit geldt echter niet voor de faaloorzaak uitwendige 

corrosie, daarvoor zijn de faalfrequentie uit de tabel voor niveau 1 gebruikt. 

De kans op directe ontsteking is 0.30 voor breuk en 0.14 voor lek 

De totale faalfrequentie wordt voor: 

breuk = 1.50E10-5 per km per jaar ^ 4.99 E-5 * 0.30) 

lek = 3.03E10-5 per km per jaar ^ 2.17 E-4 * 0.14) 
*) met uitzondering van een beperkt aantal specifieke locaties langs de leiding, deze worden indien van toepassing 

later in dit rapport toegelicht. 

0.4 Windturbines: 

Binnen de gemeente Woensdrecht zijn windturbines geplaatst aan de Belgische grens (Kabeljouwbeek), 

deze hebben geen risico verhogende invloed ^ 0 9 9 op de buisleiding. Ook bij de ligging onder de start­

landingsbaan van vliegveld wordt verondersteld dat bijdrage is aan de faalfrequentie kleiner is dan 109 

0.5 Scenario en effect: 

De QRA berekening is uitgevoerd conform de handleiding dat wil zeggen dat de leiding verdeeld is in 

leidingstukken van 1 km lengte, de inhoud is berekend op basis van 50 km leidinglengte. De breuk en 

lek scenario's zijn tekens per 2 meter gemodelleerd alsof deze optreedt in het midden van het 50 km 

leidingstuk. 

Onder bedrijfsomstandigheden is propyleen vloeistof onder druk. Bij leidingbreuk zal ter plaatse de 

druk dalen to t verzadigingsdruk (6.8 barg, 10degC). Hierbij zal een 2-fasen uitstroom optreden. 

De gemiddelde uitstroomhoeveelheid tussen 0 en 20 seconden na de breuk is 113.9 kg/s. Het betreft 

een uitstroom op hoge snelheid in verticale richting op 0.01 meter hoogte boven maaiveld, hierbij zal 

een sterke luchtinmenging optreden waardoor propyleen volledig zal verdampen en er geen 

uitregenen zal plaatsvinden. Hierdoor zal bij ontsteking een jetf i re of vuurstraal ontstaan die als effect 

hitte straling op grondniveau veroorzaakt. 

0.6 Populatiegegevens: 

Indien van toepassing worden deze vermeld in de hoofdstukken die specifieke locaties beschrijven. 
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1. Inleiding: 

Voor de gehele leiding wordt in hoofdstuk 2 het GR, PR en een risico doorsnede gepresenteerd. Ook 

worden de effectafstanden benoemd. 

De PR contourplots vertonen als gevolg van een fout in Safeti-nl niet de ligging van de leiding, daar 

waar foto's gebruikt worden in de weergave van het PR is een groene lijn gebruikt on de ligging van de 

leiding aan te duiden, deze komt echter niet altijd exact overeen met de werkelijke ligging. De leiding 

ligt altijd in hart van 10-6 contour. 

Als onderdeel van deze QRA worden ook de door Safeti-NL gegenereerde shape files verstrekt hierbij 

wordt opgemerkt dat deze gebaseerd zijn op google earth, cilindrische projectie en WGS84 

coördinatensysteem. 

Voor de berekening is op sommige locaties het lek interval per 2 meter afstand gebruikt i.p.v. de 

standaard voorgeschreven 10 meter afstand. Dit zorgt voor een hogere kwaliteit contouren en shape-

files. 

Voor de gemeente Woensdrecht is de propyleenleiding opgedeeld in twee trajecten een zuidelijk 

traject richting België van 5 km en een west-oost traject van 8 km, dit laatste traject is opgesplitst in 

twee stukken van 4 km. Opsplitsten is nodig om een betrouwbare voorstelling van het Plaatsgebonden 

Risico [PR] te kunnen produceren met de huidige versie van Safeti-NL. 

In de hoofdstukken 3, 4 en 5 worden van de twee leidingtrajecten het PR en GR gerapporteerd, voor 

locaties langs deze trajecten waarvoor geldt dat deze een bijdrage hebben die groter is dan 0.596 van 

het totale risico van de volledige propyleenleiding of waar bewoning nabij de leiding is gelegen. Van 

deze km leidingstukken wordt een 1-km PR plot en GR gerapporteerd. 
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2. Gehele leiding in Woensdrecht 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

2.1 Groepsrisico 

In onderstaande FN-curve is het groepsrisico weergegeven voor de propyleenleiding in de gemeente 

Woensdrecht. 
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Gezien de afstand en de dichtheid van de bebouwing ten opzichte van de ligging van de leiding is er 

geen overschrijding van de oriëntatie waarde van het Groepsrisico. 

QRA Propyleen transport leiding pagina 6 van 23 25 feb 2015 
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2.2 Bijdrage aan groepsrisico totale leiding: 

Voor de gehele leiding is in onderstaande tabel is de risicobijdrage per km-leidingstuk weergegeven 

voor die kilometerstukken die het meest aan het risico bijdragen. Het resterende deel komt van de 

stukken met een nog kleinere bijdrage dan 0.5 99. [Rood = in gemeente Woensdrecht] 

Kilometerstuk leiding Bijdrage (7o) Risk 

Vijfhuizen_Rilland_km9 6,159 4,806E-06 

Zinkweg_Zuidwijk_km1 5,579 4,353E-06 

Rijzendeweg_Woensdrecht_km4 5,165 4,030E-06 

Sandeeweg_Kruiningen_km4 4,436 3,461E-06 

Kerkweg_Waarde_km8 4,328 3,377E-06 

OudBeijerland_Zoomwijk_km3 3,686 2,876E-06 

Klaaswaal_Beijerland_km5 3,629 2,831E-06 

Hanswweertstraat-Hansweert^km3 3,497 2,729E-06 

Ellewoutsdijk_Hoedekenskerke_km5 3,319 2,589E-06 

Schunngsedij^GrComstri jensdij^DeKlerr^km8 3,282 2,561E-06 

Plantagebaan2_WouwseHill_km4 3,205 2,501E-06 

Zuidgeest_km9 3,097 2,417E-06 

Camping_Weststr_WouwsePlantage_km1 2,717 2,120E-06 

Vijfzoodendijk_Oudelande_km4 2,625 2,048E-06 

Welhoeksedijk_Portugaal_km7 2,614 2,040E-06 

Roosdaal_Standaardbuiten_km8_PietseWeg 2,569 2,004E-06 

Puthoekseweg_Waarde_km7 2,525 1,970E-06 

Oud_Beijerland_Portugaal_Beerenplaat_verlegd_km4 2,456 1,916E-06 

Standaardbuiten^lundert^km9 2,250 1,755E-06 

Deeldijk_Hoogvliet_km1 2,089 1,630E-06 

Klundert_Klaaswaal_km7 2,064 1,610E-06 

GravenpolderseOudendijk_Kapelle_km5 2,058 1,606E-06 

Ellewoutsdijk_Hoedekenskerke_km3 2,003 1,563E-06 

Hansweert_Waarde_km6 1,954 1,525E-06 

Bossestraat_Valkenstraat_Woensdrecht_km5 1,856 1,448E-06 

Hansweert_Waarde_km9 1,577 1,231E-06 

BommelseKousedijk_Klaaswaal_km4 1,576 1,230E-06 

Golfbaan_WouwsePlantage_km12 1,405 1,096E-06 

Oud_Beijerland_Portugaal_km8 1,229 9,592E-07 

Roosdaal_Standaardbuiten_km4 1,197 9,337E-07 

Woensdechtr_BASF_km5 1,001 7,809E-07 

Roosdaal_Standaardbuiten_km2 0,981 7,658E-07 

BlaakseDijk1_Standaardbuiten_km2 0,944 7,364E-07 

Klaaswaal_Oud_Beijerland_km1 0,875 6,830E-07 

Standaardbuiten_Klundert_km5 0,798 6,226E-07 

Woensdrecht_Wouw_km6 0,793 6,191E-07 

Sita_Roosendaal_km1 0,669 5,220E-07 

Klaaswaal_Oud_Beyerland_km3 0,648 5,055E-07 

Kralen_Kuivezand_km7 0,582 4,540E-07 

Wouw_Roosdaal_km8 0,503 3,925E-07 

Totaal 87.159 7.33E-5 

GR Totaal: 7.737E-05, GR geselecteerd tot 1E -10 van de totale risk integraal [ 99.1659] 
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2.3 Plaatsgebonden risico: 

Er zijn bij de berekening van de QRA geen reductiefactoren voor mitigerende maatregelen gebruikt, 

daarom is langs de gehele leiding de afstand to t de PR contouren gelijk. 

De afstand tot [vanuit hart van de leiding] 

- 1
E

-06 contour 16 meter 

- 1
E

-07 contour 66 meter 

- 1
E

-08 contour 85 meter 

2.4 Risico doorsnede propyleen leiding 
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2.5 Effect: hittestraling in functie van afstand to t leiding 
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2.6 Effect: Letaliteit in functie van afstand to t leiding 
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3. Traject: A: Woensdr BASF km1 — Woensdr BASF km5 [5 km] 

S 

P R ^ - 0 6 / j a a r 

P R ^ - 0 7 / j a a r 

PR = 1 E

-08/ jaar 

Audit Ho 
Bn* Ci^rf i Ů«i«i(ii(-ů(rļ i fcwf t r 

ŮŮŪl 
Frequency īrfH* FBJaHiesiAvgeTW 

Audit Ho 
Bn* Ci^rf i Ů«i«i(ii(-ů(rļ i fcwf t r 

ŮŮŪl 

^^^^^^^^^^ Audit Ho 
Bn* Ci^rf i Ů«i«i(ii(-ů(rļ i fcwf t r 

ŮŮŪl 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

'J (-JC'1 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

'J (-JC'1 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

'J (-JC'1 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

Ife-S 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

Ife-S 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

Ife-S 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

Ife-S 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

IP-7; 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

IP-7; 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

IP-7; 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

IP-7; 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

|p- | 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

1ů-9r 

— W M ra cŕ.BAĨfIkm 1 -rm*r1 
— v^rai iMBAEf ' jMtì j lų 

WHra^JftSFJ?" 2jnfh1 
Wwnadr-BAĒF-kmĴ-iliņ 

— lrtMrnd- -BA3FJ?n5jBdil 
— WMrufr FJAEF k"J d»g 
— WMrad-.EńSFJïnijiwti1 

WbïiHŭMaABFjMi i-jbļ 
— WHra* -BAĚFJ?ntjiH*rl 
• " Oirfŕ :Jai 

1ů-9r 

-
: . . . 

Details van PR] en GR in locaties langs het traject met bewoning nabij de leiding. 

Km Woensdr_BASF_km 1 en Km Woensdr_BASF_km5 (windturbines Kabeljouwbeek) 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

3.1 Kilometerstuk Woensdr BASF km1 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

3.2 Kilometerstuk Woensdr BASF km5 

•PR = l
E

-06Zjāār 

PR = l
E

-07Zjaar 

PR = l
E

-08Zjaar 

i 

I 

I 
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De afstand tussen de windturbines en propyleenleiding is minimaal 200 meter hierdoor is de bijdrage van 

het falen van de windturbine aan de faalfrequentie van de buisleiding kleiner dan 10% . 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

4. Traject B1: Woensdr Wouw km1 -— Rijzendeweg Woensderecht km4 [4 km] 

^ į į S j Ŝ ^ ^^^^ ^^^^^ 
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E

-07/ jaar 

i 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 
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Details van Plaatsgebonden Risico [PR] en Groepsrisico [GR] in locaties langs het traject met bewoning nabij 

de leiding. 

- Kilometerstuk Rijzendeweg_Woensdrecht km4 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

4.1 Kilometerstuk Rijzendeweg Woensdrecht km4 

Zonder mitigerende maatregelen: 

ś * 1 
'Sim. 
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2 

P R ^ - 0 6 / j a a r 
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fi.ŗt .;.í c r i .jţ.jţ.jţ.iŗ.jw ~-
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

4.1.1 Aangepast: Rijzendeweg-Woensdrecht km4 

De faalfrequentie is voor dit specifieke leidingstuk Rijzendeweg -Woensdrecht km1 is als volgt 

aangepast: 

- Faaloorzaak: Uitwendige corrosie. 

Verhoogd van standaard Niveau 1 naar Niveau 2. [tabel 3; 'state of the art '-voorwaarden voor 

toepassing niveau 2]. Als ondersteuning hiervan zal in het veld voor dit km-leidingstuk een 

verificatie DCVG/CIPS worden uitgevoerd [ 1 s t e deel 2015] naar de staat van de coating en de 

kathodische bescherming om te toetsen of dit in overeenstemming is met de meetgegevens 

van de In Line Inspection die is uitgevoerd in december 2014 waarbij geen features zijn 

aangetroffen op dit leidingdeel. 

[nb. waargenomen Features met een ERF ̂ 1 en/of wanddikte reductie van 5Cľ?ž worden volgens ASME B31.8 

geïnspecteerd en indien nodig hersteld.] 

- Faaloorzaak: Beschadiging door derden. 

Uit Cluster 5, Overige maatregelen wordt de reductiefactor 3 toegepast aangezien hier geldt 

dat de werkzaamheden onder z.g. 'strikte begeleiding' worden uitgevoerd. 

Breuk Niveau 2 Niveau 1 Dow std Dow spec 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Beschadiging door derden 1.77E-05 7.19E-05 1.77E-05 5.90E-06 

mechanisch 7.96E-06 3.23E-05 7.96E-06 7.96E-06 

inwendige corrosie 1.41E-06 5.71E-06 1.41E-06 1.41E-06 

uitwendige corrosie 4.25E-06 1.72E-05 1.72E-05 4.25E-06 

natuurlijke oorzaken 2.26E-06 9.15E-06 2.26E-06 2.26E-06 

operationeel en overigen 3.40E-06 1.38E-05 3.40E-06 3.40E-06 

totaal 3.70E-05 1.50E-04 4.99E-05 2.52E-05 

Kans op directe ontsteking 0.3 0.3 

Input Safeti 1.50E-05 7.55E-06 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

Lek Niveau 2 Niveau 1 Dow std Dow std 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Beschadiging door derden 2.63E-05 9.86E-05 2.63E-05 8.77E-06 

mechanisch 3.86E-05 1.45E-04 3.86E-05 3.86E-05 

inwendige corrosie 1.17E-05 4.40E-05 1.17E-05 1.17E-05 

uitwendige corrosie 3.52E-05 1.32E-04 1.32E-04 3.52E-05 

natuurlijke oorzaken 3.60E-06 1.35E-05 3.60E-06 3.60E-06 

operationeel en overigen 4.56E-06 1.71E-05 4.56E-06 4.56E-06 

totaal 1.20E-04 4.50E-04 2.17E-04 1.02E-04 

Kans op directe ontsteking 0.14 0.14 

Input Safeti 3.03E-05 1.43E-05 

De totale faalfrequentie voor gebruik in Safeti is voor breuk: 7.55E-06 en voor lek 1.43E-05 zoals 

hierboven is aangegeven. 

Toepassen van boven beschreven faalfrequenties leidt to t onderstaande PlaatsgebondenRisico 

contouren waarbij het PR op de leiding maximaal 7.7 E-7 bedraagt. 

[PR contouren op basis van locatie specifieke faalfrequenties] 

PR ^ - u S / j a a r 

P R ^ - 0 7 / j a a r 

PR ^ - O S / j a a r r. 

wm 
j , i 

• v 

V ;2 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

De afstand tot[vanuit hart van de leiding] Zonder extra maatregelen Rijzendeweg 

- 1
E

-06 contour 16 meter Op de leiding 

- 1
E

-07 contour 66 meter 54 meter 

- 1
E

-08 contour 85 meter 78 meter 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

5 Traject B2: Bosse Valkenstraat Woensdrecht km5 km1 -— Woensdr Wouw km8 [4 km] 

PR = 1
E

-06/ jaar 

PR = 1
E

-07/ jaar 

PR = 1 E

-0S/ jaar 

f-ir.l No 1 B 1 H B J 

9 0 F W j L
,

ÿ ^ p | i N Ľ -
f

' W * F O V r h L - : ' " } J i 

Details van Plaatsgebonden Risico [PR] en Groepsrisico [GR] in locaties langs het traject met bewoning nabij 

de leiding. 

- Kilometerstuk Bosse Valkenstraat Woensdrecht km5 

- Kilometerstuk Woensdr- Wouw km6 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

5.1 Kilometerstuk Bosse Valkenstraat Woensdrecht km5 km1 

Zonder mitigerende maatregelen: 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

5.1.1Aangepast:KilometerstukBosse Valkenstraat Woensdrecht km5 km1 

Geheel analoog met de beschrijving in hoofdstuk 4.1.1leidingstuk Rijzendeweg Woensderecht km4 zijn 

voor dit hoofdstuk dezelfde mitigerende maatregelen toegepast. Dit leidt tot onderstaande resultaat: 

1 

1 

I 
•J.-.--

••ml 

PR = 1 E -06/ jaar 

1 
PR = 1 E -07/jaar 

PR ^ S / j a a r 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

De afstand tot[vanuit hart van de leiding] Zonder extra maatregelen Bossestraat 

- 1
E

-06 contour 16 meter Op de leiding 

- 1
E

-07 contour 66 meter 54 meter 

- 1
E

-08 contour 85 meter 78 meter 
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QRA propyleen transportleiding Dow Benelux BV Traject: Gemeente Woensdrecht 

5.2 Kilometerstuk Woensdr-Wouw km6 
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