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Wi iz ig ingsoverz ich t : 

Datum Document onderdeel Wijziging 

O k t / 2 0 1 4 Alle onderdelen Nieuw report nav uitgave HARB ju l i 2014 door J. Meeusen. 

Feb. 2015 Alle onderdelen Actual isering tekst en van gebruikte plots in hoofdstuk 3 na 
herberekening. 
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QRA p ropy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Tra ject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

0.1 Data: 

Product : Propeen (Propy leen) CAS n u m m e r . 115-07-1 

Druk: 101.2 barg , Pump in f l o w : 23 kg/sec, D iameter : 6 d u i m , (NEN 3650) 

0.2 M e t h o d i e k : 

Hand le id ing Ris icoberekeningen BevB versie 2 . 0 - M o d u l e D, 1 ju l i 2014 

Rekenpakket : Safet i-NL vers ie 6.54, Long Pipel ine m o d e l , w e e r s t a t i o n : W o e n s d r e c h t 

De gebru i k te r u w h e i d l e n g t e is s tandaard 0,1 m e t e r en n iet aangepast naar de lokale s i tua t ie o m d a t de 

ruwhe ids leng te geen inv loed hee f t op he t e f fec t f akke lb rand . 

0.3 Faa l f requent ie : 

Er zi jn bij de bereken ing van de QRA g e e n * reduc t i e fac to ren voo r m i t i ge rende maa t rege len geb ru i k t 

De le id ing is c o n f o r m n iveau 2, d i t w i l zeggen dat de faa l f requen t ies v o o r lek en breuk v o o r n iveau 2 
zi jn geb ru i k t (bi j lage 1 van de hand le id ing) . Dit ge ld t ech ter n ie t v o o r de faa loorzaak u i t w e n d i g e 
cor ros ie , daa rvoo r zi jn de faa l f r equen t i e ui t de tabe l voo r n iveau 1 gebru ik t . 
De kans op directe ontstek ing is 0.30 voor breuk en 0.14 voor lek 
De t o t a l e f aa l f r equen t i e w o r d t voor : 

b reuk = 1.50E10-5 per km per jaar ^ 4.99 E-5 * 0.30) 
lek = 3.03E10-5 per km per jaar ^ 2.17 E-4 * 0.14) 

*) met uitzondering van een beperkt aantal specifieke locaties langs de leiding, deze worden indien van toepassing 
later in dit rapport toegelicht. 

0.4 W i n d t u r b i n e s : 

B innen de g e m e e n t e W o e n s d r e c h t zijn w i n d t u r b i n e s gep laats t aan de Belgische grens (Kabe l jouwbeek) , 
deze hebben geen risico ve rhogende inv loed ^0DZo op de buis le id ing. Ook bij de l igging o n d e r de s tar t 

land ingsbaan van v l iegve ld w o r d t ve ronde rs te ld da t b i jdrage is aan de faa l f r equen t i e k le iner is dan 10oZo 

0.5 Scenar io en e f fec t : 

De QRA bereken ing is u i tgevoerd c o n f o r m de hand le id ing da t w i l zeggen dat de le id ing ve rdee ld is in 

le id ings tukken van 1 k m lengte , de i nhoud is be rekend op basis van 50 km le id ing lengte . De b reuk en 
lek scenar io 's zi jn tekens per 2 m e t e r gemode l l ee rd alsof deze o p t r e e d t in het m i d d e n van he t 50 km 
le id ingstuk. 
Onder bed r i j f soms tand igheden is p ropy leen v loe is to f o n d e r d ruk . Bij le id ingbreuk zal te r p laatse de 
d ruk da len t o t verzad ig ingsdruk (6.8 barg, lOdegC). Hierbi j zal een 2-fasen u i t s t r o o m o p t r e d e n . 
De gem idde lde u i t s t r o o m h o e v e e l h e i d tussen 0 en 20 seconden na de b reuk is 113.9 kg/s. Het be t re f t 
een u i t s t r o o m op hoge sne lhe id in ver t ica le r i ch t ing op 0.01 m e t e r hoog te boven maa ive ld , h ierb i j zal 
een sterke l uch t i nmeng ing o p t r e d e n w a a r d o o r p ropy leen vo l led ig zal v e r d a m p e n en er geen 
u i t regenen zal p laa tsv inden. H ie rdoor zal bij on t s tek ing een j e t f i r e of vuurs t raa l on ts taan die als e f fec t 
h i t t e s t ra l ing op g rondn iveau veroorzaak t . 

0.6 Popu la t iegegevens: 

Indien van toepass ing w o r d e n deze v e r m e l d in de hoo fds tukken die speci f ieke locat ies beschr i jven. 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

1 . In le id ing: 

V o o r de gehele le id ing w o r d t in hoo fds tuk 2 het GR ; PR en een r isico doorsnede gepresen tee rd . Ook 

w o r d e n de e f fec ta fs tanden b e n o e m d . 

De PR c o n t o u r p l o t s v e r t o n e n als gevo lg van een f o u t in Safet i-nl niet de l igging van de le id ing, daar 

waar f o t o ' s gebru i k t w o r d e n in de weergave van het PR is een groene l i jn gebru i k t on de l igging van de 

le id ing aan t e d u i d e n , deze k o m t ech te r niet al t i jd exact ove reen m e t de werke l i j ke l igging. De le id ing 

l igt al t i jd in har t van 10-6 con tou r . 

Als onde rdee l van deze QRA w o r d e n ook de d o o r Safet i -NL gegenereerde shape f i les vers t rek t hierb i j 

w o r d t o p g e m e r k t da t deze gebaseerd zijn op google ea r th , ci l indr ische pro jec t ie en WGS84 

coö rd ina tensys teem. 

Voor de bereken ing is op sommige locat ies het lek in terva l per 2 m e t e r afs tand gebru ik t i.p.v. de 

s tandaard voorgeschreven 10 m e t e r afs tand . Dit zorgt voo r een hogere kwa l i te i t c o n t o u r e n en shape-

f i les. 

Voor de g e m e e n t e W o e n s d r e c h t is de propy leen le id ing opgedee ld in t w e e t r a jec ten een zuidel i jk 

t ra jec t r i ch t ing België van 5 km en een wes t -oos t t ra jec t van 8 k m , di t laatste t r a jec t is opgesp l i ts t in 

t w e e s tukken van 4 k m . Opspl i ts ten is nod ig o m een b e t r o u w b a r e voors te l l i ng van het Plaatsgebonden 

Risico [PR] t e kunnen produce ren m e t de huid ige versie van Safet i-NL. 

In de hoo fds tukken 3, 4 en 5 w o r d e n van de t w e e l e id ing t ra jec ten het PR en GR g e r a p p o r t e e r d , v o o r 

locat ies langs deze t r a jec ten w a a r v o o r geld t dat deze een bi jdrage hebben die gro te r is dan ũ.5% van 

het t o t a l e r isico van de vo l led ige propy leen le id ing of waar b e w o n i n g nabi j de le id ing is ge legen. Van 

deze km l e id ings tukken w o r d t een 1-km PR plot en GR g e r a p p o r t e e r d . 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Tra ject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

2, Gehele le id ing in W o e n s d r e c h t 

i, 

i 

PR = 1 - 0 6 / j a a r 

PR = 1 - 0 7 / i a a r 

PR = 1 - 0 8 / i a a r 

Kttometars 
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QRA p ropy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : Gemeen te W o e n s d r e c h t 

2.1 Groepsr is ico 

In onde rs taande FN-curve is het groepsr is ico wee rgegeven voo r de p ropy leen le id ing in de g e m e e n t e 
W o e n s d r e c h t . 
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Gezien de afs tand en de d ich the id van de b e b o u w i n g t en opz ich te van de l igging van de le id ing is er 
geen overschr i jd ing van de or iën ta t i e w a a r d e van he t Groepsr is ico. 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

2.2 Bijdrage aan groepsr is ico t o t a l e le id ing: 

Voor de gehele le id ing is in onders taande tabe l is de r is icobi jdrage per km- le id ings tuk weergegeven 
v o o r die k i l ome te rs tukken die het mees t aan het risico b i jd ragen. Het res te rende deel k o m t van de 
s tukken m e t een nog k le inere bi jdrage dan 0.5 Vo. [Rood = in g e m e e n t e W o e n s d r e c h t ] 

Kilometerstuk leiding Bijdrage (96) Risk 
Vijfhuizen -Ril land -km9 6,159 4,806E-06 
Zinkweg - Zuidwi jk - kml 5,579 4,353E-06 
Rijzendeweg -Woensdrecht -km4 5,165 4,030E-06 
Sandeeweg -Kruiningen -km4 4,436 3,461E-06 
Kerkweg - Waarde - km8 4,328 3,377E-06 
OudBeijerland -Zoomwijk -km3 3,686 2,876E-06 
Klaaswaal -Beijerland -km5 3,629 2,831E-06 
Hanswweertstraat-Hansweert -km3 3,497 2,729E-06 
Ellewoutsdijk -Hoedekenskerke -km5 3,319 2,589E-06 
Schuringsedijk -GrComstrijensdijk -DeKlem -km8 3,282 2,561E-06 
Plantagebaan2 -WouwseHİII -km4 3,205 2,501E-06 
Zuidgees^kmg 3,097 2,417E-06 
Camping - Weststr - WouwsePlantage - kml 2,717 2,120E-06 
VijfzoodendijkJDudelande -km4 2,625 2,048E-06 
Welhoeksedi j^PortugaaLkm ľ 2,614 2,040E-06 
RoosdaaLStandaardbuiten -km8 -PietseWeg 2,569 2,004E-06 
Puthoekseweg -Waarde -km7 2,525 l,970E-06 
Oud -Beijer land -PortugaaLBeerenplaat -verlegd -km4 2,456 l,916E-06 
Standaardbuiten -Klundert -km9 2,250 l,755E-06 
Deeld i j ^Hoogv l ie^kml 2,089 l,630E-06 
KlundertJ^aaswaaLkmy 2,064 l,610E-06 
G raven polderseOudendij^Ka pel Ie - km5 2,058 l,606E-06 
Ellewoutsdijk -Hoedekenskerke -km3 2,003 l,563E-06 
Hansweert Waarde km6 1,954 l,525E-06 
BossestraatJv/alkenstraaM/Voensdrech^kmS 1,856 l,448E-06 
Hansweert - Waarde - km9 1,577 l,231E-06 
BommelseKousedijk -Klaaswaal -km4 1,576 l,230E-06 
Golfbaan_WouwsePlantage_kml2 1,405 l,096E-06 
Oud - Be' jer land - Portugaal - km8 1,229 9,592E-07 
Roosdaal Standaardbuiten km4 1,197 9,337E-07 
WoensdechtrJÌASFJ«m5 1,001 7,809E-07 
Roosdaal Standaardbuiten km2 0,981 7,658E-07 
BlaakseDijkl -Standaardbuiten -km2 0,944 7,364E-07 
Klaaswaal - Oud - Bei jer land - kml 0,875 6,830E-07 
Standaardbuiten -Klundert -km5 0,798 6,226E-07 
Woensdrecht - Wouw - km6 0,793 6,191E-07 
Sita Roosendaal k m l 0,669 5,220E-07 
KlaaswaaLOud -Beyerland -km3 0,648 5,055E-07 
Kralen Kuivezand km7 0,582 4,540E-07 
Wouw - RoosdaaLkm8 0,503 3,925E-07 
Totaa l 87.15

0

7o 7.33E-5 
GR Totaal: 7.737E-05, GR geselecteerd tot IE -10 van de totale risk integraal [ 99.16594] 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

2.3 Plaatsgebonden r is ico: 

Er zi jn bij de bereken ing van de QRA geen reduc t i e fac to ren voo r mi t i ge rende maat rege len gebru ik t , 

d a a r o m is langs de gehele le id ing de afs tand t o t de PR c o n t o u r e n gel i jk. 

De afstand t o t [vanuit hart van de leiding] 

l
E

- 0 6 contour 16 m e t e r 
l

E

- 0 7 contour 66 m e t e r 

l
E

- 0 8 contour 85 m e t e r 

2.4 Risico doorsnede propy leen le id ing 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

3. Tra ject : A: W o e n s d r BASF k m l - » W o e n s d r BASF km5 [5 kmļ 

PR = l
E

- 0 6 Z j a a r 

PR = ť - O ľ / j a a r 

PR = ť - O S / j a a r 

Stnty 

/i M'oŵ - BASF W i iq 

— 3ude .j.. 

Details van PR] en GR in locaties langs het t ra ject met bewon ing nabij de leiding. 

Km W o e n s d r - B A S F - k m 1 en Km W o e n s d r - B A S F - k m 5 {windturbines Kabeljouwbeek) 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

3.1 K i o m e t e r s t u k W o e n s d r BASF k m l 

PR = 1 - 0 6 / j a a r 

PR = 1 - 0 7 / j a a r 

PR = 1 - 0 8 / j a a r 

: 

A.rttm MH7W 

•ĩ IUI..1 
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1*4 
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QRA p ropy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

3.2 K i lomete rs tuk W o e n s d r BASF km5 

P t ^ 1 - 0 6 / j a a r 

PR = 1 - 0 7 / j a a r 

V 
PR ^ 1 - 0 8 / j a a r 

l. 
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I I V 
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De afstand tussen de w ind turb ines en propyleenleid ing is minimaal 200 meter hierdoor is de bijdrage van 

het falen van de w ind tu rb ine aan de faal f requent ie van de buisleiding kleiner dan Ĵ.0% . 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

4. Tra jec t B I : W o e n s d r W o u w k m l Ri izendeweg W o e n s d e r e c h t k m 4 f4 kmļ 

P R : : 1 - 0 6 / j a a r 

PR = 1 - 0 7 / i a a r 

PR = 1 - 0 8 / i a a r 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

BMvrMn 
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Details van Plaatsgebonden Risico [PR] en Groepsrisico [GR] in locaties langs het t ra ject met bewoning nabij 

de leiding. 

Ki lometerstuk Ri jzendeweg - Woensdrecht km4 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

4 .1 Ki lomete rs tuk Ri jzendeweg Woensd rech t k m 4 

Zonder mit igerende maatregelen: 

: \ 

m í 

: 

S9ä 

II 
1 

I Ü 3 

PK 3 
PR = 1 - 0 6 / j a a r 

PR = 1 - 0 7 / i a a r h į h I 

m a PR = l - 0 8 / j a a r 

"•-#11 
Kilo meters 

Stitoy FoWw 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

4 .1 .1 Aangepast : R i j zendeweg-Woensdrech t km4 

De faa l f r equen t i e is v o o r d i t speci f ieke le id ingstuk R i j z e n d e w e g - W o e n s d r e c h t k m l is als vo lg t 

aangepast : 

Faaloorzaak: Uitwendige corrosie. 

Verhoogd van s tandaard Niveau 1 naar Niveau 2. [ tabel 3; ' s ta te o f t h e a r t ' - v o o r w a a r d e n v o o r 

toepass ing n iveau 2 ] . Als onde rs teun ing h iervan zal in het ve ld voo r d i t km- le id ings tuk een 

ver i f i ca t ie DCVG/CIPS w o r d e n u i tgevoerd [ l s t e deel 2015] naar de staat van de coa t ing en de 

ka thod ische bescherming o m t e t oe t sen o f d i t in o v e r e e n s t e m m i n g is me t de meetgegevens 

van de In Line Inspect ion die is u i tgevoerd in d e c e m b e r 2014 waarb i j geen fea tu res zi jn 

aange t ro f f en op d i t le id ingdee l . 

[nb. waargenomen Features met een ERF *5»1 en/of wanddikte reductie van 509í worden volgens ASME B31.8 
geïnspecteerd en indien nodig hersteld.] 

Faaloorzaak: Beschadiging door derden. 

Ui t Cluster 5, Over ige maa t rege len w o r d t de reduc t ie fac to r 3 toegepas t aangezien hier ge ld t 

dat de w e r k z a a m h e d e n o n d e r z.g. ' s t r ik te bege le id ing ' w o r d e n u i tgevoerd . 

Breuk Niveau 2 Niveau 1 Dow std Dow spec 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Beschadiging door derden 1.77E-05 7.19E-05 1.77E-05 5.90E-06 

mechanisch 7.96E-06 3.23E-05 7.96E-06 7.96E-06 

"nwendige corrosie 1.41E-06 5.71E-06 1.41E-06 1.41E-06 

u i twendige corrosie 4.25E-06 1.72E-05 1.72E-05 4.25E-06 

natuur l i jke oorzaken 2.26E-06 9.15E-06 2.26E-06 2.26E-06 

operat ioneel en overigen 3.40E-06 1.38E-05 3.40E-06 3.40E-06 

totaal 3.70E-05 1.50E-04 4.99E-05 2.52E-05 

Kans op directe ontstek ing 0.3 0.3 

Input Safeti 1.50E-05 7.55E-06 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

Lek Niveau 2 Niveau 1 Dow std Dow std 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Per 
km.jaar 

Beschadiging door derden 2.63E-05 9.86E-05 2.63E-05 8.77E-06 

mechanisch 3.86E-05 1.45E-04 3.86E-05 3.86E-05 

inwendige corrosie L17E-05 4.40E-05 1.17E-05 1.17E-05 

ui twendige corrosie 3.52E-05 1.32E-04 1.32E-04 3.52E-05 

natuur l i jke oorzaken 3.60E-Ũ6 1.35E-05 3.60E-06 3.60E-06 

operat ioneel en overigen 4.56E-06 1.71E-05 4.56E-06 4.56E-06 

to taal 1.20E-04 4.50E-04 2.17E-04 1.02E-04 

Kans op directe ontstek ing 0.14 0.14 

Input Safeti 3.03E-05 1.43E-05 

De t o t a l e f aa l f r equen t i e v o o r gebru ik in Safeti is v o o r breuk: 7.55E-06 en v o o r lek 1.43E-05 zoals 

h ie rboven is aangegeven. 

Toepassen van boven beschreven f aa l f requen t ies le id t t o t onders taande PlaatsgebondenRis ico 

c o n t o u r e n waarb i j het PR op de le id ing maximaal 7.7 E-7 bedraagt . 

[PR c o n t o u r e n op basis van locat ie speci f ieke f aa l f requen t ies ] 

PR = 1 - 0 6 / j a a r 

PR = 1 - 0 7 / i a a r 

PR = 1 - 0 8 / i a a r 

•Jİ .garf" - Ï E W ţ ļ 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

De afstand to t [ vanu i t hart van de leiding] Zonder extra maatregelen Rijzendeweg 
l

E

- 0 6 contour 16 meter Op de leiding 
l

Ē

- 0 7 contour 66 meter 54 meter 
l

E

- 0 8 contour 85 meter 78 meter 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

5 Tra jec t B2: Bosse Valkens t raa t W o e n s d r e c h t km5 k m l - » Woensd r W o u w km8 f4 kmļ 

PR = 1 - 0 6 / j a a r 

l
E

- 0 

PR = l
E

- 0 8 7 j a a r 

WA 

StuJy foVv 

- 6w**JYa***n5tnw1.Viwn5*rCh1Ji iTi5j i t 

" İM\ . i .V " ' 
W w n ţ rtr-t Va J l m ľ J | aŗ tt 

0601 

0 0001 

Freqjoncy of U* FswHjes'AvţjeYsar 

3fc «» Ŵ 

Details van Plaatsgebonden Risico [PR] en Groepsrisico [GR] in locaties langs het t ra ject met bewoning nabij 

de leiding. 

Ki lometerstuk Bossejk/alkenstraat Woensdrecht km5 

Ki lometerstuk W o e n s d r - W o u w km6 

QRA Propyleen t ranspor t le iding pagina 19 van 23 25 feb 2015 



QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

5.1 Ki lomete rs tuk Bosse Valkenst raat W o e n s d r e c h t km5 k m l 

Zonder mi t i ge rende maat rege len : 

V 

f t 

PR = 1 - 0 6 / j a a r •Í 

H V 
PR = 1 - 0 7 / j a a r 

PR s 1 - 0 8 / j a a r 

1 

P«li.f*-»-( ri "ļ* -MA•rîiţ--. A * i r V 
9 Ml 

MjÉkM M N N İ 

1«-6 

1*4 
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QRA p ropy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Tra ject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

5.1.1 Aangepas t : K i l omete rs tuk Bosse Va lkenst raat W o e n s d r e c h t km5 k m l 

Geheel analoog met de beschri jving in hoofdstuk 4.1.1leidingstuk Rijzendeweg Woensderecht km4 zijn 

voor di t hoofdstuk dezelfde mi t igerende maatregelen toegepast. Dit leidt t o t onderstaande resultaat: 

" -
 : 

PR ^ r - 0 6 / j a a r 

PR = 1 - 0 7 / j a a r 

PR = 1 - 0 8 / j a a r 

QRA Propyleen t ranspor t leiding pagina 21 van 23 25 feb 2015 



QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : Gemeen te W o e n s d r e c h t 

De afstand to t Į vanu i t hart van de leiding] Zonder extra maatregelen Bossestraat 
1-06 contour 16 meter Op de l e id ing 
1 -07 contour 66 m e t e r 54 m e t e r 
1 -08 contour 
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QRA propy leen t r anspo r t l e i d i ng Dow Benelux BV Traject : G e m e e n t e W o e n s d r e c h t 

5.2 K i lomete rs tuk W o e n s d r - W o u w km6 

PR = 1 - 0 6 / j a a r 

PR = 1 - 0 7 / j a a r 

PR = 1 - 0 8 / j a a r 
— 
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