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1
oktober

2010

A
anvraag

2
van
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W
atervergunning

Introductie
M

inisterie
van

Verkeeren
W

aterstaat

Introductie

Inleiding
M

etditform
ulierkuntu

een
w

atervergunning
ofw

ijziging
daarvan

aanvragen.

B
elangrijk!R

aadpleeg
altijd

eerstde
gem

eente
w

aaruw
voorgenom

en
activiteiten

plaatsvinden
ofde

bevoegde instantie
en

hoorofeen
vergunning

nodig
is.V

aak
volstaatalleen

een
m

elding.

D
e

w
atervergunning

D
e

w
atervergunning

dektalle
activiteiten

in
hetw

atersysteem
.U

hebteen
w

atervergunning
nodig

als
u

in,op,boven,overofondereen
oppervlaktew

aterlichaam
(w

atergang,vijver,rivier,kanaal,m
eer

ofzee)ofw
aterkering

activiteiten
w

iltondernem
en,ofalsu

grondw
aterw

iltonttrekken
ofw

aterw
ilt

infiltreren
in

de
bodem

.

D
e

aanvraag
U

dientde
aanvraag

om
een

(w
ijziging

van
de)w

atervergunning in
bijde

gem
eente

ofrechtstreeks
bijde

bevoegde instantie.D
e

bevoegde instantie
beoordeeltofde

gevraagde
vergunning

kan
w

orden
verleend.

B
evoegde

instantie
D

itkan
zijn:een

w
aterschap

(regionaalw
atersysteem

),Rijksw
aterstaat(hoofdw

atersysteem
),de

provincie
(grote

grondw
ateronttrekkingen/infiltraties)ofde

Inspectie
V

erkeeren
W

aterstaat(eigen
w

erken
R

W
S)en

isafhankelijk
van

de
voorgenom

en
activiteiten

en
de locatie.N

eem
bijtw

ijfel
hierovercontactop

m
etuw

gem
eente

ofde
bevoegde instantie

(zie
de

bijlage
voorcontactgegevens).

V
ooroverleg

V
ooroverleg

m
etde

bevoegde
instantie

m
aaktde

beoordeling
van

uw
aanvraag

m
akkelijker.N

eem
daarom

vroegtijdig
contactop

m
etde

bevoegde instantie.U
hoortw

aarvooru
precieseen

w
atervergunning

nodig
heeften

w
elke

voorw
aarden

gelden.

B
ehandelkosten

Provincies
ofw

aterschappen
kunnen

kosten in
rekening

brengen
voorde

behandeling
van

uw
aanvraag.

Zo
w

erkthet
•

V
oerbijvoorkeurvooroverleg

m
etde

bevoegde instantie
•

V
ulhetform

ulierin
voorzovernodig

•
V

oeg
de

gevraagde
bijlagen

toe,elk
voorzien

van
een

num
m

er
•

O
nderteken

hetform
ulier

•
V

erstuurde
aanvraag

inclusiefbijlagen
in

viervoud
naarde

gem
eente

ofnaarde
bevoegde

instantie
•

A
fhankelijk

van
de

procedure
ontvangtu

binnen
achtw

eken
ofzes m

aanden
berichtover

toew
ijzing

ofafw
ijzing

van
uw

aanvraag
en

de
m

ogelijkheid
om

 in
beroep

te
gaan.A

ls
de

procedure
langerduurt,ontvangtu

daaroverapartbericht.

D
igitale

aanvraag
N

aarverw
achting

kuntu
vanafhetm

idden
van

2011
via

O
m

gevingsloketonline
digitaaleen

aanvraag
indienen.Totdie

tijd
isalleen

ditform
uliergeldig.
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W
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O
1.A

lgem
ene

gegevens
M

inisterie
van

Verkeeren
W

aterstaat

O
1.A

lgem
ene

gegevens

Inleiding
V

ulditonderdeelvan
de

aanvraag
altijd

in.A
lsbijde

vraag
een toelichting

(i)ofeen
bijlage

(!)
hoort,dan

is
ditaangegeven.Toelichtingen

(i)staan
op

een
aparttoelichtingenblad.

>
Vulhierde

gegevens
in

van
degene

op
wiens

naam
de

vergunning
m

oetkom
en:

organisatie/bedrijfof
particulier

1
G

egevens
van

de
aanvrager

O
rganisatie/bedrijf:

|Schellevis
Beton

B.V
.

N
aam

en
voorletter(s):

|

A
dres:

|Postbus14

Postcode:
|4270

B
A

W
oonplaats:

|D
U

SSEN

Telefoonnum
m

er:
|0416-391147

E-m
ailadres:

|vanvugt@
schellevis.nl

2
G

egevens
van

de
contactpersoon

ofadviseurvan
de

aanvrager
N

aam
en

voorletter(s):
|V

an
V

ugtP.J.M
.

Functie:
|Eigenaar/D

irecteur

Telefoonnum
m

er:
|0416-391147

E-m
ailadres:

|vanvugt@
schellevis.nl

>
Stuureen

m
achtiging

m
etde

aanvraag
m

ee
3

G
egevens

van
de

gem
achtigde

(dientde
aanvraag

nam
ensde

aanvragerin)
N

aam
en

voorletter(s):
|O

ranjew
oud

(J.H
.L.M

.Jennen)

A
dres:

|Postbus10044

Postcode:
|1301

A
A

W
oonplaats:

|A
lm

ere

Telefoonnum
m

er:
|036-530

8206

E-m
ailadres:

|joris.jennen@
oranjew

oud.nl

!Bijlage

>
Vul in

voorzover
m

ogelijk

4
Locatie

van
de

activiteiten
A

dres:
|Ten

oosten
van

Losw
al(ongenum

m
erd)

(zie
tekening)

Postcode
en

plaats:
|4271

B
A

D
U

SSEN

K
adastrale

gegevens:

G
em

eente:
|D

ussen
sectie:

|
S

num
m

er(s):
|955

G
em

eente:
|D

ussen
sectie:

|
S

num
m

er(s):
|957

A
anvraag
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W
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O
1.A

lgem
ene

gegevens
M

inisterie
van

Verkeeren
W

aterstaat

O
verige

locatiegegevens:

N
aam

oppervlakte-
w

aterlichaam
:

|Bergsche
M

aas

X
/Y

-coördinaten:
|X

:125566
X

125719
Y

:
415030

Y
414995

K
ilom

etrering:
Even

ten
oosten

van
kilom

eterraai243
Zijde

(N
/Z/O

/W
/Li/R

e):
|N

oordzijde
Bergsche

M
aas

>
G

a
zo

nodig
verderop

een
aparte

bijlage

5
Periode

van
de

activiteiten
5a

W
atisde

geplande
begin-en

einddatum
van

de
voorgenom

en
activiteiten?

A
ctiviteit:

|R
ealisatie

langshaven

B
egindatum

:dd/m
m

/jjjj:
|na

1
april2012

Einddatum
:dd/m

m
/jjjj:

|1
oktober2012

A
ctiviteit:

|

B
egindatum

:dd/m
m

/jjjj:
|

Einddatum
:dd/m

m
/jjjj:

|

A
ctiviteit:

|

B
egindatum

:dd/m
m

/jjjj:
|

Einddatum
:dd/m

m
/jjjj:

|

G
eefzo

nodig
een

toelichting

>
G

eefeen
korte

om
schrijving

6
A

ctiviteiten
6a

O
m

schrijfde
aard

van
de

activiteiten

H
etrealiseren

van
een

langshaven
m

etnaastgelegen
op-en

overslagterrein
voorzand

en
grind.

6b
O

m
schrijfde

reden
/hetdoelvan

de
activiteiten

A
an-en

afm
eren

goederenschepen
ten

behoeve
van

hetlossen
van

zand
en

grind.Zand
en

grind
w

orden
op

hetnieuw
e

opslagterrein
opgeslagen

om
vervolgens

perasnaarhetbedrijfvervoerd
te

w
orden.

7
Type

aanvraag
7a

G
aathetom

een
nieuw

e
aanvraag

ofom
een

w
ijziging

van
een

vergunning?

X
N

ieuw
e

aanvraag

�
A

anvraag
voorw

ijziging
van

een
bestaande

vergunning,nam
elijk:

V
ergunningnum

m
er/kenm

erk:
|

D
atum

:
|

V
erleend

door/bevoegd
gezag:

|
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W
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O
1.A

lgem
ene

gegevens
M

inisterie
van

Verkeeren
W

aterstaat

O
verzichtbijlagen

bijblad
O

1

>
Voorzie

de
bijlage

van
hetjuiste

num
m

er
V

raag
Benodigde

bijlage
Toelichting

N
um

m
er

4
Situatietekening,kaartof
foto

G
ebruik

een situatietekening,kaart,foto
ofandergeschiktm

iddelom
de

precieze
locatie

van
de

activiteiten
ten

opzichte
van

de
om

geving
aan

te
geven.Tekening

en
kaartzijn

voorzien
van

een
noordpijl.D

e schaalvan
de

kaartis1:10.000,m
aarna

overleg
m

etde
bevoegde

instantie
m

ag
u

eventueeleen
andere

schaalgebruiken.

O
1-4

5a
Begin-en

einddatum
activiteiten

V
ervolg

van
de

bijvraag
5a

verm
elde

datum
s.

O
1-5a

A
anvraag

6
van

38

W
atervergunning

O
2.A

ctiviteitenkeuze
en

ondertekening
M

inisterie
van

Verkeeren
W

aterstaat

O
2.A

ctiviteitenkeuze
en

ondertekening

Inleiding
V

ulditonderdeelvan
de

aanvraag
altijd

in.G
a

daarna
doornaarde

keuzebladen
die

vooru
van

toepassing
zijn.Ten

slotte
ondertekenten

verstuurtu
de

aanvraag, inclusiefbijlagen.H
etism

ogelijk
datu

naastde
w

atervergunning
ook

andere
vergunningen

nodig
hebtofm

eldingen
m

oetdoen.Lees
hierm

eeroverin
de toelichting.R

aadpleeg
bijtw

ijfeluw
gem

eente
ofde

bevoegde instantie.
Toelichting

(i)staatop
een

aparttoelichtingenblad.

>
U

kuntm
eerdere

onderdelen
aankruisen

1
K

euze
van

activiteiten
1a

K
ruisaan

w
atvan toepassing

isop
uw

aanvraag

A
ctiviteit

Toelichting
K

euzeblad

Stoffen
in

een
oppervlaktew

aterlichaam
brengen

U
w

iltbijvoorbeeld
afvalw

aterin
een

oppervlaktew
aterlichaam

lozen
ofrechtstreeks(dusnietvia

de
gem

eentelijke
riolering)

afvoeren
naareen

rioolw
aterzuiveringsinrichting.

A
1

Stoffen
in

zee
brengen

U
w

iltbaggerspecie
op

een
locatie

buiten
de

12-m
ijlszone

van
de

N
oordzee storten.

A
2

Een
w

aterstaatsw
erk

of
bescherm

ingszone
gebruiken

U
w

iltw
erkzaam

heden
verrichten

in,op,boven,overofonder
een

w
aterstaatsw

erk
ofde

aangrenzende
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ing
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C
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W
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C
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H
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m
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w
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w
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diensten

van
R

ijksw
aterstaat,IV

W
/W

aterbeheeren
provincies.D

eze
contactgegevens

hebtu
onderandere

nodig
voorhetaanvragen

van
vooroverleg

overuw
vergunningaanvraag.

1
W

aterschappen

W
aterschap

A
aen

M
aas

Postbus5049
5201

G
A

's
H

ertogenbosch
Telefoon

(073)615
66

66
W

ebsite
w

w
w

.aaenm
aas.nl

H
oogheem

raadschap
A

m
stel,G

ooien
V

echt
Postbus94370
1090

G
JA

m
sterdam

Telefoon
(0900)93

94
W

ebsite
w

w
w

.agv.nl

W
aterschap

B
rabantse

D
elta

Postbus5520
4801

D
Z

B
reda

Telefoon
(076)564

10
00

W
ebsite

w
w

w
.brabantsedelta.nl

H
oogheem

raadschap
D

e
Stichtse

Rijnlanden
Postbus550
3990

G
JH

outen
Telefoon

(030)634
57

00
W

ebsite
w

w
w

.destichtserijnlanden.nl

H
oogheem

raadschap
van

D
elfland

Postbus3061
2601

D
B

D
elft

Telefoon
(015)260

81
08

W
ebsite

w
w

w
.hhdelfland.nl

W
aterschap

D
e

D
om

m
el

Postbus10001
5280

D
A

B
oxtel

Telefoon
(0411)61

86
18

W
ebsite

w
w

w
.dom

m
el.nl

W
etterskip

Fryslân
Postbus36
8900

A
A

Leeuw
arden

Telefoon
(058)292

22
22

W
ebsite

w
w

w
.w

etterskipfryslan.nl

W
aterschap

G
rootSalland

Postbus60
8000

A
B

Zw
olle

Telefoon
(038)455

72
00

W
ebsite

w
w

w
.w

gs.nl

W
aterschap

H
ollandse

D
elta

Postbus4103
2980

G
C

Ridderkerk
Telefoon

(0900)200
50

05
W

ebsite
w

w
w

.w
shd.nl

H
oogheem

raadschap
H

ollands
N

oorderkw
artier

Postbus130
1135

ZK
Edam

Telefoon
(0299)66

30
00

W
ebsite

w
w

w
.hhnk.nl

W
aterschap

H
unze

en
A

a's
Postbus195
9640

A
D

V
eendam

Telefoon
(0598)69

38
00

W
ebsite

w
w

w
.hunzeenaas.nl

W
aterschap

N
oorderzijlvest

Postbus18
9700

A
A

G
roningen

Telefoon
(050)304

89
11

W
ebsite

w
w

w
.noorderzijlvest.nl

W
aterschap

Peelen
M

aasvallei
Postbus3390
5902

RJV
enlo

Telefoon
(077)389

11
11

W
ebsite

w
w

w
.w

pm
.nl

W
aterschap

Reesten
W

ieden
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A
C

M
eppel

Telefoon
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67

W
ebsite

w
w

w
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ieden.nl

W
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en

D
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A

A
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D

Leiden
Telefoon

(071)306
30

63
W
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W
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A
N
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w
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R
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O
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00
W
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w

w
w
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H
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K
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A
B
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W
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w

w
w
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aard.nl

W
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V
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A
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W
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w
w

w
.w
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W
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V
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V
echt
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A
H

C
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Telefoon
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W
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w
w
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W
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V
eluw

e
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A
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A
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W
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w
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W
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M
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00
W
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w

w
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.w
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W
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B
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(0115)64
10

00
W
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E
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w
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R
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R
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aterstaat

Contactgegevensvoorhetaanvragen
van

vooroverleg:

D
ienstN

oord-N
ederland

Postbus2301
8901

JH
Leeuw

arden
Telefoon

(058)234
43

44

D
ienstO

ost-N
ederland

Postbus9070
6800

ED
A

rnhem
Telefoon

(026)368
89

11

D
ienstIJsselm

eergebied
Postbus600
8200

A
P

Lelystad
Telefoon

(0320)299
111

D
ienstU

trecht
Postbus24094
3502

M
B

U
trecht

Telefoon
(088)797

3111

D
ienstN

oord-H
olland

Postbus3119
2001

D
C

H
aarlem

Telefoon
(023)530

13
01

D
ienstZuid-H

olland
Postbus556
3000

A
N

R
otterdam

Telefoon
(010)402

62
00

D
ienstZeeland

Postbus5014
4330

K
A

M
iddelburg

Telefoon
(0118)622

000

D
ienstN

oord-B
rabant

Postbus90157
5200

M
JD

en
Bosch

Telefoon
(073)681

78
17

D
ienstLim

burg
Postbus25
6200

M
A

M
aastricht

Telefoon
(043)329

44
44

D
ienstN

oordzee
Postbus5807
2280

H
V

R
ijsw

ijk
Telefoon

(070)336
66

00

W
ebsite

vooralle
diensten:

www
.rw

s.nl

Aanvragen
vooreen

watervergunning
m

etRijkswaterstaatalsbevoegd
gezag

worden
naareen

centraalloketgestuurd:

om
gevingsloket@

rws.nl (voordigitale
aanvragen)

Service
CenterVergunningen

Rijkswaterstaat(voorschriftelijke
aanvragen)

Postbus4142
6202

PA
M

aastricht

3
Inspectie

V
erkeeren

W
aterstaat/W

aterbeheer(eigen
R

W
S-w

erken)

Vergunningen
vooreigen

werken
van

Rijkswaterstaatworden
aangevraagd

via
om

gevingsloket@
rws.nlofService

CenterVergunningen
Rijkswaterstaat(zie

onder2),m
aar

verleend
doorde

Inspectie
Verkeeren

W
aterstaat/W

aterbeheer,website
www.ivw.nl .

4
Provincies

Provincie
G

roningen
Postbus610
9700

A
P

G
roningen

Telefoon
(050)316

49
11

W
ebsite

w
w

w
.provinciegroningen.nl

Provincie
Fryslân

Postbus20120
8900

H
M

Leeuw
arden

Telefoon
(058

)292
59

25
W

ebsite
w

w
w

.fryslan.nl

Provincie
D

renthe
Postbus122
9400

A
C

A
ssen

Telefoon
(0592)36

55
55

W
ebsite

w
w

w
.drenthe.nl

Provincie
O

verijssel
Postbus10078
8000

G
B

Zw
olle

Telefoon
(038)499

88
99

W
ebsite

w
w

w
.overijssel.nl

Provincie
G

elderland
Postbus9090
6800

G
X

A
rnhem

Telefoon
(026)359

91
11

W
ebsite

w
w

w
.gelderland.nl

Provincie
U

trecht
Postbus80300
3508

TH
U

trecht
Telefoon

(030)258
91

11
W

ebsite
w

w
w

.provincie-utrecht.nl

Provincie
N

oord-H
olland

Postbus123
2000

M
D

H
aarlem

Telefoon
(023)514

31
43

W
ebsite

w
w

w
.noord-holland.nl

Provincie
Zuid-H

olland
Postbus90602
2509

LP
D

en
H

aag
Telefoon

(070)441
66

11
W

ebsite
w

w
w

.zuid-holland.nl

Provincie
Zeeland

Postbus6001
4330

LA
M

iddelburg
Telefoon

(0118)63
10

11
W

ebsite
w

w
w

.zeeland.nl

Provincie
N

oord-Brabant
Postbus90151
5200

M
C

’s-H
ertogenbosch

Telefoon
(073)681

28
12

W
ebsite

w
w

w
.brabant.nl

Provincie
Lim

burg
Postbus5700
6202

M
A

M
aastricht

Telefoon
(043)389

99
99

W
ebsite

w
w

w
.lim

burg.nl

Provincie
Flevoland

Postbus55
8200

A
B

Lelystad
Telefoon

(0320)265
265

W
ebsite

provincie.flevoland.nl
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G
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svereistvoorhetoprichten
ofw

ijzigen
van

een
inrichting

(bedrijf)ofvoorhetlozen
van

afvalw
ater

op
de

riolering
(indirecte

lozing).V
eelinrichtingen

vallen
echteronderhetA

ctiviteitenbesluit,en
u

hebtdan
geen

m
ilieuvergunning

nodig.V
ooronderm

eerIPPC-bedrijven
ishetw

ettelijk
verplichtom

volgenseen
coördinatieregeling

de
proceduresvoorde

w
atervergunning

en
de

m
ilieuvergunning

onderling
afte

stem
m

en.Zo
w

ordteen
aanvraag

om
een

w
atervergunning

buiten
behandeling

gelaten
alsnietbinnen

zesw
eken

ook
een

aanvraag
om

een
m

ilieuvergunning
is

ingediend.V
raag

de
m

ilieuvergunning
aan

bijde
gem

eente,ofalshetgaatom
grote

inrichtingen
bijde

provincie
ofhet

m
inisterie

van
V

R
O

M
.

Bouw
vergunning

D
e

bouw
vergunning

isvereistvoorhetbouw
en

van
bouw

w
erken.In

bepaalde
gevallen

isgeen
bouw

vergunning
vereist,zie

daarvoorhetBesluitbouw
vergunningsvrije

en
lichtbouw

vergunningplichtige
bouw

w
erken.V

raag
de

bouw
vergunning

aan
bijde

gem
eente.

O
ntheffing

op
grond

van
de

Flora-en
Faunaw

et
D

eze
ontheffing

isvereistalsu
in

gebieden
m

etbescherm
de

planten
en

dieren
activiteiten

w
iltuitvoeren.V

raag
de

ontheffing
aan

bijhetm
inisterie

van
LN

V
.

V
ergunning

op
grond

van
de

N
atuurbescherm

ingsw
et

D
e

natuurbescherm
ingsw

etvergunning
isvereistalsu

in
ofbijbescherm

de
natuurgebieden

activiteiten
w

iltuitvoeren.V
raag

de
vergunning

aan
bijde

provincie
(ofin

uitzonderlijke
gevallen

bijhetm
inisterie

van
LN

V
).

M
elding

op
grond

van
hetA

ctiviteitenbesluit
D

eze
m

elding
isnodig

alsu
gaatlozen

vanuiteen
inrichting

die
onderhetA

ctiviteitenbesluitvalt.U
kuntuw

m
elding

aan
de

w
aterbeheerderdigitaaldoen

doorde
A

ctiviteitenbesluitInternetM
odule

(A
IM

:zie
http://aim

.vrom
.nl)te

gebruiken.

M
eldingen

op
grond

van
hetBesluitlozing

afvalw
aterhuishoudens,hetBesluitglastuinbouw

,hetLozingenbesluitopen
teelt

en
veehouderij

D
eze

m
eldingen

zijn
nodig

alsu
vanuiteen

huishouden
huishoudelijk

afvalw
atergaatlozen

in
een

oppervlaktew
aterlichaam

A
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ofop
de

bodem
,alsu

een
glastuinbouw

bedrijfoprichtofw
ijzigtofalsu

gaatlozen
in

verband
m

etagrarische
activiteiten.

D
ien

de
m

elding
in

bijde
w

aterbeheerder.

M
elding

op
grond

van
hetBesluitbodem

kw
aliteit

D
eze

m
elding

isnodig
alsu

grond
ofbaggerspecie

gaattoepassen
(bijvoorbeeld

in
een

oppervlaktew
aterlichaam

ofbinnen
de

12-m
ijlszone

van
de

N
oordzee).D

ien
de

m
elding

in
bijA

gentschap
N

L.

A
ndere

m
eldingen

van
voorheen

vergunningplichtige
activiteiten

D
e

m
eldingsplichtgeldtvooreen

grootdeelvan
de

activiteiten
w

aartotvoorkortop
grond

van
de

W
etbeheer

rijksw
aterstaatsw

erken,de
W

etop
de

w
aterhuishouding,de

G
rondw

aterw
etofde

K
eurvan

hetw
aterschap

een
vergunning

of
keurontheffing

voornodig
w

as.R
aadpleeg

uw
w

aterbeheerder!

O
ntheffing

van
de

provinciale
landschapsverordening

D
eze

ontheffing
isnodig

alsu
een

oppervlaktew
aterlichaam

w
iltdem

pen.V
raag

deze
ontheffing

aan
bijde

provincie.

O
ntheffing

op
grond

van
artikel10.63

van
de

W
etm

ilieubeheer
D

eze
ontheffing

isnodig
alsu

een
oppervlaktew

aterlichaam
w

iltdem
pen

m
ethoutachtig

m
ateriaal.V

raag
deze

ontheffing
aan

bijde
provincie.

V
ergunning

op
basisvan

de
O

ntgrondingenw
et

D
e

ontgrondingenvergunning
isnodig

alsu
grote

hoeveelheden
grond

w
iltontgraven.V

raag
deze

vergunning
aan

bijde
provincie,ofbijontgronding

in
rijksw

ateren
bijRijksw

aterstaat.

M
ilieueffectrapportage

(m
.e.r.)

D
e

m
.e.r.isvaak

verplichtalsactiviteiten
grootvan

om
vang

zijn.In
hetBesluitm

ilieueffectrapportage
1994

kuntu
nagaan

of
de

m
.e.r.-plichtin

uw
situatie

geldt.Stuurin
datgevaleen

m
.e.r.m

ee
m

etde
aanvraag

vooreen
w

atervergunning.

V
ergunning

op
grond

van
de

W
etalgem

ene
bepalingen

om
gevingsrecht(W

abo)
D

e
om

gevingsvergunning
isvereistbijbouw

-,w
oon-,ruim

te-,natuur-en
m

ilieu-activiteiten,en
bijlozing

van
afvalw

atervia
de

riolering
(indirecte

lozing).D
e

om
gevingsvergunning

com
bineertonderm

eerde
m

ilieu-en
bouw

vergunning,en
kuntu

aanvragen
zodra

de
W

abo
in

w
erking

treedt(naarverw
achting

in
de

loop
van

2010).V
raag

deze
vergunning

te
zijnertijd

aan
bijde

gem
eente.

A
1

Stoffen
in

een
oppervlaktew

aterlichaam
brengen

3c
In

overleg
m

etde
bevoegde instantie

kan
de

Proteusm
odellering

in
m

indercom
plexe

situaties
m

ogelijk
vervallen.

5a
D

enk
bijde

afvalw
aterstrom

en
in

iedergevalaan:procesafvalw
ater,koelw

ater,ketelspuiw
ater,

regeneratiew
atervan

ionenw
isselaars,laboratorium

afvalw
ater,spoelw

aterontijzering,(m
ogelijk)

verontreinigd
hem

elw
ateren

huishoudelijk
afvalw

ater

5c/d
A

lshetom
koelw

atergaat,verm
eldtu:

•
w

elke
chem

icaliën
eventueelaan

hetkoelw
aterzijn

toegevoegd,alsook
de

jaarlijks
geloosde

hoeveelheid
chem

icaliën
en

de
concentratie

van
deze

stoffen
in

hetgeloosde
koelw

ater(5c)
•

de
m

axim
ale

tem
peratuurvan

hetkoelw
aterbij lozing

(5c)
•

op
een

aparte
bijlage:de

w
arm

tevracht,inclusiefberekeningen
(5d).

D
e

w
arm

tevrachtvan
een

koelw
aterlozing

w
ordtberekend

alshetproductvan:
a.het lozingsdebietvan

koelw
aterin

kubieke
m

eterperseconde;
b.hetverschiltussen

de lozingstem
peratuuren

de tem
peratuurvan

hetontvangende
oppervlaktew

aterin
graden

Celsius;
c.de

w
arm

tecapaciteitvan
hetkoelw

ater,die
gelijk

isaan
4190

kilojoule
perkubieke

m
eterper

graad
tem

peratuurverhoging.

K
leinere

koelw
aterlozingen

vallen
onderhetA

ctiviteitenbesluit.

5fBedrijfsom
standigheden,zoalsproefdraaien, in

bedrijfstellen,uitbedrijfnem
en,schoonm

aak-en
herstelw

erkzaam
heden.

6a
H

ierbijvaltte
denken

aan
m

aatregelen
en/ofonderzoeken

gerichtop:
•

grondstof-,hulpstof-,en
productkeuze

•
toepassing

van
schone

technologie,nieuw
(e)productieproces

ofbedrijfsvoering
en

•
procesgeïntegreerde

m
aatregelen.

6b
H

ierbijvaltte
denken

aan:
•

kringloopsluiting
(hergebruik

binnen
hetproductieproces/de

bedrijfsvoering)
•

hergebruik
buiten

hetproductieproces/de
bedrijfsvoering

en
•

opw
erking

t.b.v.m
ogelijk

hergebruik.

9a
G

eefeen
korte,niet-technische

sam
envatting

van
de

inhoud
van

ditdeelvan
de

vergunningaanvraag.Zorg
dathierbijalle

genoem
de

onderw
erpen

aan
de

orde
kom

en.D
e

sam
envatting

isbedoeld
voorhetinform

eren
van

hetpubliek
overde

lozing
w

aarvoorvergunning
w

ordtgevraagd,de
m

ilieubelasting
die

w
ordtveroorzaakten

de
m

aatregelen
die

w
orden

getroffen
om

deze
m

ilieubelasting
te

beperken.Een
derde

m
oetm

etbehulp
van

de
sam

envatting
zijn/haar
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aterstaat

oordeelkunnen
vorm

en
overde lozing.

A
2

Stoffen
in

zee
brengen

H
etstaatde

aanvragerin
beginselvrijvergunning

te
vragen

vooralle
in

artikel6.3
van

de
W

aterw
et

genoem
de

activiteiten,m
aarvan

oudsherw
ordtvoorde

N
oordzee

een
stringentvergunningenbeleid

gehanteerd.Feitelijk
kunnen

alleen
stortingen

van
baggerspecie

w
orden

vergund,m
itsaan

bepaalde
(kw

aliteits)criteria
w

ordtvoldaan
en

ergeen
landalternatiefvoorhanden

is.D
aarom

biedthet
aanvraagform

ulieralleen
ruim

te
voorhetaanvragen

van
baggerspeciestortingen

buiten
de

12-
m

ijlszone
(binnen

de
exclusieve

econom
ische

zone).O
verigenszullen

deze
activiteiten

econom
isch

vaak
nietaantrekkelijk

zijn,vanw
ege

de
grote

afstanden
die

m
oeten

w
orden

overbrugd.
Toepassingen

van
baggerspecie

ofgrond
binnen

de
12-m

ijlszone
vallen

onderhetBesluit
bodem

kw
aliteit.A

lseen
initiatiefnem

erandere
activiteiten

dan
baggerspeciestortingen

w
ilverrichten

(binnen
ofbuiten

de
12-m

ijlszone),m
oetditvia

hetvooroverleg
m

ethetbevoegde
gezag

(D
ienst

N
oordzee

van
Rijksw

aterstaat)explicietaan
de

orde
w

orden
gesteld.

1
V

erm
eld

de
X

/Y
-coördinaten

van
de

bagger-en
stortlocatie

en
voeg

een
overzichtskaartvan

beide
locatiesalsbijlage

bij.

2/3
V

erm
eld

de
aard,sam

enstelling,eigenschappen
en

hoeveelheid
van

de
te

baggeren
en

te
storten

specie.H
etgaathierbijom

de
aard

(zoals
zand,klei,leem

,slib),de
chem

ische
sam

enstelling,de
korrelgrootteverdeling,hetdrogestofgehalte

en
om

de
hoeveelheid in m

3.Bijhetbeoordelen
van

de
toelaatbaarheid

van
hetstorten

van
baggerspecie

in
de

N
oordzee

zalhetbevoegde
gezag

de
norm

en
die

w
orden

gehanteerd
bijde

zogenaam
de

zoutebaggertoets(zie
http://w

w
w

.helpdeskw
ater.nl/zeeslib/norm

/)alsreferentie
hanteren. U

itde
aanvraag

zaldan
ook

m
oeten

blijken
in

hoeverre
de

baggerspecie
aan

deze
norm

en
voldoet.In

de
praktijk

zalde
aanvrager

analyserapporten
van

de
chem

ische
sam

enstelling
van

de
baggerspecie

alsbijlage
bijde

aanvraag
voegen.O

p
grond

daarvan
kan

hetbevoegd
gezag

beoordelen
ofde

baggerspecie
voorstorting

in
de

N
oordzee

in
aanm

erking
kom

t.H
etbijvraag

2c
bedoelde

rapportlaatzien
hoe

hetvereiste
bodem

onderzoek isuitgevoerd.N
EN

5720
geefthiervoorrichtlijnen,zoals

hetm
inim

aalvereiste
aantalboringen,m

onstersen
analyses.H

etisverstandig
de

te
volgen

onderzoekshypothese
tijdens

hetvooroverleg
aan

de
orde

te
stellen.

A
3

W
aterstaatw

erk
ofbescherm

ingszone
gebruiken

1b
D

e
constructietekening

heeftde
volgende

onderdelen:
•

een
schetsvan

de
bestaande

situatie
en

de
toekom

stige
situatie

na
voltooiing

van
de

activiteiten
•

een
detailtekening

van
hetw

erk
m

etverm
elding

van
de

gebruikte
schaalen

toegepaste
m

aterialen
•

een
situering

van
hetw

erk
inclusiefm

aatvoering
ten

opzichte
van

hetoppervlaktew
aterlichaam

ofde
w

aterkering
w

aarin,w
aarlangs

of in
de

nabijheid
w

aarvan
hetw

erk
w

ordtaangebracht;
•

m
aatvoeringen

ten
opzichte

van
hetw

aterpeilofhetm
aaiveld

m
etverm

elding
van

de
N

A
P-

hoogte
•

onderbouw
ende

berekeningen,voorzoverrelevant.

2a
O

verleg
van

te
voren

m
etuw

w
aterbeheerderom

datu
de

gew
enste

dem
ping

m
ogelijk

volledig
m

oetcom
penseren

doorhetgraven
ofverbreden

van
een

oppervlaktew
aterlichaam

.A
ls

u
voorhet

dem
pen

grond
ofbaggerspecie

w
iltgebruiken,bentu

verplichtdatop
grond

van
hetB

esluit
bodem

kw
aliteitvooraf(digitaal)te

m
elden

bijA
gentschap

N
L.O

ok
hebtu

m
ogelijk

ontheffing
van

G
edeputeerde

Staten
nodig

op
grond

van
een

provinciale
landschapsverordening.A

ls
u

voorde
dem

ping
houtachtig

afvalw
iltgebruiken,isdaarop

grond
van

de
W

etm
ilieubeheerontheffing

van
G

edeputeerde
Staten

voornodig.

3a
D

e
w

aterbeheerderkan
eisen

stellen
aan

de
m

inim
ale

afm
eting

van
een

nieuw
oppervlaktew

aterlichaam
ofde

m
inim

aaltoe
te

voegen
(bodem

)breedte
als

u
een

bestaand
oppervlaktew

aterlichaam
w

iltverbreden.D
e

taludhelling
is

onder m
eerafhankelijk

van
de

grondsoort.D
e

w
aterbeheerderkan

u
hieroverinform

eren.A
lsu

vrijgekom
en

m
ateriaaleldersw

ilt
toepassen,ishetop

grond
van

hetB
esluitbodem

kw
aliteitverplichtdatu

voorafeen
m

elding
doet.

4b
O

verhetalgem
een

w
orden

natuurvriendelijke
oevers

buiten
hetnorm

ale
profielvan

de
oppervlaktew

aterlicham
en

aangelegd.H
etis

m
ogelijk

noodzakelijk
datu

een
onderhoudsplan

overlegt.D
e

w
aterbeheerderkan

u
hieroverinform

eren.H
etisverboden

verduurzaam
d

(bijvoorbeeld
gew

olm
aniseerd

ofgecreosoteerd)houtte
gebruiken.

4e
H

etdoelvan
de

vegetatiekaartisom
alle

w
eerstanden

voorde
strom

ing
binnen

het
inrichtingsgebied

vast te
leggen.D

itisde
strom

ingsw
eerstand

van
de

vegetatie,m
aarook

de
bodem

w
rijving

die
ontstaatdoorplassen,strangen

en
geulen.D

e
aanw

ezigheid
van

vegetatietypen
m

etde
daarbijbehorende

strom
ingsw

eerstanden/bodem
w

rijving
vertaaltu

op
de

vegetatiekaartnaar
ruw

heidstypen.Rijksw
aterstaatonderscheidtde

volgende
veertien

ruw
heidstypen:

1.
O

pen
w

ater
Strangen,nevengeulen,plassen

etcetera.
2.

R
iet

3.
Zegge/rietgras
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4.
M

oeras
Zondernadere

specificatie
wordtalsvegetatietype

rietaangenom
en.Bijverm

enging
van

vegetatietypen
zo

m
ogelijk

de
afzonderlijke

gebieden
aangeven

ofandershetaantal
procenten

peroppervlakte.
5.

Struw
eel/struiken

H
outerige

begroeiing
van

dichtop
elkaarstaande

stam
m

en
m

eteen
kleine

diam
etertot

m
axim

aal0.10
m

.
6.

O
oibos

Zondernadere
specificatie

wordtuitgegaan
van

dichtbos(hard-ofzachthout).Bijeen
m

eer
open

structuurisinform
atie

nodig
overdedichtheid.

7.
H

eggen
Inform

atieoverde
dichtheid

(aantalstam
m

en
perm

1)en
de

(verwachte)hoogtevan
de

heggen.
8.

G
riend

Inform
atieoverde

dichtheid
(aantalstam

m
en

perhectare)en
de

(verwachte)hoogte.
9.

G
rasland

(agrarisch
beheer)

H
etgrasiskorttengevolge

van
intensieve

begrazing
ofm

aaien.
10.

G
rasland

(natuurbeheer)
H

etgrasen
eventueelanderdaarin

voorkom
endevegetatie

ishoger ten
gevolge

van
een

extensieve
begrazing.O

verde
in

grasland
voorkom

ende
andere

vegetatieswordtopgem
erkt

datalleen
dein

de
winternog

aanwezige
vegetatie

van
belang

isvoorde
strom

ingsweerstand.
11.

Sam
engestelde

vegetatietypen
D

e
strom

ingsweerstand
van

sam
engestelde

vegetatietypen
hangtafvan

hetaandeel
(om

vang)van
de

afzonderlijke
vegetatietypen.D

ezeinform
atieoverde

om
vang

(percentage
oppervlakte)van

de
afzonderlijke

vegetatietypen
m

oetworden
verstrekt.

12.
R

uigte
Ruigte

kan
gezien

worden
alseen

sam
engesteld

vegetatietype.D
e

afzonderlijke
vegetatietypen

m
etkenm

erken
en

om
vang

m
oeten

worden
aangegeven.

13.
Zand,zandige

oever
14.

Slikkige
oever

H
oud

errekening
m

ee
datde

w
aterbeheerdertijdenshetvooroverleg

aanvullende
inform

atie
vraagt.

5a
In

som
m

ige
gebieden

ishetnoodzakelijk
datu

eventueelgedem
ptoppervlaktew

atercom
penseert

doorhetgraven
ofverbreden

van
een

oppervlaktew
aterlichaam

.Tevens
kunnen

eisen
w

orden
gesteld

aan
de

doorvaart-ofdoorstroom
breedte

en
hoogte

van
de

brug
en

hetaantal toegestane
bruggen

per
perceel.H

etis
verstandig

vooraf te
inform

eren
bijuw

w
aterbeheerder.Indien

uw
brug

bedoeld
isals

ontsluiting
naarde

openbare
w

eg
isook

een
uitritvergunning

noodzakelijk.D
eze

w
ordtdoorde

w
egbeheerderopgesteld.D

itkan
hetw

aterschap,de
gem

eente
ofde

provincie
zijn.H

etisverboden
verduurzaam

d
(bijvoorbeeld

gew
olm

aniseerd
ofgecreosoteerd)houtte

gebruiken.

6a
O

verhetalgem
een

m
oeteen

dam
w

orden
voorzien

van
een

duiker.Een
duikeriseen

buis(rond
ofrechthoekig)w

aarhetw
aterdoorheen

kan
strom

en,terw
eerszijden

van
de

dam
.Eisen

aan
de

afm
etingen

van
de

duikerzijn
afhankelijk

van
de

regio
w

aaru
de

dam
w

enstaan
te

brengen.In
som

m
ige

gebieden
ishetnoodzakelijk

datu
eventueelgedem

ptoppervlaktew
atercom

penseertdoor
hetgraven

ofverbreden
van

een
oppervlaktew

aterlichaam
.

A
ls

uw
dam

bedoeld
isalsontsluiting

naarde
openbare

w
eg

isook
een

uitritvergunning
noodzakelijk.D

eze
w

ordtdoorde
w

egbeheerderopgesteld.D
itkan

hetw
aterschap,de

gem
eente

of
de

provincie
zijn.D

e
w

aterbeheerderkan
u

hieroverinform
eren.A

ls
u

voorhetaanleggen
van

de
dam

grond
ofbaggerspecie

w
iltgebruiken,m

oetu
datop

grond
van

hetBesluitbodem
kw

aliteit
vooraf(digitaal)m

elden
bijA

gentschap
N

L.Tevenskan
voorde

aanleg
van

een
dam

ontheffing
van

G
edeputeerde

Staten
nodig

zijn
op

grond
van

een
provinciale

landschapsverordening.A
lsvoorde

aanleg
houtachtig

afvalw
ordtgebruikt,isdaarvoorontheffing

van G
edeputeerde

Staten
nodig

op
grond

van
de

W
etm

ilieubeheer.

7a
A

lsu
beschoeiing

w
iltaanbrengen,kan

uw
w

aterbeheerderditbeschouw
en

alsdem
ping.H

etis
m

ogelijk
datu

deze
dem

ping
m

oetcom
penseren

doorhetgraven
ofverbreden

van
een

oppervlaktew
aterlichaam

.O
ok

kunnen
voorw

aarden
w

orden
gesteld

aan
de

hoogte
van

de
beschoeiing.H

etis
verboden

verduurzaam
d

(bijvoorbeeld
gew

olm
aniseerd

ofgecreosoteerd)houtte
gebruiken.

8a
H

oud
errekening

m
ee

datonderhoud
aan

hetoppervlaktew
aterlichaam

w
aarlangsu

de
beplanting

aan
w

iltbrengen,m
ogelijk

m
oetblijven.A

lsu
ditonderhoud

nietzelfhoeftuitte
voeren,w

orden
er

w
aarschijnlijk

extra
voorw

aarden
opgenom

en in
de

eventuele
w

atervergunning
om

hetonderhoud
te

w
aarborgen.N

ietoveralishet toegestaan
beplanting langs

een
oppervlaktew

aterlichaam
aan

te
brengen.U

w
w

aterbeheerderkan
u

hierover inform
eren.

9a
A

lsde
activiteiten

vooreen
deel in,op

ofnabijw
aterkeringen

w
orden

uitgevoerd,vuldan
ook

vraag
11

in:‘A
ctiviteiten

in,op
ofnabijw

aterkeringen’.D
e

w
aterbeheerderkan

u
hierovernader

inform
eren.A

ctiviteiten
op

hetstrand,zoalshetoprichten
van

zandbanketten,hetverplaatsen
van

zand
(anders

dan
voorzandbanketten),hetoprichten

van
strandpaviljoensofstrandhuisjes

vallen
ook

ondervraag
11.D

e
w

aterbeheerderkan
aanvullende

voorw
aarden

stellen
aan

de
constructie

van
bijvoorbeeld

een
boothuis.O

nder lozingsw
erken

vallen
ook

drainagew
erken.

10
Bijhetverrichten

van
activiteiten

in
de

N
oordzee

is
hetverstandig

altijd
contactop

te
nem

en
m

et
hetbevoegde

gezag
om

vooroverleg
te

voeren.B
evoegd

gezag
voorde

N
oordzee

isdienstN
oordzee
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aterstaat

van
R

ijksw
aterstaat(voorcontactgegevens

zie
de

bijlage).H
etbevoegde

gezag
kan

snelduidelijk
m

aken
w

elke
gegevens

bijde
aanvraag

m
oeten

w
orden

verstrekt.V
aak

zijn
activiteiten

in
de

N
oordzee

ook
m

.e.r.-plichtig:zie
hetB

esluitm
ilieueffectrapportage.In

die
gevallen

kuntu
bijvraag

10b
verw

ijzen
naarde

relevante
passages

uithetm
ilieurapport.

11a
V

oorhetm
aken

van
zandbanketten

op
hetstrand

ten
behoeve

van
niet-perm

anente
bebouw

ing
is

op
grond

van
de

W
aterregeling

geen
w

atervergunning
nodig

alsde
banketten

m
axim

aal6
m

eter
+N

A
P

hoog
zijn

en
nietbrederdan

25
m

eterkustdw
ars,gem

eten
boven

op
hetbanketvanafhet

duinfront.V
oorzandverplaatsingen

op
hetstrand

in
hoeveelheden

van
m

axim
aal20

m
³per

strekkende
m

eterisvolgens
de

W
aterregeling

eveneensgeen
w

atervergunning
nodig.N

iet-
vergunningplichtige

zandbanketten
en

zandverplaatsingen
m

oeten w
elm

inim
aalvierw

eken
voorde

uitvoering
schriftelijk

aan
Rijksw

aterstaatw
orden

gem
eld.A

lshetgaatom
een

com
binatie

van
het

m
aken

van
zandbanketten

en
hetverplaatsen

van
zand

neem
tu

contactop
m

etRijksw
aterstaat.

11b
G

ezien
hetbelang

van
w

aterkeringen
hebben

w
aterbeheerdersoverhetalgem

een
speciaalbeleid

vastgesteld
ten

aanzien
van

activiteiten
doorderden

in,op
ofnabij w

aterkeringen.A
lsu

het
verm

oeden
heeftdatvoorde

dooru
geplande

activiteiten
één

ofm
eervan

de
hiergenoem

de
berekeningen,tekeningen,w

erkplan
en/ofboorplan

nietnoodzakelijk
zijn

voorde
beoordeling

van
de

aanvraag,dan
kuntu

hierovercontactopnem
en

m
etde

w
aterbeheerder.O

ok
m

oetu
errekening

m
ee

houden
dattijdenshetstorm

seizoen in
principe

geen
activiteiten

in,op
ofnabijw

aterkeringen
w

orden
toegestaan.

12c
G

ezien
hetbelang

van
w

aterkeringen
heeftde

w
aterbeheerderoverhetalgem

een
speciaalbeleid

vastgesteld
ten

aanzien
van

activiteiten in,op
ofnabijw

aterkeringen.A
ls

u
hetverm

oeden
heeftdat

voorde
dooru

geplande
activiteiten

één
ofm

eervan
de

hiergenoem
de

berekeningen
en/of

tekeningen
nietnoodzakelijk

zijn
voorde

beoordeling
van

de
aanvraag,dan

kuntu
hierovercontact

opnem
en

m
etde

w
aterbeheerder.

13a
Bijeen

w
oonschip

m
oetde locatie

zijn
opgenom

en in
hetbestem

m
ingsplan

van
de

gem
eente

w
aarbinnen

deze
is

gelegen.Is
de locatie

gelegen langs
een

w
aterkering

ofkunstw
erk,houd

erdan
rekening

m
ee

dathieraan
aanvullende

voorw
aarden

kunnen
w

orden
gesteld

ofdathethierdoorniet
m

ogelijk
iseen

ligplaats
op

de
gew

enste locatie
in

te
nem

en.D
e

w
aterbeheerderkan

u
hierover

inform
eren.O

ok
is

m
ogelijk

een
m

elding
op

grond
van

hetB
esluit lozing

afvalw
aterhuishoudens

nodig
als

uw
afvalw

aternietvia
de

gem
eentelijke

riolering
w

ordtafgevoerd.

14a
D

e
w

aterbeheerderkan
aanvullende

voorw
aarden

stellen
aan

de
constructie

van
bijvoorbeeld

een
steiger/vlonder.Is

de
locatie

gelegen
langseen

w
aterkering,houd

erdan
rekening

m
ee

dathieraan
aanvullende

voorw
aarden

kunnen
w

orden
gesteld

ofdathethierdoornietm
ogelijk

iseen
steiger/vlonderop

de
gew

enste
locatie

aan te
brengen.D

e
w

aterbeheerderkan
u

hieroverinform
eren.

H
etisverboden

verduurzaam
d

(bijvoorbeeld
gew

olm
aniseerd

ofgecreosoteerd)houtte
gebruiken.

15a
H

etop
een

anderpeilbrengen
van

oppervlaktew
aterdan

hetpeilw
elke

doorhetw
aterschap

w
ordtgehanteerd,isslechtsin

beperkte
zin

m
ogelijk.H

etw
aterschap

kan
u

hieroverinform
eren.

15d
A

lsu
hetverm

oeden
heeftdatvoorde

dooru
geplande

activiteiten
één

ofm
eervan

de
hier

genoem
de

berekeningen
en/oftekeningen

nietnoodzakelijk
zijn

voorde
beoordeling

van
de

aanvraag,dan
kuntu

hierovercontactopnem
en

m
ethetw

aterschap.

16b
O

nderverharding
w

orden
onderm

eerw
oningen,bedrijven,w

egen
en

parkeervoorzieningen
verstaan.O

fen
w

elke
com

penserende
m

aatregen
genom

en
m

oeten w
orden

isafhankelijk
van

lokaal
beleid

en
gebiedsam

enstelling.D
e

w
aterbeheerderkan

u
hieroverinform

eren.W
anneeru

op
grond

van
die

locale
om

standigheden
com

penserende
m

aatregelen
m

oettreffen,zalde
w

aterbeheerderook
aangeven

w
elke

aanvullende
gegevens

u
m

oetverstrekken.

17a
A

lssprake
is

van
activiteiten

aan
ofin

een
w

aterstaatsw
erk

w
aarbijeen

aldan
niet

verontreinigde
w

aterbodem
geheelofgedeeltelijk

w
ordtverw

ijderd,zoals
bijbaggeren

van
een

haven,m
oetinzichtw

orden
gegeven

in
de

hoeveelheid
te

verw
ijderen

baggerspecie.D
aarnaastm

oet
de

om
vang

van
hette

baggeren
oppervlak

w
orden

verm
eld,en

de
bestem

m
ing

van
de

baggerspecie.
H

ettoepassen
van

baggerspecie
eldersw

ordtgereguleerd
doorhetB

esluitbodem
kw

aliteit,w
aarbij

onderm
eerde

sam
enstelling/kw

aliteitvan
hetm

ateriaalaan
de

w
aterbeheerderm

oetw
orden

gem
eld.

A
4

W
aterin

de
bodem

brengen
oferaan

onttrekken
1b

D
e

brutopom
pcapaciteitisde

theoretische,m
axim

aalte
leveren

capaciteit;de
pom

pcapaciteitis
de

in
de

praktijk
beschikbare

capaciteitvoorde
beoogde

onttrekking.

1d/2e/3fV
ooruw

analyse/beschouw
ing

ishetnodig
datu

verschillende
berekeningen

uitvoert.
H

anteerde
volgende

uitgangspunten
vooruw

op
te

leveren
bijlage. V

erm
eld

telkensde
inform

atiebronnen
die

u
bijde

berekeningen
hebtgebruikt.

•
B

odem
profiel

Beschrijfde lokale
en

regionale
bodem

opbouw.H
anteerdaarvooreen

m
aatgevende

geohydrologische
schem

atisatie
(m

etkD
-en

c-waarden).
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W

aterstaat

•
G

rondw
aterstanden/stijghoogten

G
eefperbodem

laag
(deklaag

en
watervoerende

pakketten,eventuele
opsplitsing

in
tussenlagen)aan

watde
m

aatgevende
grondwaterstanden/stijghoogten

zijn
(gem

iddeld
hoogste,

gem
iddelde

en
gem

iddeld
laagste

waarden).
•

Locatie-inrichting
(nietvoorbodem

energiesystem
en)

Beschrijfalle
handelingen

die
op

ofin
de

bodem
plaatsvinden

(bijvoorbeeld
dam

wanden,
ontgravingen

en
grondverbeteringen),m

eteen
relevantie

voorde
hydrologische

situatie.
Kwantificeerook

alle
uitgangspunten

die
relevantie

hebben
m

etdeze
hydrologischesituatie

(bijvoorbeeld
om

vang,diepte,doorlatendheid)en
neem

een
kaartop

m
etdaarop

de
betreffende

inrichting.
•

Tem
peratuuren

energie
(alleen

voorbodem
energiesystem

en)
G

eefvoorde
wintersituatie

(hetkoude
seizoen)aan

watde
gem

iddelde
en

m
inim

ale
tem

peraturen
zijn

van
hetin

de
bodem

 tebrengen
grondwater.G

eefvoorde
zom

ersituatie
(het

warm
e

seizoen)aan
watdegem

iddelde
en

m
axim

aletem
peraturen

zijn
van

hetin
debodem

te
brengen

grondwater.G
eefook

aan
watdetem

peratuurvan
hetgrondwaterisop

de
diepte

waarop
defiltersvan

de
onttrekking

en
retournering

zijn
beoogd,vóór ingebruiknam

evan
het

bodem
energiesysteem

.Verm
eld

daarnaastde
energiehoeveelheid

die
perkwartaal

respectievelijk
aan

hetgrondwaterwordtonttrokken
en toegevoegd.

V
erderdientu

ten
m

inste
de

volgende
gegevensin,w

aarbiju
iedere

keerde
gebruikte

inform
atiebronnen

verm
eldt.

1d
Effecten

onttrekkingen:
•

O
pbarst-risico

Bijontgravingen in
een

gebied
m

eteen
bodem

opbouw
en

hydrologische
situatie

waarbij
opbarsten

voorkan
kom

en,m
aaktu

m
eteen

opbarstberekening
een inschatting

van
dekansop

hetopbarsten
van

de
bodem

.
•

H
ydrologische

invloed
G

eefperbodem
laag

(deklaag
en

watervoerende
pakketten,eventuele

opsplitsing
in

tussenlagen)aan
watde

m
axim

ale
verlaging

van
de

grondwaterstand/stijghoogteisen
tot

welke
afstand

het5
cm

-invloedsgebied
m

axim
aalreikt.H

et5
cm

-invloedsgebied,alsm
ede

overigerelevanteverlagings-isohypsen,geeftu
ook

grafisch
weerop

een
kaart(op

schaal)m
et

een
duidelijketopografische

ondergrond.
•

Zettingen/m
aaivelddaling

Bepaalvia
een

zettingsberekening
watde

m
axim

ale
m

aaiveldzetting
alsook

hetm
axim

ale
zettingsverhang

zalzijn.
•

B
ebouw

ing
en

infrastructuur
O

p
basisvan

de
m

axim
ale

grondwaterstands-en
stijghoogteverlagingen

en
zettingen

kuntu
analyseren

watde
kansop

schade
(constructief,architectonisch,paalrot)aan

bebouwing
en

infrastructuurisdoor toedoen
van

deonttrekking.
•

K
w

el/inzijging
G

eefaan
in

hoeverre
deverticale

strom
ingsrichting

(kwel/inzijging)verandertdoortoedoen
van

de
onttrekking.In

gebieden
m

etwisselend
zoet,brak

en/ofzoutgrondwater in
de

betreffende
bodem

lagen
geeftu

aan
in

hoeverre
zoet/brak

(chloridegehalte
150

m
g/l)en

brak/zout(chloridegehalte
1.000

m
g/l)grensvlakken

worden
verplaatstdoortoedoen

van
de

onttrekking.
•

D
e

invloed
op

overige
grondw

ateronttrekkingen
en

-infiltraties
Inform

atieoveroverige
grondwateronttrekkingen

en
-infiltratieskuntu

opvragen
bijprovincie

ofwaterschappen.Beschrijfen
onderbouw

wathetm
axim

ale
effectisvan

deonttrekking
op

overige
grondwateronttrekkingen

en
infiltratiesbinnen

het5
cm

-invloedsgebied
van

de
onttrekking.

•
A

rcheologie
en

aardkundige
w

aarden
Beschouw

op
basisvan

de
m

axim
ale

grondwaterstands-en
stijghoogteverlagingen

en
zettingen

watde
kansop

schade
aan

archeologisch
waardevolle

objecten
en

aardkundige
waarden is

doortoedoen
van

deonttrekking.
•

Landbouw
,natuur(onderandere

N
atura

2000-gebieden)en
w

aardevolle
groenvoorziening

Beschouw
op

basisvan
de

m
axim

ale
grondwaterstandsverlagingen

watde
effecten

voor
landbouw,natuuren

waardevolle
groenvoorziening

kunnen
zijn

doortoedoen
van

de
onttrekking.Kwantificeereventuele

verm
indering

van landbouwopbrengsten.

2e
Effecten

infiltraties:
•

O
pbarst-risico

In
een

gebied
m

eteen
bodem

opbouw
en

hydrologischesituatie
waarbijopbarsten

voorkan
kom

en,m
aaktu

m
eteen

opbarstberekening
een inschatting

van
dekansop

hetopbarsten
van

de
bodem

.
•

H
ydrologische

invloed
G

eefperbodem
laag

(deklaag
en

watervoerende
pakketten,eventuele

opsplitsing
in

tussenlagen)aan
watde

m
axim

ale
verhoging

van
degrondwaterstand/stijghoogteisen

tot
welke

afstand
het5

cm
-invloedsgebied

m
axim

aalreikt.H
et5

cm
-invloedsgebied,alsm

ede
overigerelevanteverhogings-isohypsen,geeftu

ook
grafisch

weerop
een

kaart(op
schaal)m

et
een

duidelijketopografische
ondergrond.

•
B

ebouw
ing

en
infrastructuur

Beschouw
op

basisvan
de

m
axim

ale
grondwaterstands-en

stijghoogteverhogingen
watde

kans
op

schade
(constructief,architectonisch)aan

bebouwing
en

infrastructuurisdoortoedoen
van

de infiltratie.
•

K
w

el/inzijging
G

eefaan
in

hoeverre
deverticale

strom
ingsrichting

(kwel/inzijging)verandertdoortoedoen
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van
de

infiltratie.In
gebieden

m
etwisselend

zoet,brak
en/ofzoutgrondwaterin

de
betreffende

bodem
lagen

geeftu
aan

in
hoeverrezoet/brak

(chloridegehalte
150 m

g/l)en
brak/zout

(chloridegehalte
1.000

m
g/l)grensvlakken

worden
verplaatstdoor toedoen

van
deinfiltratie.

•
D

e
invloed

op
overige

grondw
ateronttrekkingen

en
-infiltraties

Inform
atieoveroverige

grondwateronttrekkingen
en

-infiltratieskuntu
opvragen

bijprovincie
ofwaterschappen.Beschrijfen

onderbouw
wathetm

axim
ale

effectisvan
deinfiltratieop

overige
grondwateronttrekkingen

en
infiltratiesbinnen

het5
cm

-invloedsgebied
van

de
infiltratie.

•
Landbouw

,natuur(onderandere
N

atura
2000-gebieden)en

w
aardevolle

groenvoorziening
Beschouw

op
basisvan

de
m

axim
ale

grondwaterstandsverhogingen
watde

effecten
voor

landbouw,natuuren
waardevolle

groenvoorziening
kunnen

zijn
doortoedoen

van
deinfiltratie.

Kwantificeereventuele
verm

indering
van

landbouwopbrengsten.

3fEffecten
bodem

energiesystem
en:

•
H

ydrologische
invloed

G
eefperbodem

laag
(deklaag

en
watervoerende

pakketten,eventuele
opsplitsing

in
tussenlagen)aan

watde
m

axim
ale

verlaging
en

verhoging
van

de
grondwaterstand/stijghoogte

isen
totwelke

afstand
het5

cm
-invloedsgebied

m
axim

aalreikt.H
et5

cm
-invloedsgebied,

alsm
ede

overige
relevante

verlagings-en
verhogings-isohypsen,geeftu

ook
grafisch

weerop
een

kaart(op
schaal)m

eteen
duidelijke

topografischeondergrond.
•

H
ydrotherm

ische
invloed

G
eefperwatervoerend

pakketen
zowelvoorde

wintersituatie
(koude

seizoen)en
zom

ersituatie
(warm

e
seizoen)aan

totwelke
afstand

detherm
ischeinvloedsgebieden

(tem
peratuursverandering

+
of-0,5

°C)na
20

jaarwerking
van

hetsysteem
m

axim
aalkunnen

reiken.G
eefook

detherm
ischeinvloedsgebieden

zowelvoorde
wintersituatie

(koudeseizoen)
en

zom
ersituatie

(warm
e

seizoen)na
20

jaarwerking
van

hetsysteem
grafisch

weerop
een

kaartm
eteen

duidelijketopografische
ondergrond.

•
Zettingen/m

aaivelddaling
Bepaalvia

een
zettingsberekening

watde
m

axim
ale

m
aaiveldzetting

zalzijn.
•

B
ebouw

ing
en

infrastructuur
Beschouw

op
basisvan

de
m

axim
ale

grondwaterstands-en
stijghoogteverlagingen

en
zettingen

watde
kansop

schade
(constructief,architectonisch,paalrot)aan

bebouwing
en

infrastructuur
isdoortoedoen

van
de

onttrekking.
•

K
w

el/inzijging
G

eefaan
in

hoeverre
deverticale

strom
ingsrichting

(kwel/inzijging)verandertdoortoedoen
van

hetbodem
energiesysteem

.In
gebieden

m
etwisselend

zoet,brak
en/ofzoutgrondwaterin

de
betreffende

bodem
lagen

geeftu
aan

in
hoeverrezoet/brak

(chloridegehalte150
m

g/l)en
brak/zout(chloridegehalte

1.000
m

g/l)grensvlakken
worden

verplaatstdoortoedoen
van

het
bodem

energiesysteem
.

•
D

e
invloed

op
overige

grondw
ateronttrekkingen

en
-infiltraties

Inform
atieoveroverige

grondwateronttrekkingen
en

-infiltratieskuntu
opvragen

bijprovincie
ofwaterschappen.Beschrijfen

onderbouw
wathetm

axim
ale

effectisvan
het

energieopslagsysteem
op

overige
grondwateronttrekkingen

en
-infiltratiesbinnen

het5
cm

-
invloedsgebied

van
hetenergieopslagsysteem

.
•

A
rcheologie

en
aardkundige

w
aarden

Beschouw
op

basisvan
de

m
axim

ale
grondwaterstands-en

stijghoogteverlagingen
en

zettingen
watde

kansop
schade

aan
archeologisch

waardevolle
objecten

en
aardkundige

waarden is
doortoedoen

van
deonttrekking.

•
Landbouw

,natuur(onderandere
N

atura
2000-gebieden)en

w
aardevolle

groenvoorziening
Beschouw

op
basisvan

de
m

axim
ale

grondwaterstandsverlagingen
en

-verhogingen
watde

effecten
voorlandbouw,natuuren

waardevollegroenvoorziening
kunnen

zijn
doortoedoen

van
de

onttrekking
en

retournering.Kwantificeereventuele
verm

indering
van

landbouwopbrengsten.

1e/2fG
eefeen

uitgebreide
beschouw

ing
van

de
m

aatregelen
die

u
neem

tom
(m

ogelijk)optredende
effecten

alsgevolg
van

de
onttrekking

of infiltratie
te

voorkom
en

ofte
beperken.H

ierbijbeschrijftu
alle

hierm
ee

sam
enhangende

handelingen
die

op
of in

de
bodem

plaatsvinden
(bijvoorbeeld

dam
w

anden,onderw
aterbeton,infiltratiedrainsof(bijinfiltratie)afvoerdrains),die

van
belang

zijn
voorde

hydrologische
situatie.K

w
antificeerook

alle
uitgangspunten

die
van

belang
zijn

voordeze
hydrologische

situatie
(bijvoorbeeld

om
vang,diepte,doorlatendheid

ofcapaciteit)en
voeg

een
kaart

bijm
etdaarop

de
betreffende

inrichting.D
oorm

iddelvan
berekeningen toontu

aan
w

atde
effectbeperkende

w
erking

isvan
de

m
aatregelen.

2b
D

e
brutopom

pcapaciteitisde
theoretische,m

axim
aalte

leveren
capaciteit;de

pom
pcapaciteitis

de
in

de
praktijk

beschikbare
capaciteitvoorde

beoogde infiltratie.

3b/c
H

etverschiltussen
de

m
axim

aalperjaar in
de

bodem
gebrachte

(vraag
3b)en

onttrokken
(vraag

3c)hoeveelheden
w

aterw
ordtveroorzaaktdoorregeneratie

van
bronnen,w

aarbijspuiw
ater

ontstaat.

3d
M

onobron:een
energieopslagsysteem

datgebruik
m

aaktvan
één

put,w
aarbijde

w
arm

e
en

koude
belzich

op
verschillende

dieptesbinnen
één

w
atervoerend

pakketbevinden.
D

oubletsysteem
:energieopslagsysteem

datgebruik
m

aaktvan
(series

van)tw
ee

putten,w
aarbijde

w
arm

e
en

koude
belzich

op
dezelfde

diepte
binnen

één
w

atervoerend
pakketbevinden.

A
anvraag

38
van

38

W
atervergunning

Toelichtingen
M

inisterie
van

Verkeeren
W

aterstaat

A
5

W
aterin

een
oppervlaktew

aterlichaam
brengen

oferaan
onttrekken

D
e

vergunningplichtvoor lozingen
ofonttrekkingen

isafhankelijk
van

de
hoeveelheden

en
de

criteria
van

de
w

aterbeheerder.

>
G

aathetom
R

ijksw
ateren

dan
geldthetvolgende.

•
U

hebteen
w

atervergunning
vooronderdeelA

5
nodig

(zie
artikel6.16

van
de

W
aterregeling):

o
B

ij lozingen
>

5.000 m
3w

aterperuurofonttrekkingen
>

100 m
3peruur,en

o
A

ls
de

in-ofuitstroom
snelheid

m
eerdan

0,3
m

/sisof
o

A
ls

u
aleen

w
atervergunning

nodig
hebtvoorhetbrengen

van
stoffen

in
een

oppervlaktew
aterlichaam

(onderdeelA
1)

•
U

m
oeteen

m
elding

doen
aan

R
ijksw

aterstaat(zie
artikel6.17

van
de

W
aterregeling):

o
B

ij lozingen
>

5.000 m
3w

aterperuurofonttrekkingen
>

100 m
3peruur,en

o
A

ls
de

in-ofuitstroom
snelheid

nietm
eerdan

0,3
m

/sisof
o

A
ls

u
geen

w
atervergunning

nodig
hebtvoorhetbrengen

van
stoffen

in
een

oppervlaktew
aterlichaam

(onderdeelA
1)

>
G

aathetnietom
R

ijksw
ateren,dan

kuntu
hetbeste

uw
w

aterschap
raadplegen

overde
vergunninggrenzen.

1a
V

olgenshetN
ationaalbestuursakkoord

w
aterbentu

verplichtom
m

ogelijke
alternatieven

voor
lozing,zoals

vasthouden
en

bergen
na

te
gaan.In

de
onderbouw

ing
doetu

hiervan
verslag

en
geeftu

aan
w

aarom
 lozing toch

noodzakelijk
is.

2a
G

egevensvan
in-en

uitstroom
voorzieningen

zijn
nodig

voorhetberekenen
van

de
inzuig-en

uitstroom
snelheid.B

ijgrote
onttrekkingen,m

etnam
e

uitR
ijksw

ateren,isde
inzuigsnelheid

(bijhet
inlaatw

erk)van
belang

in
verband

m
etde

bescherm
ing

van
vissen. D

e
uitstroom

snelheid
en

de
ligging

van
de

voorzieningen
zijn

relevante
gegevensin

verband
m

ethetvaarw
egbeheer.A

lshet
gaatom

rechthoekige
in-en

uitstroom
voorzieningen

vultu
bijafm

etingen,naastde
lengte,de

breedte
en

de
hoogte in;alshetom

ronde
voorzieningen

gaatvultu
de

diam
eterin.

3a
Zow

elde
grootte

van
hetw

atersysteem
w

aaruitu
w

aterw
iltonttrekken

alsde
hoeveelheid

per
periode

te
onttrekken

en
te lozen

w
aterzijn

belangrijke
gegevens

voorde
bevoegde instantie

om
te

beoordelen
ofkritische

snelheden
voorvislarven

en
juveniele

(jonge)visalofnietw
orden

overschreden.A
lsu

chem
icaliën

aan
hetonttrokken

(koel)w
aterw

ilttoevoegen,verm
eldtu

de
aard

en
de

hoeveelheid
hiervan

bijonderdeelA
1

van
ditform

ulier.

3c
Stem

hetrapportm
etm

aatregelen
om

visintrek
tegen

te
gaan

af m
etde

w
aterbeheerder.
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γ
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φ
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E
K

c
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E
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grondsoort
tentie

kN
/m

³
kN

/m
³

[° ]
kN

/m
²

°
kN

/m
²

kleischoon
slap

14,0
14,0

17,5
0,0

14,72
0,00

kleischoon
m
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17,0

17,0
17,5

5,0
14,72

3,33
kleizw

zandig
slap

15,0
15,0

22,5
0,0

19,04
0,00

kleizw
zandig

m
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22,5
5,0
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zand
schoon
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17,0

19,0
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25,69
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zand
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asTeenTveelTom

vattendTw
erkTdatTdeToverstrom

ingenTinThetTgebiedTvanTdeT‘O
verdiepseT

polder’TvoortaanTm
oestTvoorkom

en.TInTonderlingToverlegTm
etTRijksw

aterstaatTisTonderTandereTopTdeT
locatieTaanTdeTLosw

alTinTD
ussenTeenTinsteekhavenTm

etTeenTlaadzTenTlosplaatsTgem
aakt.TD

eTinsteekhavenT
isTsindsThetTgereedkom

enTinT1904TdoorTagrariërsTinTgebruikTgew
eestTTvoorThetToverzettenTvanTproductenT

enTvee.T
TD

oorTeenTverbeteringTvanThetTw
egenstelselTnaarTditTgebiedTw

erdTdeTinsteekhavenTsteedsTm
inderT

gebruikt.TSindsT1953TheeftTdeTfirm
aTSchellevis TBetonTB.V.TdeTinsteekhaven,TdieTnogTsteedsTinTeigendom

TisT
vanTRijksw

aterstaat,TinTgebruikTvoorThetTlossen,TopzTenToverslaanTvanTzandTenTgrindTtenTbehoeveTvanTdeT
betonproductie.TD

eTopzTenToverslagTvanTzandzTenTgrindTvindtTdaarbijTplaatsTopTdeTkade.TT
TSindsT1993TbestaatTdeTw

ensTvanTSchellevis TBetonTom
TdeTinsteekhavenTteTvervangenTvoorTeenTeldersT

gesitueerdeTlangshaven.TD
eTinsteekhavenTvoldoetTnietTm

eerTaanTdeTeisenTvanTdeTm
oderneTtijdTenT

verkeertTinTeenTm
inderTgoedeTstaatTvanTonderhoud.TD

ezeTplannenTzijnTinTdeTafgelopenTjarenTverderT
geconcretiseerd.TO

m
ThiertoeTteTkom

enTw
ordtThetTbestem

m
ingsplanTaangepastT(ditTisTm

om
enteelTinT

procedure)TenTzijnTTdeTaanvragenTvoorTdeTdiverseTvergunningenTinTconceptTgereedTenTkanThetT
aanvraagtrajectTw

ordenTgestart.T
TTTTTT
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2
Bestaande�situatie�in�relatie�tot�nieuw

e�ontw
ikkeling�

2.1
Beschouw

ing�huidige�en�voorgenom
en�situatie�

H
ieronderTw

ordtTingegaanTopTdeThuidigeTsituatieTenTdeTvoorgenom
enTontw

ikkeling.TInTnavolgendeT
paragrafenTw

ordtTvervolgensTingegaanTopTdeTovereenkom
sten/verschillenTevenalsTdeTvoorzTenTnadelenT

vanTbeideThavens.T

2.1.1
H
uidige�situatie�

InTdeThuidigeTsituatieTw
ordtTgebruikTgem

aaktTvanTeenTinsteekhaven.TD
eTschepenTm

erenTaanTinTdezeT
insteekhavenTenTw

ordenTgelostTdoorTm
iddelTvanTeenTm

obieleTkraan.TD
oorTdeTlengteTvanTdezeTschepenT

steektTeenTgedeelteTvanThetTschipTuitTinTdeTBergscheTM
aas.TD

eTgelosteTproducten,TinTdeze:TzandTenTgrind,T
w

ordenTopgeslagenTopTdeTkadeTinTafw
achtingTvanTtransportTnaarTdeTproductielocatie.TD

ezeT
productielocatieTisTenkeleThonderdenTm

etersTverderopTgelegen.TD
ezeTsituatieTisTinTonderstaandeTfiguurT1T

w
eergegeven.T

T

T
Figuur�1:�Ligging�insteekhaven�(rood)�t.o.v.�productielocatie�(blauw

)�

2.1.2
V
oorziene�ontw

ikkeling�

D
eTvoorzieneTontw

ikkelingTbetreftTeenTlangshaven.TD
ezeTlangshavenTisTdirectTtenTzuidenTvanTdeT

productielocatieTgeprojecteerdTenTom
vatTeenTloskadeTm

etTdaarbijTdeTopslagTvanTzandTenTgrind.TVanafT
dezeTlangshavenTw

ordtTzandTenTgrindTnaarTdeTproductielocatieTgereden.TD
eTafvoerprocedureTisTgelijkTaanT

deTsituatieTbijTdeTbestaandeTinsteekhaven.T
T
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InTonderstaandeTfiguurT2TisTdeTgeprojecteerdeTlocatieTvanTdeTlangshavenTw
eergegeven.T

T

T
Figuur�2:�G

eprojecteerde�locatie�langshaven.�
�InTonderstaandeTfiguurT3TisTeenTgedetailleerdTontw

erpTvanTdeTlangshavenTw
eergegeven.T

T

T
Figuur�3:�Tekening�langshaven�
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2.2
V
ergelijking�bestaande�en�nieuw

e�situatie�

InTdezeTparagraafTw
ordtTeenTvergelijkingTgem

aaktTtussenTdeToudeTenTnieuw
eTsituatie.TH

ierbijTw
ordtT

enerzijdsTuitgegaanTvanTdeThuidigeTsituatieTcq.TvergundeTrechtenTenTanderzijdsTaangegevenTw
elkeT

relevanteTw
ijzigingenTteTverw

achtenTzijnTdoorTdeTvoorgenom
enTontw

ikkelingTvanTeenTlangshaven.TInT
onderstaandeTtabelTw

ordtTeenTsam
envattingTgegevenTvanTdeTm

eestTrelevanteTgevolgenTvanTdezeT
ontw

ikkeling.TO
nderTdeTtabelTw

ordenTdezeTgevolgenTnaderTbeschouw
d.T

TTabel�1:�Vergelijking�oude�en�nieuw
e�situatie�

T
Bestaande�situatie�

N
ieuw

e�situatie�
G
evolgen�

1.�O
pslagcapaciteit�

3.000TtonT
5.000TtonT

2.000TtonTopslagTextraT
2.�N

autische�
�
V
eiligheid�

N
autischTonw

enselijkT
(schipTinTvaarw

eg)T
N

autischTw
enselijkTT

(schipTbuitenTdirecteT
vaarw

eg)T

N
autischTgezienT

positieveTontw
ikkelingT

3.�H
inder�om

geving�
O

verlastTopTnabijgelegenT
w

oningT(stof,Tgeluid)T
sterkTverm

inderdeT
hinderTopTw

oningenT
verm

inderingTvanTdeT
hinderTopTom

gevingT
4.�O

verstrom
ings��

�����risico�
LaaggelegenTopslagz
terreinT

H
ooggelegenTopslagz

terreinT
M

inderTregelm
atigeT

overstrom
ingTvanT

terreinT
5.�A

fspoeling�product�
G

eenTsprakeTvanT
ontruim

ingTbijThoogw
aterT

A
anvraagTgebaseerdT

opTontruim
ingz

voorschriftT

O
ntruim

ingTm
ochtT

terreinTtochT
overstrom

enT
6.�belem

m
ering�

doorstrom
ing�profiel�

terreinTopTm
aaiveldT

verhoogdTterreinTi.c.m
.T

uitgegravenT
langshavenT

nettoTeffectTopT
stroom

profielTisTnihilT

2.2.1
O
p�/overslagcapaciteit�en�overstrom

ingsrisico�

D
eTopslagzTenToverslagTcapaciteitTneem

tTinTonderhavigeTsituatieTtoeTm
etTcircaT2.000Tton.TD

itThoudtTinTdatT
deThoeveelheidTaanw

ezigeTgrondstoffenTdaarm
eeTzalTtoenem

enTtenTopzichteTvanTdeTvigerendeTsituatie.T
H

ierTdientTechterTdeTafw
egingTteTw

ordenTgem
aaktTofTditTalsTnegatiefTbeschouw

dTm
agTw

orden.TD
eTkadeT

w
ordtTnam

elijkThogerTgerealiseerdTdanTdeThuidigeTkade,Tw
aardoorThetTrisicoTopToverstrom

ingTafneem
t.T

D
aarbijTheeftTSchellevisTBetonTB.V.TreedsTaangegevenTdatTinTdeTW

atervergunningTeenTvoorschriftTtenT
aanzienTvanTontruim

ingTm
agTw

ordenTopgenom
en.TZodoendeTw

ordtTgeborgdTdatThetTterreinTw
ordtT

ontruim
dTzodraThetTrisicoTopToverstrom

ingToptreedtT(frequentieTvanToverstrom
ingTisTcircaT1xTperT100T

jaar).TVanTafspoelingTvanTopgeslagenTproductTisTdaardoorTgeenTsprakeTm
eer.TT

TA
fw

eging�voor��en�nadelen:T
1.

D
eTopslagcapaciteitTzalTtoenem

en;T
2.

H
etTrisicoTopToverstrom

ing/w
egspoelingTisTveelTkleinerTdanTinTdeThuidigeTsituatie;T

3.
M

ochtToverstrom
ingTdreigenTdanTisThetTterreinTopTtijdTontruim

dTenTkanTproduct TnietT
w

egspoelen.T

2.2.2
V
eiligheid�

H
etTform

aatTenTdeTtransportcapaciteitTvanTschepenTzijnTinTdeTafgelopenTjarenTforsTtoegenom
en.TD

eT
grotereTschepenTdieTnuTdeTinsteekhavenTaandoenTpassenTquaTform

aatTnietTinTzijnTgeheelTinTdeThaven.T
G

evolgTisTdatTdeTschepenTdaardoorTdw
arsTopTdeTstrom

ingsrichtingTuitstekenTinTdeTvaarw
egTvanTdeT

BergscheTM
aas.TD

eze TschepenTvorm
enTdaarm

eeTeenTobstakelTvoorThetTandereTscheepvaartverkeerT(zieT
figuurT4).TT
T
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T
Figuur�4:�Schem

atische�w
eergave�ligging�schepen�

�D
oorTonderhavigeTontw

ikkelingTw
ordtThetTschipTinTdeTstroom

richtingTenTdirectTbuitenTdeTvaargeulTgelost.T
O

verigTvaarverkeerThoeftTdaardoorTnietTm
eerTuitTteTw

ijkenTw
atTleidtTtotTeenTnautischTpositieveT

ontw
ikkeling.T

2.2.3
H
inder�

N
abijTdeTlangshavenTisTenkeleTjarenTgeledenTeenToudThavenw

achtershuisjeTom
gebouw

dTtotTeenT
volw

aardigeTvilla.TD
ezeTontw

ikkelingTisTgezienTdeTliggingT(directTtegenTdeTinsteekhaven)TnietTgew
enstT(zieT

figuurT4TenT5).TD
oorTverstuivingTkanToverlastTontstaanTenTdoorTdeToverslagactiviteitenTkanTgeluidhinderT

ontstaan.TD
oorThetTverplaatsenTvanTdeThavenTzalTeventueleThinderTalsTgevolgTvanTactiviteitenTTsterkT

verm
inderen.TT

T

T
Figuur�5:�ligging�villa�t.o.v.�de�opslag�van�zand/grind�(bron:�globespotter)�
T

T
Figuur�6:�ligging�villa�t.o.v.�insteekhaven�(bron:�globespotter)�
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2.2.4
D
oorstrom

ingsprofiel�

D
eTBergscheTM

aasTheeftTterTplaatseTvanTdeTontw
ikkelingT(locatieaanduidingTBEM

A
T243)TeenTbreedteTvanT

225Tm
TenTeenTdiepteTvanTcircaT4,75Tm

eter.TTevensTzijnTaanTdeToverzijdeTvanTBergscheTM
aasTdeT

O
verdiepseTU

iterw
aardenTgelegen.TD

ezeTuiterw
aardenTzijnT275Tm

eterTbreed.TD
eTtotaleTbreedteTvanThetT

stroom
voerendTprofielTkom

tTdaarm
ee TinTzijnTtotaliteitTopT500Tm

eterT(zieTbijlageT1).T
TTerTplaatseTvanTdeTlangshavenTw

ordtTeenTdam
w

andTgeslagenTom
TdeTschepenTtegenTafTteTm

eren.TA
anTdeT

w
aterzijdeTvanTdezeTdam

w
andTw

ordtTdeTgrondTafgegraven.TTenTopzichteTvanTdeThuidigeTsituatieTw
ordtT

hetTstroom
profielTvanTdeTBergscheTM

aasT(àT500Tm
eter)Tverbreed,ThierbijTuitgaandeTvanTeenTgem

iddeldeT
w

aterstandT(zieTfiguurT7).T
TW

anneerTw
ordtTgekekenTnaarTdeTgrondbalansTvanTdeTontw

ikkelingTdanTvindtTm
eerTafgravingTplaatsTdanT

datTdeTgrondTopnieuw
Tw

ordtTaangevuld.TD
eTrivierTkrijgtTdaardoorTnettoTm

eerTruim
teTtenTopzichteTvanTdeT

huidigeTsituatie.T
TT

T
Figuur�7:�dw

arsdoorsnede�langshaven�

2.3
Conclusie�

D
eTontw

ikkelingTvanTdeTlangshavenTbetreftTeenTpositieveTontw
ikkeling.TH

oew
elTdeTopslagcapaciteitTzalT

toenem
en,TisThetTrisicoTvoorToverstrom

ingTdoorTdeThogerTgelegenTkadeTveleTm
alenTkleiner.TTM

ochtThetT
terreinTalsnogTdreigenTteToverstrom

enTdanTzorgtTeenTontruim
ingsvoorschriftTerTvoorTdatTdeTkadeTleegT

w
ordtTgem

aaktTvoordatTdezeToverstroom
t.TTenTopzichteTvanTdeThuidigeTinsteekhavenTleidtTditTtotTeenT

betereTcq.TnautischTgew
ensteTsituatie.TD

eTgevolgenTvanTdeTlangshavenTinTvergelijkingTm
etTdeT

insteekhavenTzijnTdaarm
eeTpositiefTteTnoem

en.T
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3
Juridisch�toetsingskader�
ZoalsTreedsTinThoofdstukT1Tgenoem

dTisTdeTBeleidslijnTgroteTrivierenT(BG
R)TéénTvanTdeTtoetsingskadersTopT

basisTvanTdeTW
aterw

et.TVanuitTdeTBeleidslijnTw
ordenTeisenTgesteldTaanTdeTontw

ikkelingenTinTofTnabijT
riviersystem

en.TW
aarTinTvoorgaandThoofdstukTisTingegaanTopTeenTalgem

eneTbeschouw
ingTvanTdeT

veranderingen,Tw
ordtTinTditThoofdstukTperTgesteldeTeisTaangegevenTw

aarom
TdeTontw

ikkelingTvoldoetTaanT
deTBeleidslijnTgroteTrivieren.TT
T

3.1
V
eilig�functioneren�blijft�gew

aarborgd�

A
rtikel�7.�A

lgem
ene�voorw

aarden�
Lid�1:��
D
e�toestem

m
ing,�bedoeld�in�artikel�3,�w

ordt�alleen�gegeven�indien:��
��1.�er�sprake�is�van�een�zodanige�situering�en�uitvoering�van�de�activiteit�dat�het�veilig�functioneren�van��
������het��w

aterstaatsw
erk�gew

aarborgd�blijft.���
TInTdeTW

atervergunningTm
oetTgetoetstTw

ordenTofTdeTsituatieTenTuitvoeringTvanTdeTlangshavenTgeenT
nadeligeTgevolgenTheeftTvoorThetTveiligTfunctionerenTvanThetTdijklichaam

.TD
aartoeTzijnTdiverseT

voorzieningenTgetroffen.TD
eTlangshavenTw

ordtTgerealiseerdTdoorThetTslaanTvanTdam
w

andenTenTankers,T
w

aardoorThetTveiligTfunctionerenTvanThetTdijklichaam
TnietTw

ordtTaangetast.TTevensTw
ordtTdeTdam

w
andT

aanTdeTvoorTenTachterzijdeTvanTdeTinsteekTvanTdeTlangshavenTdoorgetrokkenTom
TeventueleTschadeTdoorT

strom
ingenTtenTgevolgeTvanTen/ofTterTplaatseTvanTdeTlangshavenTteTvoorkom

en.TD
aarnaastTw

ordtTdoorT
hetTaanbrengenTvanTeenTzinkstukTm

etTbestortingTvoorkom
enTdatTdeTgrondTvoorTdeTdam

w
andTw

ordtT
opgew

oeldTdoorTscheepsschroeven.T
TG

econcludeerdTkanTw
ordenTdatTdeTontw

ikkelingTdaarm
eeTgeenTgevolgenTheeftTvoorThetTveiligT

functionerenTvanThetTdijklichaam
.TD

oordatThetTeenTlangshavenTbetreftTzalTdeTvoorgenom
enTontw

ikkelingT
ookTgeenTobstakelTvorm

enTinThetTstroom
profielTvanTdeTBergscheTM

aas.T
TG
econcludeerd�kan�w

orden�dat�het�veilige�functioneren�van�het�w
aterstaatsw

erk�kan�w
orden�

gegarandeerd.�A
an�de�gestelde�eis�kan�w

orden�voldaan.�
T

3.2
G
een�feitelijke�belem

m
ering�voor�(vergroting�van)�de�afvoercapaciteit�

A
rtikel�7.�A

lgem
ene�voorw

aarden�
Lid�1:��
D
e�toestem

m
ing,�bedoeld�in�artikel�3,�w

ordt�alleen�gegeven�indien:��
���2.�er�geen�sprake�is�van�een�feitelijke�belem

m
ering�voor�vergroting�van�de�afvoercapaciteit.�

TZow
elTdeThuidigeTlocatieTalsTdeTontw

ikkelingTzijnTgelegenTaanTeenTbestaandeTdijkTw
elkeThetT

achterliggendeTdorpTenTindustrieterreinT(D
ussen)Tbescherm

t.TTerTplaatseTvanTdezeTontw
ikkelingTisTgeenT

concreetTvoornem
enTbekendTom

TinThetTkaderTvanTRuim
teTvoorTdeTRivierTaanpassingenTdoorTteTvoerenT

aanTdeTrivierTofTdeTdijkenTterTplaatseTvanTD
ussen.TT

TD
aarnaastTisTdeTinsteekhavenTnochTdeTlangshavenTvoorTeventueleTtoekom

stigeTontw
ikkelingenTvanT

afvoercapaciteitTeenTbelem
m

ering.TD
irectTachterTdeTdijkTisTnam

elijkTeenTindustrieterreinTenThetTdorpT
D

ussenTgelegen.TEventueleTtoekom
stigeTrivierverruim

ingenTinTnoordelijkeTrichtingTterTplaatseTvanTD
ussenT

zijnTdaarm
eeTnietTaannem

elijk.T
TG
econcludeerd�kan�w

orden�dat�de�ontw
ikkeling�van�de�langshaven�op�de�voorgenom

en�locatie�geen�
invloed�heeft�op�de�m

ogelijkheden�tot�vergroting�van�de�afvoercapaciteit.�D
it�geldt�voor�zow

el�op�dit�
m
om

ent�als�richting�de�toekom
st.�A

an�de�gestelde�eis�w
ordt�voldaan.�

T
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3.3
W
aterstandverhoging�of�afnam

e�bergend�verm
ogen�zo�gering�m

ogelijk�

A
rtikel�7.�A

lgem
ene�voorw

aarden�
Lid�1:��
D
e�toestem

m
ing,�bedoeld�in�artikel�3,�w

ordt�alleen�gegeven�indien:��
��3.�er��sprake�is�van�een�zodanige�situering�en�uitvoering�van�de�activiteit�dat�de�w

aterstandverhoging��������
������of�de�afnam

e��van�het�bergend�verm
ogen�zo�gering�m

ogelijk�is.�
TV
erhoging�w

aterstand�
H

etTprofielTvanTdeTBergscheTM
aasTbestaatTuitTdeTrivierTzelfT(225Tm

eterTbreed)enTdaarnaastTdeT
O

verdiepscheTU
iterw

aardenTaanTdeToverzijdeTvanTdeTBergscheTM
aasT(275Tm

eterTbreed).TD
eTtotaleT

breedteTvanTditTstroom
voerendTprofielTisTdaarm

eeT500Tm
eter.T

TBijTdezeTontw
ikkelingTw

ordtThetTtaludTvanTdeTw
atergang TontgravenTtotTaanTdeTdam

w
and.TO

pTbasisTvanT
hetTnorm

aleTpeilTkrijgtTdeTrivierTdaarm
eeTm

éérTruim
teT(w

ordtTenigszinsTverbreed).TEenT
w

aterstandverhogingTis,Tm
edeTgezienTdeTliggingTbuitenThetThuidigeTstroom

profielTenTdeTbreedteTvanThetT
stroom

voerendTprofiel,TnietTteTverw
achten.T

TA
fnam

e�bergend�verm
ogen�

G
ezienTvanuitTeenTdw

arsdoorsnedeTw
ordtTde TgrondTaanTdeTrivierzijdeTvanTdeTdam

w
andTontgraven.TD

ezeT
grondTw

ordtTgrotendeelsTaanTdeTdijkzijdeTvanTdeTdam
w

andTgebruiktTom
ThetTterreinTvlakTteTm

aken.TN
ettoT

gezienTzalTdezeTontw
ikkelingTneutraalTzijnTw

atTbetreftTdeTgrondstrom
enT(geslotenTgrondbalans)TofTzalTerT

zelfsTgrondTafgevoerdTm
oetenTw

orden.TG
evolgTisTdatThetT bergendTverm

ogenTtenTm
insteTgelijkTblijft.TT

TG
econcludeerd�kan�w

orden�dat�geen�sprake�is�van�een�w
aterstandsverhoging�noch�van�een�afnam

e�
van�het�bergend�verm

ogen.�A
an�de�gestelde�eis�w

ordt�voldaan.�
T

3.4
Resterende�w

aterstandseffecten�versus�duurzam
e�com

pensatie��

A
rtikel�7�A

lgem
ene�voorw

aarden�
Lid�2:�
D
e�toestem

m
ing,�bedoeld�in�artikel�4,�5�en�6,�aanhef�en�onder�a,�b�en�c,�w

ordt�alleen�gegeven�indien:��
���a.�voldaan�w

ordt�aan�het�bepaalde�in�het�eerste�lid;�en��
���b.�de�resterende�w

aterstandseffecten�of�de�afnam
e�van�het�bergend�verm

ogen�duurzaam
�w
orden��

�������gecom
penseerd��w

aarbij�de�financiering�en�de�tijdige�realisering�van�de�m
aatregelen�gezekerd�zijn.�

TZoalsTreedsTinTparagraafT3.3.Tbeschouw
dTzalTdeTontw

ikkelingTnietTleidenTtotTeenTafnam
eTvanThetTbergendT

verm
ogenTofTtotTandereTw

aterstandseffecten.TD
uurzam

eTcom
pensatieTisTdaarom

TnietTnodigTinT
onderhavigeTsituatie.TT
TG
econcludeerd�kan�w

orden�dat�aan�deze�eis�w
ordt�voldaan.�

T
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4
A
anvullende�gegevens�

4.1
A
anvullende�m

aatregelen�

TenTaanzienTvanTdeTinThoofdstukT2TenT3Tgenoem
deTontw

ikkelingenTisTinToverlegTm
etTRijksw

aterstaatTenT
hetTW

aterschapTbepaaldTdatTverdergaandeTm
aatregelenTgetroffenTgaanTw

orden.TD
ezeTtegem

oetkom
ingT

vanTSchellevisTBetonTB.V.TzalTenkelTpositieveTeffectenThebbenTopTdeTsituatieTtenTopzichtTvanTdeT
bestaandeTinsteekhaven.TH

ieronderTw
ordenTdeTaanvullendeTm

aatregelenTopgesom
d:T

�
D

eTkadeTw
ordtTgerealiseerdTdoorThetTslaanTvanTdam

w
andenTm

etTankers.TD
eTdam

w
andenT

strekkenTtotTvoorbijTdeTeindenTvanTdeTkadeTom
TbeschadigingTvanThetTtaludTdoorTstrom

ingTvanT
deTrivierTteTvoorkom

en.T
�

D
eTw

aterbodem
TterTplaatseTvanTdeTlangshavenTw

ordtTversterkt.TD
itTzalTplaatsvindenTdoorThetT

toepassenTvanTzinkstukken,TbestortingTenTdoorTm
iddelTvanTinjecterenTvanTdeTw

aterbodem
.T

�
D

eTdijkTachterTdeTlangshavenTzalTvoorzienTw
ordenTvanTversterkteTdijkbekledingTinTdeTvorm

TvanT
betonzbasaltTom

TbijTextreem
ThoogTw

aterT(>T3,5Tm
T+N

A
P)TaantastingTvanTdeTdijkTteTvoorkom

en.TT
�

InTdeTW
atervergunningTw

ordtTeenTvoorschriftTopgenom
enTom

ThetTterreinTteTontruim
enTbijT(te)T

hoogTw
ater.TD

oorThetTontruim
enTbijTdreigendeThoogw

aterstandenTzalThetTterreinTleegTzijnT
m

ochtTditToverstrom
en.TO

pTdezeTw
ijzeTw

ordtTvoorkom
enTdatTproductTdoorTdeTrivierTw

ordtT
m

eegesleurd.TD
ichtslibbenTvanTdeTrivierTw

ordtTdaarm
eeTtegengegaan.TH

ierdoorTisTsprakeTvanT
eenTsterkeTverbeteringTtenTopzichteTvanTdeThuidigeTsituatieT(insteekhaven).T

T

4.2
G
em

eten�en�berekende�w
aterstanden�

G
egevens�tot�1990�

TerTplaatseTvanTdeTplaatsTH
eesbeenT(ca.T12Tkm

Tstroom
opw

aarts)Tw
ordtTdeTw

aterstandTgem
onitordTdoorT

Rijksw
aterstaat.TO

pTbasisTvanTdeTw
aterstandenTzoalsTgenoem

dTopTdeTsiteTvanTRijksw
aterstaatT(zieTbijlageT

2)TgeldenTvoorTH
eesbeenTdeTnavolgendeTw

aterstandenTTinTdeTperiodeT1971z1990:T
TTabel�1:�berekende�en�gem

eten�overstrom
ingsfrequentie�1971�1990�

O
verstrom

ingsfrequentieT(berekend)T1xTperT10TjaarT
2,60Tm

+N
A

PT
O

verstrom
ingsfrequentieT(berekend)T1xTperT100TjaarT

3,60Tm
+N

A
PT

H
oogstTgem

etenTw
aardeTterTplaatseTvanTH

eesbeenT
2,93Tm

+N
A

PT
TD

eTaanleghoogteTvanTdeTkadeTisTberekendTopT3,50Tm
T+N

A
PT(zieTbijlageT3TvoorTtekeningen).TH

ieruitTblijktT
datThetTw

aterTslechtsTzeerTzeldenTopTditTniveauTzalTkom
en.TD

eThoogstTbekendeTw
aardeTtussenT1971TenT

1990TisTzelfsTslechtsT2,93Tm
T+N

A
PT(12Tkilom

eterTstroom
opw

aarts)TenTblijftTdaarm
eeTnogT ruim

T50Tcm
T

onderTdeTrandTvanTdeTaanTteTleggenTkade.TD
eTopslagTvanTzandTenTgrindTopTeenTniveauTvanT3,5Tm

T+N
A

PT
leidtTdaardoorTtotTeenTm

inim
aalToverstrom

ingsrisicoTvanTdeTkadeTcq.TbeperkingTvanTdeT
bergingscapaciteitTinTdeTrivier.TT
TH
uidige�gegevens�(uit�2006)�

U
itTnavraagTbijTRijksw

aterstaatT isTgeblekenTdatThetTaanpassenTvanThetTriviersysteem
TinTdeTafgelopenT

decenniaTheeftTgeleidTtotTandereTkentallenTdanThierbovenTw
eergegeven.TU

itTdeThuidigeTberekeningenT
(toetspeilT2006)TblijktTdatTdeTterugkeertijdTvanTeenTw

aterstandTvanT3,5Tm
T+N

A
PTterTplaatseTvanTD

ussenT
opThetTm

om
entTvanTschrijvenTtussenTdeT500TenT1.000TjaarTligt.TD

oorTuitvoeringTvanTdeTRuim
teTvoorTdeT

RivierTm
aatregelTO

verdiepseTPolderT(zieTfiguurT8TopTnavolgendeTpagina)TzullenTdeThoogw
aterstandenTopT

dezeTlocatieTzelfsTnogTverderTdalen,TenTdeTterugkeertijdTvanTtussenTdeT500TenT1.000TjaarTenkelTnogTm
aarT

afnem
en.TD

eTrisico'sTopToverstrom
ingTvanTdeTkadeT zijn,Tm

edeTgezienTdeTtoekom
stigeTontw

ikkelingen,T
verw

aarloosbaar.T
T
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T
Figuur�8:�Ruim

te�voor�de�rivier�O
verdiepse�Polder�(bron:�w

w
w
.ruim

tevoorderivier.nl)�
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5
Conclusie�
D

eTontw
ikkelingTvanTdeTlangshavenTheeftTalsTdoelThetTcontinuerenTvanTdeTaanvoerTvanTgrondstoffenTviaT

deTbinnenvaartTenTisTnoodzakelijkTvoorTdeTaanleveringTvanTgrondstoffenTtenTbehoeveTvanTdeTproductieT
vanTbetonw

arenTbijTSchellevisTBetonTB.V.TteTD
ussen.T

TD
oorTeenTgedegenTafw

egingTvanTdeTopgesteldeTtekeningenTvanTdeTlangshavenTinTrelatieTtotTdeTeisenT
zoalsTgesteldTinTdeTBeleidslijnTG

roteTRivieren,TkanTgesteldTw
ordenTdat:T

-
D

eTrealisatieTvanTdeTlangshavenTinThoofdzaakTpositieveTinvloedTzalTuitoefenenTopTdeTom
geving,T

hetTscheepvaartverkeerTenTbedrijfscontinuïteitTvanTSchellevisTBetonTB.V.T
-

VoldaanTkanTw
ordenTaanTdeTeisenTzoalsTgesteldTinTdeTBeleidslijn TgroteTrivieren.T

-
SchellevisTBetonTB.V.TaanvullendeTm

aatregelenTzalTtreffenTom
TdeTgevolgenTvanTdeTlangshavenT

w
aarTm

ogelijkTnogTkleinerTteTm
aken.T

-
D

eTgevolgenTvanTeventueleToverstrom
ingTvanThetTterrein,TenTdaarm

eeThetTm
eestrom

enTvanT
opgeslagenTproduct,TdoorTm

iddelTvanTvoorschriftenTaanTdeTW
atervergunningTkunnenTw

ordenT
beperkt/ongedaanTgem

aakt.T
�W

ij TstellenTvoorTom
TinTdeTW

atervergunningTvoorschriftenTopTteTnem
enTbetreffendeTdeTsignaleringTenT

m
eldingTvanThoogw

aterstandenTenTvoorschriftenTtenTbehoeveTvanTdeTafvoerTvanTgrondstoffenTbijT
(extreem

)ThoogTw
ater.TO

pTdezeTw
ijzeTw

ordenTeventueleTnadeligeTeffectenTvanTopgeslagenTgrondstoffenT
binnenThetTstroom

gebiedTvanTdeTrivierTinTbelangrijkeTm
ateTvoorkom

en.T
T
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Bijlage�1:�Tekening�stroom
voerend�profiel�

���

bema238
bema239

bema240

bema241

bema247
bema246

bema242

bema245
bema243bema244

Beleidslijn
Grote Rivieren Legenda

Ondergrond: Topografische Dienst
Nederland, Emmen

0 250 500 750 1.000
meter

1:25.000Schaal:

Auteur: Nieuwland Geo-Informatie
i.o.v.
RWS-RIZA, afd. Rivieren

stroomvoerend regime

bergend regime

gebieden WBR artikel 2a

34 [Bergsche Maas 2]Kaartblad:

RIZA

Ministerie van Verkeer en Waterstaat
Rijkswaterstaat

Datum: 14-07-2006
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Bijlage�2:�G
em

eten�w
aterstanden�H

eesbeen�
Bron:TRijksw

aterstaat.nlT
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A
lgem

ene gegevens  

4 feb 1814  
A

anvang w
aarnem

ingen  

1907 
P

eilschrijver geplaatst  

25 m
rt 1988  

D
N

M
 geplaatst  

 

G
em

iddelde w
aterstanden bij gem

iddelde afvoer ( 320 m
3/s)  

type tij  

H
W

-stand  
in cm

  
+

 N
A

P
  

LW
-stand  

in cm
  

+
 N

A
P

  

tijverschil  
in cm

  

gem
iddeld tij  

74 
54 

20 
springtij  

81 
60 

21 
doodtij  

76 
56 

20 
 

 
 

 

gem
iddelde w

aterstand  
 

65 
 

 
G

em
iddelde havengetallen bij gem

iddelde afvoer ( 320 m
3/s)  

type tij cq grootheid  
H

W
-tijd  

u:m
in  

tijd  
u:m

in  
LW

-tijd  
u:m

in  

gem
iddeld tij  

08:27 
 

15:42 
springtij  

08:00 
 

15:35 
doodtij  

07:40 
 

14:57 
duur rijzing  

 
05:10 

 

duur daling  
 

07:15 
 

 

G
em

iddelde w
aterstanden per afvoer  

gem
iddeld tij  

springtij  
doodtij  

afvoer Lith  

H
W

-stand  
in cm

  
+

 N
A

P
  

LW
-stand  

in cm
  

+
 N

A
P

  

H
W

-stand  
in cm

  
+

 N
A

P
  

LW
-stand  

in cm
  

+
 N

A
P

  

H
W

-stand  
in cm

  
+

 N
A

P
  

LW
-stand  

in cm
  

+
 N

A
P

  
0 m

3/s  
45 

9 
52 

15 
49 

14 
35 m

3/s  
54 

19 
61 

25 
57 

23 
100 m

3/s  
62 

29 
69 

36 
64 

33 
320 m

3/s  
74 

54 
81 

60 
76 

56 
670 m

3/s  
95 

75 
100 

78 
99 

78 
1100 m

3/s  
150 

133 
152 

135 
153 

136 
1450 m

3/s  
201 

188 
203 

189 
204 

190 
2250 m

3/s  
300 

294 
301 

294 
301 

294 
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G
em

iddelde havengetallen per afvoer  

gem
iddeld tij  

springtij  
doodtij  

afvoer Lith  
H

W
-tijd  

u:m
in  

LW
-tijd  

u:m
in  

H
W

-tijd  
u:m

in  
LW

-tijd  
u:m

in  
H

W
-tijd  

u:m
in  

LW
-tijd  

u:m
in  

0 m
3/s  

08:57 
15:42 

08:50 
15:35 

08:10 
14:47 

35 m
3/s  

09:02 
15:46 

08:55 
15:35 

08:10 
14:58 

100 m
3/s  

08:57 
15:46 

08:50 
15:35 

08:10 
14:58 

320 m
3/s  

08:27 
15:42 

08:00 
15:35 

07:40 
14:57 

670 m
3/s  

08:32 
15:17 

08:20 
15:05 

07:50 
14:33 

1100 m
3/s  

08:52 
15:07 

08:40 
15:10 

08:05 
14:30 

1450 m
3/s  

08:57 
15:26 

08:50 
15:20 

08:10 
14:48 

2250 m
3/s  

09:06 
15:51 

09:04 
16:15 

08:34 
15:33 

  G
em

iddelde over- en onderschrijdings frequentie per jaar  

overschrijding hoogw
aterstanden  

onderschrijding laagw
aterstanden  

frequentie  

stand  
in cm

  
+

 N
A

P
  

frequentie  

stand  
in cm

  
+

 N
A

P
  

1x per 1.250 jaar  
520 

1x per 10 jaar  
-30 

1x per 100 jaar  
360 

1 x per jaar  
-15 

1x per 10 jaar  
260 

 
 

M
aatgevende w

aarde  
520 

O
LW

 1991.0  
20 

(A
lm

 en B
iesbosch, M

aas en D
iezepolders, 1 x per 1.250 jaar)  

 

B
ijzonderheden  

datum
  

stand  
cm

  
+

 N
A

P
  

kenm
erkende w

aarden  
periode  

12 feb 1984  
293 

hoogst bekende w
aarde  

periode 1971...1990)  

12 m
rt 1972  

-42 
laagst bekende w

aarde  
periode 1971...1990)  

2 apr 1973  
110 

m
axim

ale rijzing  
periode 1971...1990)  

28 okt 1974  
113 

m
axim

ale daling  
periode 1971...1990)  
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Bijlage�3:�Tekening�langshaven�
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1.0
Inleiding

B
.V

. Ingenieursbureau M
.U

.C
. ontving van A

annem
ingsbedrijf D

e V
ries W

erkendam
 b.v.de opdracht tot het 

uitvoeren van de benodigde constructieve berekeningen ten behoeve van het w
erk K

ade Schellevis B
eton

te 
D

ussen.

In dit rapportw
ordt de berekening van de grondkerende constructie en de verankering van de grondkerende 

constructie gerapporteerd. D
e grondkerende constructie bestaat uit een dam

w
and

m
et verankering.

Tevens zal de gording
van

de dam
w

and w
orden gedim

ensioneerd. 

In deze revisie, revisie 1, w
ordt de vleugelw

and en kegelw
and gedim

ensioneerd.
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2.0
G

egevens, randvoorw
aarden en uitgangspunten

D
e gegevens, randvoorw

aarden en uitgangspunten w
elke voor de berekeningen aangehouden w

orden, zijn in dit 
hoofdstuk gepresenteerd.

2.1
R

elevante ontvangen gegevens 

V
an A

annem
ingsbedrijf D

e V
ries W

erkendam
 b.v.zijn de volgende relevante gegevens ontvangen:

-
G

rondonderzoek van Inpijn-B
lokpoel; V

B
-8050; d.d. 30-03-2009;

-
Tekening 001 van A

annem
ingsbedrijf D

e V
ries W

erkendam
 b.v.; d.d. 10-06-2008;

-
Tekening 003 van A

annem
ingsbedrijf D

e V
ries W

erkendam
 b.v.; d.d. 10-12-2008.

G
enoem

de docum
enten zijn inclusief alle bijbehorende bijlagen. 

Er w
ordt van uitgegaan dat de lezer van dit rapport in het bezit is van deze docum

enten.

In bijlage 01 zijn enkele relevante gegevens bijgevoegd.

2.2
R

elevante norm
en en richtlijnen 

V
oor de in deze rapportage verrichte statische berekeningen zijn de onderstaande norm

en van toepassing:
-

N
EN

 6700 
TG

B
 1990

A
lgem

ene basiseisen;
-

N
EN

 6702 
TG

B
 1990

B
elastingen en vervorm

ingen;
-

N
EN

 6740 
TG

B
 1990

G
eotechniek; A

lgem
een;

-
N

EN
 6743

TG
B

 1990
G

eotechniek; D
rukpalen;

-
N

EN
 6770

TG
B

 1990
Staalconstructies;

-
C

U
R

 166
D

am
w

andconstructies 4
edruk.
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2.3
A

angehouden berekeningsm
ethodiek

2.3.1
D

am
w

and 

D
e dam

w
andconstructie zal w

orden gedim
ensioneerd conform

 de C
U

R
 166, veiligheidsklasse III. D

e kade w
ordt 

nl. voorzien in een dijklichaam
 w

elke een prim
aire w

aterkering is. D
e berekeningen t.b.v. de dam

w
and

zullen 
w

orden verricht m
et behulp van het dam

w
andenpakket Technosoft volgens de elasto-plastische m

ethode. 

2.3.2
V

erticaal draagverm
ogen dam

w
and

H
et verticale draagverm

ogen van de w
and zal w

orden bepaald aan de hand van het draagverm
ogen van de planken.

H
et drukdraagverm

ogen zal w
orden bepaald conform

 N
EN

6743.

-
Paalklassefactor

�
p = 1.0;

-
Paalvoetvorm

factor
������	


-
Invloedsfactor dw

arsdoorsnede
s = 0.6;

-
Schachtw

rijvingsfactor, buitenzijde
�

s = 0.006.

B
ij de bepaling van de schachtw

rijving w
ordt de w

rijving aan de actieve zijde m
eegenom

en vanaf het niveau w
aar 

de gronddruk van actief naar passief om
slaat (uit de BG

T-som
). D

e schachtw
rijving aan passieve zijde w

ordt vanaf 
het ontgravingsniveau in rekening w

orden gebracht. V
oor de schachtw

rijving w
ordt een verfoppervlak van 1.41

m
²/m

’ per m
eter breedte aangehouden (enkele zijde).

B
ij de bepaling van de puntw

eerstand w
ordt een strookbreedte van 0.05 m

/m
’ in rekening gebracht. 

2.4
G

rondopbouw

In bijlage 01
is het grondonderzoek opgenom

en, bestaande uit sonderingen en boringen.
D

e grondopbouw
 is redelijk uniform

. Sondering D
K

M
-01

is als m
aatgevend aangehouden. D

e grondopbouw
 is aan 

de hand van deze sondering geschem
atiseerd.

D
e sterkteparam

eters zijn afgeleid aan de hand van het ter beschikking gestelde grondonderzoek (sonderingen) en 
Tabel 1 van de N

EN
 6740. 

D
e stijfheidsparam

eters zijn afgeleid aan de hand van het ter beschikking gestelde grondonderzoek (sonderingen) 
en Tabel 3.3 van de C

U
R

 166.

Laag
V

an
[m

 N
A

P]
Tot

[m
 N

A
P]

O
m

schrijving
�droog /�nat
[kN

/m
³]

�’
[°]

C
[kN

/m
²]

K
[kN

/m
³]

1
+3.50

-3.50
K

lei, zandig
17/19

25.0
-

5000

2
-3.50

-6.75
Zand, m

atig vast
18/20

30.0
-

7500

3
-6.75

-7.50
K

lei
16/16

17.5
3

1500

4
-7.50

Zand, m
atig vast

18/20
30.0

-
7500
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2.5
B

odem
ligging en w

aterstanden

2.5.1
G

rondniveaus

-
M

aaiveldniveau grondzijde
N

A
P +3.50 m

;
-

M
aaiveldniveau vleugelw

and
N

A
P +3.50 m

 verlopend naar N
A

P +0.70 m
;

-
M

aaiveldniveau kegelw
and

N
A

P +0.70 m
;

-
B

odem
niveau w

aterzijde 
N

A
P -4.00 m

;
-

B
odem

niveau kegelw
and

N
A

P -4.00 m
 verlopend naar N

A
P +0.70 m

.

2.5.2
W

aterstanden 

D
e m

aatgevende w
aterstanden zijn opgegeven door de opdrachtgever. D

e relevante w
aterstanden bedragen:

-
H

W
S

(1x in 10 jaar)
N

A
P +2.40

m
-

G
W

S
N

A
P +0.75

m
-

O
LW

N
A

P +0.15
m

A
angehouden is dat ergeen w

atervoerende pakketten m
et afw

ijkende stijghoogteszijn.

2.5.3
N

iveau verankering

-
Standaard doorsnede

N
A

P +1.50 m
;

-
V

leugelw
and

N
A

P +1.50 m
 c.q. N

A
P +0.75 m

.

2.6
M

ateriaal kw
aliteiten

en corrosie

D
am

w
and A

Z25
(S355; fy;d =

355
N

/m
m

²)

In C
U

R
166

zijn de in rekening te brengen corrosie w
aarden voor dam

w
anden

gegeven. V
oor een levensduur van 

50 jaarw
ordt een totale afroesting van (0.6 + 0.9 =) 1.5 m

m
. D

it geeft een reductie van (11.2-1.5)/11.2 = 0.87
op

het w
eerstandsm

om
ent en het traagheidsm

om
entvoor het gekozen dam

w
andprofiel.

2.7
B

elastingen

2.7.1
D

am
w

and 

In de gebruikssituatie w
ordt er rekening gehouden m

et een gelijkm
atig verdeelde bovenbelasting van 20

kN
/m

² op 
het m

aaiveld direct achter de dam
w

and. 

O
p 5.0 m

 uit de dam
w

and is een opslag voorzien, w
aarbij rekening w

ordt gehouden m
et een bovenbelasting van 

80 kN
/m

2.

T.p.v. de vleugelw
and en de kegelw

and
w

ordt er rekening gehouden m
et een gelijkm

atig verdeelde bovenbelasting 
van 5 kN

/m
² op het m

aaiveld direct achter de dam
w

and.
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2.7.2
B

older

Erdienen boldersop de kade toegepast te w
orden.H

et m
aatgevend schip behoort tot de C

EM
T V

a-klasse. D
e 

w
aterverplaatsing bedraagt 5200 ton. D

e bolderbelasting
voor schepen tot 10.000 ton is in EA

U
2004 bepaald.

D
e volgende belastingen w

orden gehanteerd:
F

s;rep
=

300 kN
F

s;d
= 1.5*300 = 450 kN

Ten behoeve van de invoer van de bolderbelasting in de dam
w

andberekening is de volgende iteratie gevolgd:
1.

In de dam
w

andberekening (B
G

T-beschouw
ing) is op het niveau van de bolderbelasting (N

A
P +5.0 m

) een 
puntlastF

s;rep [kN
/m

’] ingevoerd;
2.

U
it de verschilverplaatsing ��

rep [m
] m

et de voorgaande fase zonder bolderbelasting is de veerstijfheid K
[kN

/m
²] van de dam

w
and ten aanzien van de bolderbelasting

bepaald volgens K
 = F

s;rep /��
rep ;

3.
Er is een liggerberekening uitgevoerd van een ligger op een verende bedding. D

e bedding bedraagt K
 

[kN
/m

²]. D
e ligger betreft een gording H

EB
260;

4.
D

e optredende gronddruk op de bedding is bepaald ten gevolge van de bolderbelasting F
s;rep =

300 kN
;

5.
D

e optredende gronddruk dient (ongeveer) overeen te kom
en m

et de puntlast uit stap 1. Indien dit klopt: de 
toegepast w

aarde voor de bolderbelasting is correct. Indien dit niet het geval is: de w
aarde voor de puntlast 

en dus ook de veerstijfheid in stap 1 dient te w
orden aangepast.

D
e berekeningen zijn in dit rapport niet bijgevoegd.

Ten behoeve van de dam
w

andberekeningen w
ordt een bolderbelasting toegepast van:

F
s;rep

=
50

kN
/m

’ 
F

s;d
= 1.5*50 = 75 kN

/m
’ 

2.8
V

erankering 

D
e verankering zal op een niveau N

A
P +1.50

m
c.q. N

A
P +0.70 w

orden aangebracht. 
Ten behoeve van de bepaling van de verticale

krachten in de dam
w

anden w
ordt uitgegaan van een ankerhoek van 

45°.C
onform

 C
U

R
166

dient er rekening te w
orden gehouden m

et de uitval van 1 anker.

2.9
B

ouw
fasering dam

w
and

V
oor de dam

w
andberekening zal de volgende fasering w

orden gehanteerd:
0.

Plaatsen dam
w

and;
1.

A
anbrengen verankering en voorspannen;

2.
O

ntgraven tot m
ax. ontgravingsniveau N

A
P -4.00

m
;

3.
Ingebruiknam

e kade: gelijkm
atig verdeelde belasting 20

kN
/m

²(5.0 m
 breedte),daarna 80 kN

/m
2;

4.
B

olderbelasting.

2.10
G

ebruikte com
puterprogram

m
atuur

D
e onderstaande com

puterprogram
m

atuur is ten behoeve van de ontw
erpberekeningen toegepast:

-
TS/D

am
w

anden 3.02
D

am
w

and rekenprogram
m

a;
-

TS/R
aam

w
erken 5.20

R
aam

w
erken

rekenprogram
m

a;
-

Spreadsheetprogram
m

a
M

icrosoft Excel 2007.
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3.0
B

erekeningen

In dit hoofdstuk w
orden de resultaten van de berekeningen gepresenteerd. 

3.1
D

am
w

andberekeningen

Er zijn zeven
doorsnede berekeningen gem

aakt:
1.

D
oorsnede A

lgem
een, U

G
T-berekening 

2.
D

oorsnede A
lgem

een, B
G

T-berekening (t.b.v. ankeruitval);
3.

D
oorsnede V

leugelw
and m

aaiveld N
A

P +3.5 m
;

4.
D

oorsnede V
leugelw

and m
aaiveld N

A
P +2.4 m

;
5.

D
oorsnede V

leugelw
and m

aaiveld N
A

P +1.25m
;

6.
D

oorsnede kegelw
and bodem

niveau N
A

P -4.0m
;

7.
D

oorsnede kegelw
and bodem

niveau N
A

P -2.5m
.

V
oor alle berekeningen is uitgegaan van de

gecorrodeerde dam
w

and. 
D

e berekeningen zijn bijgevoegd in bijlage 02. H
ieronder w

orden de resultaten besproken.

3.1.1
D

oorsnede A
lgem

een

D
am

w
and 

M
s;rep

M
s;d

V
oorspan-

kracht 
F

a;m
ax;rep 3)

F
a;m

ax;d
�

d
G

em
ob. 

korrel-

w
eerstand [%

]

	
rep

[m
m

]
Type 

Inh.

[m
 N

A
P]

[kN
m

/m
]

[kN
m

/m
]

[kN
/m

]
[kN

/m
]

[kN
/m

]
[N

/m
m

²]

A
Z25

(fy;d =
355

N
/m

m
²)

-11.5
288

633
200

227
2)3)

318
2)4)

370
2)3)

506
2)4)

315
81

38

1)
R

epresentatieve w
aarde ankerkracht t.b.v. beschouw

ing ankeruitval;
2)

O
p basis van een ankerhoek van 45º;

3)
A

nkerkracht zonder bolderbelasting;
4)

A
nkerkracht m

et bolderbelasting.

D
am

w
andplanken A

Z25 (S355) m
et een lengte van 15.0 m

 (p.p.n. N
.A

.P. -11.5 m
) voldoet.
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3.1.2
D

oorsnede V
leugelw

and

D
am

w
and

M
s;d

V
oorspan-

kracht 
F

a;m
ax;d

�
d

G
em

ob. 

korrel-

w
eerstand [%

]

	
rep

[m
m

]
Type 

M
aaiveld

[m
 N

A
P]

Inh.

[m
 N

A
P]

[kN
m

/m
]

[kN
/m

]
[kN

/m
]

[N
/m

m
²]

A
Z25

(fy;d = 355
N

/m
m

²)
+3.50

-9.50
344

175
229

1)
173

79
19.6

A
Z25

(fy;d = 355
N

/m
m

²)
+2.40

-9.10
269

100
158

1)
134

76
13.9

A
Z25

(fy;d = 355
N

/m
m

²)
+1.25

-7.75
151

75
105

1)
76

94
6.7

1)
O

p basis van een ankerhoek van 45º.

D
am

w
andplanken A

Z25 (S235) m
et een lengte conform

 bovenstaande tabelvoldoet.

3.1.3
D

oorsnede K
egelw

and

D
am

w
and

M
s;d

�
d

G
em

ob. 

korrel-

w
eerstand [%

]

	
rep

[m
m

]
Type 

B
odem

[m
 N

A
P]

M
aaiveld

[m
 N

A
P]

Inh.

[m
 N

A
P]

[kN
m

/m
]

[N
/m

m
²]

A
Z25

(fy;d = 355
N

/m
m

²)
-4.00

+0.70
-11.30

452
214

67
86.1

A
Z25

(fy;d = 355
N

/m
m

²)
-2.50

+0.70
-8.30

196
92

61
27.6

D
am

w
andplanken A

Z25 (S235) m
et een lengte conform

 bovenstaande tabel voldoet.
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3.1.4
V

erticaaldraagverm
ogen

U
it het verticaal evenw

icht van de dam
w

and volgt de m
axim

ale (neerw
aartse) belasting, nam

elijk:
F

s;m
ax;d

=
459

kN
/m

’

V
an de beschouw

de sonderingen is sondering D
K

M
-01

m
aatgevend voor het drukdraagverm

ogen.
H

et dw
arskrachten nulpunt uit de dam

w
and berekening bevindt zich op ca. N

A
P -9.5 m

.

q
c;gem

;actief
=

6.8
M

Pa
(gem

iddelde conusw
aarde over N

A
P -9.5

tot N
A

P –11.5
m

)
q

c;gem
;passief

=
13.0

M
Pa

(gem
iddelde conusw

aarde over N
A

P -4.0 tot N
A

P –11.5
m

)
p

r;m
ax;punt

=
5.0

M
Pa

F
r;m

ax;d
=

]6
.0

05
.0

10
5

)0
.2

10
0.

13
5.

7
10

8.
6(

006
.0

41
.1

[
2.

1 72
.0

3
3

3





�

�



�
�



�









=
481

kN
/m

’
>

F
s;m

ax;d =
459

kN
/m

’

3.2
G

ording

D
e m

aatgevende belasting is F
A

;m
ax;hor =

(506/
����358
kN

/m
 bij h.o.h. 2.52

m
.

D
e snedekrachten in de gording w

orden als volgt bepaald:
F

a;m
ax

= F
a;hor;m

ax
=

358
kN

/m
’

F
s;g;d

= 1.1×F
a;m

ax = 1.1×358
=

394
kN

/m
’

M
s;d

=
1/10 ×F

s;g;d ×l² = 1/10 ×394×2.52² 
=

250
kN

m
 (doorgaande gording)

V
s;d

= ½
×F

s;g;d ×l = ½
×394×2.8

=
496

kN

D
e controle van de H

EB
260

(S355) is bijgevoegd in bijlage 03. D
e sterkte reductie ten gevolge van

corrosie w
ordt 

verdisconteerd door de relatieve afnam
e van de flensdikte m

ee te nem
en bij de bepaling van de unity check. 

H
EB

260 (S355): unity check:
0.55

×
[17.5/(17.5-1.5)] = 0.60

< 1.0, voldoet.

Ankeruitval m
idden anker

H
et totale m

om
ent tussen tw

ee ankers, �
�������������

�������
������ ����

�����������!���
"� �!�����

������#�"#$%��
scharnieren in het gekozen profiel. D

e ankerkracht t.g.v. de situatie ankeruitval is bepaald in bijlage 02 en bedraagt 
318 kN

/m
1onder een hoek van

45
&m

et de horizontaal. D
e uiterste capaciteit van het profiel dient dus te voldoen 

aan:

2×M
u;d

= 2×M
y;pl;d '��

���
q

=
318

×
cos 45

=
225

kN
/m

’
2×M

y;pl;d '��
�������

(225×(2×2.52)² 
= 714

kN
m

)
�*

y;pl;d '�+57
kN

m
V

s;d
,�-

×
(2×2.52)×225

= 567
kN

D
e controle van de H

EB
260

(S355) is bijgevoegd in bijlage 03. D
e sterkte reductie ten gevolge van

corrosie w
ordt 

verdisconteerd door de relatieve afnam
e van de flensdikte m

ee te nem
en bij de bepaling van de unity check. 

H
EB

260 (S355): unity check: 0.78×[17/(17.5-1.5)] = 0.85
< 1.0, voldoet.

D
e bovenstaande berekeningen zijn uitgevoerd m

et de ankerkrachten t.p.v. de bolders. V
oor de standaarddoorsnede 

geldt een ankerkracht van 262 kN
/m

1i.p.v. 358 kN
/m

1.
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3.3
V

erankering

H
oofdw

and:

D
e verankering w

ordt aangebracht onder een hoek van 45° m
et de horizontaal.

In voorgaande paragraaf zijn de m
aatgevende (horizontale) ankerkrachten bepaald.

D
e voorspankracht in de richting van het anker bedraagt 200 kN

/m
’. 

D
e rekenw

aarde van de ankerkracht in de richting van het anker bedraagt 506 kN
/m

’. 

Vleugelw
and:

D
e verankering w

ordt aangebracht onder een hoek van 45° m
et de horizontaal.

In voorgaande paragraaf zijn de m
aatgevende (horizontale) ankerkrachten bepaald.

M
aaiveld N

A
P + 3.50 m

:
D

e voorspankracht in de richting van het anker bedraagt 175 kN
/m

’.  
D

e rekenw
aarde van de ankerkracht in de richting van het anker bedraagt 229

kN
/m

’. 

M
aaiveld N

A
P + 2.40 m

:
D

e voorspankracht in de richting van het anker bedraagt 100 kN
/m

’.  
D

e rekenw
aarde van de ankerkracht in de richting van het anker bedraagt 158

kN
/m

’.

M
aaiveld N

A
P + 1.25 m

:
D

e voorspankracht in de richting van het anker bedraagt 75
kN

/m
’.  

D
e rekenw

aarde van de ankerkracht in de richting van het anker bedraagt 105
kN

/m
’.

D
e detaillering van de verankering

dient door de ankerleverancier uitgevoerd te w
orden.
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4.0
Sam

envatting en conclusies

B
.V

. Ingenieursbureau M
.U

.C
. ontving van A

annem
ingsbedrijf D

e V
ries W

erkendam
 b.v.de opdracht tot het 

uitvoeren van de benodigde berekeningen ten behoeve de aanbieding van het w
erk K

ade Schellevis B
eton

te 
D

ussen.

In deze
rapportage

is de berekening van de grondkerende constructie en de verankering gerapporteerd. 

D
e resultaten zijn w

eergegeven op tekening 6937-001, zodat hiernaar verw
ezen w

ordt.
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad1

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade
Eenheden          : [kN][m][graden]   tenzij anders vermeld
Datum             : 26-10-2010
Referentie niveau : N.A.P.
Bestand           : P:\6937\Berekeningen\TS\Kade VK3.dmw

ALGEMENE GEGEVENS
Veiligheidsklasse       :   3           Gamma;c                 :   1.10
                                        Gamma;
                 :   1.20
Rekenmethode            : CUR166 4e dr. Marge kerende hoogte    :   0.35
Berekeningschema        : A             Marge gws lage zijde    :   0.25
                                        Marge gws hoge zijde    :   0.05
                                        Gamma bedding BGT       :   1.00
                                        Gamma bedding UGT laag  :   0.75
                                        Gamma bedding UGT hoog  :   1.00
Belastingen             :               Gamma Permanent         :   1.00
                                        Gamma Veranderlijk      :   1.25
Rekenmethode            : Elastisch     Max. iteraties per fase :  25
                                        Stopcriterium           :   1.00
Niveau top wand         :   4.00        Aantal bouwfasen        :   4
Inheiniveau             : -11.50        Aantal damwand delen    :   1
Damwandhelling          :   0.00        Aantal grondsoorten     :   3
Sg. van water links     :  10.00        Sg. van water rechts    :  10.00

MATERIALEN
Nr.  Aanduiding                 E-modulus
                                  [N/mm²]

 1   S 355 GP                      210000
 2   S 355                         210000

DAMWANDDELEN
Nr. Profielnaam       Traagheid Beta D  Weerst.M Beta B  Materiaal

 1  AZ25              .5225E-03   0.87  .245E-02   0.87  S 355 GP

Nr. Profielnaam      Hoogte Breedte   Opp. Wanddikte Flensdikte  Gewicht

 1  AZ25              0.426   0.630  0.018    0.0112     0.0120  1.45225

GRONDSOORTEN
Nr. Omschrijving        Droog    Nat   Phi g_Phi Cohesie g_Coh  Delta   K-waarde

 1  Klei, zandig        17.00  19.00 25.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 2  Zand, matig         18.00  20.00 30.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 3  Klei                16.00  16.00 17.50  1.20    3.00  1.10  0.500  .0000E+00

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad2

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

BOUWFASE : 1 - Bouwfase 1
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               1.50                            0.50
Niveau maaiveld   UGT       :               1.50                            0.15
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    1.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    1.50    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad3

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    0.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.15   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.15    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    0.15    0.412   0.644   2.961
  2   1   -0.10    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.15    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1   -0.10    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]       3.40     4.00      10.52     4.00       5.60     4.00
Dwarskracht   [kN]      -6.73    -6.50      10.66    -0.10      10.66    -0.10
Moment       [kNm]      -8.55    -4.00     -23.61    -3.71     -16.98    -2.04
Normaalkracht [kN]     -25.12   -11.50     -20.68   -11.50     -20.86   -11.50
Spanning   [N/mm²]       4.75   -11.50      11.65    -3.71       8.44    -2.29

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                           8.90     4.00       4.95     4.00
Dwarskracht   [kN]                          10.28    -0.34      10.28    -0.34
Moment       [kNm]                         -20.39    -3.50     -16.47    -2.04
Normaalkracht [kN]                         -21.09   -11.50     -21.25   -11.50
Spanning   [N/mm²]                          10.14    -3.50       8.19    -2.04

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]    7553     2191          2191       2589          4642

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad4

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             375.47   447.17     405.59   512.24     407.29   513.94
Waterkracht              750.31   678.61     756.45   649.80     756.45   649.80
Totaal                  1125.79  1125.79    1162.04  1162.04    1163.74  1163.74

Max.pass. korrelweerst  4432.43  3680.21    3071.25  2389.81    3071.25  2389.81
[%]gemob. korrelweerst     8.47    12.15      13.21    21.43      13.26    21.51

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 423.16   471.56     424.78   473.18
Waterkracht                                  756.45   708.05     756.45   708.05
Totaal                                      1179.61  1179.61    1181.23  1181.23

Max. pass. korrelweerst                     3071.25  2310.11    3071.25  2310.11
[%] gemob. korrelweerst                       13.78    20.41      13.83    20.48

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             402.01              345.15              345.65
Omhoog             381.08              324.47              324.79
Resultaat          -20.94 (Omlaag)     -20.68 (Omlaag)     -20.86 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             350.22              350.71
Omhoog             329.13              329.45
Resultaat          -21.09 (Omlaag)     -21.25 (Omlaag)



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad5

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad6

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad7

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad8

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad9

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad11

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

BOUWFASE : 2 - Bouwfase 2
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               1.50                            0.50
Niveau maaiveld   UGT       :               1.50                            0.15
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    1.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    1.50    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad12

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    0.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.15   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.15    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    0.15    0.412   0.644   2.961
  2   1   -0.10    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.15    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1   -0.10    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -200.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S 355           210000    5.25



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad13

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]     -51.28     4.00     -61.84     4.00     -50.01     4.00
Dwarskracht   [kN]    -169.71     1.50    -141.42     1.50    -141.42     1.50
Moment       [kNm]     255.45    -1.07     241.92    -1.31     239.93    -1.07
Normaalkracht [kN]    -174.28     1.50    -145.22     1.50    -145.22     1.50
Spanning   [N/mm²]     126.39     1.50     119.34    -1.31     118.45    -1.07

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                         -66.42     4.00     -52.99     4.00
Dwarskracht   [kN]                        -141.42     1.50    -141.42     1.50
Moment       [kNm]                         245.74    -1.31     243.77    -1.31
Normaalkracht [kN]                        -145.22     1.50    -145.22     1.50
Spanning   [N/mm²]                         121.17    -1.31     120.07    -1.31

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]     464      374           374        344           456

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -169.71      255.45          -174.28         126.4

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

 11     1.50        -33.66     -41.17         0.00       0.00         0.0

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             508.39   438.66     531.52   496.75     553.93   519.16
Waterkracht              750.31   678.61     756.45   649.80     756.45   649.80
Totaal                  1258.70  1117.28    1287.97  1146.55    1310.38  1168.96

Max.pass. korrelweerst  4432.43  3680.21    3071.25  2389.81    3071.25  2389.81
[%]gemob. korrelweerst    11.47    11.92      17.31    20.79      18.04    21.72

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 552.29   459.27     573.78   480.76
Waterkracht                                  756.45   708.05     756.45   708.05
Totaal                                      1308.74  1167.32    1330.23  1188.81

Max. pass. korrelweerst                     3071.25  2310.11    3071.25  2310.11
[%] gemob. korrelweerst                       17.98    19.88      18.68    20.81

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad14

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             523.60              468.32              466.63
Omhoog             438.31              370.64              384.54
Resultaat          -85.29 (Omlaag)     -97.68 (Omlaag)     -82.09 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             472.45              474.80
Omhoog             377.35              386.68
Resultaat          -95.10 (Omlaag)     -88.13 (Omlaag)

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad15

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda

BGT
UGT laag, lage gws
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  2 Bouwfase 2

4

3

2

1

0

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

-10

-11

-141.42

76.84

Legenda

BGT
UGT laag, lage gws

UGT hoog, lage gws

UGT laag, hoge gws

UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad17

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  2 Bouwfase 2

4

3

2

1

0

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

-10

-11

-25.88

88.75

Legenda

BGT
UGT laag, lage gws

UGT hoog, lage gws

UGT laag, hoge gws

UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad20

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

BOUWFASE : 3 - Bouwfase 3
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               3.50                           -4.00
Niveau maaiveld   UGT       :               3.50                           -4.35
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    3.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    3.50    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    3.50    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad21

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   2   -4.00   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  2   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  3   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.00    7500     7500    7500    7500
  2   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  3   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   2   -4.35    0.346   0.577   3.909
  2   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  3   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.35    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  2   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  3   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

BOVENBELASTINGEN LINKS                       BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Type        Methode   Beginlast  Eindlast  Beginafst.  Eindafst.    Niveau

 1  Q-last P    Coulomb       20.00     20.00        0.00       5.00      3.50
 2  Q-last P    Coulomb       80.00     80.00        5.00       0.00      3.50

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -200.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S 355           210000    5.25

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad22

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]      34.25    -3.01     113.28    -3.71     103.90    -3.50
Dwarskracht   [kN]    -159.44     1.50    -228.91     1.50    -225.24     1.50
Moment       [kNm]     345.07    -2.53     632.83    -3.26     615.38    -3.26
Normaalkracht [kN]    -341.33    -5.00    -412.82    -7.50    -409.16    -7.50
Spanning   [N/mm²]     176.68    -5.00     315.31    -3.26     306.94    -3.26

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                          95.34    -3.50      85.38    -3.50
Dwarskracht   [kN]                        -206.23     1.50    -201.59     1.50
Moment       [kNm]                         553.95    -3.26     531.86    -3.26
Normaalkracht [kN]                        -385.90    -7.50    -381.25    -7.50
Spanning   [N/mm²]                         277.15    -3.26     266.56    -3.26

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]    1204     9053          9053       4420         15508

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -228.91      632.83          -412.82         315.3

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

 11     1.50         39.98      32.47      -120.53    -170.46       227.3

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             711.93   622.86     854.45   699.15     889.64   738.01
Waterkracht              750.31   678.61     756.45   649.80     756.45   649.80
Totaal                  1462.25  1301.47    1610.90  1348.95    1646.09  1387.81

Max.pass. korrelweerst 10969.20  1466.32    7791.55   913.94    7791.55   913.94
[%]gemob. korrelweerst     6.49    42.48      10.97    76.50      11.42    80.75

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 857.91   667.04     892.40   706.16
Waterkracht                                  756.45   708.05     756.45   708.05
Totaal                                      1614.36  1375.09    1648.85  1414.21

Max. pass. korrelweerst                     7791.62   913.94    7791.62   913.94
[%] gemob. korrelweerst                       11.01    72.98      11.45    77.27

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad23

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             669.26              721.36              710.73
Omhoog             420.57              364.67              393.81
Resultaat         -248.69 (Omlaag)    -356.69 (Omlaag)    -316.91 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             700.08              681.08
Omhoog             364.75              401.15
Resultaat         -335.33 (Omlaag)    -279.92 (Omlaag)

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad27

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad29

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

BOUWFASE : 4 - Bouwfase 4
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               3.50                           -4.00
Niveau maaiveld   UGT       :               3.50                           -4.35
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    3.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    3.50    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    3.50    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad30

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   2   -4.00   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  2   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  3   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.00    7500     7500    7500    7500
  2   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  3   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   2   -4.35    0.346   0.577   3.909
  2   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  3   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.35    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  2   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  3   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

BOVENBELASTINGEN LINKS                       BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Type        Methode   Beginlast  Eindlast  Beginafst.  Eindafst.    Niveau

 1  Q-last P    Coulomb       20.00     20.00        0.00       5.00      3.50
 2  Q-last P    Coulomb       80.00     80.00        5.00       0.00      3.50

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -200.00
 2    4.00  Puntlast      0.00    75.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S 355           210000    5.25

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad31

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]      38.06    -2.04     114.90    -3.50     105.99    -3.26
Dwarskracht   [kN]    -184.55     1.50    -249.79     1.50    -246.24     1.50
Moment       [kNm]    -250.85     1.50     548.52    -3.50     530.76    -3.50
Normaalkracht [kN]    -456.44    -5.00    -511.50    -7.50    -507.81    -7.50
Spanning   [N/mm²]     134.88    -5.00     281.73    -3.71     272.88    -3.50

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                          97.17    -3.26      87.69    -3.01
Dwarskracht   [kN]                        -227.12     1.50    -222.59     1.50
Moment       [kNm]                         468.40    -3.50     445.78    -3.50
Normaalkracht [kN]                        -484.57    -7.50    -479.91    -7.50
Spanning   [N/mm²]                         242.65    -3.50     231.81    -3.50

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]     444      336           336        350           331

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -249.79      548.52          -511.50         281.7

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

 11     1.50         65.81      58.30      -216.42    -306.07       408.1

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             722.40   612.39     864.90   688.70     900.18   727.54
Waterkracht              750.31   678.61     756.45   649.80     756.45   649.80
Totaal                  1472.71  1291.00    1621.35  1338.50    1656.63  1377.34

Max.pass. korrelweerst 10969.20  1466.32    7791.55   913.94    7791.55   913.94
[%]gemob. korrelweerst     6.59    41.76      11.10    75.36      11.55    79.61

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 868.36   656.59     902.90   695.66
Waterkracht                                  756.45   708.05     756.45   708.05
Totaal                                      1624.81  1364.64    1659.35  1403.71

Max. pass. korrelweerst                     7791.62   913.94    7791.62   913.94
[%] gemob. korrelweerst                       11.14    71.84      11.59    76.12

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad32

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             768.81              820.28              809.93
Omhoog             416.95              361.64              390.64
Resultaat         -351.86 (Omlaag)    -458.64 (Omlaag)    -419.29 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             799.00              780.35
Omhoog             361.71              397.89
Resultaat         -437.29 (Omlaag)    -382.46 (Omlaag)

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad1

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval
Eenheden          : [kN][m][graden]   tenzij anders vermeld
Datum             : 26-10-2010
Referentie niveau : N.A.P.
Bestand           : P:\6937\Berekeningen\TS\Kade VK3 BGT.dmw

ALGEMENE GEGEVENS
Veiligheidsklasse       : n.v.t.        Gamma;c                 :   1.00
                                        Gamma;
                 :   1.00
Rekenmethode            : Elastisch     Max. iteraties per fase :  25
                                        Stopcriterium           :   1.00
Niveau top wand         :   4.00        Aantal bouwfasen        :   4
Inheiniveau             : -11.50        Aantal damwand delen    :   1
Damwandhelling          :   0.00        Aantal grondsoorten     :   3
Sg. van water links     :  10.00        Sg. van water rechts    :  10.00

MATERIALEN
Nr.  Aanduiding                 E-modulus
                                  [N/mm²]

 1   S 355 GP                      210000
 2   S 355                         210000

DAMWANDDELEN
Nr. Profielnaam       Traagheid Beta D  Weerst.M Beta B  Materiaal

 1  AZ25              .5225E-03   0.87  .245E-02   0.87  S 355 GP

Nr. Profielnaam      Hoogte Breedte   Opp. Wanddikte Flensdikte  Gewicht

 1  AZ25              0.426   0.630  0.018    0.0112     0.0120  1.45225

GRONDSOORTEN
Nr. Omschrijving        Droog    Nat   Phi g_Phi Cohesie g_Coh  Delta   K-waarde

 1  Klei, zandig        17.00  19.00 25.00  1.00    0.00  1.00  0.667  .0000E+00
 2  Zand, matig         18.00  20.00 30.00  1.00    0.00  1.00  0.667  .0000E+00
 3  Klei                16.00  16.00 17.50  1.00    3.00  1.00  0.500  .0000E+00

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad2

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

BOUWFASE : 1 - Bouwfase 1
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld             :               1.50                            0.50
Waterniveau                 :               0.75                            0.15

GRONDLAGEN LINKS                             BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau  Beddingscst.    Sg.  Wateroversp.  Glij-   K-act. K-neu. K-pas.
                 boven  onder  water  boven  onder  vlak

  1   1    1.50   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  2   1    0.75   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  3   2   -3.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739
  4   3   -6.75   1500   1500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.487  0.699  2.269
  5   2   -7.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739

GRONDLAGEN RECHTS                            BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau  Beddingscst.    Sg.  Wateroversp.  Glij-   K-act. K-neu. K-pas.
                 boven  onder  water  boven  onder  vlak

  1   1    0.50   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  2   1    0.15   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  3   2   -3.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739
  4   3   -6.75   1500   1500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.487  0.699  2.269
  5   2   -7.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Maximale verplaatsing [mm] :     3.40     Bijbehorend niveau    [m] :     4.00
Maximale dwarskracht  [kN] :    -5.61     Bijbehorend niveau    [m] :    -6.50
Maximaal moment      [kNm] :    -7.13     Bijbehorend niveau    [m] :    -4.00
Maximale normaalkracht[kN] :   -20.94     Bijbehorend niveau    [m] :   -11.50
Maximale spanning  [N/mm²] :     3.96     Bijbehorend niveau    [m] :    -4.00

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                    -5.61       -7.13           -20.94           4.0

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                        Links   Rechts

Korrelkracht                           375.47   447.17
Waterkracht                            750.31   678.61
Totaal                                1125.79  1125.79

Max pass korrelweerstand              4432.43  3680.21
[%] gemobiliseerde korrelweerstand       8.47    12.15

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Omlaag     402.01       Omhoog     381.08    Resultaat     -20.94 (Omlaag)



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad3

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad4

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad6

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad7

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad8

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad9

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

BOUWFASE : 2 - Bouwfase 2
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld             :               1.50                            0.50
Waterniveau                 :               0.75                            0.15

GRONDLAGEN LINKS                             BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau  Beddingscst.    Sg.  Wateroversp.  Glij-   K-act. K-neu. K-pas.
                 boven  onder  water  boven  onder  vlak

  1   1    1.50   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  2   1    0.75   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  3   2   -3.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739
  4   3   -6.75   1500   1500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.487  0.699  2.269
  5   2   -7.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739

GRONDLAGEN RECHTS                            BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau  Beddingscst.    Sg.  Wateroversp.  Glij-   K-act. K-neu. K-pas.
                 boven  onder  water  boven  onder  vlak

  1   1    0.50   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  2   1    0.15   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  3   2   -3.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739
  4   3   -6.75   1500   1500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.487  0.699  2.269
  5   2   -7.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -200.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S 355           210000    5.25

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Maximale verplaatsing [mm] :   -51.28     Bijbehorend niveau    [m] :     4.00
Maximale dwarskracht  [kN] :  -141.42     Bijbehorend niveau    [m] :     1.50
Maximaal moment      [kNm] :   212.87     Bijbehorend niveau    [m] :    -1.07
Maximale normaalkracht[kN] :  -145.23     Bijbehorend niveau    [m] :     1.50
Maximale spanning  [N/mm²] :   105.33     Bijbehorend niveau    [m] :    -1.07

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -141.42      212.87          -145.23         105.3

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

 11     1.50        -27.50     -30.00         0.00       0.00         0.0

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad10

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                        Links   Rechts

Korrelkracht                           508.39   438.66
Waterkracht                            750.31   678.61
Totaal                                1258.70  1117.28

Max pass korrelweerstand              4432.43  3680.21
[%] gemobiliseerde korrelweerstand      11.47    11.92

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Omlaag     523.60       Omhoog     438.31    Resultaat     -85.29 (Omlaag)

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad11

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad12

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad13

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad14

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad15

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad16

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

BOUWFASE : 3 - Bouwfase 3
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld             :               3.50                           -4.00
Waterniveau                 :               0.75                            0.15

GRONDLAGEN LINKS                             BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau  Beddingscst.    Sg.  Wateroversp.  Glij-   K-act. K-neu. K-pas.
                 boven  onder  water  boven  onder  vlak

  1   1    3.50   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  2   1    0.75   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  3   2   -3.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739
  4   3   -6.75   1500   1500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.487  0.699  2.269
  5   2   -7.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739

GRONDLAGEN RECHTS                            BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau  Beddingscst.    Sg.  Wateroversp.  Glij-   K-act. K-neu. K-pas.
                 boven  onder  water  boven  onder  vlak

  1   2   -4.00   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739
  2   3   -6.75   1500   1500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.487  0.699  2.269
  3   2   -7.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739

BOVENBELASTINGEN LINKS                       BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Type        Methode   Beginlast  Eindlast  Beginafst.  Eindafst.    Niveau

 1  Q-last P    Coulomb       20.00     20.00        0.00       5.00      3.50
 2  Q-last P    Coulomb       80.00     80.00        5.00       0.00      3.50

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -200.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S 355           210000    5.25

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Maximale verplaatsing [mm] :    34.25     Bijbehorend niveau    [m] :    -3.01
Maximale dwarskracht  [kN] :  -132.87     Bijbehorend niveau    [m] :     1.50
Maximaal moment      [kNm] :   287.56     Bijbehorend niveau    [m] :    -2.53
Maximale normaalkracht[kN] :  -284.44     Bijbehorend niveau    [m] :    -5.00
Maximale spanning  [N/mm²] :   147.23     Bijbehorend niveau    [m] :    -2.53

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -132.87      287.56          -284.44         147.2

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

 11     1.50          7.72       5.21       -19.36     -27.37        36.5

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad17

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                        Links   Rechts

Korrelkracht                           711.93   622.86
Waterkracht                            750.31   678.61
Totaal                                1462.25  1301.47

Max pass korrelweerstand             10969.20  1466.32
[%] gemobiliseerde korrelweerstand       6.49    42.48

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Omlaag     669.26       Omhoog     420.57    Resultaat    -248.69 (Omlaag)

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad18

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad19

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad20

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad21

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  3 Bouwfase 3

4

3

2

1

0

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

-10

-11

-112.91

143.48

-122.50 116.50

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad22

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad23

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

BOUWFASE : 4 - Bouwfase 4
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld             :               3.50                           -4.00
Waterniveau                 :               0.75                            0.15

GRONDLAGEN LINKS                             BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Gs.  Niveau  Beddingscst.    Sg.  Wateroversp.  Glij-   K-act. K-neu. K-pas.
                 boven  onder  water  boven  onder  vlak

  1   1    3.50   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  2   1    0.75   5000   5000  10.00   0.00   0.00  Recht    0.346  0.577  3.908
  3   2   -3.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739
  4   3   -6.75   1500   1500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.487  0.699  2.269
  5   2   -7.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739

GRONDLAGEN RECHTS                            BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Gs.  Niveau  Beddingscst.    Sg.  Wateroversp.  Glij-   K-act. K-neu. K-pas.
                 boven  onder  water  boven  onder  vlak

  1   2   -4.00   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739
  2   3   -6.75   1500   1500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.487  0.699  2.269
  3   2   -7.50   7500   7500  10.00   0.00   0.00  Recht    0.279  0.500  5.739

BOVENBELASTINGEN LINKS                       BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Type        Methode   Beginlast  Eindlast  Beginafst.  Eindafst.    Niveau

 1  Q-last P    Coulomb       20.00     20.00        0.00       5.00      3.50
 2  Q-last P    Coulomb       80.00     80.00        5.00       0.00      3.50

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -200.00
 2    4.00  Puntlast      0.00    50.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S 355           210000    5.25

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Maximale verplaatsing [mm] :    36.44     Bijbehorend niveau    [m] :    -2.53
Maximale dwarskracht  [kN] :  -146.82     Bijbehorend niveau    [m] :     1.50
Maximaal moment      [kNm] :   219.79     Bijbehorend niveau    [m] :    -2.77
Maximale normaalkracht[kN] :  -348.39     Bijbehorend niveau    [m] :    -5.00
Maximale spanning  [N/mm²] :   119.30     Bijbehorend niveau    [m] :    -2.77

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -146.82      219.79          -348.39         119.3

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

 11     1.50         24.94      22.44       -83.31    -117.82       157.1

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad24

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
                                        Links   Rechts

Korrelkracht                           718.91   615.88
Waterkracht                            750.31   678.61
Totaal                                1469.22  1294.49

Max pass korrelweerstand             10969.20  1466.32
[%] gemobiliseerde korrelweerstand       6.55    42.00

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
Omlaag     735.63       Omhoog     418.15    Resultaat    -317.47 (Omlaag)

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad25

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad26

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad27

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad28

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. Blad29

TS/Damwanden Rel: 3.02 26 okt 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade; ankeruitval

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  4 Bouwfase 4
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :1

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade
Eenheden          : [kN][m][graden]   tenzij anders vermeld
Datum             : 26-10-2010
Referentie niveau : N.A.P.
Bestand           : P:\6937\Berekeningen\TS\Vleugelwand hoog.dmw

Toegepaste normen volgens TGB 1990
Geotechniek   NEN 6740:2006
              CUR 166                        4e druk

ALGEMENE GEGEVENS
Veiligheidsklasse       :   3           Gamma;c                 :   1.10
                                        Gamma;
                 :   1.20
Rekenmethode            : CUR166 4e dr. Marge kerende hoogte    :   0.35
Berekeningschema        : A             Marge gws lage zijde    :   0.25
                                        Marge gws hoge zijde    :   0.05
                                        Gamma bedding BGT       :   1.00
                                        Gamma bedding UGT laag  :   0.75
                                        Gamma bedding UGT hoog  :   1.00
Belastingen             :               Gamma Permanent         :   1.00
                                        Gamma Veranderlijk      :   1.25
Resultaten BGT          :               Factor CUR ber.nr. 6.5  :   1.20
Rekenmethode            : Elastisch     Max. iteraties per fase :  25
                                        Stopcriterium           :   1.00
Niveau top wand         :   3.50        Aantal bouwfasen        :   3
Inheiniveau             :  -9.50        Aantal damwand delen    :   1
Damwandhelling          :   0.00        Aantal grondsoorten     :   3
Sg. van water links     :  10.00        Sg. van water rechts    :  10.00

MATERIALEN
Nr.  Aanduiding                 E-modulus
                                  [N/mm²]

 1   S355GP                        210000
 2   S355                          210000

DAMWANDDELEN
Nr. Profielnaam      |Traagheid   Trg/m   Beta D |   Weerst  Weerst/m  Beta B|

 1  AZ25             |--------- .5225E-03  0.87  | ---------  .245E-02  0.87 |

Nr. Profielnaam      Hoogte Breedte Werk. Breedte  Opp.    Gewicht   Materiaal

 1  AZ25              0.426  0.630      1.000     0.018500 1.45225   S355GP

GRONDSOORTEN
Nr. Omschrijving        Droog    Nat   Phi g_Phi Cohesie g_Coh  Delta   K-waarde

 1  Klei, zandig        17.00  19.00 25.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 2  Zand, matig         18.00  20.00 30.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 3  Klei                16.00  16.00 17.50  1.20    3.00  1.10  0.500  .0000E+00

BOUWFASE : 1 - Bouwfase 1
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               1.50                            0.50
Niveau maaiveld   UGT       :               1.50                            0.15
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :2

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    1.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    1.50    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    0.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.15   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.15    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :3

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    0.15    0.412   0.644   2.961
  2   1   -0.10    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.15    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1   -0.10    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]       3.22     3.50       9.91     3.50       5.21     3.50
Dwarskracht   [kN]      -6.69    -6.50     -10.67    -6.51      10.66    -0.10
Moment       [kNm]      -8.61    -4.00     -23.62    -3.71     -16.98    -2.04
Normaalkracht [kN]     -20.77    -9.50     -17.05    -9.50     -17.23    -9.50
Spanning   [N/mm²]       4.73    -9.50      11.61    -3.71       8.40    -2.29

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                           8.37     3.50       4.60     3.50
Dwarskracht   [kN]                          10.28    -0.34      10.28    -0.34
Moment       [kNm]                         -20.41    -3.50     -16.47    -2.04
Normaalkracht [kN]                         -17.46    -9.50     -17.62    -9.50
Spanning   [N/mm²]                          10.11    -3.50       8.15    -2.04

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]    6770     1878          1878       2223          4008

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                   -10.67      -23.62           -20.77          11.6

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :4

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             269.57   329.27     287.88   376.53     289.58   378.23
Waterkracht              525.31   465.61     530.45   441.80     530.45   441.80
Totaal                   794.88   794.88     818.33   818.33     820.03   820.03

Max.pass. korrelweerst  3077.95  2465.77    2151.83  1593.53    2151.83  1593.53
[%]gemob. korrelweerst     8.76    13.35      13.38    23.63      13.46    23.74

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 301.60   342.00     303.23   343.63
Waterkracht                                  530.45   490.05     530.45   490.05
Totaal                                       832.05   832.05     833.68   833.68

Max. pass. korrelweerst                     2151.83  1529.47    2151.83  1529.47
[%] gemob. korrelweerst                       14.02    22.36      14.09    22.47

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             277.88              238.56              239.07
Omhoog             260.57              221.52              221.84
Resultaat          -17.31 (Omlaag)     -17.05 (Omlaag)     -17.23 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             242.49              242.97
Omhoog             225.03              225.35
Resultaat          -17.46 (Omlaag)     -17.62 (Omlaag)



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :5

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :6

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :7

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :8

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :9

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :10

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

BOUWFASE : 2 - Bouwfase 2
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               1.50                            0.50
Niveau maaiveld   UGT       :               1.50                            0.15
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :11

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    1.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    1.50    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    0.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.15   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.15    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :12

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    0.15    0.412   0.644   2.961
  2   1   -0.10    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.15    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1   -0.10    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -175.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S355            210000    5.25

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]     -36.75     3.50     -42.43     3.50     -33.47     3.50
Dwarskracht   [kN]    -148.49     1.50    -123.74     1.50    -123.74     1.50
Moment       [kNm]     210.63    -1.07     197.67    -1.07     194.49    -1.07
Normaalkracht [kN]    -152.20     1.50    -126.82     1.50    -126.82     1.50
Spanning   [N/mm²]     104.51     1.50      97.92    -1.07      96.39    -0.83

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                         -46.12     3.50     -35.75     3.50
Dwarskracht   [kN]                        -123.74     1.50    -123.74     1.50
Moment       [kNm]                         200.32    -1.31     197.74    -1.07
Normaalkracht [kN]                        -126.82     1.50    -126.82     1.50
Spanning   [N/mm²]                          99.11    -1.07      97.82    -1.07

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]     498      418           418        381           532

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -148.49      210.63          -152.20         104.5



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :13

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

  9     1.50        -24.69     -32.20         0.00       0.00        -0.0

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             382.06   318.01     394.51   359.42     413.40   378.31
Waterkracht              525.31   465.61     530.45   441.80     530.45   441.80
Totaal                   907.37   783.62     924.96   801.22     943.85   820.11

Max.pass. korrelweerst  3077.95  2465.77    2151.83  1593.53    2151.83  1593.53
[%]gemob. korrelweerst    12.41    12.90      18.33    22.55      19.21    23.74

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 410.97   327.63     428.33   344.99
Waterkracht                                  530.45   490.05     530.45   490.05
Totaal                                       941.42   817.68     958.78   835.04

Max. pass. korrelweerst                     2151.83  1529.47    2151.83  1529.47
[%] gemob. korrelweerst                       19.10    21.42      19.91    22.56

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             384.30              343.99              347.86
Omhoog             308.26              262.42              268.70
Resultaat          -76.05 (Omlaag)     -81.57 (Omlaag)     -79.15 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             350.14              351.12
Omhoog             264.65              272.99
Resultaat          -85.49 (Omlaag)     -78.13 (Omlaag)

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :14

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :15

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :16

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :17

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :18

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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62.27-103.00 94.00

Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :19

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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-22.21

82.86

Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

BOUWFASE : 3 - Bouwfase 3
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               3.50                           -4.00
Niveau maaiveld   UGT       :               3.50                           -4.35
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :20

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    3.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    3.50    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    3.50    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   2   -4.00   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  2   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  3   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.00    7500     7500    7500    7500
  2   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  3   2   -7.50    7500     7500    7500    7500



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :21

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   2   -4.35    0.346   0.577   3.909
  2   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  3   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.35    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  2   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  3   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

BOVENBELASTINGEN LINKS                       BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Type        Methode   Beginlast  Eindlast  Beginafst.  Eindafst.    Niveau

 1  Q-last P    Coulomb        5.00      5.00        0.00       0.00      3.50

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -175.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S355            210000    5.25

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]      16.22    -3.01      50.28    -3.26      42.97    -3.01
Dwarskracht   [kN]    -119.66     1.50    -141.82     1.50    -138.99     1.50
Moment       [kNm]     219.04    -2.04     344.28    -2.77     332.16    -2.77
Normaalkracht [kN]    -248.90    -4.50    -264.55    -5.55    -261.71    -5.55
Spanning   [N/mm²]     113.25    -4.50     173.27    -3.01     167.31    -2.77

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                          40.05    -3.26      32.10    -3.01
Dwarskracht   [kN]                        -124.24     1.50    -119.86     1.50
Moment       [kNm]                         290.51    -2.77     271.79    -2.77
Normaalkracht [kN]                        -245.00    -5.31    -240.61    -5.31
Spanning   [N/mm²]                         147.01    -2.77     138.01    -2.77

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]     823     1577          1577       1233          1666

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -141.82      344.28          -264.55         173.3

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :22

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

  9     1.50         17.76      10.25       -38.06     -53.83        71.8

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             378.49   314.45     418.20   345.04     431.24   360.91
Waterkracht              525.31   465.61     530.45   441.80     530.45   441.80
Totaal                   903.80   780.06     948.65   786.84     961.69   802.71

Max.pass. korrelweerst  5255.57   754.65    3718.30   456.58    3718.30   456.58
[%]gemob. korrelweerst     7.20    41.67      11.25    75.57      11.60    79.05

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 421.58   317.76     434.06   334.62
Waterkracht                                  530.45   490.05     530.45   490.05
Totaal                                       952.03   807.81     964.51   824.67

Max. pass. korrelweerst                     3718.30   456.58    3718.30   456.58
[%] gemob. korrelweerst                       11.34    69.60      11.67    73.29

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             425.73              433.96              431.01
Omhoog             242.79              191.78              199.84
Resultaat         -182.94 (Omlaag)    -242.18 (Omlaag)    -231.17 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             417.02              413.03
Omhoog             191.30              198.72
Resultaat         -225.73 (Omlaag)    -214.31 (Omlaag)

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :23

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :24

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :25

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :26

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :27

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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-103.00 94.00

Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :28

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :1

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade
Eenheden          : [kN][m][graden]   tenzij anders vermeld
Datum             : 26-10-2010
Referentie niveau : N.A.P.
Bestand           : P:\6937\Berekeningen\TS\Vleugelwand midden.dmw

Toegepaste normen volgens TGB 1990
Geotechniek   NEN 6740:2006
              CUR 166                        4e druk

ALGEMENE GEGEVENS
Veiligheidsklasse       :   3           Gamma;c                 :   1.10
                                        Gamma;
                 :   1.20
Rekenmethode            : CUR166 4e dr. Marge kerende hoogte    :   0.35
Berekeningschema        : A             Marge gws lage zijde    :   0.25
                                        Marge gws hoge zijde    :   0.05
                                        Gamma bedding BGT       :   1.00
                                        Gamma bedding UGT laag  :   0.75
                                        Gamma bedding UGT hoog  :   1.00
Belastingen             :               Gamma Permanent         :   1.00
                                        Gamma Veranderlijk      :   1.25
Resultaten BGT          :               Factor CUR ber.nr. 6.5  :   1.20
Rekenmethode            : Elastisch     Max. iteraties per fase :  25
                                        Stopcriterium           :   1.00
Niveau top wand         :   2.40        Aantal bouwfasen        :   3
Inheiniveau             :  -9.10        Aantal damwand delen    :   1
Damwandhelling          :   0.00        Aantal grondsoorten     :   3
Sg. van water links     :  10.00        Sg. van water rechts    :  10.00

MATERIALEN
Nr.  Aanduiding                 E-modulus
                                  [N/mm²]

 1   S355GP                        210000
 2   S355                          210000

DAMWANDDELEN
Nr. Profielnaam      |Traagheid   Trg/m   Beta D |   Weerst  Weerst/m  Beta B|

 1  AZ25             |--------- .5225E-03  0.87  | ---------  .245E-02  0.87 |

Nr. Profielnaam      Hoogte Breedte Werk. Breedte  Opp.    Gewicht   Materiaal

 1  AZ25              0.426  0.630      1.000     0.018500 1.45225   S355GP

GRONDSOORTEN
Nr. Omschrijving        Droog    Nat   Phi g_Phi Cohesie g_Coh  Delta   K-waarde

 1  Klei, zandig        17.00  19.00 25.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 2  Zand, matig         18.00  20.00 30.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 3  Klei                16.00  16.00 17.50  1.20    3.00  1.10  0.500  .0000E+00

BOUWFASE : 1 - Bouwfase 1
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               1.50                            0.50
Niveau maaiveld   UGT       :               1.50                            0.15
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :2

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    1.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    1.50    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    0.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.15   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.15    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :3

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    0.15    0.412   0.644   2.961
  2   1   -0.10    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.15    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1   -0.10    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]       2.83     2.40       8.59     2.40       4.38     2.40
Dwarskracht   [kN]      -6.61    -6.50      10.66    -0.10      10.66    -0.10
Moment       [kNm]      -8.72    -4.00     -23.67    -3.71     -16.98    -2.04
Normaalkracht [kN]     -18.16    -9.10     -14.87    -9.10     -15.06    -9.10
Spanning   [N/mm²]       4.68    -9.10      11.55    -3.71       8.32    -2.29

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                           7.21     2.40       3.84     2.40
Dwarskracht   [kN]                          10.28    -0.34      10.28    -0.34
Moment       [kNm]                         -20.46    -3.50     -16.47    -2.04
Normaalkracht [kN]                         -15.28    -9.10     -15.45    -9.10
Spanning   [N/mm²]                          10.05    -3.50       8.06    -2.04

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]    6701     1822          1822       2157          3902

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                    10.66      -23.67           -18.16          11.6

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :4

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             250.79   308.09     267.10   352.15     268.81   353.86
Waterkracht              485.11   427.81     490.05   405.00     490.05   405.00
Totaal                   735.90   735.90     757.15   757.15     758.86   758.86

Max.pass. korrelweerst  2834.61  2250.44    1986.72  1453.04    1986.72  1453.04
[%]gemob. korrelweerst     8.85    13.69      13.44    24.24      13.53    24.35

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 280.05   318.85     281.69   320.49
Waterkracht                                  490.05   451.25     490.05   451.25
Totaal                                       770.10   770.10     771.74   771.74

Max. pass. korrelweerst                     1986.72  1392.10    1986.72  1392.10
[%] gemob. korrelweerst                       14.10    22.90      14.18    23.02

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             254.36              218.17              218.68
Omhoog             239.23              203.30              203.63
Resultaat          -15.13 (Omlaag)     -14.87 (Omlaag)     -15.06 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             221.87              222.36
Omhoog             206.59              206.91
Resultaat          -15.28 (Omlaag)     -15.45 (Omlaag)



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :5

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :6

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :7

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :8

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :9

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :10

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

BOUWFASE : 2 - Bouwfase 2
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               1.50                            0.50
Niveau maaiveld   UGT       :               1.50                            0.15
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :11

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    1.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    1.50    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.50    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    0.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.15   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.50    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.15    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :12

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    0.15    0.412   0.644   2.961
  2   1   -0.10    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.15    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1   -0.10    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -100.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S355            210000    5.25

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]     -11.00     2.40      -8.96     2.40      -6.62     2.40
Dwarskracht   [kN]     -84.85     1.50     -70.71     1.50     -70.71     1.50
Moment       [kNm]     101.80    -0.82      88.54    -0.59      83.18    -0.34
Normaalkracht [kN]     -86.64     1.50     -72.19     1.50     -72.19     1.50
Spanning   [N/mm²]      51.09     1.50      44.50    -0.59      42.01    -0.34

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                         -10.78     2.40      -7.41     2.40
Dwarskracht   [kN]                         -70.71     1.50     -70.71     1.50
Moment       [kNm]                          89.50    -0.82      83.43    -0.34
Normaalkracht [kN]                         -72.19     1.50     -72.19     1.50
Spanning   [N/mm²]                          44.97    -0.82      42.15    -0.34

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]    1208     1385          1385       1183          1950

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                   -84.85      101.80           -86.64          51.1



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :13

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

  5     1.50         -5.95     -13.46         0.00       0.00        -0.0

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             307.42   294.01     323.52   337.86     333.16   347.50
Waterkracht              485.11   427.81     490.05   405.00     490.05   405.00
Totaal                   792.53   721.82     813.57   742.86     823.21   752.50

Max.pass. korrelweerst  2834.61  2250.44    1986.72  1453.04    1986.72  1453.04
[%]gemob. korrelweerst    10.85    13.06      16.28    23.25      16.77    23.92

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 337.39   305.48     345.49   313.57
Waterkracht                                  490.05   451.25     490.05   451.25
Totaal                                       827.44   756.73     835.54   764.82

Max. pass. korrelweerst                     1986.72  1392.10    1986.72  1392.10
[%] gemob. korrelweerst                       16.98    21.94      17.39    22.53

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             314.90              273.43              276.42
Omhoog             262.14              229.29              231.20
Resultaat          -52.76 (Omlaag)     -44.14 (Omlaag)     -45.22 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             280.41              281.09
Omhoog             229.63              233.03
Resultaat          -50.78 (Omlaag)     -48.06 (Omlaag)

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :14

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :15

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :16

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :17

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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-8.12
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :18

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :19

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  2 Bouwfase 2
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56.79

Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

BOUWFASE : 3 - Bouwfase 3
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               2.40                           -4.00
Niveau maaiveld   UGT       :               2.40                           -4.35
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :20

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    2.40   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    2.40    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    2.40    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    2.40    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   2   -4.00   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  2   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  3   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.00    7500     7500    7500    7500
  2   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  3   2   -7.50    7500     7500    7500    7500



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :21

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   2   -4.35    0.346   0.577   3.909
  2   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  3   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.35    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  2   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  3   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

BOVENBELASTINGEN LINKS                       BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Type        Methode   Beginlast  Eindlast  Beginafst.  Eindafst.    Niveau

 1  Q-last P    Coulomb        5.00      5.00        0.00       0.00      2.40

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    1.50  Puntlast     45.00  -100.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    1.50 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S355            210000    5.25

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]      13.87    -2.77      40.72    -2.77      33.21    -2.77
Dwarskracht   [kN]     -79.02     1.50    -105.86     1.50    -102.54     1.50
Moment       [kNm]     166.70    -2.04     268.72    -2.77     254.50    -2.77
Normaalkracht [kN]    -179.56    -4.50    -195.73    -5.31    -192.40    -5.31
Spanning   [N/mm²]      85.07    -4.50     134.32    -2.77     127.49    -2.77

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                          31.17    -3.01      24.21    -2.77
Dwarskracht   [kN]                         -88.86     1.50     -85.08     1.50
Moment       [kNm]                         217.43    -2.77     201.82    -2.53
Normaalkracht [kN]                        -177.12    -5.31    -173.34    -5.31
Spanning   [N/mm²]                         109.39    -2.77     101.66    -2.53

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]    3777     1792          1792       4136          2688

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -105.86      268.72          -195.73         134.3

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :22

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

  5     1.50         18.50      10.99       -40.81     -57.72        77.0

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             269.13   254.91     307.10   280.63     316.19   293.04
Waterkracht              485.11   427.81     490.05   405.00     490.05   405.00
Totaal                   754.24   682.72     797.15   685.63     806.24   698.04

Max.pass. korrelweerst  3877.47   639.86    2736.90   383.87    2736.90   383.87
[%]gemob. korrelweerst     6.94    39.84      11.22    73.10      11.55    76.34

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 310.41   254.69     317.91   265.97
Waterkracht                                  490.05   451.25     490.05   451.25
Totaal                                       800.46   705.94     807.96   717.22

Max. pass. korrelweerst                     2736.90   383.87    2736.90   383.87
[%] gemob. korrelweerst                       11.34    66.35      11.62    69.29

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             330.12              339.99              336.66
Omhoog             200.36              162.51              167.55
Resultaat         -129.76 (Omlaag)    -177.49 (Omlaag)    -169.10 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             323.52              320.03
Omhoog             161.94              166.36
Resultaat         -161.57 (Omlaag)    -153.67 (Omlaag)

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :23

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :24

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :25

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :26

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :27

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :28

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  3 Bouwfase 3
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :1

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade
Eenheden          : [kN][m][graden]   tenzij anders vermeld
Datum             : 26-10-2010
Referentie niveau : N.A.P.
Bestand           : P:\6937\Berekeningen\TS\Vleugelwand laag.dmw

Toegepaste normen volgens TGB 1990
Geotechniek   NEN 6740:2006
              CUR 166                        4e druk

ALGEMENE GEGEVENS
Veiligheidsklasse       :   3           Gamma;c                 :   1.10
                                        Gamma;
                 :   1.20
Rekenmethode            : CUR166 4e dr. Marge kerende hoogte    :   0.35
Berekeningschema        : A             Marge gws lage zijde    :   0.25
                                        Marge gws hoge zijde    :   0.05
                                        Gamma bedding BGT       :   1.00
                                        Gamma bedding UGT laag  :   0.75
                                        Gamma bedding UGT hoog  :   1.00
Belastingen             :               Gamma Permanent         :   1.00
                                        Gamma Veranderlijk      :   1.25
Resultaten BGT          :               Factor CUR ber.nr. 6.5  :   1.20
Rekenmethode            : Elastisch     Max. iteraties per fase :  25
                                        Stopcriterium           :   1.00
Niveau top wand         :   1.25        Aantal bouwfasen        :   1
Inheiniveau             :  -7.75        Aantal damwand delen    :   1
Damwandhelling          :   0.00        Aantal grondsoorten     :   3
Sg. van water links     :  10.00        Sg. van water rechts    :  10.00

MATERIALEN
Nr.  Aanduiding                 E-modulus
                                  [N/mm²]

 1   S355GP                        210000
 2   S355                          210000

DAMWANDDELEN
Nr. Profielnaam      |Traagheid   Trg/m   Beta D |   Weerst  Weerst/m  Beta B|

 1  AZ25             |--------- .5225E-03  0.87  | ---------  .245E-02  0.87 |

Nr. Profielnaam      Hoogte Breedte Werk. Breedte  Opp.    Gewicht   Materiaal

 1  AZ25              0.426  0.630      1.000     0.018500 1.45225   S355GP

GRONDSOORTEN
Nr. Omschrijving        Droog    Nat   Phi g_Phi Cohesie g_Coh  Delta   K-waarde

 1  Klei, zandig        17.00  19.00 25.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 2  Zand, matig         18.00  20.00 30.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 3  Klei                16.00  16.00 17.50  1.20    3.00  1.10  0.500  .0000E+00

BOUWFASE : 1 - Bouwfase 1
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               1.25                           -4.00
Niveau maaiveld   UGT       :               1.25                           -4.35
Waterniveau       BGT       :               0.75                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.80                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.80                            0.40

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :2

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    1.25   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   1    0.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  3   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  4   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  5   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.25    5000     5000    5000    5000
  2   1    0.75    5000     5000    5000    5000
  3   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  4   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  5   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    1.25    0.412   0.644   2.961
  2   1    0.80    0.412   0.644   2.961
  3   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  4   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  5   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    1.25    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   1    0.80    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  3   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  4   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  5   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   2   -4.00   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  2   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  3   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.00    7500     7500    7500    7500
  2   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  3   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :3

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   2   -4.35    0.346   0.577   3.909
  2   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  3   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.35    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  2   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  3   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

BOVENBELASTINGEN LINKS                       BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Type        Methode   Beginlast  Eindlast  Beginafst.  Eindafst.    Niveau

 1  Q-last P    Coulomb        5.00      5.00        0.00       0.00      1.25

KNOOPPUNTSLASTEN                             BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Niveau  Type          Hoek   Waarde

 1    0.75  Puntlast     45.00   -75.00

ANKERS                                       BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Niveau Hoek Opperv. Lengte Vrsp.Kr Type       Materiaal    E-modulus  Veerw.
nr.      m          mm²      m      kN                             N/mm²   kN/mm

 1    0.75 45.0     750  15.00    0.00 R naar L   S355            210000    5.25

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]       6.67    -3.75      22.07    -4.14      15.76    -3.26
Dwarskracht   [kN]     -55.80     0.75     -71.83     0.75     -71.69     0.75
Moment       [kNm]      96.53    -2.28     150.47    -2.77     149.98    -2.77
Normaalkracht [kN]    -136.40    -4.25    -141.81    -5.31    -141.67    -5.31
Spanning   [N/mm²]      50.51    -4.25      76.42    -3.01      76.17    -3.01

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                          13.77    -4.14       9.32    -3.26
Dwarskracht   [kN]                         -54.98     0.75     -54.63     0.75
Moment       [kNm]                         111.78    -2.77     110.54    -2.77
Normaalkracht [kN]                        -124.25    -5.07    -123.69    -5.07
Spanning   [N/mm²]                          57.32    -2.77      56.71    -2.77

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]    1356      638           638        775          2838

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                   -71.83      150.47          -141.81          76.4

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :4

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

UITVOER VAN DE ANKERGEGEVENS                 BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Knp.  Niveau        Verpl. Bijk.Verpl. Ankerkracht -----> = +    Spanning
nr.            Horizontaal Horizontaal Horizontaal   F_A,max
         [m]          [mm]       [mm]         [kN]       [kN]     [N/mm²]

  4     0.75          5.75       5.75       -21.34     -30.18        40.2

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             158.72   154.89     174.69   173.22     174.32   172.99
Waterkracht              361.25   312.05     365.51   292.61     365.51   292.61
Totaal                   519.97   466.94     540.20   465.83     539.83   465.60

Max.pass. korrelweerst  2111.38   320.25    1497.32   184.65    1497.32   184.65
[%]gemob. korrelweerst     7.52    48.36      11.67    93.81      11.64    93.68

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 179.17   154.45     178.79   154.54
Waterkracht                                  365.51   332.11     365.51   332.11
Totaal                                       544.68   486.56     544.30   486.65

Max. pass. korrelweerst                     1497.32   184.65    1497.32   184.65
[%] gemob. korrelweerst                       11.97    83.64      11.94    83.69

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             224.51              225.90              225.71
Omhoog             123.80               96.71               96.40
Resultaat         -100.71 (Omlaag)    -129.18 (Omlaag)    -129.31 (Omlaag)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             210.17              209.59
Omhoog              97.10               97.04
Resultaat         -113.07 (Omlaag)    -112.55 (Omlaag)



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :5

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :6

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws
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TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws
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TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1

1

0

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-6.01

150.47

Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :9

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws
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TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :1

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade
Eenheden          : [kN][m][graden]   tenzij anders vermeld
Datum             : 26-10-2010
Referentie niveau : N.A.P.
Bestand           : P:\6937\Berekeningen\TS\Kegelwand bodem -4.0.dmw

Toegepaste normen volgens TGB 1990
Geotechniek   NEN 6740:2006
              CUR 166                        4e druk

ALGEMENE GEGEVENS
Veiligheidsklasse       :   3           Gamma;c                 :   1.10
                                        Gamma;
                 :   1.20
Rekenmethode            : CUR166 4e dr. Marge kerende hoogte    :   0.35
Berekeningschema        : A             Marge gws lage zijde    :   0.25
                                        Marge gws hoge zijde    :   0.05
                                        Gamma bedding BGT       :   1.00
                                        Gamma bedding UGT laag  :   0.75
                                        Gamma bedding UGT hoog  :   1.00
Belastingen             :               Gamma Permanent         :   1.00
                                        Gamma Veranderlijk      :   1.25
Resultaten BGT          :               Factor CUR ber.nr. 6.5  :   1.20
Rekenmethode            : Elastisch     Max. iteraties per fase :  25
                                        Stopcriterium           :   1.00
Niveau top wand         :   0.70        Aantal bouwfasen        :   1
Inheiniveau             : -11.30        Aantal damwand delen    :   1
Damwandhelling          :   0.00        Aantal grondsoorten     :   3
Sg. van water links     :  10.00        Sg. van water rechts    :  10.00

MATERIALEN
Nr.  Aanduiding                 E-modulus
                                  [N/mm²]

 1   S355GP                        210000

DAMWANDDELEN
Nr. Profielnaam      |Traagheid   Trg/m   Beta D |   Weerst  Weerst/m  Beta B|

 1  AZ25             |--------- .5225E-03  0.87  | ---------  .245E-02  0.87 |

Nr. Profielnaam      Hoogte Breedte Werk. Breedte  Opp.    Gewicht   Materiaal

 1  AZ25              0.426  0.630      1.000     0.018500 1.45225   S355GP

GRONDSOORTEN
Nr. Omschrijving        Droog    Nat   Phi g_Phi Cohesie g_Coh  Delta   K-waarde

 1  Klei, zandig        17.00  19.00 25.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 2  Zand, matig         18.00  20.00 30.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 3  Klei                16.00  16.00 17.50  1.20    3.00  1.10  0.500  .0000E+00

BOUWFASE : 1 - Bouwfase 1
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               0.70                           -4.00
Niveau maaiveld   UGT       :               0.70                           -4.35
Waterniveau       BGT       :               0.70                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.70                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.70                            0.40

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :2

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    0.70   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  3   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  4   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.70    5000     5000    5000    5000
  2   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  3   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  4   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    0.70    0.412   0.644   2.961
  2   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  3   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  4   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.70    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  3   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  4   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   2   -4.00   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  2   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  3   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.00    7500     7500    7500    7500
  2   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  3   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   2   -4.35    0.346   0.577   3.909
  2   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  3   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   2   -4.35    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  2   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  3   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :3

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

BOVENBELASTINGEN LINKS                       BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Type        Methode   Beginlast  Eindlast  Beginafst.  Eindafst.    Niveau

 1  Q-last P    Coulomb        5.00      5.00        0.00       0.00      0.70

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]      86.14     0.70     779.56     0.70     387.00     0.70
Dwarskracht   [kN]      82.82    -4.25    -242.61   -10.11    -242.89   -10.11
Moment       [kNm]    -267.69    -6.00    -452.12    -7.98    -452.12    -7.98
Normaalkracht [kN]     -67.06    -4.25     104.77   -11.30     104.96   -11.30
Spanning   [N/mm²]     127.14    -4.25     213.48    -7.98     213.48    -7.98

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                         216.05     0.70     142.82     0.70
Dwarskracht   [kN]                        -124.41    -9.40    -125.09    -9.40
Moment       [kNm]                        -295.01    -7.50    -294.79    -7.50
Normaalkracht [kN]                         -58.14    -4.83     -58.14    -4.83
Spanning   [N/mm²]                         140.34    -7.50     140.23    -7.50

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]     138       14            14         52            82

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -242.89     -452.12           104.96         213.5

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             276.03   340.52     481.37   573.99     481.65   574.34
Waterkracht              720.00   655.51     720.00   627.20     720.00   627.20
Totaal                   996.03   996.03    1201.37  1201.19    1201.65  1201.54

Max.pass. korrelweerst  3787.16  1384.82    2634.28   861.17    2634.28   861.17
[%]gemob. korrelweerst     7.29    24.59      18.27    66.65      18.28    66.69

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 362.33   397.88     361.24   396.79
Waterkracht                                  720.00   684.45     720.00   684.45
Totaal                                      1082.33  1082.33    1081.24  1081.24

Max. pass. korrelweerst                     2634.28   861.17    2634.28   861.17
[%] gemob. korrelweerst                       13.75    46.20      13.71    46.08

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :4

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             342.92              283.18              283.18
Omhoog             325.08              387.95              388.14
Resultaat          -17.83 (Omlaag)     104.77 (Omhoog)     104.96 (Omhoog)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             283.44              283.68
Omhoog             309.21              308.15
Resultaat           25.77 (Omhoog)      24.47 (Omhoog)

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :5

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :6

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :7

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :8

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :9

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :1

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade
Eenheden          : [kN][m][graden]   tenzij anders vermeld
Datum             : 26-10-2010
Referentie niveau : N.A.P.
Bestand           : P:\6937\Berekeningen\TS\Kegelwand bodem -2.5.dmw

Toegepaste normen volgens TGB 1990
Geotechniek   NEN 6740:2006
              CUR 166                        4e druk

ALGEMENE GEGEVENS
Veiligheidsklasse       :   3           Gamma;c                 :   1.10
                                        Gamma;
                 :   1.20
Rekenmethode            : CUR166 4e dr. Marge kerende hoogte    :   0.35
Berekeningschema        : A             Marge gws lage zijde    :   0.25
                                        Marge gws hoge zijde    :   0.05
                                        Gamma bedding BGT       :   1.00
                                        Gamma bedding UGT laag  :   0.75
                                        Gamma bedding UGT hoog  :   1.00
Belastingen             :               Gamma Permanent         :   1.00
                                        Gamma Veranderlijk      :   1.25
Resultaten BGT          :               Factor CUR ber.nr. 6.5  :   1.20
Rekenmethode            : Elastisch     Max. iteraties per fase :  25
                                        Stopcriterium           :   1.00
Niveau top wand         :   0.70        Aantal bouwfasen        :   1
Inheiniveau             :  -8.30        Aantal damwand delen    :   1
Damwandhelling          :   0.00        Aantal grondsoorten     :   3
Sg. van water links     :  10.00        Sg. van water rechts    :  10.00

MATERIALEN
Nr.  Aanduiding                 E-modulus
                                  [N/mm²]

 1   S355GP                        210000

DAMWANDDELEN
Nr. Profielnaam      |Traagheid   Trg/m   Beta D |   Weerst  Weerst/m  Beta B|

 1  AZ25             |--------- .5225E-03  0.87  | ---------  .245E-02  0.87 |

Nr. Profielnaam      Hoogte Breedte Werk. Breedte  Opp.    Gewicht   Materiaal

 1  AZ25              0.426  0.630      1.000     0.018500 1.45225   S355GP

GRONDSOORTEN
Nr. Omschrijving        Droog    Nat   Phi g_Phi Cohesie g_Coh  Delta   K-waarde

 1  Klei, zandig        17.00  19.00 25.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 2  Zand, matig         18.00  20.00 30.00  1.20    0.00  1.10  0.667  .0000E+00
 3  Klei                16.00  16.00 17.50  1.20    3.00  1.10  0.500  .0000E+00

BOUWFASE : 1 - Bouwfase 1
                                           Links                          Rechts

Berekening invloed talud    : Als bovenbelasting              Als bovenbelasting
Talud                              horz     hoek                   horz     hoek
                                   0.00     0.00                   0.00     0.00
Niveau maaiveld   BGT       :               0.70                           -2.50
Niveau maaiveld   UGT       :               0.70                           -2.85
Waterniveau       BGT       :               0.70                            0.15
Laag waterniveau  UGT       :               0.70                           -0.10
Hoog waterniveau  UGT       :               0.70                            0.40

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :2

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

GRONDLAGEN LINKS  (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   1    0.70   10.00    0.00   0.00   Recht     0.346   0.577   3.908
  2   2   -3.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  3   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  4   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.70    5000     5000    5000    5000
  2   2   -3.50    7500     7500    7500    7500
  3   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  4   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN LINKS  (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   1    0.70    0.412   0.644   2.961
  2   2   -3.50    0.346   0.577   3.909
  3   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  4   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   1    0.70    5000     5000    3750    3750  11250    11250   11250   11250
  2   2   -3.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  3   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  4   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

GRONDLAGEN RECHTS (BGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau     Sg.   Wateroversp.   Glij-    K-act.  K-neu.  K-pas.
                  water   boven  onder   vlak

  1   2   -2.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739
  2   3   -6.75   10.00    0.00   0.00   Recht     0.487   0.699   2.269
  3   2   -7.50   10.00    0.00   0.00   Recht     0.279   0.500   5.739

Nr. Gs.  Niveau   Bedding invoer   Bedding reken
                  boven    onder   boven   onder

  1   2   -2.50    7500     7500    7500    7500
  2   3   -6.75    1500     1500    1500    1500
  3   2   -7.50    7500     7500    7500    7500

GRONDLAGEN RECHTS (UGT)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Gs.  Niveau   K-act.  K-neu.  K-pas.

  1   2   -2.85    0.346   0.577   3.909
  2   3   -6.75    0.548   0.748   1.953
  3   2   -7.50    0.346   0.577   3.909

Nr. Gs.  Niveau   Bedding laag                    Bedding hoog
                  Invoerwaarde     Rekenwaarde    Invoerwaarde     Rekenwaarde
                  boven    onder   boven   onder  boven    onder   boven   onder

  1   2   -2.85    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875
  2   3   -6.75    1500     1500    1125    1125   3375     3375    3375    3375
  3   2   -7.50    7500     7500    5625    5625  16875    16875   16875   16875

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :3

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

BOVENBELASTINGEN LINKS                       BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
Nr. Type        Methode   Beginlast  Eindlast  Beginafst.  Eindafst.    Niveau

 1  Q-last P    Coulomb        5.00      5.00        0.00       0.00      0.70

OPTREDENDE MAXIMA IN DE WAND                 BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                         --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                     ----- BGT -------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                       Waarde   Niveau     Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]      27.63     0.70     183.66     0.70      88.32     0.70
Dwarskracht   [kN]      48.72    -2.75    -107.58    -6.75    -107.82    -6.75
Moment       [kNm]    -115.27    -4.25    -195.94    -5.25    -195.94    -5.25
Normaalkracht [kN]     -32.41    -2.50      41.15    -8.30      41.18    -8.30
Spanning   [N/mm²]      54.62    -2.50      92.39    -5.25      92.39    -5.25

                                         --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                                         --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----
                                           Waarde   Niveau     Waarde   Niveau

Verplaatsing  [mm]                          61.77     0.70      35.41     0.70
Dwarskracht   [kN]                         -59.78    -6.50     -59.41    -6.50
Moment       [kNm]                        -126.51    -5.00    -126.51    -5.00
Normaalkracht [kN]                         -29.07    -3.07     -29.07    -3.07
Spanning   [N/mm²]                          60.02    -4.75      60.02    -4.75

                              -Lage gws pass. zijde-   -Hoge gws pass. zijde-
                       BGT    UGT laag      UGT hoog   UGT laag      UGT hoog

Scheefstand [1:mm]     321       44            44        136           246

Nr. Profielnaam       Dwarskracht  Max Moment  Max Norm.kracht  Max Spanning
                             [kN]       [kNm]             [kN]       [N/mm²]

 1  AZ25                  -107.82     -195.94            41.18          92.4

HORIZONTALE GRONDKRACHTEN (kN)               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                            --- Lage grondw.st. pass. zijde  ---
                        ----- BGT ------    --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                          Links   Rechts      Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht             164.62   212.61     240.58   309.38     240.62   309.42
Waterkracht              405.00   357.01     405.00   336.20     405.00   336.20
Totaal                   569.62   569.62     645.58   645.58     645.62   645.62

Max.pass. korrelweerst  2017.17   833.55    1428.72   511.01    1428.72   511.01
[%]gemob. korrelweerst     8.16    25.51      16.84    60.54      16.84    60.55

                                            --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ---
                                            --- UGT laag ---    --- UGT hoog ---
                                              Links   Rechts      Links   Rechts

Korrelkracht                                 201.39   227.94     200.50   227.05
Waterkracht                                  405.00   378.45     405.00   378.45
Totaal                                       606.39   606.39     605.50   605.50

Max. pass. korrelweerst                     1428.72   511.01    1428.72   511.01
[%] gemob. korrelweerst                       14.10    44.61      14.03    44.43

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :4

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERTICALE KRACHTEN (kN)                      BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
                                     --- Lage grondw.st. pass. zijde  ----
                 ------ BGT ------   --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             188.22              155.34              155.34
Omhoog             182.87              196.49              196.52
Resultaat           -5.35 (Omlaag)      41.15 (Omhoog)      41.18 (Omhoog)

                 --- Hoge grondw.st. pass. zijde  ----
                 --- UGT laag ----   --- UGT hoog ----

Omlaag             158.85              154.60
Omhoog             164.70              160.55
Resultaat            5.85 (Omhoog)       5.95 (Omhoog)

GRAFISCHE WEERGAVE INVOER                    BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda

1 : Klei, zandig

2 : Zand, matig

3 : Klei



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :5

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

VERPLAATSINGEN (mm)                          BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :6

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

DWARSKRACHTEN (kN)                           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :7

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

MOMENTEN (kNm)                               BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws

B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :8

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

KORREL- EN WATERSPANNINGEN (kN/m²)           BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws



B.V. Ingenieursbureau M.U.C. blad :9

TS/Damwanden Rel: 5.20 12 nov 2010

Project           : R6937; Kade Schellevis Beton
Onderdeel         : Damwand kade

RESULTERENDE GRONDDRUKKEN (kN/m²)            BOUWFASE:  1 Bouwfase 1
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Legenda
BGT
UGT laag, lage gws
UGT hoog, lage gws
UGT laag, hoge gws
UGT hoog, hoge gws
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;V

z;u;d  =
V

z;s;d  > 0,5 V
z;pl;d

N
s;d �������

2  N
V;y;u;d

M
N

;V
y;u;d  =

V
y;s;d  > 0,25 V

y;pl;d N
s;d ��
����

1  N
V;z;u;d

M
N

;V
z;u;d  =

N
s;d  > 0,5 a

2  N
V;y;u;d

M
N

;V
y;u;d  =

N
s;d  > 1,0 a

1  N
V;z;u;d

M
N

;V
z;u;d  =

Factoren volgens tabel 16:
bf > 0,3 h

a
1  =

b
0  = b

1  = 1,00
a

2  =
u.c. =

+
=

(11.3-31)
Y

-as
Z-ax

H
EB260

Buiging

kN
m

kN
m

n.v.t.
n.v.t.
455.4
n.v.t.

213.8
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

1.60
1.60

0.38
0.38

0.00

--
0.23

455.4
0.23

0.00
1.03

4 300

--0.55
-

4 203
220.2

602 200
24.0

260
260
10.0
17.5

11 840
4 770
9 100

455.5
213.80.00

-

355
1 865

4 203
S355

978

1 283 000

0

0.00
0.51
0.00

4960
250.0
0.0

0.00
0.55

Plastische spanningsverdeling volgens TG
B

 1990

D
oorsnede

P
rofiel:

h =
m

m
A =

m
m

2
N

pl;d  =
kN

Kw
aliteit:

b
f  =

m
m

A
w  =

m
m

2
V

z;pl;d  =
kN

Belast door:
tw  =

m
m

A
f  =

m
m

2
V

y;pl;d  =
kN

fy;d  =
N

/m
m

2
tf  =

m
m

W
y;pl  =

m
m

3
M

y;pl;d  =
kN

m
Section class :1

r =
m

m
W

z;pl  =
m

m
3

M
z;pl;d  =

kN
m

B
elastingen

N
s;d  =

kN
V

z;s;d  =
kN

M
y;s;d  =

kN
m

V
y;s;d  =

kN
M

z;s;d  =
kN

m
Separate belastingen volgens N

EN
 6770 art. 11.2

N
orm

aallast:
u.c. =

(art. 11.2.1 or 11.2.2)
Buiging om

 Y:
u.c. =

(art. 11.2.3)
Afschuiflast in Z:

u.c. =
(art. 11.2.4)

Buiging om
 Z:

u.c. =
(art. 11.2.3)

Afschuiflast in Y:
u.c. =

(art. 11.2.4)
Enkele buiging m

et norm
aal- en afschuifbelasting volgens N

EN
 6770 art. 11.3.1

Around Y according table 10:
Around Z according table 11:

V
z;s;d �������

z;pl;d
N

s;d �������
1  N

pl;d
u.c. =

V
y;s;d ����	���

y;pl;d
N

s;d ��
����
1  N

pl;d
u.c. =

N
s;d  > 0,5 a

1  N
pl;d

u.c. =
N

s;d  > 1,0 a
1  N

pl;d
u.c. =

V
z;s;d  > 0,5 V

z;pl;d
N

s;d �������
2  N

V
;y;u;d

u.c. =
V

y;s;d  > 0,25 V
y;pl;d

N
s;d ��
����

1  N
V

;z;u;d
u.c. =

N
s;d  > 0,5 a

2  N
V

;y;u;d
u.c. =

N
s;d  > 1,0 a

1  N
V

;z;u;d
u.c. =

a
1  =

(11.3-9)
p =

(11.3-11)
M

V;z;u;d  =
kN

m
(11.3-15)

M
V;y;u;d  =

kN
m

(11.3-12)

a
2  =

(11.3-10)
q =

(11.3-14)
N

V;z;u;d  =
kN

(11.3-16)
N

V;y;u;d  =
kN

(11.3-13)

D
ubbele buiging m

et norm
aal- en afschuifbelasting volgens N

EN
 6770 art. 11.3.2

O
m

 Y volgens tabel 14:
O

m
 Z volgens tabel 15:

V
z;s;d �������

z;pl;d
N

s;d �������
1  N

pl;d
M

N
;Vy;u;d  =

V
y;s;d ����	���

y;pl;d
N

s;d ��
����
1  N

pl;d
M

N
;Vz;u;d  =

N
s;d  > 0,5 a

1  N
pl;d

M
N

;Vy;u;d  =
N

s;d  > 1,0 a
1  N

pl;d
M

N
;Vz;u;d  =

V
z;s;d  > 0,5 V

z;pl;d
N

s;d �������
2  N

V
;y;u;d

M
N

;Vy;u;d  =
V

y;s;d  > 0,25 V
y;pl;d

N
s;d ��
����

1  N
V

;z;u;d
M

N
;Vz;u;d  =

N
s;d  > 0,5 a

2  N
V

;y;u;d
M

N
;Vy;u;d  =

N
s;d  > 1,0 a

1  N
V

;z;u;d
M

N
;Vz;u;d  =

Factoren volgens tabel 16:
bf > 0,3 h

a
1  =

b
0  = b

1  = 1,00
a

2  =
u.c. =

+
=

(11.3-31)

Y-as
Z-ax

H
EB260

B
uiging

kN
m

kN
m

n.v.t.
n.v.t.
450.3
n.v.t.

213.8
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

1.60
1.60

0.69
0.69

0.00

--
0.23

450.3
0.23

0.03
1.03

4 300

--0.79
-

4 160
220.2

602 200
24.0

260
260
10.0
17.5

11 840
4 770
9 100

455.5
213.80.00

-

355
1 865

4 203
S355

978

1 283 000

0

0.00
0.58
0.00

5670
357.0

0.0

0.00
0.78
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van 2

G
eachte heer O

ldenburg,

B
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. Ingenieursbureau M
.U

.C
. ontving van A

annem
ingbedrijf D

e V
ries W

erkendam
 b.v.de opdracht 

tothet uitvoeren van de berekening
voor een bolderw

elke aan de dam
w

andconstructie ter plaatse van 
de K

ade Schellevis B
eton

te D
ussen

dient te w
orden aangebracht.

H
ieronder w

orden enkele relevante gegevens opgesom
d:

�
B

olderkracht: 
300 kN

 (rep.�
�������.

q = 1.50);
�

B
.k. bolder:

N
A

P +
3.80

m
;

�
A

angrijpingspunt bolderkracht t.p.v. bolder:
N

A
P +

3.73
m

;
�

D
am

w
and:

A
Z25

(S355), bovenzijde N
A

P +3.50
m

.

D
e

bolderw
ordt aan de dam

w
and bevestigd op de niveaus N

A
P +

3.425
m

 en N
A

P +
3.050

m
.

D
e hoogte van de dam

w
andkas bedraagt 414

m
m

. Er w
ordt een buis Ø

244.5×16.0
m

m
 (S355) gekozen 

als bolder.

C
ontrole buis Ø

244.5×12.5
(S355)

Er is een berekening gem
aakt m

et behulp van een spreadsheet. N
a afroesting (0.6 m

m
 rondom

) is het 
afgeroeste profiel een buis Ø

243.3×11.9
m

m
. D

e berekening is bijgevoegd in bijlage 01. D
e buis 

voldoet.

C
ontrole staalplaatt=20 m

m
 (S355)

D
e kracht dient vanaf de rand van de buis tot het lijf van de dam

w
and te w

orden overgebracht. D
e

h.o.h.-afstand van de lijven bedraagt gem
iddeld: ½

× (347
+

860) = 609
m

m
. H

oud 610 m
m

 aan.
D

e afstand van de rand van de buis tot hart dam
w

and bedraagt ca.: ½
× (610-200) = 205

m
m

.
D

e m
axim

ale oplegreactie op de staalplaatbedraagt (450x0.75)/0.375 = 900
kN

. D
e in te leiden kracht 

per dam
w

andzijde bedraagt:
V

s;d
= ½

× 900
= 450

kN
 

M
s;d

= 450
× 0.205

= 92.3
kN

m

D
e controle van de

staalplaat m
et een hoogte van 414

m
m

 en een dikte van 20 m
m

 (18.8
m

m
 na 

afroesting) vindt hieronder plaats:
/

s;d
= 92.3·10

6/( 1/6 × 18.8
× 414²) = 172

N
/m

m
²

<
fy;d = 355 N

/m
m

²
0s;d

= 450·10³/(1
× 18.8

× 414) = 87
N

/m
m

²
<

fy;d /
+����	2�3
4�

�
�

/
vgl;s;d

= 
5172²+
3

× 87²) = 229
N

/m
m

²
<

fy;d = 355 N
/m

m
²

D
e controle van de staalplaat in het m

idden (2×
staal strip 84.7×20.0 m

m
, m

et sparing 244.5
m

m
 ten 

behoeve van doorvoer buis) vindt hieronder plaats:
H

efboom
sarm

:
414

–
84.7

= 329.3
m

m
F

s;d
= 92.3

/0.3293
= 280

kN
/

s;d
= 280·10³/(84.7

× 18.8) = 176
N

/m
m

²
<

fy;d = 355 N
/m

m
²
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schrijving
bodem

verdediging
Langshaven

Schellevis
beton
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ussen

O
m

de
bodem

van
de

langshaven te
bescherm

en tegen
de

aanvalvan
schroefstralen

w
ordtonderstaande

bodem
verdediging

aangebracht:

1)
O

vereen
breedte

van
12

m
1

w
ordtop

de
bodem

een
zinkstuk

aangebracht tot
tegen

hetdam
w

andscherm
.D

itzinkstuk
bestaatuiteen

polypropyleenw
eefsel

m
eteen

gew
ichtvan

ca
200

gram
/m

2
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stukken

van
30
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en
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m
1
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etde

benodigde
overlap

w
ordtgeconfectioneerd.
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e
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w

orden
achterde
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w

and
terplaatse

voorbereid
doorhet

aanbrengen
van

een
kruislings

w
iepenroosterop

hetpolypropyleenw
eefsel.

Vervolgens
w
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zinkstukken
overde

dam
w

and
in
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atergetrokken

en
vervolgens

op
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plaats
van

bestem
m

ing
gepositioneerd.

2)
Afzinken

van
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zinkstukken
m

etbehulp
van

een
kraanschip
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breuksteen

in
de

gradatie
5/40

kg.M
eteen

hoeveelheid
van
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kg/m

2
zinkstuk

breuksteen
w

orden
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zinkstukken
gecontroleerd

afgezonken.
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orden

alle
zinkstukken
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10/60

kg,
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iddelde
hoeveelheid
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kg/m
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afgestort.D
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bestaande
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rivieroever.
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Als
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1

langs
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andkassen
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breuksteen
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zatgepenetreerd
m

etcolloïdaalbeton
om
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bestorting

langs
de

dam
w

and te fixeren.
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