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INLEIDING

In 1998 is de Facetnota Water opgesteld voor het nieuw te ontwikkelen plangebied
Landgoed Driessen (IWACO, 3360620 d.d. 17 april 1998). In de periode na het
opstellen van deze Facetnota Water zijn een aantal deelplannen van Landgoed
Driessen verder uitgewerkt en gerealiseerd. Gelet op de lange doorlooptijd van het
totale plangebied hebben er diverse wijzigingen op het gebied van inrichting en
regelgeving plaatsgevonden. Daarnaast heeft het waterschap aangegeven dat,
vanwege de lange doorlooptijd van het project, ook tijdens tussenfasen voldaan moet
worden aan de regelgeving van het waterschap. Een actualisatie van de Facetnota
Water is dan ook wenselijk.

De gemeente Waalwijk heeft vervolgens Royal Haskoning opdracht gegeven om de
Facetnota Water van Landgoed Driessen te actualiseren waarbij de focus wordt gelegd
op de benodigde waterberging binnen het plangebied. Ten behoeve van deze
actualisatie wordt in deze notitie kort ingegaan op de huidige situatie van het plangebied
Landgoed Driessen.

Naast een korte beschrijving van de huidige situatie wordt aan de hand van afgesproken
nieuwe hydraulische randvoorwaarden met het waterschap de benodigde- en
beschikbare waterberging bepaald. Aan de hand van resultaten worden vervolgens de
knelpunten ten opzichte van het hydraulisch functioneren met daarbij de
oplossingsrichtingen in beeld gebracht. Als laatste worden in het kort de door de
gemeente te nemen maatregelen aangegeven zodat voor deze tussenfase voldaan kan
worden aan de hydraulische eisen van het waterschap.
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HUIDIGE SITUATIE

Ontwikkeling deelplannen

Momenteel zijn een aantal deelplannen van Landgoed Driessen reeds gerealiseerd of in
ontwikkeling. In tabel 1 is een overzicht gegeven van de oppervlakken van de
gerealiseerde en nog te realiseren plangebieden binnen Landgoed Driessen (stand juni
2010).

Tabel 1: Overzicht oppervlakken gerealiseerde en nog te realiseren plangebieden binnen Landgoed
Driessen, stand juni 2010

Deelplan Totaal opperviak Gerealiseerd tot juni Nog te realiseren
2010

[m2] [m2] [m2]
De Villa 297.588 141.170 156.418
De Bibliotheek 262.984 262.984 -
Het Koetshuis 114.941 114.940 -
Het Lommerrijk 112.618 - 112.618
De Oranjerie 308.900 - 308.900
Driesser velden (oost) 199.448 109.840 89.608
Driesser velden (west) 114.300 - 114.300
Sportvelden De Gaard 227.390 -
Overig oppervlak (0.a. Noorder Allee) * 87.900 36.570 51.330
Totaal Landgoed Driessen 1.726.068 892.894 833.174

*Betreft oppervlakken die niet binnen de deelplannen vallen.

Naast de gerealiseerde plangebieden is ten noorden van de Driesser Velden een groot
deel van de bergingsvoorziening het Lage Water aangelegd. In de volgende paragraaf
wordt verder ingegaan op de huidige situatie van het Lage Water.

Huidige situatie Lage Water
Er zijn tot op heden (juni 2010) drie delen van de bergingsvoorziening het Lage Water

aangebracht. Alle delen staan direct of indirect middels duikers met elkaar in verbinding.
In figuur 1 is een overzicht gegeven van de huidige situatie van het Lage Water.

Spoorsloot ten zuiden van Open verbinding met sloot
Halve Zolenpad N261 richting Loons Hoekje

- Gerealiseerd
Lage Water in open Lage Water

verbinding met
Sprangse Sloot

Natuurgebied
Labbegat

N261

Nog te realiseren
Lage Water

Richting
Loon§
Elzenerven Hoekje
Sprangse Sloot
(aanvoer maaswater)
Figuur 1: Huidige situatie Lage Water
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De huidige spoorsloot (gelegen ten zuiden van het Halve Zolenpad) is volledig
opgenomen in deel 1 van het Lage Water. Ter hoogte van deel 2 en 3 is de huidige
spoorsloot van het Lage Water afgescheiden met een kade waarin een gasleiding is
gelegen. De delen 2 en 3 van het Lage Water staan met elkaar in verbinding door een
duiker.

Lage Water deel 3 staat verder direct in verbinding met de huidige spoorsloot en de
watergang naast N261. De watergang naast de N261 voert hemelwater af afkomstig van
het bedrijventerrein Zanddonk en het Loons Hoekje. Op deze locatie is geen
stuwregulerende verbinding aanwezig.

Lage Water deel 1 is met behulp van een duiker aan de oostzijde verbonden met de
spoorsloot en is dus indirect verbonden met deel 2 en 3 van het Lage Water. Daarnaast
is het Lage Water deel 1 aan de westzijde direct verbonden met de Sprangse Sloot
(Maaswatersysteem). Ook op deze locatie is geen stuwregulerende verbinding
aanwezig. Er zijn momenteel geen stuwregulerende verbindingen aanwezig richting het
te ontwikkelen natuurgebied Labbegat.

Huidige peilen in plangebied

Waterschap Brabantse Delta heeft aangegeven dat het bestaande oppervlaktewater
binnen het plan Landgoed Driessen in het peilvak Oudestraat Sprang valt. Dit peilvak
heeft een winterpeil van NAP +0,65m en een zomerpeil van NAP +0,8m. Vooruitlopend
op de volgende paragrafen zijn in de huidige situatie deze peilen bepalend voor de
systeemwerking. In de tijdelijke situatie wordt vanuit Landgoed Driessen namelijk
geloosd op de Sprangse Sloot. Deze peilen zijn niet bepalend voor de uiteindelijke
situatie waarbij uitstroomvoorzieningen worden aangebracht richting het natuurgebied
Labbegat. Landgoed Driessen valt in een peilbeheerst systeem.

Ter info: ten tijde van het opstellen van de Facenota Integraal Waterbeheer (april 2000)
werd een winterpeil van NAP +0,5m en een zomerpeil van NAP +0,7m gehanteerd.

Facetnota Water Waalwijk 9V5994/R00001/501310/DenB
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SYSTEEMWERKING EN ONTWIKKELINGEN
Systeemwerking Lage Water

Het Lage Water in het noorden gelegen van het plangebied is er primair op gericht om
oppervlaktewater te bufferen en het water geleidelijk via twee stuwen te laten lozen op
het te ontwikkelen natuurgebied ten noorden van de Spoorbaanweg. In de toekomstige
situatie ontvangt het Lage Water daartoe hemelwater vanuit het plangebied Landgoed
Driessen en water vanuit Elzenerven en het Loons Hoekje. Het Lage Watersysteem is in
de toekomstige situatie gescheiden van het Maaswatersysteem omdat de waterkwaliteit
van dit watersysteem niet gewenst is in het te ontwikkelen natuurgebied. De Sprangse
Sloot is een onderdeel van het Maaswatersysteem.

Het Lage Water vormt een buffer waarin regenwater kan worden opgevangen en
vastgehouden waardoor wateroverlast in de wijk kan worden voorkomen. Aangezien het
Lage Water in verbinding staat met het grondwater zal het waterpeil van nature
fluctueren. De natuurlijke fluctuatie bedraagt bijna 1m. Deze fluctuatie kan worden
beperkt tot ca. 0,5m door aanvoer van water naar Elzenerven en Loons Hoekje en
afvoer naar het Labbegat (in tijdelijke situatie naar Sprangse Sloot). In het ontwerp zijn
de peilen in het Lage Water zodanig gekozen (min. NAP+0,4m, tot max. NAP+1,1m) dat
een fluctuatie van maximaal 0,5m mogelijk is tijdens extreme buien.

Ontwikkelingen natuurgebied Labbegat

Het Waterschap heeft aangegeven dat het niet mogelijk is om op korte termijn water in
te laten in het te ontwikkelen natuurgebied vanuit het lage Water. De plannen voor het
natuurgebied zijn nog niet concreet gemaakt en momenteel kunnen de
uitstroomvoorzieningen in het Lage Water richting het Labbegat nog niet aangebracht
worden. Voor de huidige (tijdelijke) situatie is een alternatief gevonden in het lozen op
de Sprangse Sloot. In de uiteindelijke situatie is het de bedoeling om op het
natuurgebied Labbegat te gaan lozen.

In principe zal het systeem van verplaatsen en doordrukken van het kwelwater vanuit
Landgoed Driessen naar het noorden (Labbegat) niet gewijzigd worden. Door het
ophogen van het te bebouwen gebied zal er hemelwater infiltreren in de bodem en op
laag gelegen delen (Labbegat) weer naar boven komen. Tijdelijke verandering van het
lozingspunt van het Lage Water heeft hierop geen effect vanuit kwalitatief aspect is de
goede kwaliteit van het lozingswater beter in te zetten voor het Labbegat en zal dan in
de toekomst alsnog plaatsvinden.

Facetnota Water Waalwijk 9V5994/R00001/501310/DenB
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HYDRAULISCHE RANDVOORWAARDEN BRABANTSE DELTA

De hydraulische randvoorwaarden van Brabantse Delta zijn sinds het opstellen van de
Facetnota Water 1998 voor wat betreft waterberging als gevolg van nieuwe
ontwikkelingen gewijzigd. Dit heeft gevolgen voor de benodigde waterberging binnen het
plangebied. Met het waterschap is voor het plangebied Landgoed Driessen het
volgende afgesproken:

Voor de reeds gerealiseerde/in vergaande planontwikkelde verhardingen binnen
Landgoed Driessen wordt de benodigde waterberging bepaald volgens de richtlijnen
conform Facetnota Water 1998.

In deze nota is uitgegaan van neerslaghoeveelheid van 50mm/dag, een
afvoercoefficient van 0,8, bergingscapaciteit infiltratiesysteem van 10mm, en een
first flush van 0,2mm.

Voor de nog te realiseren verhardingen binnen Landgoed Driessen wordt de
benodigde waterberging bepaald volgens de nieuwe richtlijnen 2009 van het
waterschap.

De benodigde retentie bij neerslaghoeveelheden eens in de 10 jaar voorkomend
(T=10) is volgens deze richtlijnen bepaald op 405m3/ha verhard opperviak. Bij een
herhalingstijd van eens in de 100 jaar (T=100) is de benodigde retentie 604m3/ha
verhard oppervlak. Hierbij is nog geen rekening gehouden met neerslagverliezen,
berging op het oppervlak e.d. Voor de nog te realiseren verhardingen wordt
uitgegaan van een afvoercoefficient van 1,0. Aangezien het hier stedelijk gebied
betreft wordt bij de bepaling van de berging uitgegaan van een T=100-situatie.
Volgens opgave van het waterschap valt het plangebied binnen een peilbeheerst
systeem (kleigebied) zodat uitgegaan kan worden van een landbouwkundige
afvoernorm van 1,671/s/ha. Deze norm geldt voor de aan te brengen
uitstroomvoorzieningen naar de ontvangende leggerwatergangen van het
waterschap.

Facetnota Water Waalwijk 9V5994/R00001/501310/DenB
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WATERBERGING BINNEN LANDGOED DRIESSEN
Benodigde berging
Zoals hierboven aangegeven is met het waterschap afgesproken dat de benodigde
berging voor de reeds gerealiseerde verharde oppervliakken in de deelgebieden bepaald
wordt aan de hand van de richtlijnen volgens de Facetnota Water 1998.Voor de nog te
realiseren verharde oppervlakken in de deelgebieden wordt voor de bepaling van de
waterberging de nieuwe richtlijnen van het waterschap gehanteerd. Zie paragraaf 4 voor
de uitgangspunten.
In tabel 2 in de benodigde berging volgens deze hydraulische uitgangspunten
weergegeven. Voor de gedetailleerde berekening wordt verwezen naar zie bijlage 1 en
2.
Tabel 2: Benodigde berging volgens aangepaste hydraulische randvoorwaarden
Totaal Verhard Afvoerend Benodigde Peilstijging Benodigd
oppervlak oppervlak verhard opp. berging oppervlak
[m2] [m2] [m2] [m3] [m] [m2]
Gerealiseerde 892.894 352.816 289.065*** 16.646 0,5 33.293
deelgebieden tot
juni 2010 *
Nog te realiseren 833.174 284.430 284.430 17.180 0,5 34.359
deelgebieden **
Totaal 1.726.068 637.246 33.826 67.652

* Benodigde berging berekent volgens hydraulische randvoorwaarden Facetnota Water 1998 ( 50mm/dag)

** Benodigde berging berekent volgens hydraulische randvoorwaarden 2009, Waterschap Brabantse Delta (T=100,
604m3/ha)

*** Afvoerend verhard oppervlak is in dit geval 80% van afgekoppeld verhard opperviak (318.756m2) en 100% van
aangekoppeld verhard oppervlak (Noorder Allee, 34.060m2)

Ter vergelijk zijn bergingsberekeningen uitgevoerd indien voor de aangepaste verharde
oppervlakken volledig de uitgangspunten van de Facetnota Water 1998 danwel de
nieuwe richtlijnen van het waterschap gehanteerd wordt. Daaruit blijkt dat er met de
nieuwe gemaakte afspraken met betrekking tot de hydraulische randvoorwaarden er
meer berging (13.338m2) gecreéerd moet worden ten opzichte van de oude richtlijnen
volgens de Facetnota Water. (Berging geheel volgens oude richtlijnen is 54.314m2 t.o.v.
67.652m2 berging volgens nieuwe gemaakte afspraken). Voor de gedetailleerde
berekening wordt verwezen naar zie bijlage 1 en 2.

Lage Water

De benodigde berging zal gevonden moeten worden in het al deels aangelegde Lage
Water. In tabel 3 is een overzicht gegeven van het reeds gerealiseerde- en nog te
realiseren opperviak Lage Water. Gelet op het totaal benodigd oppervlak van 67.652m2
is het Lage Water bij gehele realisatie voldoende groot om het water te bergen. Hierbij
wordt vanuit gegaan dat er een 0,5m peilstijging in het Lage Water gerealiseerd kan
worden.

Facetnota Water Waalwijk 9V5994/R00001/501310/DenB
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Wanneer gekeken wordt naar het huidige aanwezige opperviak Lage Water ten opzichte
van de benodigde berging is er uitgaande van een 0,5m peilstijging op dit moment een
tekort aan wateroppervlak van 8.758m2.

Tabel 3: Oppervlakte Lage Water en benodigde berging (T=100)

Oppervlakte Lage Benodigde berging Tekort/overschot aan
Water T=100 berging
[m2] [m2] [m2]
Gerealiseerd 24.535 33.293 -8.758 (tekort)
Nog te realiseren 49.895 34.359 15.536 (overschot)
Totaal 74.430 67.652 6.778 (overschot)

Peil toekomstig Lage Water

Het toekomstige waterpeil van het Lage Water fluctueert mee met de jaarlijkse gang in de grondwaterstand. Dit om te
voorkomen dat het Lage Water kwelwater aantrekt, danwel in droge perioden water verliest door wegzijging naar de ondergrond
Het peil wordt afgestemd op de grondwaterstand in omgeving.

De toekomstige peilen van het Lage Water fluctueren tussen een maximaal peil van NAP+1,1m en een minimaal peil van

NAP +0,4m. Gemiddeld peil is NAP+0,80m (Facetnota Waterbeheer, 3 april 2000).

Facetnota Water Waalwijk 9V5994/R00001/501310/DenB
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KNELPUNTEN T.0.V. FACETNOTA WATER EN RICHTLIINEN WATERSCHAP

In de huidige situatie wordt momenteel niet voldaan aan de uitgangspunten van de
Facetnota Water en de nieuwe richtlijnen van het waterschap. Hoewel het plangebied
nog niet geheel is ontwikkeld, zal voldaan moeten worden aan het bestemmingsplan.
Hieronder de knelpunten.

¢ Momenteel geen berging in Lage Water

In de huidige situatie staat het Lage Water in open verbinding met de Sprangse Sloot en
de watergang naast de N261. Er zijn geen stuwregulerende voorzieningen aangebracht.
Momenteel wordt er geen water geborgen in het Lage Water.

e Tekort aan berging

Momenteel is er 24.535m2 aan oppervilak Lage Water aangelegd. Indien een
stuwregulerende voorziening wordt aangebracht waarbij een peilopzet van een 0,5m
wordt gerealiseerd, dan is er in de huidige situatie een tekort aan waterberging (tekort:
8.758m2);

o Kwaliteit water

De watergang naast de N261 voert water af vanuit het Loons Hoekje. Deze watergang
is middels een duiker onder de N261 verbonden met de watergang ten oosten van de
N261.

Op deze watergang loost een overstort vanuit het industriegebied Zanddonk. De
kwaliteit van dit water is niet gewenst in het Lage Water en in het natuurgebied
Labbegat. Hetzelfde geldt voor het water uit het Maaswatersysteem (Sprangse Sloot).

Facetnota Water Waalwijk 9V5994/R00001/501310/DenB
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OPLOSSINGSRICHTINGEN

Om te voldoen aan het bestemmingsplan en de richtlijnen van het waterschap kan voor
de huidige situatie in Landgoed Driessen gedacht worden aan de volgende
oplossingsrichtingen voor bovengenoemde knelpunten.

Creéren berging

Om berging in het systeem te creéren, dient de afvoer van het Lage Water gestuwd
te worden. Momenteel vindt afvoer plaats via de spoorsloot naar de Sprangse Sloot.
Aangezien het nog niet mogelijk is om water af te voeren richting het natuurgebied
Labbegat, wordt voorgesteld om een stuw in de spoorsloot net voor de Sprangse
Sloot aan te brengen.

Indien in de toekomst de lozingspunten naar het Labbegat aangebracht kunnen
worden, dient de tijdelijke stuw naar de Sprangse Sloot verwijderd te worden.

Berging in tijdelijke situatie

In de huidige situatie wordt er momenteel geen water in het Lage Water geborgen.
Indien een stuwregulerende voorziening wordt aangebracht waarbij een peilopzet
van 0,5m wordt gerealiseerd, is er met het huidige oppervlak van het Lage Water
een tekort aan oppervlak van 8.758m2. Echter in de tijdelijke situatie waarbij het
water uit het Lage Water middels een nog aan te brengen stuw overstort in de
Sprangse sloot, is een peilopzet van 0,5m niet mogelijk. Gelet op het winter- en
zomerpeil van de Sprangse Sloot (WP NAP +0,65m;

ZP NAP +0,8m) en de toekomstige peilfluctuatie in het Lage Water (NAP +0,4m tot
NAP +1,1m) is een beperkt peilopzet van 0,3m in de zomer en 0,45m in de winter
mogelijk. In de tijdelijke situatie zal het bergingstekort nog groter zijn dan 8.758m2.

Door het Lage Water met een opperviak van 17.615m2 uit te breiden tot de
bestemmingsplangrens (Sprangse Sloot), wordt de benodigde waterberging in de
winterperiode gerealiseerd. Voorgesteld wordt om deze extra berging aan te leggen.

In de zomerperiode zal er echter nog steeds een bergingstekort zijn. In overleg met
het waterschap is afgesproken dat het bergingstekort in de zomer binnen de
deelplannen van Landgoed Driessen gezocht mag worden. Voor de extra
beschikbare berging binnen het plangebied is alleen uitgegaan van reeds gestuwde
bovengrondse berging. Wanneer hiervan uitgegaan wordt, dan komt de berging in
het noordelijk deel van het Groene Venster en de berging in de Bibliotheek hiervoor
in aanmerking. De bodempeilen van het zuidelijke deel van het Groene Venster en
de greppel naast de Gaard liggen boven het toekomstige stuwpeil van NAP +1,1m
en worden niet meegenomen bij de bepaling van de extra berging.

In tabel 4 is een overzicht gegeven van de benodigde- en de beschikbare/nog aan
te leggen waterberging bij een tijdelijk peilopzet van 0,3m en 0,45m in het Lage
Water. Uit de tabel blijkt dat de extra beschikbare berging in het noordelijk deel van
het Groene Venster en de Bibliotheek voldoende is om het tekort in de tijdelijke
situatie aan waterberging te compenseren. Wel zal nog steeds het Lage Water
uitgebreid moeten worden tot de bestemmingsplangrens. De gedetailleerde
berekeningen zijn opgenomen in bijlage 2. Daarnaast is in bijlage 3 een overzicht
weergegeven van de waterberging die meegenomen is om te voldoen aan de
hydraulische randvoorwaarden in zowel de tijdelijke- als in de definitieve situatie.

Facetnota Water Waalwijk 9V5994/R00001/501310/DenB
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Tabel 4: Overzicht waterberging bij peilopzet 0,3m (zomerperiode) en 0,45m (winterperiode) bij
tijdelijke lozing van Lage Water op Sprangse Sloot

Peilopzet 0,3m Peilopzet 0,45m
(zomerperiode) (winterperiode)
Benodigde berging T=100 tijdelijke situatie 16.646 m3 16.646 m3
Gerealiseerd opperviak Lage Water 24.535 m2 24.535 m2
7.360 m3 11.041 m3
Nog te realiseren Lage Water tot bestemmingsplangrens (Sprangse 17.615 m2 17.615 m2
Sloot) in tijdelijke situatie 5.285 m3 7.927 m3
Totaal beschikbare berging 12.645 m3 18.968 m3
Tekort/overschot aan berging -4.001 m3 (tekort) 2.320 m3 (overschot)
Extra gestuwde bovengrondse berging binnen plangebied
Groene venster Noord 2.162 m3 2.162 m3
Bibliotheek 4.485 m3 4.485 m3
Overschot aan berging 2.646 m3 8.967 m3

e Verbeteren kwaliteit van water

- Door het aanbrengen van een stuw in de verbindende sloot tussen het Lage
Water en de Sprangse Sloot wordt vermenging van kwalitatief slecht water
vanuit de Sprangse Sloot voorkomen. Daarnaast wordt er door de stuw berging
gecreéerd inhet Lage Water.

- In de toekomstige situatie is een gronddam of stuw gepland in de watergang ten
oosten van de N261. Dit om vermenging van kwalitatief slecht water vanuit de
diverse overstorten afkomstig van het bedrijventerrein Zanddonk te voorkomen.
Om de waterkwaliteit in het Lage Water te verbeteren wordt geadviseerd om
deze gronddam/stuw aan te brengen. Opgemerkt dient te worden dat er
vooralsnog geen water direct vanuit het Lage Water geloosd wordt op het
natuurgebied Labbegat. In overleg met het waterschap kan besloten worden om
betreffende gronddam/stuw in de watergang ten oosten van de N261
tegelijkertijd met de lozingspunten naar het Labbegat aan te brengen.

Facetnota Water Waalwijk 9V5994/R00001/501310/DenB
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UIT TE VOEREN MAATREGELEN

Om aan de hydraulische eisen van het waterschap in de tijdelijke situatie te voldoen,

dient de gemeente de volgende maatregelen te treffen:

e Het uitbreiden van de retentie met een opperviak van 17.615m2 tot aan de
bestemmingsplangrens (ter hoogte van Sprangse Sloot). De Sprangse Sloot en het
Lage Water dienen van elkaar gescheiden te zijn door een gronddam.

e Het aanbrengen van een stuw tussen het Lage Water en de Sprangse sloot. De
bovenkant van de stuw dient op NAP +1,1m aangebracht te worden. In de stuw
dient een opening aangebracht te worden ter grootte van de afvoernorm van
1,67l/s/ha. De opening dient boven het hoogste peil van Sprangse Sloot
aangebracht te worden (zomerpeil NAP +0,8m).

e Het aanbrengen van een gronddam of stuw in de watergang aan de oostzijde van
de N261 en ten noorden van de bestaande duiker onder de N261. De dam of stuw
mag eerder maar dient in ieder geval gelijktijdig aangebracht te worden met het
aanbrengen van de definitieve lozingspunten naar het natuurgebied Labbegat.
Door de gronddam of stuw aan te brengen op een hoogte van NAP +1,1m, kan het
eventueel overtollige water via de gronddam of stuw langs de oostelijke bermsloot
van de N261 naar het noorden geleid worden. Deze situatie kan zich voordoen
indien een hoge waterstand in het Lage Water samenvalt met een piekafvoer in het
Loons Hoekje.

De te nemen maatregelen dienen in overleg met het waterschap uitgevoerd te worden.
Dit geldt ook voor de bepaling van de exacte locatie van de gronddam/stuw aan de
oostzijde van de N261. Prioriteit heeft wel het aanbrengen van de stuw naar de
Sprangse Sloot. Het aanbrengen van extra waterberging Kan door het lange
vergunningentraject (aanvragen ontgrondings-vergunning) pas later aangebracht te
worden. Eventueel kan de gronddam/stuw aan de oostzijde van de N261 gelijktijdig
aangelegd worden met de stuw naar de Sprangse Sloot. Zoals eerder aangegeven dient
betreffende gronddam/stuw in ieder geval aangebracht te worden wanneer de
lozingspunten naar het Labbegat worden gerealiseerd. In figuur 2 is een overzicht
gegeven van de te nemen maatregelen.
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Figuur 2: Te nemen maatregelen t.b.v. Facetnota Water
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CONCLUSIE

Bij de actualisatie van de Facetnota Water van Landgoed Driessen is gebleken dat de
huidige situatie (juni 2010) niet voldoet aan de hydraulische voorwaarden van
waterschap Brabantse Delta. Door een open verbinding tussen het Lage Water en de
Sprangse Sloot is er momenteel geen berging beschikbaar in het Lage Water. Na
doorrekening van de benodigde- en beschikbare berging is daarnaast gebleken dat er
een tekort aan berging is. Als laatste voldoet de kwaliteit niet van het water in het Lage
Water door de open verbinding met de Sprangse Sloot en de watergang vanuit het
industriegebied Zanddonk.

Indien de gemeente het Lage Water verder uitbreidt tot de bestemmingsplangrens met
een oppervlak van 17.615m2 wordt samen met de beschikbare berging in het
plangebied voldaan aan de benodigde berging voor de huidige situatie. Daarnaast dient
een stuw aangebracht te worden tussen het Lage Water en de Sprangse Sloot om
berging in het Lage Water te creéren. Vooralsnog is het niet mogelijk om de definitieve
lozingspunten naar het Labbegat aan te brengen; een alternatief is om tijdelijk te lozen
op de Sprangse Sloot.

Als laatste dient een gronddam of stuw in de watergang ten oosten van de N261
aangebracht te worden om de kwaliteit van het water in het Lage Water te verbeteren.
Het afstromend hemelwater vanuit Zanddonk wordt zo geweerd. Deze gronddam mag
eerder maar dient in ieder geval gelijktijdig met definitieve lozingspunten naar het
Labbegat aangebracht te worden.

De exacte locatie en de aanleg van de gronddam/stuw dient in overleg met het
waterschap bepaald en uitgevoerd te worden. De kwaliteit van het water in Lage Water
wordt daarnaast ook verbeterd door het aanbrengen van een stuw naar de Sprangse
Sloot.

Facetnota Water Waalwijk 9V5994/R00001/501310/DenB
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LANDGOED DRIESSEN
9V5994, juni 2010

OVERZICHT OPPERVLAKKEN PER DEELPLAN

Uit facetnota d.d. 17 april 1998 Aangepast tot 2010 Gerealiseerd d.d. juni 2010 Nog niet in planvorming Nieuw totaal Opmerking
Totaal opp. Verhard opp.*| Aangekop. Verhard** Totaal opp.| Verhard opp. Totaal opp.| Verhard opp. Totaal opp.| Verhard opp. Verhard opp. |Op HWA/opp. water

[m2] [m2] [m2]| [m2] [m2]| [m2] [m2]| [m2] [m2] [m2] [m2]
De Villa 326.500 152.550 3.375] 297.588 139.041 141.170| 82.010 156.418| 57.031 139.041] 139.041|deel bij bibliotheek
De Bibilotheek 196.500 78.500 0| 262.984 100.576 262.984 100.576 0| 0| 100.576| 100.576|/m2 van villa naar bibliotheek
Het Koetshuis 124.800 52.800 0| 114.940 56.860] 114.940 56.860] 0| 0 56.860) 56.860|gerealiseeerde plangebied aangehouden
Het Lommerrijk 123.300 30.300 2.250] 112.618| 27.675 0| 0| 112.618, 27.675 27.675 27.675/1062m2 naar bibliotheek, verhoudingsgewijs aangepast
De Orangerie 308.900 115.800 12.375) 308.900 115.800 0 0 308.900 115.800 115.800 115.800
De Driesser Velden Oost 209.800 55.800 7.500] 199.448| 53.047| 109.840] 38.630 89.608| 14.417 53.047 53.047|
De Driesser velden West 114.300) 21.700 0 114.300 21.700 0 0 114.300) 21.700 21.700 21.700
De Gaard 224.400 29.900 9.000] 227.390 40.680 227.390 40.680 0| 0| 40.680| 40.680|De Gaard geheel gerealiseerd
Overig 84.500] 78.700 78.700] 87.900 81.867| 36.570) 34.060] 51.330 47.807| 81.867, 81.867|Noorder Allee wordt wel aangekoppeld op opperviaktewater
Totaal 1.713.000] 616.050 113.200 1.726.068 637.246 892.894 352.816 833.174 284.430 637.246 637.246

* Verhard oppervlak = verhard oppervlak wat direct infiltreert in de bodem (afgekoppeld) en verhard opperviak dat direct afvoert naar opperviaktewater (aangekoppeld)
** Aangekop. Verhard = verhard opperviak wat niet infiltreert in de bodem maar via regenwaterstelsel en ‘zuivering' afvoert naar oppervlaktewater

- Villa fase 1: gerealiseerd verhard oppervlak komt overeen met planvorming
- Noorder Allee is in aangepaste situatie ondergebracht in ‘overige’

Uitgangspunten

- Berging reeds gerealiseerd: Oude normen uit facetnota water 1998
- Nieuwe te realiseren delen: Nieuwe normen uit beleidsregel hydraulische randvoorwaarden 2009
- Gerealiseerd juni 2010 352.816 m2 verhard oppervlak

- Nog te realiseren 284.430 m2 verhard oppervlak
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LANDGOED DRIESSEN
9V5994, januari 2011

BENODIGDE BERGING LANDGOED DRIESSEN VOLGENS AFSPRAKEN MET WATERSCHAP

BESCHIKBARE BERGING LAGE WATER

BERGINGSTEKORT / OVERSCHOT

EXTRA BERGING IN WADI/VELDEN BINNEN GEREALISEERDE WIJKEN

BENODIGDE BERGING VERHARD OPPERVLAK GEREALISEEERD TOT JUNI 2010 GEREALISEERDE BERGING TOT JUNI 2010 OVERZICHT BERGING LAGE WATER BIJ OVERSTORT OP NATUURGEBIED LABBEGAT Groene Venster
(ideale en uiteindelijk definitieve situatie) Opperviak Noord 21.616 m2
Uitgangspunten facetnota water 1998 Lage Water Opperviak Zuid 34.824 m2
Neerslag 50 mm/dag (n) Reeds gerealiseerd tot juni max. peilstiiging Lage Water 0,50 m Totaal opperviak 56.440 m2
Atvoercoefficient 08 (a) opperviakte deel 1 14.774 m2 Tekort berging tot juni 2010 -8.758 m2 (zonder extra deel Lage Water) Min. hoogte woonwijk (villa) 2,3 m+NAP
Bergingscap. Infiltratiesysteem 10 mm (b) opperviakte deel 2 7.528 m2 -4.379 m3 Bodemhoogte Groene Venster Noord 1 m+NAP
Toegestane fluctuatie 0,5 m (f) opperviakte deel 3 2233 m2 Overschot berging totaal LD 6.778 m2 Peilstijging tot max. peil Lage Water 1,1 m+NAP
Verhard opp. dat loost op retentie 318.756 m2 (Ov) Totaal gerealiseerd Lage Water 24535 m2 3389 m3 Peilstijging Groene Venster Noord 01m
HWA Overstortend opp 34.060 m2 (Oh) Extra berging Groene Venster Noord (6) 2162 m3
Totaal verhard opp 352.816 m2 Maixmale peilstijging 05m OVERZICHT BERGING LAGE WATER BIJ OVERSTORT OP SPRANGSE SLOOT. Bodemhoogte Groene Venster Zuid 1,3 m+NAP
first flush 0,2 mm (ff) 12.268 m3 (tijdelijke situatie, juni 2010) Peilstijging tot max. peil Lage Water 1,1 m+NAP
Opperviak bufferbasin geschat 95.000 m2 (Bg) Peilstijging Groene Venster Zuid 00m
Benodigde opp retentie 33.293 m2 (Bb) | Zomerpeil Sprangse sloot 0,80 m+NAP Extra berging Groene Venster Zuid om3
16.646 m3 Winterpeil Sprangse sloot 0,65 m+NAP
Bb = (((n-b)*a*Ov)+Oh*(n-ff)+Bgn)/f Peil Lage Water varierend +0,4 tot +1, m+NAP Greppel De Gaard
max. peilstiiging Lage Water zomer 030 m Opperviak Noord 2100 m2
max. peilstiiging Lage Water winter 0,45 m Opperviak Zuid 2.940 m2
BENODIGDE BERGING VERHARD OPPERVLAK NOG TE REALISEREN NOG TE REALISEREN BERGING Gerealiseerde berging Lage Water 24.535 m2 Totaal opperviak 5.040 m2
Te realiseren tot bestemmingsplangrens (deel 17.615 m2 Beschikbare berging zomer 7.361 m3 (zonder extra deel Lage Water) bij peilstijging greppel De Gaard 00m
L 2009 Overig deel Lage Water (deel 5) 32.280 m2 Beschikbare berging winter 11.041 m3 (zonder extra deel Lage Water) Extra berging om3
Landgoed Driessen is peilgestuurd Totaal te realiseren Lage Water 49.895 m2 Tekort berging zomer -9.286 m3
T=100 in kleigebied 604 m3/ha verhard opperviak Tekort berging winter -5.606 m3 Bibliotheek, berging is gestuwd in plangebied (7)
T=10 in kleigebied 405 m3/ha verhard opperviak Maximale peilstijging 05m Voorstel: Beschikbare berging (bovengronds) 4.485 m3
afvoer 1,67 lis/ha in Kleigebied 24.948 m3 Nog te realiseren Lage Water tot plangrens 17.615 m2
| Afvoercoefficient 10 Totaal beschikbare berging 42,150 m2 overige zijn buiten gelaten
|Afvoerend verhard opperviak 284.430 m2 Benodigde berging juni 2010 16.646 m3
Fluctuatie Lage Water 05m Beschikbare berging zomer 12.645 m3 (incl. extra Lage Water)
Retentie T=10 11519 m3 Beschikbare berging winter 18.968 m3 (incl. extra Lage Water)
Retentie 17.180 m3 Tekort berging zomer -4.001 m3
34359 m2 Overschot berging winter 2321 m3
[TIIDELIJKE SITUATIE, INCL. berging Groene Venster, Bibliotheek en extra deel Lage Water Totaal bergingsoverschot zomer 2645 m3
uni 2010 Totaal winter 8.968 m3
[Totaal benodigde retentie 67.652 m2 | Totaal beschikbare berging 74430 m2 | DEFINITIEVE SITUATIE, EXCL. berging Groene Venster en Bibliotheek Totaal bergingsoverschot Landgoed Driessen 6.778 m2
33826 m3 37.215 m3 | 3389 m3
[TER VERGELIJK: |
OPPERVLAKKEN D.D. 17 APRIL 1997
[Geheel volgens uitgangspunten facetnota water 1998
Neerslag 50 mm/dag (n)
| Afvoercoefficient 08 (a)
Bergingscap. Infiltratiesysteem 10 mm (b)
Toegestane fluctuatie 0,5 m (f)
Verhard opp. dat loost op retentie 502.850 m2 (Ov)
HWA Overstortend opp 113.200 m2 (Oh)
first flush 0,2 mm (ff)

Opperviak bufferbasin geschat
Benodigde opp retentie

95.000 m2 (Bg)
52.957 m2 (Bb)

AANGEPASTE OPPERVLAKKEN 2010

[Geheel vogens uitgangspunten facetnota water 1998
Neerslag

Afvoercoefficient

Bergingscap. Infiltratiesysteem

Toegestane fluctuatie

Verhard opp. dat loost op retentie

HWA Overstortend opp

first flush

Opperviak bufferbasin geschat

Benodigde opp retentie

50 mmidag (n)

0
8 (a)
524.046 m2 (Ov)
113.200 m2 (Oh)
02 mm (f
95.000 m2 (Bg)
54.314 m2 (Bb)

AANGEPASTE OPPERVLAKKEN 2010

Geheel volgens
Landgoed Driessen is peilgestuurd
T=100 in Kleigebied

Maatgevende afvoer

| Afvoercoefficient

Fluctuatie Lage Water

Retentie

2009

604 m3/ha verhard opperviak
1,67 Us/ha in Kieigebied
10
05m
38.490 m3
76.979 m2
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Beschikbare berging Landgoed Driessen

Bestemmingsplangrens

Legenda

1: Lage Water deel 1
2. Lage Water deel 2
3: Lage Water deel 3
4: Lage Water deel 4
5: Lage Water deel 5

6: Groene Venster Noord

7: Wadi's binnen plangebied Bibliotheek

T.b.v. update facetnota Water Waalwijk

5
A e ——




Overzicht meegenomen waterberging om te voldoen aan hydraulische randvoorwaarden
in tijdelijke- en definitieve situatie Landgoed Driessen

Opperviak Beschikbare Beschikbare
Gerealiseerd Nog te realiseren| Nog te realiseren berging berging
binnen plangebied voor totaal LD| Tijdelijke situatie Definitieve situatie
[m2]* [m2]* [m2]* [m3] [m3]
Lage Water **

deel 1 4.432 7.387
deel 2 2.258 3.764
deel 3 670 1.117
deel 4 5.285 8.808
deel 5 32.280 - 16.140
Groene venster Noord *** 21.616 2.162 2.162
Wadi's binnen Bibliotheek (vaste stuwhoogte) 22.310 4.485 4.485
Totaal 68.461 17.615 32.280 19.292 43.862
Totaal excl. berging Gr. Venster en Bibliotheek 37.215

Totaal benodigde berging tijdelijke situatie (zomer)** 16.646
Totaal benodigde berging definitieve situatie 33.826
Bergingsoverschot 2.645 10.036
Bergingsoverschot excl. berging Gr. Venster en Bibliotheek 3.389

* Oppervlakken zijn ingemeten op waterlijn mbv Autocad

** Maximale peilstijging in tijdelijke situatie Lage Water (zomer) is 0,3m; maximale peilstijging in definitieve situatie Lage Water is 0,5m

*** Maximale peilstijging in Groene Venster is 0,1m
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SAMENVATTING

De Facetnota Water vormt het programma van uitgangspunten voor de inrichting van de
waterhuishouding van Landgoed Driessen. Er is gekozen voor een volledig gescheiden stelsel
met infiltratievoorzieningen voor het hemelwater conform de voorstellen in het
Ontwikkelingsplan Landgoed Driessen (Kuiper Compagnons 1997). De bedoeling is dat circa
97% van de jaarlijkse neerslag binnen het plangebied kan infiltreren en/of in het
oppervlaktewatersystecm wordt opgevangen. De overige 3%, zijnde hefregenwater afkomstig
van enigszins verontreinigde oppervlaktes wordt naast het huishoudelijke afvalwater
afgevoerd naar de rwzi-Kaatsheuvel.

Het infiltratiesysteem voor regenwater is een belangrijk onderdeel van de waterhuishouding.
Een centrale rol hierin is weggelegd voor de WADI (Water Afvoer voor Drainage en
Infiltratie). Het water dat op het verhard oppervlak valt wordt via een systeem van gootjes
naar de WADI getransporteerd: een over het algemeen ondiepe greppel (0,5 meter) met een
bodem van goed doorlatend materiaal. De WADI zelf versnelt de infiltratie van regenwater en
vormt tevens een tijdelijke mogelijkheid voor berging.

Het infiltratiesysteem functioneert alleen dan optimaal als ook in natte periodes voldoende
ruimte in de ondergrond aanwezig is voor de berging van overtollige neerslag. De freatische
grondwaterstand moet voldoende diep liggen. Om in een deel van het terrein deze situatie te
bereiken, zal het maaiveld plaatselijk worden opgehoogd (maximaal 0,6 a 0,7 meter). Uit de
opgestelde grondbalans blijkt dat de benodigde grond voor een belangrijk deel binnen
Landgoed Driessen kan worden gewonnen. Met name op plekken die juist enigszins kunnen
worden uitgediept: de Groene Vensters, het Lage Water en delen van het natuurgebied.

Binnen het plangebied ligt een aantal overstortsituaties die een onderdeel vormen van de
riolering van het omliggende stedelijke gebied. Het overstortwater is over het algemeen van
minder goede kwaliteit en wordt in de huidige situatie via het oppervlaktewater afgevoerd
naar de Maas. Deze waterkwaliteit past niet binnen het Landgoed Driessen. In het
voorliggende plan wordt een deel van het overstortwater via nieuw aan te leggen sloten
omgeleid en van een ander deel wordt de kwaliteit opgewaardeerd door het over een
helofytenfilter te leiden.

De hoge eisen ten aanzien van de waterkwaliteit en het open afvoersysteem van regenwater
vragen om een aangepast beheer. Zo moet het gebruik van _meststoffen en
bestrijdingsmiddelen en wasmiddelen voorkomen worden. Verder is het noodzakelijk dat
wadi’s en toevoergoten regelmatig worden geschoond en gemaaid. Ook de bewoners moeten
hun gedrag enigszins aanpassen. Zij moeten zich nog meer dan anders realiseren dat het
gebruik van verontreinigende stoffen in en rond het huis consequenties kan hebben voor de
waterkwaliteit van hun eigen woonomgeving. Voorlichting is noodzakelijk.

De kosten voor de aanleg van het voorgestelde systeem liggen iets hoger dan die van een niet
gescheiden afvoerstelsel. In totaal zijn deze geraamd op circa elf miljoen gulden, ongeveer
vierduizend gulden per woning.

IWACO B.V. Vestiging Zuid
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INLEIDING

De gemeente Waalwijk heeft IWACO opdracht verleend voor het opstellen van de Facetnota
Water voor de nieuwbouwwijk "Landgoed Driessen”.

De Facetnota Water sluit aan op het Ontwikkelingsplan Landgoed Driessen (Kuiper Compag-
nons 1997). In het kader van dit laatstgenoemde plan zijn voor de diverse thema’s, waaronder
water, de contouren vastgesteld voor de ontwikkeling van de nieuwe woonwijk. De thans
voorliggende Facetnota Water vormt een nadere uitwerking van de waterhuishouding van
Landgoed Driessen en moet worden gezien als het programma van uitgangspunten voor de
civieltechnische inrichting van de nieuwe woonwijk.

In deze facetnota wordt ingegaan op de berging en afvoer van hemelwater en op de afvoer
van huishoudelijk afvalwater. Wat betreft het hemelwater wordt aangegeven welke gebiedsde-
len geschikt zijn voor infiltratie of buffering en welk deel van het regenwater hiervoor wordt
ingezet. Vervolgens is een eerste aanzet gegeven voor de uitwerking en dimensionering van
het HWA-(Hemel Water Afvoer)-stelsel en het DWA-(Droog Weer Afvoer)-stelsel. Op basis
van kengetallen zijn tenslotte indicatief de kosten begroot.

In hoofdstuk 2 worden de uitgangspunten voor de waterhuishouding van Landgoed Driessen
genoemd zoals geformuleerd in het ontwikkelingsplan (Kuiper Compagnons 1997). In het
daaropvolgende hoofdstuk zijn de ontwerpgrondslagen uitgewerkt. Vijf onderwerpen staan
centraal: de hoofdlijnen van de toekomstige waterhuishouding (zie 3.1), de conceptuele ideeén
achter de opzet van het HWA- en DWA-stelsel (zie 3.2), de keuzes ten aanzien van afkoppe-
ling van deze afvoersystemen (zie 3.3), een overzicht van de benodigde hoeveelheid grond
voor ophoging (zie 3.4) en een beschrijving van het oppervlaktewatersysteem na aanleg van
de nieuwe woonwijk (zie 3.5). In hoofdstuk 4 wordt het plan gepresenteerd. Nadat eerst in
4.1 de technische uitgangspunten zijn geformuleerd is in 4.2 kort ingegaan op een aantal
inrichtingsopties en de keuze die hierin is gemaakt. In 4.3 is de waterbalans uitgewerkt
waarna in 4.4 en 4.5 de feitelijke schetsontwerpen worden gepresenteerd. In hoofdstuk 5 is
aandacht besteed aan de meest relevante beheers- en onderhoudsaspecten van het voorgestelde
systeem. Afgesloten wordt met hoofdstuk 6, waarin een globale raming van de kosten is
weergegeven.
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UITGANGSPUNTEN EN RANDVOORWAARDEN

Bij het opstellen van de Facetnota Water zijn de uitgangspunten gehanteerd zoals geformu-
leerd in het ontwikkelingsplan. Daarbij wordt onderscheid gemaakt naar beleidsmatige en
technische uitgangspunten. De eerstgenoemde categorie bestaat uit voorwaarden die voort-
vloeien uit het provinciaal en gemeentelijk beleid ten aanzien van bodem, water, natuur en
landschap. De technische uitgangspunten zijn de meer cijfermatige voorwaarden om de
genoemde beleidsdoeleinden te kunnen realiseren. Het betreft een beperkt aantal zaken: de
vereiste ontwateringsdiepte (waarbij ook rekening is gehouden met bouwtechnische voorwaar-
den), ophogen of draineren, eisen ten aanzien van de waterkwaliteit, etc.

BELEIDSMATIGE UITGANGSPUNTEN

De beleidsmatige uitgangspunten zijn beschreven in het ’Ontwikkelingsplan Landgoed
Driessen (KuiperCompagnons, december 1997). Deze paragraaf geeft een overzicht van de
uitgangspunten, die relevant zijn voor het aspect water.

De ligging van Landgoed Driessen stelt bijzondere eisen aan het stedenbouwkundig ontwerp.
Zo stellen de hoge botanische waarden in het natuurgebied voorwaarden aan het waterbeheer.
Om dit te kunnen bereiken is een duidelijke compartimentering voorgesteld, waarbij sprake is
van een tweedeling. Het gebied ten noorden van het Halvezolenpad (de voormalige spoor-
baan) heeft als hoofdfunctie natuur en het gebied ten zuiden hiervan wordt ontwikkeld als
woongebied. Tussen deze twee deelgebieden ligt een overgangszone.

De Facetnota Water richt zich op het woongebied inclusief de overgangszone.

Als belangrijk beleidsmatig uitgangspunt is genoemd dat de inrichting van de woonwijk
gericht moet zijn op "het behoud en de ontwikkeling van bijzondere grondwaterathankelijke
natuur in bestaande en nieuwe wateren in het gehele gebied" (KuiperCompagnons 1997).

Op basis hiervan zijn voor het woongebied de volgende hydrologische uitgangspunten

afgeleid:

- Beperking van het oppervlak open water in de hoger gelegen gebiedsdelen. Grotere
waterpartijen hebben over het algemeen een verdrogend effect op de bovenstrooms
gelegen terreinen (onder meer als gevolg van de toenemende verdamping).

- Handhaving van een relatief hoog grondwaterpeil, in combinatie met kruipruimteloos
bouwen. Een verhoging van het grondwaterpeil in vergelijking met de huidige situatie
leidt tot een algehele vernatting van het gebied. Dit heeft indirect een gunstig effect op de
vegetatieontwikkeling in het natuurgebied. Om in het woongebied wateroverlast te
vermijden zullen woningen zo veel mogelijk kruipruimteloos worden uitgevoerd. Verder
zal op veel plaatsen de bodem worden opgehoogd.

- Het ’vuile’ stadswater moet gescheiden van regen- en oppervlaktewater uit de wijk
worden afgevoerd. Water is “vuil’ als het niet voldoet aan de kwaliteitseisen die gelden
voor de functie natuur. Voorbeelden hiervan zijn water afkomstig uit riooloverstorten of
regenwater afkomstig van druk bereden wegen.
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- Het "schone’ gebiedseigen water moet door middel van retentie, infiltratie en berging zo
lang mogelijk in de woonwijk worden vasthouden. Op deze wijze kan het worden ingezet
voor een gunstig peilbeheer in het natuurgebied. Een deel van het water zal ondergronds
naar dit gebied toestromen.

Op basis van deze uitgangspunten is in het Ontwikkelingsplan Landgoed Driessen een
indeling gemaakt in drie deelgebieden, die een verschillende functie hebben voor de water-
huishouding (zie figuur 1):

- De Groene vensters: twee parallelle, langwerpige, noord-zuid verlopende stroken die de
oorspronkelijke maaiveldhoogte behouden. Doordat de omringende woongebieden
enigszins worden opgehoogd liggen de vensters laag in het landschap. Dit zal leiden tot
vernatting. In natte perioden fungeren de vensters als afvoerzones van overtollig water.

- Het Lage water: meest noordelijk gebied binnen het woongedeelte, grenzend aan het
Halvezolenpad (de voormalige spoordijk). Dit gebied fungeert als ondiepe buffer van
schoon oppervlaktewater.

- De Driesser Velden: vochtig tot natte rietvelden die de overgang vormen tussen de
verhoogde delen van de woonwijk en het Lage water. De Driesser Velden vormen
feitelijk een ondiepe uitloper van het Lage water. De velden kunnen dienen als helofyten-
filter. Bovendien kan in gevallen van hoge neerslag de schoonwaterbuffer zich op
natuurlijke wijze uitbreiden tot in deze zone.

Een ander belangrijk thema voor de nieuwe woonwijk is het streven om het hemelwater in te

zetten voor bepaalde gebruiksdoeleinden. In het Ontwikkelingsplan Landgoed Driessen is dit

onderwerp als volgt geformuleerd:

- Minimalisatie van het watergebruik op wijkniveau, door bijvoorbeeld circulatiesystemen
voor (regen)water te introduceren, verschillende soorten waterkwaliteiten te scheiden en
gebiedseigen water vast te houden.

Drinkwaterbesparing door de toepassing van regenwater als mogelijke waterbron wordt in
deze facetnota met enige terughoudendheid aanbevolen. De inrichting van de woonwijk is er
namelijk in eerste instantie op gericht dat er voldoende hemelwater beschikbaar is voor de
ontwikkeling van het natuurgebied. Echter in bepaalde delen van het plangebied (met name de
meest laag gelegen delen) kan ook een deel van het regenwater worden ingezet voor andere
doeleinden bijvoorbeeld als B-waterbron voor huishoudelijk gebruik (toiletspoeling, tuinbe-
sproeiing, waswater) of meer grootschalig als voedingsbron voor een waterkunstwerk of voor
irrigatie van openbaar groen.

Er zijn enige voorwaarden die gesteld worden aan het huishoudelijk gebruik van hemelwater:

- het moet hygiénisch en gezondheidskundig verantwoord zijn; er dient dus gecontroleerd
te worden of en in welke mate het water verontreinigd is;

- in het te benutten water mogen zich geen vaste stoffen (bijvoorbeeld zand) of chemische
stoffen bevinden die schadelijk kunnen zijn voor pompen en sanitair;

- er dient voor bepaalde functies immer water beschikbaar te zijn; daar de hemelwatertoe-
voer altijd onzeker is (ook bij gebruik van opslagreservoirs en cisternes) is bij deze
functie een tweede aansluiting op het drinkwaternet wettelijk verplicht zodat de toevoer
wordt gewaarborgd.

Omgaan met water kan en moet in Landgoed Driessen een belangrijk thema zijn in de
voorlichting naar de toekomstige bewoners. Enerzijds vormt de inrichting van de nieuwe wijk
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als geheel een demonstratieproject voor deze nieuwe kijk op water. Het functioneren van het
watersysteem moet zichtbaar gemaakt worden. Anderzijds moet uitgebreid worden gewezen
op het behoedzaam omgaan met afvalstoffen en de mogelijkheden voor een spaarzaam gebruik
van drinkwater (zie ook hoofdstuk 5).

BOUW- EN MILIEUTECHNISCHE UITGANGSPUNTEN

In deze paragraaf zijn enkele bouwkundige en milieutechnische uitgangspunten uitgewerkt die
samenhangen met de vereiste ontwateringsdiepte en de eisen ten aanzien van de waterkwaliteit
in verband met infiltratie.

Voorwaarden ten aanzien van de ontwateringsdiepte

Een doelstelling van het duurzaam waterbeheer is dat het natuurlijk grondwaterregime zo veel
mogelijk in stand dient te blijven zonder dat daarbij grondwateroverlast bij de woningen
ontstaat. In het ontwerp wordt uitgegaan van bouwen zonder kruipruimte. In figuur 2.1 is in
extreme vorm aangegeven wat het verschil kan zijn tussen bouwen met of zonder kruipruimte
gelet op de ontwateringsdiepte. In een tweede tekening (figuur 2.2) is het verschil tussen
ontwateringsdiepte en drooglegging weergegeven.

Figuur 2.1: De ontwateringssituatie bij een woning
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Figuur 2.2: Drooglegging of ontwateringsdiepte
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Door te bouwen zonder kruipruimten kan de ontwateringsdiepte, gedefinieerd als de diepte
van de GHG (Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand) vanaf maaiveld, ter hoogte van de
woningen 0,5 m bedragen. In dat geval is de ontwateringsnorm (de afstand tussen de
bovenzijde van de vloer en het overschrijdingsniveau') voor woningen slechts 0,30m. Hierbij
wordt gerekend met een waterdichte vloer met een vloerpeil van minimaal 0,20m boven
maaiveld. Voor wegen geldt als ontwateringsnorm dat de GHG zich op 0,70m beneden
maaiveld moet bevinden (Waterschap Rijn en IJssel 1998).

In deze facetnota wordt als uitgangspunt gehanteerd dat de hoogst berekende grondwaterstand
uit het grondwatermodel gelijk is aan de GHG.

Waterkwaliteit en infiltratie-eisen

Hoewel hemelwater als relatief schoon® is te beschouwen, is de lokale situatie van grote
invloed. Zo kunnen langs druk bereden wegen (meer dan 1000 voertuigen per dag) en in de
buurt van industrieén (ook intensieve landbouw) verontreinigende stoffen in het afvloeiend
hemelwater voorkomen. Vormen van verontreiniging waarmee rekening moet worden
gehouden zijn:

- verkeersactiviteiten (PAK, Pb, Cu uit remvoeringen),
- corrosie van (weg en bouw)materiaal,

- geloosde olie,

- corrosie van daken (met name zink en koper) en

- gladheidsbestrijdingsmiddelen.

Daarnaast vormen calamiteiten een mogelijke vorm oorzaak van verontreiniging, evenals het
gebruik van bestrijdingsmiddelen.

Is het hemelwater verontreinigd dan kan bekeken worden of voorzuivering een bruikbare
optie is om het water van deze verontreiniging te ontdoen. Onder meer wordt hierbij gedacht
aan:

- bezinking in tanks of vijvers,
- filtratie in bijvoorbeeld zandfilters,
- natuurlijke zuivering in bijvoorbeeld helofytenfilters of -vijvers.

Indien het vermoeden bestaat dat het hemelwater te sterk verontreinigd is, valt niet te
ontkomen aan afvoer naar de afvalwaterzuiveringsinstallatie via een regenwaterriool (zie 3.3).
Teneinde de piekafvoer af te vlakken is het wenselijk om afvoervertragende voorzieningen toe
te passen.

Het overschrijdingsniveau is het grondwaterniveau dat ten hoogste gedurende 15 dagen per jaar wordt bereikt of
hooguit enkele dagen per jaar wordt overschreden. Dit niveau ligt doorgaans ongeveer 0,20 meter boven de
gemiddelde hoogste grondwaterstand (GHG).

De kwaliteit van de neerslag wordt sinds 1983 gemeten door het RIVM en het KNMI in een landelijk meetnet.
Maandelijks worden de hoofdcomponenten en enkele microverontreinigingen bepaald. Uit vergelijking van de
gemeten parameters met de drinkwaternorm blijkt dat de neerslagkwaliteit in Nederland voor de meeste com-
ponenten onder de toelaatbare concentratie ligt. Opvallend is de hoge concentratie aan ammoniakverbindingen
(NH4) en de lage zuurgraad van het regenwater. Daarnaast worden voor PAK en pesticiden regelmatig te hoge
concentraties gemeten.
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Bij de juridische mogelijkheden van infiltratie van hemelwater spelen wetten en a.m.v.b.’s

een rol die behoren bij de bescherming van het compartiment bodem: Lozingenbesluit,

bodembescherming, Grondwaterwet, Infiltratiebesluit bodembescherming en verder de Wet

milieubeheer. Uit een analyse van deze wetgeving (van den Heuvel e.a. 1996) zijn de

volgende conclusies getrokken:

- De enige relevante regelgeving met betrekking tot infiltratie van hemelwater wordt
gevonden in de Wet milieubeheer en het Lozingenbesluit bodembescherming.

- Uit deze regelgeving volgt dat hemelwater in beginsel mag worden geinfiltreerd in de
bodem, zolang geen sprake is van biologische, chemische of thermische verontreiniging.

- De wetgever laat buiten beschouwing wanneer precies sprake is van verontreiniging; ook
in jurisprudentie is dit (nog) niet bepaald.

- De provincie kan op grond van de Wet milieubeheer in de provinciale milieuverordening
extra eisen stellen aan infiltratie in milieubeschermingsgebieden.
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ONTWERPGRONDSLAGEN EN -KEUZEN

Hieronder is eerst ingegaan op een aantal hoofdzaken van de toekomstige waterhuishouding in
Landgoed Driessen (zie 3.1). Hierop voortbordurend is vervolgens aangegeven op welke
wijze met deze sturende elementen is rekening gehouden in het basisconcept voor de
hemelwaterafvoer (3.2.1) en in die voor de droogweerafvoer (3.2.2). Daarna wordt in
paragraaf 3.3 nader uitgewerkt welke oppervlakten worden afgekoppeld en de wijze waarop
dit wordt uitgevoerd. In 3.4 is beschreven hoe door middel van ophoging van het maaiveld
wordt ingespeeld op een verbetering van de doorlatendheid van de bodem en een toename van
de bergingscapaciteit. Ook is hier een indicatieve grondbalans gepresenteerd. In paragraaf 3.5
wordt kort ingegaan op het oppervlaktewatersysteem.

HOOFDLIJNEN VAN DE TOEKOMSTIGE WATERHUISHOUDING

In de stedelijke waterhuishouding werd tot voor kort het hemelwater beschouwd als een
afvalstof die zo snel mogelijk dient te worden afgevoerd. Tijdens hevige neerslag leidt
bovenstaande traditionele benadering van de stedelijke waterhuishouding tot overstortingen
vanuit het stelsel, waardoor afvalwater direct op het oppervlaktewater wordt geloosd. Dit leidt
in de regel tot een (periodieke) kwaliteitsverslechtering van het ontvangende water. Daarnaast
neemt het zuiveringsrendement van de rwzi af als gevolg van het aanbod van verdund
afvalwater.

De laatste jaren rijst steeds meer de overtuiging dat afkoppelen een geschikte techniek om tot
een verbetering van de ontvangende waterkwaliteit en tot een nuttiger gebruik van regenwater
te komen. Bij afkoppelen van verhard oppervlak van het rioolstelsel kan worden gedacht aan:

- infiltratie in de bodem, waarmee een bijdrage wordt geleverd aan de verdrogingsbestrij-
ding;

- directe afvoer naar oppervlaktewater, waardoor bijvoorbeeld minder water hoeft te
worden ingelaten;

- benutting van afstromend regenwater.

De sturende elementen die de vormgeving en het ruimtebeslag van het integrale waterstelsel
bepalen, zijn:

- de totale oppervlakte van afgekoppelde verharde elementen;
*  bepaalt de grootte van het debiet naar de voorziening;
* invloed op de dimensionering van vijvers, infiltratievoorzieningen, doorvoerleidin-
gen;

- de doorlatendheid en infiltratiecapaciteit van de bodem, onder meer van invloed op:
*  de omvang van infiltratievoorzieningen,
*  de mogelijkheden van retentie voor hergebruik;

- de hoogte van de grondwaterspiegel, onder meer van belang voor:
*  de bergingscapaciteit;
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*  de drooglegging en ontwateringsdiepte onder gebouwen en straten;
*  het permanent of periodiek watervoerend zijn van bergingsbassins;

- oppervlaktewatersysteem
de inpassing van het bestaande systeem voor oppervlaktewater in het plan, inclusief
waterlopen, gemalen, overstorten;
de inpassing van oppervlaktewater dat noodzakelijk is voor het waterbeheer;
de inpassing van oppervlaktewater dat functioneel wenselijk is (gracht rond de
sportvelden).

BASISCONCEPT WATERHUISHOUDING

De hemelwaterafvoer (HWA)

Mede door de algemeen hoge infiltratiecapaciteit en verzadigde doorlaatbaarheid van de
ondergrond ter hoogte van het landgoed Driessen is gekozen voor het maximaliseren van de
infiltratie van regenwater als richtinggevend aspect. Dit zal plaatsvinden in de vorm van
lineaire infiltratievoorzieningen (waaronder wadi’s), naast diffuse infiltratie. De infiltratie zal
zoveel mogelijk plaatsvinden in de hoger gelegen delen van de wijk, inclusief de delen die
worden opgehoogd. Op enkele plaatsen zal het schone stadswater direct op de bufferbassins
worden geloosd. Het betreft de laagst gelegen delen van de wijk (Driesser Velden).

Het geinfiltreerde regenwater zal het grondwater voeden. Hierdoor zal verdroging worden
tegengegaan. Een gedeelte van het geinfiltreerde grondwater zal vervolgens afwateren naar de
lager gelegen delen in de wijk, waar dit water uittreedt en als oppervlaktewater kan wegstro-
men. Een ander deel van het geinfiltreerde regenwater zal ondergronds afstromen en
veroorzaakt vernatting. Het netto effect van de infiltratievoorzieningen zal zijn dat tenminste
net zo veel voeding van het grondwater zal plaatsvinden als in de huidige situatie, en mogelijk
iets meer. Binnen het basisconcept worden de natste zones gevormd door de beide Groene
vensters en het Lage water, aan de noordzijde van de wijk.

Het Lage water vormt een buffer waarin regenwater kan worden opgevangen en vastgehou-
den. Deze buffer staat in verbinding met het grondwater en het waterpeil zal daarom van
nature fluctueren. De natuurlijke fluctuatie bedraagt bijna 1 meter. De grootte van de
fluctuatie kan worden verminderd door het aanbrengen van extra voorzieningen. Mogelijkhe-
den zijn het aanvoeren van (schoon) water uit de wijk Elzenerven en het afvoeren van water
bij hoge waterstanden naar het Labbegat. In deze notitie is aangenomen dat de fluctuatie van
de waterstand in het Lage water kan worden beperkt tot een waarde van ongeveer 0,5 meter
(zie ook paragraaf 4.2).

Bij zware regenval kan mogelijk niet alle neerslag worden verwerkt door de infiltratievoorzie-
ningen. Dit betekent dat de infiltratie-elementen van overstorten moeten worden voorzien.
Deze zullen afwateren op de Groene vensters die het water zullen afvoeren naar het Lage
water. In gevallen van hoge afvoer kan het bassin overstromen op een gedeelte van de
Driesser Velden.
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In een klein deel van de wijk zal per woning een gedeelte van de regen worden opgevangen in
een cisterne. Dit water kan direct worden ingezet als aanvullende waterbron voor bepaalde
huishoudelijke doeleinden.

Het verschil tussen de gemiddeld hoogste grondwaterspiegel en het maaiveld bepaalt hoeveel
water in een natte periode minimaal kan worden geborgen. In de ruimte tussen twee infiltra-
tievoorzieningen zal de grondwaterspiegel enigszins opbollen. In de verdere uitwerking van
het ontwerp zal rekening worden gehouden met de voor gebouwen en straten noodzakelijke
ontwateringsdiepte. Deze zal worden gerealiseerd door in de infiltratievoorzieningen een
maximaal toelaatbaar peil te handhaven.

In het planontwerp van het hemelwater infiltratiesysteem wordt uitgegaan van de volgende

drie voorwaarden:

- het infiltratiestelsel bergt en infiltreert meer dan 90% van de jaarlijkse neerslag die op het
verharde oppervlak valt dat op deze voorzieningen is aangesloten.

- de ontwateringsdiepte in het plangebied ligt op maximaal 0,5 meter boven de GHG. Deze
maat geldt voor woningen, openbaar groen en tuinen op enige afstand van de infiltratie-
voorzieningen en wordt op niveau gehouden door overstortleidingen in deze voorzienin-
gen.

- wateroverlast kan ook in extreem natte situaties worden voorkomen doordat de Groene
vensters als noodopvang en doorvoerleiding van grote hoeveelheden water kunnen
functioneren. In het ontwerp wordt rekening gehouden met een situatie van zeer hoge
neerslag (bui met een herhalingstijd van eens per 20 jaar bij volledig benutte bergingsca-
paciteit).

De droogweerafvoer (DWA)

Hierna zijn eerst de functionele eisen ten aanzien van de droogweerafvoer beschreven en
vervolgens wordt op conceptuele wijze het gekozen stelsel beschreven.

Het afvalwaterstelsel dient de volgende doelen:

- inzameling van het afvalwater dat binnen Landgoed Driessen wordt geproduceerd;

- zorg dragen voor het transport van het ingezamelde afvalwater naar de rwzi-Kaatsheuvel;
- voorkomen dat vuil water kan uittreden naar bodem, grond- en oppervlaktewater;

- voorkomen van wateroverlast.

Bij deze doelen hoort een aantal functionele eisen, die van toepassing zijn op de uitwerking

van het nieuwe stelsel:

- De afvoercapaciteit moet voldoende groot zijn om wateroverlast te voorkomen.

- Het afvalwater dient zonder al te veel omwegen de rwzi te bereiken.

- De vuiluitworp door overstortingen en/of regenwaterlozingen op bodem, grond- en
oppervlaktewater moet worden voorkomen.

- Er dient zoveel mogelijk gebruik te worden gemaakt van duurzame en milieuvriendelijke
materialen.

- De verschillende waterstromen worden gescheiden van elkaar beheerst. Een eerste
waterstroom is afkomstig uit de aanwezige woningen (bedrijfsgebouwen); een tweede
stroom bestaat uit hemelwater dat afspoelt over een min of meer verontreinigde verhar-
ding.
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Het afvalwaterstelsel bestaat uit twee gescheiden afvoersystemen die op het laagste punt in het
plangebied samenvloeien. Het eerste systeem betreft een regenwaterafvoer (HWA) en het
tweede een droogweerafvoer (DWA).

De hemelwaterafvoer van Landgoed Driessen is beperkt in opzet en betreft alleen de afvoer
van regenwater dat neervalt op relatief verontreinigd, verhard oppervlak. De hemelwaterrio-
lering ligt daarom vooral ter plaatse van druk bereden wegen. Bij extreem hoge neerslag
wordt alleen de eerste golf (first flush) afgevangen en naar de rwzi afgevoerd. Het overige
regenwater wordt wel via de hemelwaterafvoer uit het plangebied getransporteerd en in de
overgangszone naar het Lage water geloosd. Bij gelijkmatig vallende regen wordt alle run-off
van deze druk gebruikte oppervlakten afgevoerd.

Het DWA-systeem voorziet in de afvoer van het huishoudelijk afvalwater. Dit water wordt
onder vrij verval afgevoerd naar het laagst gelegen punt in het plangebied. Vandaar wordt het
via een persgemaal tezamen met de instroom van verontreinigd regenwater naar de rwzi-
Kaatsheuvel verpompt. Het DWA-systeem loopt dus met het maaiveld mee. Op deze wijze is
ook voldoende dekking mogelijk (1 meter of meer). Een aansluiting op het bestaande
stamriool door het lint van Sprang is door het verschil in hoogteligging niet te realiseren.

AFKOPPELBARE OPPERVLAKKEN EN UITVOERINGSVARIANTEN

Algemeen

In algemene zin wordt voor het gehele stadsontwikkelingsgebied gestreefd naar maximale
infiltratie van opvallend hemelwater. Om dit te kunnen concretiseren moet eerst worden
gekozen welke oppervlakten in aanmerking komen voor afkoppelen. Bij het opstellen van het
globaal rioleringsplan is hiervoor gebruik gemaakt van de beslisboom zoals gepresenteerd
door de stichting Rioned (Aandachtspunten aan- en afkoppelen verharde oppervlakken).

Er zijn drie beslisbomen gehanteerd: één voor dakoppervlakken, één voor de overige
verharde oppervlakken (zie 3.3.2) en één voor de wijze van uitvoering (zie 3.3.3).

Afkoppelbare oppervilakken

Daken

Figuur 3.1 toont de beslisboom voor daken. In de beslisboom is aangegeven dat regenwater-
benutting de meest te prefereren afkoppeltechniek is, op de voet gevolgd door vegetatiedaken.
Indien deze technieken niet toepasbaar c.q. haalbaar zijn, komt afkoppelen via infiltratie of
via afvoer naar oppervlaktewater in aanmerking. Onder afkoppelen wordt in dit verband
verstaan dat het hemelwater niet op een "klassiek stelsel” afgevoerd wordt, maar lokaal
geinfiltreerd of afgevoerd wordt naar oppervlaktewater.
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Figuur 3.1 Beslisboom voor daken
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noodzakelijk

Loodslabben
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Voor Landgoed Driessen komen alle hierboven genoemde alternatieven in aanmerking. In dit
plan wordt uitgegaan van een volledige afkoppeling van het dakoppervlak. Op kleine schaal
zal een deel van de regenval worden ingezet voor huishoudelijk gebruiksdoeleinden.
Eventueel kan ook een klein deel van de woningen worden uitgerust met vegetatiedaken.

Straten en verharde terreinen

Bij de overige verharde oppervlakken is onderscheid gemaakt tussen:
- voet-/fietspaden;

- woonstraten,

- ontsluitingswegen;

- marktterreinen;

- winkelstraten;

- parkeerterreinen;

- bedrijventerreinen.

Figuur 3.2 toont de beslisboom voor straten en verharde terreinen. Alleen woonstraten met
een lage verkeersintensiteit (minder dan 1000 voertuigbewegingen per etmaal) en voet/fietspa-
den komen in aanmerking voor afkoppelen. De overige straten en verharde terreinen worden
aangesloten op een regenwaterriool, omdat dergelijke oppervlakken te zwaar verontreinigd
zijn. Een nadere afweging kan worden gemaakt voor bedrijventerreinen (bijvoorbeeld schone
kantoorpanden) en parkeerterreinen (onderscheid tussen particulier en openbaar ontsloten).
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Figuur 3.2 Beslisboom voor straten en verharde terreinen
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Afkoppele

Essentieel bij deze vorm van afkoppeling is dat de bewoners moet worden gewezen op de
genomen maatregelen en de risico’s die dit inhouden voor de kwaliteit van grond- en
oppervlaktewater. In een afgekoppelde woonstraat moet bijvoorbeeld het wassen van
motorvoertuigen of het gebruik van bestrijdingsmiddelen worden voorkomen. Hiervoor
moeten alternatieve mogelijkheden worden aangeboden, waarbij gedacht kan worden aan een
autowasstraat en de inzet van een mechanische vorm van onkruidbestrijding. In hoofdstuk 5
zal meer aandacht worden besteed aan het beheer van de openbare ruimte. Voorlichting naar
de bewoners speelt hierin een grote rol en zal later in het planproces uitgebreid aan bod
komen.

Goudappel Coffeng (1998) heeft vrij gedetailleerd aangegeven welke auto-intensiteiten binnen
Landgoed Driessen worden verwacht (zie figuur 3). De straten met meer dan 1000 voertuig-
bewegingen per etmaal worden aangesloten op het regenwaterriool.
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Uitvoeringswijze afkoppelen

Op basis van de opgestelde ontwerpgrondslagen is besloten dat het hemelwater vallend op
daken en autoluwe straten niet wordt aangesloten op een regenwaterriool. Inzet van hemelwa-
ter voor huishoudelijke doeleinden zal maar beperkt plaatsvinden. Dit betekent dat het
overgrote deel van de regenval lokaal moet worden verwerkt. Met betrekking tot de nadere
invulling van deze verwerking zijn twee criteria maatgevend:

- gemiddeld hoogste grondwaterstand;
- verzadigde K-waarde.

Vooral bij hevige buien na droge perioden is de infiltratiecapaciteit (de onverzadigde k-
waarde) van belang. Bij de dimensionering van infiltratievoorzieningen (met name de
berging) wordt hiermee rekening gehouden.

Op basis van genoemde criteria wordt besloten welke afkoppelingstechniek het best toepas-
baar is. In figuur 3.3 wordt de beslisboom voor de verschillende uitvoeringswijzen van

afkoppeling gepresenteerd.

Figuur 3.3 Beslisboom infiltratie versus afvoer naar oppervlaktewater
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In dit rapport is als uitgangspunt gehanteerd dat het gemiddeld grondwaterpeil diep genoeg
ligt om te kunnen infiltreren en dat mede door het treffen van voorzieningen voldoende
bergingscapaciteit kan worden gecreéerd voor de opvang van regenwater. Dit wordt onder-
steund door de resultaten van de grondwatermodellering uitgevoerd door IWACO. Ook is
aanvullend onderzoek verricht naar de bodemopbouw binnen het plangebied. De eerste
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resultaten bevestigen het beeld dat de infiltratiemogelijkheden voldoende groot zijn (zie
bijlage 3).

De facetnota water vormt de eerste aanzet voor een planontwerp waarin het toekomstig
waterbeheer is uitgewerkt. In deze fase wordt volstaan met aan te geven waar welke vormen
van infiltratievoorziening worden toegepast. Het vaststellen van de meest geéigende infiltra-
tievoorziening en de definitieve dimensionering daarvan wordt in de vervolgfasen uitgewerkt.

OPHOGING MAAIVELD

In deze paragraaf is beschreven hoe door middel van ophoging van het maaiveld wordt
ingespeeld op een verbetering van de doorlatendheid van de bodem en een toename van de
bergingscapaciteit.

Teneinde een indicatie te krijgen van de grondbalans voor Landgoed Driessen, is een
indicatieve berekening uitgevoerd. Hierbij zijn de volgende aannames gedaan:

*  Ophoging is noodzakelijk tot 0,50 m boven de hoogste grondwaterstand die eens per 10
jaar optreedt (maandgemiddelden);

*  Afgraving is noodzakelijk in de volgende gebieden:
- De groene vensters (0,2 m)
- De Driesser Velden (0,2 m)
- Het Lage water (2,0 m)
- Het Labbegat plus buffergebied (afplaggen met 0,2 m)
- (eventueel) helofytenfilter in grensgebied met Elzenerven.

De vrijkomende hoeveelheid grond bij bovengenoemde afgravingsdiepten bedraagt 500,000
m’ (exclusief het helofytenfilter). De benodigde hoeveelheid grond bedraagt 555,000 m*. De
hoeveelheden per stadswijk zijn weergegeven in onderstaande tabel.
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Tabel 3.1 Grondbalans

Stadsvak Naam Opp. Inm*  Dikte Volume afgra- Dikte Volume opho-
(zie fig. 3.4) afgraving (m) ving (m%) ophoging (m) ging (m®.
1 Gr venster 54400 0,2 10880

2 Gr venster 54500 0,2 10900

3 De Gaard 152500 0,64 97400
4 Geluidsduin 77500 059 45260
5 Dr. velden 254400 0,2 50800

6 Lage water 95900 2,0 191800

7 Fase 2 west 164200 0,36 58100
8 Fase 2 oost 157620 0,41 64700
9 Villa NW 79200 0,60 48000
10 Villa W 76750 0,54 41300
11 Bibliotheek 171970 0,36 61940
12 Villa NO 147200 0,59 86700
13 Villa O 128600 0,43 51000
14 Labbegat 333400 0,2 66680

15 Labbegat 393000 0,2 78600

16 Labbegat 235000 0,2 47000

17 Labbegat 226000 0,2 45200

18 (optie) Helof. filter 51000 0,2 10200

Totaal 1-17 512060 554400

Figuur 3.4: Stadsvakken: indeling studiegebied ten behoeve van de grondbalans
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Bij het hergebruik van vrijkomende grond in het gebied voor ophoging van woonwijken
elders in de wijk zijn een aantal aspecten van belang.

De grond die vrijkomt uit de bovenste decimeters zal een hoog gehalte aan organisch stof
bevatten. Als gevolg daarvan kunnen doorlatendheid en infiltratiecapaciteit van deze grond
lager zijn dan van diepere grondlagen. Dit kan op enkele plaatsen worden ondervangen door
grond direct onder deze toplaag te gebruiken, en de toplaag daarna weer terug te leggen.
Deze oplossing is mogelijk voor ontgravingsgebieden binnen de wijk (vakken 1, 2 , 5). De
ontgravingen in het Labbegat hebben tot doel de aangerijkte laag met organisch materiaal te
verwijderen, zodat deze grond elders in het gebied hergebruikt moet worden. Gedacht kan
hierbij worden aan tuinen en plantsoenen.

De doorlatendheid van de grond direct onder de toplaag varieert tussen de 2 en 7 m/dag en
voldoet daarmee aan de eisen die worden gesteld op basis van de doorlatendheid.

Bedacht moet worden dat de grondbalans zoals die hier wordt beschreven globaal van aard is
en verre van definitief. Het is bijvoorbeeld mogelijk om grotere hoeveelheden grond te
ontgraven in enkele deelgebieden, zoals de Driesser Velden en het Lage Water. De mate van
benodigde ophoging kan verminderd worden door drainage aan te brengen in de wijken. In
dat geval wordt een deel van het hemelwater echter versneld afgevoerd.

HET OPPERVLAKTEWATERSYSTEEM

In deze paragraaf is beschreven welke aspecten betreffende het oppervlaktewatersysteem een
rol spelen in het opstellen van het globale plan (hoofdstuk 4).

Het oppervlaktewater grijpt op twee niveaus in op de vormgeving en het ruimtebeslag van het

waterstelsel:

*  Het reeds bestaande systeem van waterlopen, overstorten en gemalen legt randvoorwaar-
den op aan de invulling van het integrale waterbeheer.

*  De toekomstige situatie, met opgehoogde gronden, infiltratievoorzieningen en moge-
lijkheden voor afvoer en berging bij hoge neerslag bepaalt ten dele hoe de wijk zal
worden ingericht.

Het bestaande oppervlaktewatersysteem dient in het ontwerp geintegreerd te worden. Het

betreft de volgende elementen (zie figuur 4):

*  De Sprangse sloot

*  Onderbemaling in wijk nabij de molen; de bemaling loost via een retentiebassin en een
overstort op een sloot langs de Oude Straat. Nabij deze locatie bevindt zich een bergbe-
zinkbassin met een overstort. De overstort heeft volgens informatie van de Gemeente
Waalwijk sinds mei 1997 4 maal gewerkt.

*  Watergang aan de westzijde van het gebied die water afvoert uit het (natuurgebied) Loons
Hoekje. Op deze waterloop loost een overstort uit het industriegebied Zanddonken. Deze
watergang stroomt ter hoogte van de toekomstige sportvelden het gebied in en mondt uit
in de Sprangse Sloot.

*  Overstort vanuit Besoijen-West in het natuurgebied ten noorden van Landgoed Driessen.
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Bij de integratie van het huidige systeem van waterlopen en overstorten is vooral de kwaliteit
van het water van belang. Volgens de beleidsmatige uitgangspunten moet water van verschil-
lende kwaliteiten gescheiden worden afgevoerd (zie paragraaf 2.1). Dit betekent dat water
afkomstig uit overstorten niet meer het gebied mag worden ingelaten.

Ten aanzien van de inrichting van het toekomstige oppervlaktewater moet rekening gehouden

worden met de volgende elementen (zie figuur 4):

*  Een laaggelegen gebied met oppervlaktewater aan de noordzijde van het gebied (Het Lage
Water). Dit gebied is een stedebouwkundig element dat de overgang visualiseert tussen
stad en natuur. Het kan tevens dienen als buffer voor regenwater.

*  Een watervoerende sloot die een effectieve afscheiding vormt tussen de sportvelden en de
rest van de wijk. Dit element is uit het oogpunt van terreinbeheer gewenst, zie ook 4.2.

*  De Groene Vensters, twee laaggelegen gebieden die niet permanent water zullen voeren.
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GLOBAAL PLAN

In dit hoofdstuk wordt het globale riolerings- en waterhuishoudingsplan gepresenteerd. In
paragraaf 4.1 zijn de technische uitgangspunten geformuleerd. Vervolgens worden in 4.2 de
verschillende opties voor de inrichting van het HWA-stelsel besproken. Ook wordt kort
ingegaan op enkele knelpunten. In paragraaf 4.3 staan de waterbalansen vermeld en de
daarvan afgeleide ontwerpdebieten. In 4.4 en 4.5 worden respectievelijk het HWA- en DWA-
systeem verder uitgewerkt.

TECHNISCHE UITGANGSPUNTEN

Voor een nadere uitwerking van de verschillende afvoersystemen zijn de navolgende
technische uitgangspunten gehanteerd (zie tabel 4.1).

Tabel 4.1 Ontwerpuitgangspunten riolerings- en infiltratiestelsel
[iwa
meest natte jaar (KINMI meetstation Eindhoven) 1988 (neerslag 947
mm)
gemiddelde jaarlijkse neerslag 750 mm
ontwerpneerslag HWA-stelsel 60 1/s/ha
(20 mm/uur)
benodigde berging verbeterd gescheiden stelsel 2,0 mm
benodigde pompovercapaciteit verbeterd gescheiden stelsel 0,2 mm/uur

bij de keuze welke oppervlakken afgekoppeld kunnen worden is de leidraad van de
Stichting Rioned "Aandachtspunten aan- en afkoppelen verharde oppervlakken, oktober
1996" gehanteerd;

DWA

gemiddelde dagafvoer 120 l/pp/d
piekafvoer 15 I/pp/uur
Infiltratie

berging in infiltratievoorziening moet de 1* per twintig jaar neerslag kunnen bergen (na
een droge periode). Na een natte periode moeten de doorvoeren naar de groene vensters
deze neerslag kunnen verwerken

aanvoerleidingen, straatgoten, naar oppervlakte infiltratievijvers, etc. 100 I/s/ha
(33 mm/uur)

INRICHTINGSOPTIES

Bij het opstellen van een globaal plan voor het riolerings- en infiltratiestelsel bestaan verschil-
lende mogelijkheden. De invulling van het plan hangt af van gemaakte beleidskeuzes, het
stedenbouwkundig ontwerp en geohydrologische condities ter plekke.
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Door de geformuleerde uitgangspunten en randvoorwaarden (hoofdstuk 2) en de ontwerp-
grondslagen en -keuzen (hoofdstuk 3) toe te passen, kan het aantal mogelijke ontwerpen
aanzienlijk worden gereduceerd. Toch blijven er, binnen de grenzen van de hetgeen in
hoofdstuk 2 en 3 is vastgelegd, nog enkele opties open voor onderdelen van het infiltratie- en
rioleringsplan (dwa en rwa). Het betreft de volgende onderdelen:

- de locatie van de infiltratiesystemen;

- de inrichting van het Lage water;

- wel of niet afkoppelen first flush;

- de omlegging van de Sprangse Sloot;

- de inpassing van de bestaande overstorten.

De keuzemogelijkheden ten aanzien van deze onderdelen worden hierna in het kort toegelicht.
Ook is aangegeven met welke optie rekening is gehouden bij de uitwerking van de schetsont-
werpen (zie 4.4 en 4.5).

Locatie infiltratiesystemen

De infiltratiesystemen dienen zodanig te worden geplaatst, dat water zo veel mogelijk lokaal
kan infiltreren. Op een aantal plaatsen is in het stedenbouwkundig ontwerp reeds ruimte
geschapen voor de aanleg van wadi’s. Het betreft groene stroken, die parallel aan de
hoogtelijnen lopen (oost-west). Deze zones zijn vooral aanwezig in het zuidelijk deel van
landgoed Driessen. In de centrale wijken dienen ook infiltratievoorzieningen te worden
aangelegd. De exacte locatie van dergelijke voorzieningen kan nu nog niet worden aangege-
ven. In het schetsontwerp infiltratiestelsel zal per wijk worden aangegeven hoeveel ruimte
gereserveerd moet worden voor infiltratiesystemen (zie 4.4).

De breedte van de wadi’s is niet vastgesteld. Deze zal tussen 1.5 en 3 meter liggen. Verder is
het mogelijk om nabij huizen relatief kleine infiltratievoorzieningen aan te leggen (grindkof-
fers of ekodrains), die het regenwater dat op de daken valt kunnen verwerken. Belangrijk
criterium is, dat de grindkoffers bij waterstanden boven 50 c¢m onder maaiveld kunnen
overlopen in gootjes (of eventueel pijpen) die het water kunnen afvoeren naar wadi’s.
Afgekoppelde straten zullen moeten afvoeren in wadi’s en niet in grindkoffers.

In het schetsontwerp zal globaal worden aangegeven hoe groot het oppervlakte van het
infiltratiesysteem moet zijn. Dit wordt nu nog niet uitgesplitst in type infiltratievoorziening.

Het Lage water

Het Lage water vormt een belangrijk element in de waterhuishouding van Landgoed Driessen.

Het fungeert als bufferbassin voor de opvang van regenwater waardoor wateroverlast in de

wijk wordt voorkomen. Een belangrijk aspect van het bufferbassin is het te handhaven

waterpeil. Hiervoor zijn grofweg drie mogelijkheden onderscheiden:

1. Geen vast peil. Het waterpeil in het bassin kan vrij fluctueren. Het peil zal dan reageren
op de grondwaterstand en de hoeveelheid instromend water uit de groene vensters,
eventuele schoonwater overstorten en het infiltratiesysteem. Dit heeft tot gevolg dat er
een vrij grote fluctuatie kan ontstaan in de plas. De grootte van de fluctuatie kan wel 1
meter bedragen. Dit is vooral bij laag water minder wenselijk vanuit esthetisch oogpunt.

2. Handhaven van een laag peil. Dit heeft als voordeel dat er in geval van calamiteit veel
water geborgen kan worden, waardoor de kans op wateroverlast nihil wordt. Nadeel is
dat een laag peil verdrogend werkt, omdat de grondwaterstand zich zal instellen op het
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peil in het bassin. Bovendien zal er meestal sprake zijn van een vrij hoge oever. Deze
optie valt derhalve op voorhand af.

3. Handhaven van een hoog peil. Dit is mogelijk door in tijden van droogte schoon kwelwa-
ter aan te voeren uit de wijk Elzenerven. Dit zal leiden tot vernatting van het natuurge-
bied, omdat water uit de plas kan wegzijgen wanneer het plaspeil hoger is dan de
grondwaterstand. Nadeel is echter dat de buffercapaciteit van de plas geringer wordt,
waardoor bij extreme situaties mogelijk problemen ontstaan.

Het ligt het meest voor de hand om een compromis tussen deze opties te zoeken, waarbij het
waterpeil in het bassin kan fluctueren tussen bepaalde waarden. Bij overschrijding van deze
waarden vindt eerst inundatie plaats van de rietlanden van de Driesser Velden. Bij nog hogere
waarden kan de plas vervolgens overlopen in het natuurgebied ten noorden van de vroegere
spoordijk. De toegestane laagste waarde van het waterpeil kan gehandhaafd blijven door
water in te laten uit Elzenerven. Door deze grenswaarden te variéren kan worden geantici-
peerd op droge en natte perioden; bovendien kan in de loop der tijd het peil aangepast worden
aan veranderende eisen van de waterhuishouding van het gebied.

In het schetsontwerp is er van uitgegaan dat de peilen van het bassin zodanig gekozen zullen
worden dat een fluctuatie van maximaal 0,5 m mogelijk is tijdens extreme buien (60 mm/dag,
herhalingstijd 1/25 j). In bijlage 2 wordt aangegeven dat uitgaande van bepaalde randvoor-
waarden, een bergingsbassin van 50.000 m” nodig is om extreme neerslag te kunnen bergen.
In werkelijkheid is het Lage Water circa 95.000 m* groot. Indien gewenst kan een andere
fluctuatie gebruikt worden. Dat heeft uiteraard gevolgen voor bufferingscapaciteit en
vernatting/verdroging.

Omlegging Sprangse Sloot

De Sprangse Sloot is een watergang die in het huidige Stedenbouwkundig planontwerp van

noord naar zuid dwars door het gebied heen loopt. De sloot is in droge tijden belangrijk voor

de aanvoer van Maaswater naar het landbouwgebied ten zuidwesten van Sprang. In natte

tijden wordt "landbouw"water afgevoerd naar de Maas. De kwaliteit van het water in deze

watergang verschilt in beide situaties sterk van het gebiedseigen water. Vermenging van beide

watertypen moet worden voorkomen. Dit kan op twee manieren worden bereikt namelijk

door:

1. de sloot hydraulische te isoleren van zijn omgeving, dat wil zeggen door de slootbodem
(nagenoeg) ondoorlatend te maken met behulp van leem;

2. de watergang (inclusief kunstwerken) naar de westgrens van het plangebied te verleggen.

Vooralsnog is rekening gehouden met optie 2.

Inpassing van de bestaande overstorten van het riool

In het plangebied of op de rand ervan komen enkele overstorten voor die in de huidige situatie
negatieve consequenties hebben voor de kwaliteit van op het oppervlaktewater. Hierna volgt
een overzicht van deze situaties. Tevens worden mogelijke oplossingen aangedragen.

*  Aan de Oude straat is een bergbezinkbassin (BBB 00178) aangelegd dat zodanig is
ontworpen dat er theoretisch tien lozingen per jaar plaatsvinden op het BBB. Hiervan zal
4 i 5 maal per jaar water overstorten uit het BBB. De locatie van lozing past niet in het
nieuwe plan, daar de sloot waarop deze lozing uitkomt niet meer in dit plan voorkomt.
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Een mogelijke oplossing is deze overstort aan te sluiten op een helofytenfilter en/of een
groene buffer en vandaar af te leiden naar de nieuwe watergang rondom de sportvelden.
Aan de Oude Straat bevindt zich ook de lozing van water afkomstig van de onderbema-
ling van de naastliggende woonwijk. Ook dit water kan worden afgeleid naar de water-
gang rond de sportvelden.

Het retentiebassin 10167 loopt over in de sloot aan de Oude straat zoals hierboven
bedoeld. De waterkwaliteit is van dien aard dat bodeminfiltratie zonder nadelige effecten
mogelijk is.

In de wijk Achter de Hove liggen enkele pompputten op percelen die nog niet zijn
aangesloten op vrij-verval-riool. Ze hebben alle een eigen overstortvoorziening. Op korte
termijn krijgen deze percelen een aansluiting op het vrijvervalsysteem.

De overstort 9003 aan de Akkerwinde heeft 25 lozingen per jaar. De kwaliteit van dit
water voldoet niet aan de huidige normstelling. Voor deze locatie zijn twee plannen
gemaakt een door Oranjewoud en een door Tauw Mabeg. Bij beide plannen is geen
rekening gehouden met het Landgoed Driessen. Dit betekent dat deze plannen opnieuw
moeten worden bekeken. De duurdere versie van Oranjewoud waarbij geen lozingen
meer plaatsvinden is in eerste instantie de oplossing die de voorkeur heeft. De consequen-
ties van de oplossing van Tauw Mabeg zullen nog nader worden bekeken. Tevens moet
dan worden nagegaan of het mogelijk is om de hwa in de Elzenerven af te koppelen teza-
men met de aanwezige onderbemaling.

Als de overstort wordt gesaneerd en er een BBB wordt aangelegd met een gemaal en
persleiding naar het HWB-gemaal is dit goed te combineren met het DWA gemaal en
afvoerleiding voor het plan Landgoed Driessen. Deze combinatie kan eventueel gefaseerd
worden uitgevoerd. Het restant aan lozingen kan met een groene buffer worden opgevan-
gen zodat de diverse vijvers in de wijk Elzenerven niet meer worden belast met het slib
uit het overstortwater.

De overstorten bij Zanddonken en Besoijen-west zijn niet wenselijk in het Landgoed
Driessen. Voorgesteld wordt om deze af te leiden langs de N261.

Waterloop rond sportvelden De Gaard

In deze facetnota wordt er vanuit gegaan dat het sportpark De Gaard zal worden begrensd met
een waterloop (zie figuur 4). Op grond van beheersoverwegingen bestaat een voorkeur voor
een dergelijke waterloop; de waterloop vervangt een hekwerk rond de sportterreinen.

Het aanbrengen van een waterloop heeft zowel voor- als nadelen voor het waterbeheer. De
belangrijkste voordelen zijn:

het water afkomstig van de onderbemaling van de bestaande woonwijk kan geloosd
worden op deze waterloop;

overstorten van het VGS kunnen lozen op de waterloop;

overstorten van het DWA en van BBB 00178 kunnen via een helofytenfilter lozen op de
waterloop;

overstorten van het infiltratiesysteem van de wijk Het Koetshuis kunnen lozen op de
waterloop;

drainagewater uit De Gaard kan afgevoerd worden via de waterloop.

De belangrijkste nadelen van een dergelijke waterloop grijpen vooral in op het aspect natuur.
Dit is een gevolg van het feit dat de waterloop te allen tijde watervoerend moet zijn. Dit is
alleen mogelijk door de waterloop hetzelfde peil te geven als het Lage water. Als gevolg
hiervan zal de waterloop een deel van het jaar een drainerende functie krijgen. Dit is strijdig
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met het uitgangspunt om water zoveel mogelijk vast te houden. Door de bodem van de sloot
ondoorlatend te maken, kan dit nadeel gedeeltelijk ondervangen worden.

Indien er uiteindelijk voor gekozen wordt om geen waterloop rond De Gaard aan te leggen,
zal een alternatieve oplossing gevonden moeten wroden voor de afvoer afkomstig uit de
onderbemaling bij de Oude Straat en uit de overstorten van BBB 00178. Gedacht kan worden
aan lokale oplossingen, zoals een helofytenfilter voor de overstorten. Het bemalingswater kan
afgeleid worden naar het dichtsbijzijnde Groene venster. Indien het ijzergehalte laag genoeg
is, kan het bemalingswater eventueel ook via wadi’s geinfiltreerd worden.

ONTWERPDEBIETEN EN WATERBALANS

Door BBN (1997) is een berekening gemaakt van het totale verharde en onverharde oppervlak
binnen Landgoed Driessen (bijlage 1). Het onverharde oppervlak, bestaande uit tuinen,
openbaar groen en sportterreinen bedraagt 110 ha, het resterende oppervlak 61 ha. Hiervan
bestaat 20,7 ha uit daken en de rest uit wegen. Zoals in hoofdstuk 3 is vastgesteld, worden de
dakoppervlakken en autoluwe straten afgekoppeld. In het kader van de facetnota is ingeschat
hoe groot deze oppervlakken zijn. Het blijkt dat van de 61 ha verhard oppervlak ruim 11 ha
niet kan worden afgekoppeld. In totaal wordt dus een oppervlak van 50 ha afgekoppeld.
Benadrukt moet worden dat deze berekening is gebaseerd op een globaal stedenbouwkundig
ontwerp. In de vervolgfasen moeten deze hoeveelheden nader worden vastgesteld.

Op basis van deze oppervlakken zijn de ontwerpdebieten bepaald bij een ontwerpneerslag van
20 mm/uur (zie tabel 4.2).

Tabel 4.2 Ontwerpdebieten "Infiltratie"stelsel (zie ook bijlage 1)

Categorie Hoeveelheid
HWA naar "infiltratiestelsel” (excl. diffuse infiltratie) 10.057 m*/uur
HWA naar verbeterd gescheiden stelsel” 2.264 m*fuur
DWA naar pompgemaal” en vervolgens HWB-gemaal 124 m*/uur

* Keuze VGS in vervolgfasen nader te definiéren.

In aanvulling hierop is een waterbalans opgesteld. Doel hiervan is om inzicht te krijgen in de
hoeveelheid hemelwater die infiltreert in de wijk en de hoeveelheid die via het regenwaterri-
ool wordt afgevoerd uit de wijk. Als basis is hiervoor het jaar 1988 gebruikt, het jaar waarin
in het KNMI station Eindhoven de meeste jaarlijkse neerslag is gemeten in de periode die
door het KNMI bemeten is. In de figuren 4.1 en 4.2 worden de waterbalansen gepresenteerd
voor het "infiltratiestelsel” resp. het verbeterd gescheiden stelsel. Tabel 4.3 geeft een
samenvatting van de balansresultaten.
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Figuur 4.1 Waterbalans infiltratiestelsel

INFILTRATIEMODEL
ONVERHARD 110 ha 50 ha VERHARD 11 ha
64% 29% 7%
A
INFILTRATIE VGS
29% 4% 3%
Y Y Y \
GRONDWATER OPPERVLAKTEWATER RWZI
A A
93%
Extreem nat jaar (1988: 1.300.000 m3 (347 mm))
Figuur 4.2 Waterbalans referentiestelsel
REFERENTIEMODEL
ONVERHARD 110 ha VERHARD 61 ha
64% 36%
\
GS~
7% 29%
Y Y
GRONDWATER OPPERVLAKTEWATER RWZI
A
64% 29%

Extreem nat jaar (1988: 1.300.000 m3 (947 mm))
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Tabel 4.3 Waterbalans "infiltratiestelsel" op jaarbasis
Deelgebied Oppervlak Hemelwater in 1988 (947 mm)
Oppervlak onverhard 109,7 ha 831.049 m*/jaar (64.0%)
Oppervlak infiltratie (afgekoppeld) 50,3 ha 380.959 m?/jaar (29.4%)
Oppervlak verhard (aangekoppeld) 11,3 ha 85.760 m’/jaar (6.6%)
Totaal 171,3 ha 1.297.769 m*/jaar (100%)

afstromingscoéfficiént = 0.8

SCHETSONTWERP INFILTRATIESYSTEEM
Hoofdlijnen

Op basis van de gepresenteerde ontwerpdebieten wordt hier eerst een overzicht van de hoofd-
principes van de waterbeheersing binnen Landgoed Driessen gepresenteerd (zie tabel 4.4).
Paragraaf 4.3.2 beschrijft de afvoersystemen op boven-wijkniveau en de veiligheidsvoorzie-
ningen daarin (afwatering). In paragraaf 4.3.3 wordt een nadere uitwerking gegeven aan
onderdelen van de nieuwe woonwijk.

Op het niveau van het totale planontwerp is in feite sprake van een aaneenrijging van natte
elementen (zie onder "technische voorzieningen" tabel 4.4), waarin het hemelwater van de
afgekoppelde verharde oppervlakken zoveel mogelijk lokaal wordt verwerkt. Het streven naar
een optimale vorm van infiltratie van een groot deel van het hemelwater dat binnen het
plangebied valt, leidt ertoe dat de infiltratievoorzieningen per plek kunnen verschillen,
waarbij de plaatselijke geohydrologische bodemkarakteristieken sturend zijn. De basis
hiervoor wordt gevormd door de uitgevoerde grondwatermodellering. Aanvullend veldonder-
zoek leidt tot verdere uitdetaillering van de thans voorliggende voorstellen (de eerste
resultaten van het veldonderzoek staan beschreven in bijlage 3). Verder aanvullend onderzoek
kan nog tot aanpassingen in het ontwerp leiden.
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Tabel 4.4 Hoofdprincipes van de ontwatering op wijkniveau
Wijknaam Verhardings- | Ontwateringsvorm Technische voorzieningen
percentage
1. De Villa 47 Hoofdwegen: riolering Straatgoten hellend richting Weg om de
Noord en Centrale Weg
Overige verharding: wegen en daken: infiltratievoorzieningen
lokale infiltratie (wadi’s) overstortend op groen venster of het
Lage Water
geen
Onverhard: diffuse infiltratie
2.De Bibliotheek 40 Hoofdontsluiting: riolering | Straatgoten hellend richting Hoofdwegennet
Overige verharding: lokale | wegen en daken: wadi’s
infiltratie
geen
Onverhard: diffuse infiltratie
3.Het Koetshuis 42 Hoofdontsluiting: riolering | Straatgoten hellend richting Hoofdwegennet
Overige verharding: lokale | wegen en daken: wadi’s
infiltratie
Onverhard: diffuse infiltratie | geen
4. Het Lommerrijk 25 Alle verharding: lokale infil- | wegen en daken: wadi’s
tratie
Onverhard: diffuse infiltratie | geen
5. De Orangerie 37 Hoofdontsluiting: riolering | Straatgoten hellend richting Hoofdwegennet
Overige verharding: lokale | wegen en daken: wadi’s
infiltratie
Onverhard: diffuse infiltratie | geen
6a. Driesser 27 Hoofdweg: riolering
Velden (oost)
Alle overig: Bufferbassin geen
6b. Driesser 19 Alle oppervlakten: geen
Velden (west) bufferbassin
7. Sportvelden 13 Hoofdontsluiting en parkeer- | Straatgoten hellend naar Hoofdwegennet
De Gaard terrein: riolering
Daken: lozen op het Lage Water
Sportvelden: drainage lozen op het Lage Water
Groen: diffuse infiltratie Diffuse infiltratie
Overig (Hoofd- 93 Alle verharding: riolering

wegennet)

Onverhard: diffuse infiltratie

geen

1] Het concept van de wadi wordt toegelicht in kader 1
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Afvoersysteem op wijkniveau

Op boven-wijkniveau wordt een systeem van doorvoerzones (‘de Groene vensters’) en een
bufferbassin ("het Lage water’) voor de eindevacuatie ("overlaten") voorzien.

De groene vensters fungeren in normale situatie als zones waar geinfiltreerd hemelwater kan
uittreden. Diepe kwel komt hier niet voor. Alleen in tijden van calamiteit (langere periode
met extreem veel neerslag) zullen de vensters als noodvoorzieningen (overlaten) kunnen
fungeren van de infiltratievoorzieningen.

Het Lage water vormt een permanent watervoerende vijver, die in verbinding staat met het
grondwater. Dit betekent dat het waterpeil in de vijver zal fluctueren. In zeer natte perioden
kan de vijver overstromen in de Driesser Velden. In de meeste gevallen zal slechts een klein
gedeelte van de Driessen Velden worden geinundeerd.

Tabel 4.5 Belangrijkste karakteristieken waterhuishoudingseenheden
Element |Ligging Ontvangt van Loost op Opper- Max. peil Water-
vlakte (m?) [ (indicatie) voerend-
(m+NAP) heid
VIJVERS VOOR BERGING
Het lage |Langs zuid- |De groene ven- Het Labbegat/ 96.000 1.25 permanent
water zijde Halve |sters, grondwater | grondwater
Zolenpad
De Dries- | Aan zuidrand | De groene ven- Het Lage Water | tot maximaal 1.50 periodiek
ser Vel- van Het lage | sters (bij hoge 230.000*
den water neerslag)
EVACUATIEGEULEN
Groen De Orangerie | De Orangerie (5), | Het Lage Water nvt permanent
venster (5) Het Lommerrijk (grondwa-
(oost) (4), grondwater ter) en pe-
riodiek (bij
hoge neer-
slag)
Groen De Villa (1) |De Villa (1), De Het Lage Water nvt permanent
venster Bibliotheek (2), (grondwa-
(west) Het Koetshuis (3), ter) en pe-
grondwater riodiek (bij
hoge neer-
slag)
? De Gaard De Gaard Het Lage Water nvt periodiek

* Afhankelijk van ontwerp en maximum aanvaardbaar waterpeil

Onder normale omstandigheden (regenintensiteit met een herhalingsperiode van 2 jaar)
verwerken de Groene vensters het water dat zij vanuit bepaalde woonwijken via het grondwa-
ter ontvangen. Berging vindt niet plaats in deze elementen, maar uitsluitend in het Lage
water. In dergelijke gevallen werken de overlaten niet of nauwelijks.
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Uitgaande van de beschikbare ruimte voor aanleg van het Lage water is dit bassin groot
genoeg om een etmaal-neerslag van 60 mm (kans 1/20 jaar) die binnen het plangebied valt, op
te vangen (zie bijlage 2). Dit onder aanname dat de vijver bij aanvang van de bui zo'n laag
peil heeft dat er maximaal 0,5 meter bovenop mag komen, de infiltratiesnelheid van de wadi’s
0,1 m/d is en er tenminste 10 mm van de bui in het infiltratiesysteem wordt geborgen. Er
wordt voorts van uitgegaan dat neerslag die op de onverharde terreinen valt ter plaatse
infiltreert en langzaam tot afvoer komt. Immers, deze terreinen zijn niet aangesloten op het
infiltratiesysteem.

Na een dergelijke zware bui kan het water dat in de vijver is geborgen vervolgens infiltreren,
totdat er evenwicht met het grondwater is bereikt. Ook kan water via overstorten of drempels
naar het natuurgebied stromen.

Indien de extreme neerslag na een droge periode valt, treedt tijdens de bui geen of slechts in
zeer beperkte mate een doorstroming van opperviaktewater naar het natuurgebied op. Valt
deze hoeveelheid regen echter onder "natte condities” (dus na een periode van reeds aanzien-
lijke neerslag) dan wordt het water versneld afgevoerd. De doorvoermogelijkheden vanuit het
Lage water in de richting van het natuurgebied moeten op deze natte situatie worden
gedimensioneerd.
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De maximumpeilen op de bergings- en infiltratievoorzieningen worden gedicteerd door de eis
dat er binnen de woonwijken geen wateroverlast mag ontstaan. Daartoe is een analyse
gemaakt van de effecten op de grondwaterstand van geconcentreerde infiltratie (na realisatie)
versus diffuse infiltratie (huidige situatie). De sterkste grondwaterstandsverhogingen treden op
in de directe omgeving van de infiltratievoorzieningen: benedenstrooms vooral door vergrote
grondwateraanvulling, bovenstrooms door stuwing (bijlage 3).

Deze analyse leidt tot een voorlopige indicatie van het maximumpeil op het Lage water (tabel
4.5). Het genoemde maximum voor de piek moet worden opgevat als richtinggevend (ie
paragraaf 4.3)

Uitwerking per deelwijk

Bij het vaststellen van de benodigde ruimte voor het infiltratiesysteem is het nodig een
schatting te maken van de capaciteit van de verschillende systemen.

In de Leidraad aan- en afkoppelen verharde oppervlakken wordt een indicatie gegeven van het
benodigd ruimtebeslag. Voor infiltratiesleuven, zoals wadi’s en grindkoffers is 0,08 m’
voorziening nodig per m’ af te koppelen verhard oppervlak. Dit komt overeen met 8%.
Omdat de wadi’s in werkelijkheid breder zullen zijn dan de infiltratiesleuf zelf, zal het
ruimtebeslag nog iets groter zijn. In dit rapport is derhalve uitgegaan van een benodigde
ruimte van 10% van het totaal af te koppelen oppervlak. Een dergelijk ruimtebeslag stemt
overeen met de capaciteitsberekeningen voor de betreffende infiltratievoorzieningen.

Tabel 4.6 geeft voor de verschillende wijken van landgoed Driessen het benodigde ruimtebe-
slag. Uit de tabel blijkt dat het ruimtebeslag per deelwijk uiteenloopt van 0.9% tot maximaal
4.6%.

Tabel 4.6 Ruimtebeslag per deelwijk

Wijk Naam Oppervlakte Afgekoppeld Benodigd oppervlak voor infiltratie
Totaal HWA
(m?) (m?) m’ %
1 De Villa 326.500 149.175 14.918 4,57
2 De Bibliotheek 196.500 78.500 7.850 3,99
3 Het Koetshuis 124.800 52.800 5.280 3,23
4 Het Lommerrijk 123.300 28.050 2.805 2,27
5 De Orangerie 308.900 103.425 10.343 3,35
6 De Driesser Velden 209.800 48.300 0° 0,00
(oost)
De Driesser Velden 114.300 21.700 0- 0,00
(west)
7 De Gaard 224 .400 20.900 2.090 0,93
Overig 84.500 0 0 0,00
Totaal 1.713.000 502.850 43.286 2,94

Het afgekoppeld oppervlak van de Driesser Velden loost direct op het Lage water.
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In de volgende paragrafen zal een korte beschrijving worden gegeven van de benodigde
infiltratievoorzieningen per wijk.

De Villa

Deze wijk heeft een tamelijk groot afgekoppeld oppervlak. Daardoor is ook veel behoefte aan
ruimte voor infiltratievoorzieningen. De totale behoefte wordt geschat op 14,918 vierkante
meter, ofwel 4,57% van het totale oppervlakte van de wijk. Om lange aanvoerleidingen te
vermijden, ligt het voor de hand om in alle straten tenminste een wadi aan te leggen. Hierbij
liggen de hoofdtakken in oostwestelijke richting, en komen zijtakken vanuit het noorden en
het zuiden daarop uit. Ook de centrale busbaan en De Oude Straat kunnen van een wadi
worden voorzien. Bij de aanleg moet rekening worden gehouden met het verloop in de
hoogteligging van het maaiveld.

Gezien het vrij grote ruimtebeslag kan in deze wijk worden overwogen om meer gebruik te
maken van grindkoffers, waarop de daken kunnen afwateren. Verder moeten er voorzieningen
moeten worden getroffen die voorkomen dat de grindkoffers ondergronds overlopen. Als
dergelijke voorzieningen ontbreken kan dit leiden tot wateroverlast in de huizen. Een
eventuele overloop moet het water (ondergronds of bovengronds) afvoeren zodra het boven
50 cm onder maaiveld komt.

De Bibliotheek

In deze wijk is een oppervlak van 7.850 m* nodig voor infiltratie. In het stedenbouwkundig
ontwerp is reeds rekening gehouden met oost-west verlopende zones waar infiltratie kan
plaatsvinden. Gezien het grote beschikbare oppervlak is het niet noodzakelijk om ter plaatse
van de woningen lokale infiltratievoorzieningen als grindkoffers te treffen.

Het is mogelijk om in de noord zuid verlopende straten zijtakken aan te leggen van de hoofd-
wadi’s, maar dit is niet noodzakelijk. De brede wadi’s in de groenzones kunnen ook middels
een systeem van halfopen goten met afgekoppeld water worden gevoed.

In deze wijk bestaat geen mogelijkheid om de wadi’s te laten overstorten. Om overlast bij
zware buien te voorkomen verdient het aanbeveling de wadi’s enigszins te overdimensione-
ren, zodat extra berging kan plaatsvinden. Eventuele overstorten moeten via pijpleidingen
naar DE GROENE VENSTERS worden geleid.

Het Koetshuis

In deze wijk is 5.280 m’ aan infiltratievoorziening nodig. Dit kan geconcentreerd worden in
de oostwest verlopende groenzones. Ook kan in de noordzuid verlopende groenzone mogelijk
een wadi worden gelegd. Grindkoffers nabij de huizen zijn hier vermoedelijk niet nodig.

Ook in deze wijk dient aandacht te worden besteed aan de plaatsing van een overstort voor de
wadi’s. Afleiden naar de Groene vensters is mogelijk te ver. Eventueel kan overwogen
worden een schoonwaterleiding naar HET LAGE WATER aan te brengen.

Het Lommerrijk en De Orangerie

Deze wijken vormen een hydrologische eenheid. Ook in de fasering van de bouw zal het
nodig zijn de voorzieningen van de wijken gelijktijdig aan te leggen. In de twee wijken is iets
meer dan 13.000 m* aan infiltratievoorziening nodig. In het zuiden van de wijk bevinden zich
reeds groenzones die bedoeld zijn als gebieden voor wadi’s. In het midden en noorden van de
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wijk is minder groene ruimte beschikbaar. Hier dienen ’kleine’ wadi’s te worden aangelegd in
oost-west richting. Ten oosten van het groene venster kunnen enkele wadi’s voorzien worden
van zijtakken die noord-zuid verlopen. Aan de westzijde is dit wellicht niet nodig. Grindkof-
fers nabij huizen kunnen gebruikt worden daar waar geen oost-west doorgangen naar het
groene venster bestaan.

De Driesser Velden
In deze wijk kunnen geen infiltratievoorzieningen worden aangelegd omdat het grondwater te
ondiep is. Afgekoppelde oppervlakten lozen direct op het Lage water.

De Gaard

Dit deel van Landgoed Driessen bestaat voor het overgrote deel uit sportvelden; een klein
gedeelte aan de zuidzijde is bebouwd. Hier bevindt zich ook een parkeerterrein. Aanbevolen
wordt om dit parkeerterrein en de aanvoerweg er naar toe niet af te koppelen. De daken van
de gebouwen en enkele kleinere wegen kunnen wel afgekoppeld worden. In totaal is een
gering ruimtebeslag van 0.9% nodig aan de zuidzuide van het terrein voor infiltratievoorzie-
ningen. Dit is mogelijk door middel van een wadi.

De sportvelden zelf bestaan uit vrij intensief gedraineerde terreinen (drains op 5 m afstand
van elkaar bij een drainagediepte van 0,60 m). Bij aangepast beheer van de terreinen (geen
gebruik van bestrijdingsmiddelen, nauwelijks bemesting) kan het drainagewater worden
geloosd op het Lage water.

SCHETSONTWERP RIOLERINGSSYSTEEM
Hemelwater

Het hemelwatersysteem is zodanig ontworpen dat 93% van de neerslag wordt geinfiltreerd
zonder dat daar grote leidingwerken voor nodig zijn. De resterende 7 % wordt met behulp
van een gerioleerd stelsel afgevoerd. De volgende verharde oppervlakten worden gerioleerd:
de niet-autoluwe straten en ontsluitingswegen (meer dan 1000 voertuigen per dag), parkeer-
terreinen, winkelstraten en marktpleinen. De bedoeling is dat deze oppervlakten in eerste
instantie worden aangesloten op een aparte hemelwaterafvoer los van ook nog aan te leggen
DW A-riolering.

Een mogelijkheid is om de hemelwaterafvoer onder vrij verval met de maaiveldhoogte mee te
laten lopen naar een pompput aan de Weg om de Noord. De first flush zal met 0,2 mm/uur
worden afgepompt naar een DWA-gemaal. Bij een bovenmatige afvoer kan een deel van het
hemelwater overlopen in een van de groene vensters. Een dergelijke terugkoppeling heeft als
voordeel dat in plaats van 93% dan 97% van de neerslag in het gebied blijft en dat het
bestaande gemeentelijke rioleringsstelsel niet met al te grote hoeveelheden hemelwater wordt
belast.

Gebaseerd op het geschatte oppervlak van 11,3 ha (bijlage 1), is uitgegaan van een ontwerp-
debiet van 2.264 m’/uur naar het oppervlaktewater. Het ontwerpdebiet gaat uit van een bui
met een intensiteit van 20 mm/uur.
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Het schetsvoorstel voor het hemelwaterriool is in figuur 2 weergegeven. Het systeem bestaat
uit drie pompputten. Deze keuze komt voort uit de fasering en de verdeling van de 2.264
m’/uur die in het afgekoppelde systeem komt. Het riool ligt onder de wegen met een
verkeersbelasting > 1000 auto‘s per uur. Deze wegen lopen met het natuurlijke verloop van
het maaiveld af (van zuid naar noord en van oost naar west) zodat het wat betreft gronddek-
king geen moeilijkheden oplevert.

Hieronder wordt een globale dimensionering aangegeven. Uitdrukkelijk wordt gesteld dar de
dimensionering vrij ruim is genomen. Het bergingsaspect zal nader worden bekeken tijdens
het detailontwerp.

Er is gekozen voor drie stroomgebieden. Deze bestaan uit:
1. stroomgebied a: 6b en 5 (indeling volgens figuur 1)
2. stroomgebied b: 2 en 4 en 25 % van 1

3. stroomgebied c: 75 % van 1, 3, 6aen 7.

Dit heeft voor stroomgebied a geresulteerd in:
- 400 m ¢ 400
- 900 m ¢ 500

Voor stroomgebied b heeft dit geleid tot:
- 350 m ¢ 500
- 850 m ¢ 600

Voor stroomgebied c is het:
- 550 m ¢ 500
- 400 m ¢ 600
- 1300 m ¢ 700

Hierbij is voorlopig een verhang van 1:500 gehanteerd als uitgangspunt.

Extra voorzieningen

In het ontwerp voor het hemelwatersysteem moet rekening worden gehouden met een maatge-
vende bui van 60 1/s/ha. Om het water ook in deze situatie te kunnen verwerken, moeten
aparte voorzieningen worden getroffen. Het probleem kan technologisch worden opgelost
door de wadi‘s door middel van "overstortleidingen” (grote diameter) rechtstreeks aan te
sluiten op de groene vensters. Een andere mogelijkheid is dat een bepaalde vorm van
wateroverlast in dit soort situaties maatschappelijk aanvaardbaar wordt geacht.

Huishoudelijk afvalwater

Voor de droogweerafvoer bestaande uit huishoudelijk afvalwater (DWA) wordt een separaat
stelsel ontworpen, gebaseerd op de uitgangspunten zoals gepresenteerd in hoofdstuk 2. In
bijlage 1 is globaal het debiet per wijk aangegeven. In totaal betreft het 124 m*/uur.

Het DWA-systeem voert onder vrij verval af naar het noordwesten van het plangebied. De
riolering loopt op deze wijze met het maaiveld mee zodat ook voldoende dekking mogelijk is.
Vanuit het laagste punt wordt de DWA (inclusief 0,2 mm pompovercapaciteit van VGS) met
een persleiding naar het HWB-gemaal gebracht. Het DWA gemaal is goed te combineren met
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een gemaal en persleiding naar het HWB gemaal als onderdeel van de sanering van de
bestaande overstort 9003 (zie hoofdstuk 4.2 bij 'Inpassing van de bestaande overstorten van
het riool’). Een aansluiting op het bestaande stamriool, door het lint van Sprang, is door het
verschil in hoogteligging niet te realiseren en is ook niet gewenst door het hoogheemraad-
schap.

In bijlage 1 is de DWA per wijk weergegeven. Uitgaande van 3 personen per woning
bedraagt de DWA in totaal 124 m’/uur; daar komt dan 0,2 mm bij van de niet afgekoppelde
wegen, hetgeen overeenkomt met 23 m’/uur (zie tabel 4.7). Het overige hemelwater wordt
verwerkt in het infiltratiesysteem.

Het DWA-systeem kan grotendeels onder vrij verval afstromen naar de pompput die bij de
Akkerwinde is gesitueerd. Er is gerekend met een afschot van 1:500. De leiding bij de
pompput komt dan op 1,85 m beneden maaiveld te liggen. Hierbij geldt wel als uitgangspunt
dat de DWA afkomstig van De Orangerie en het oostelijk deel van de Driesser Velden
(stroomgebied a of de wijkonderdelen 5 en 6b volgens de indeling in figuur 1) met een
pompput op het vrijvervalsysteem aansluit.

Tabel 4.7 Ontwerpdebieten riolering Landgoed Driessen

Categorie Hoeveelheid
HWA naar oppervlaktewater 2.264 m’/uur
HWA pompcapaciteit first flush (0.2 mm) naar DWA 23 m*/uur
DWA naar pompgemaal 124 m®/uur

Het gemeentelijk rioleringsplan (GRP) en bijbehorende rapporten dateren van 1995. Hierin is
een aantal voorstellen uitgewerkt ten aanzien van overstortsituatie in de omgeving van het
plangebied (zie ook 4.2). De capaciteit van het HWB-gemaal voor de afvoer van het
rioolwater naar de zuivering in Kaatsheuvel is waarschijnlijk voldoende groot (mondelinge
mededeling HWB). In 1996 is de pompcapaciteit van dit gemaal vergroot.

Ten aanzien van de uitvoeringstijdstippen van de diverse fasen van de bouw van Landgoed
Driessen zal dit niet altijd stroken met de fasen waarin de riolering moet worden aangelegd.
Door het stamriool in de Oude Straat te situeren en de DWA-pompput nabij de Akkerwinde
zal dit één van de eerste investeringen zijn om de DWA-afvoer te garanderen.
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AANDACHTSPUNTEN BIJ IMPLEMENTATIE EN BEHEER

Hierna komen een aantal zaken aan bod die naar voren zijn gekomen in de discussie met de
gemeente Waalwijk en op de een of andere manier samenhangen met het toekomstige
organisatie van de woonwijk. In het kort is ingegaan op de volgende punten: communicatie,
bouwmaterialen, beheersaspecten, gedrag bewoners en belevingswaarde.

Communicatie

Bij de inrichting van het Landgoed Driessen wordt erg veel aandacht besteed aan duurzaam-
heid, milieu, natuur en waterbesparing. Ook nadat de wijk is aangelegd, blijft het nood-
zakelijk aandacht te geven aan deze aspecten. Dit heeft consequenties voor het beheer van de
woonwijk zowel wat betreft het openbaar groen als voor particuliere eigendommen. De bewo-
ners moeten zich bewust zijn van de bijzondere situatie waarin zij wonen en hun gedrag
hieraan aanpassen.

Hierbij 1s van belang dat er een goed lopende communicatie wordt opgezet tussen de verschil-

lende participanten in het stedelijke waterbeheer, te weten:

- de verschillende overheidsinstanties: rijk, provincie, waterkwaliteits- en kwantiteitsbe-
heerder;

- de verschillende gemeentelijke afdelingen: ruimtelijke ordening, openbaar groen e.d.;

- de toekomstige bewoners.

De betrokkenheid van de bewoners kan worden bevorderd door:

- voorlichting (informatiebrochures, -punten, voorlichtingsavonden etc)

- het zichtbaar maken van waterstromen door gebruik van bovengrondse afvoer en water-
kunstwerken;

- inspraak van bewoners bij het aanleggen van alternatieve voorzieningen;

- rondleidingen organiseren bij gereedkoming van de eerste onderdelen van Landgoed
Driessen.

Bouwmaterialen

Bij de inrichting van de wijk dient zo veel mogelijk gebruik gemaakt te worden van
materialen die de kwaliteit van het grondwater niet negatief kunnen beinvloeden. Zo is het
gebruik van zink in daken en dakgoten niet wenselijk, evenmin als het gebruik van geimpreg-
neerd hout.

Beheersaspecten

Het waterbeheer in de wijk is er op gericht om de (grondwater-) situatie zoals die bestond
voor de aanleg van de wijk te handhaven, of liever nog, om tot vernatting te komen. Om dit
te bereiken wordt een infiltratiesysteem aangelegd. Het is hierbij de bedoeling om ‘schoon’
regenwater te infiltreren.

Voor het beheer van een dergelijk infiltratiesysteem zijn er een aantal aspecten van belang,
die kunnen ingrijpen op de kwaliteit van het water dat wordt geinfiltreerd. Ook is het een
aangepast beheer nodig om te voorkomen dat het infiltratiesysteem dichtslibt. In de volgende
alinea’s worden enkele aspecten besproken.
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Onderhoud verhard opperviak:

Een belangrijk deel van het verharde oppervlak zal afwateren op infiltratievoorzieningen. Het
betreft vooral wegen met een geringe verkeersintensiteit en daken van woningen. Op
dergelijke oppervlakken kan depositie van stof en organisch materiaal (zoals bladeren)
plaatsvinden. Het materiaal zal nauwelijks invlioed hebben op de infiltratiecapaciteit van de
voorzieningen. Wel kan ophoping van materiaal (bv. bladeren) afstroming belemmeren. Dit
kan worden ondervangen door de straten met enige regelmaat te vegen. De frequentie
waarmee geveegd wordt kan gelijk zijn aan die voor straten in niet afgekoppelde woonwijken.

Onderhoud open bestrating:

Naar verwachting zal een gedeelte van de bestrating in Landgoed Driessen uit open verhar-
ding bestaan. Om een goede infiltratie van regenwater bij dergelijke bestrating te garanderen
is het wenselijk eventuele begroeiing kort te houden. Dit kan door maaien gebeuren.

Onkruidbestrijding :

Aangezien water afkomstig van de bestrating naar infiltratievoorzieningen wordt geleid is het
niet mogelijk om (chemische) onkruidbestrijdingsmiddelen te gebruiken in Landgoed
Driessen. Indien bestrijding van onkruid op wegen en stoepen gewenst is, dient dit
mechanisch te gebeuren.

Gladheidbestrijding :

BestrijJding van gladheid maakt gebruik van (chemische) stoffen zoals keukenzout
(natriumchloride), calciumchloride of ureum. Het is niet gewenst dat deze stoffen in het
grondwater terechtkomen. Gebruik van dergelijke stoffen in afgekoppelde straten moet dan
ook met terughoudendheid gebeuren.

Onderhoud onverhard opperviak:

De infiltratievoorzieningen zullen voor het grootste deel begroeid zijn met gras. Onderhoud
middels maaien kan volstaan. De wadi’s dienen derhalve te worden opgenomen in het
reguliere maaiprogramma.

Gebruik van bestrijdingsmiddelen en meststoffen:

Het gebruik van bestrijdingsmiddelen (pesticiden, herbiciden, fungiciden, etc) in de tuin en
rond het huis (dakgoten) dient zo veel mogelijk vermeden te worden. Ook gebruik van
sommige huismiddeltjes tegen overlast van insecten of onkruid (soda, loog, zuur, etc) dient te
worden voorkomen.

Hetzelfde geldt voor meststoffen, al zal bij normaal gebruik van mest in stedelijk gebied de
hoeveelheid nutriénten die in het grondwater terechtkomt aanzienlijk minder zijn dan bij
agrarisch gebruik. Toch is gebruik van meststoffen niet wenselijk, omdat nutriénten het
optreden van algengroei in infiltratievoorzieningen kunnen bevorderen. Dit zou kunnen leiden
tot verstopping van de voorziening.

Gedrag bewoners

Van de toekomstige bewoners van Landgoed Driessen zal een extra inspanning worden
verwacht om de aspecten van duurzaamheid, waterbesparing, milieu en natuur te kunnen
handhaven. Het betreft veelal een aanpassing in het gedrag die voortvloeit uit de wijze waarop
de wijk is opgezet. Vooral het handhaven van de kwaliteit van het ‘schone’ regenwater
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voordat infiltratie optreedt is belangrijk. Het is niet wenselijk dat het te infiltreren water
verontreinigd raakt.

Onderhoud van motorvoertuigen:

In een afgekoppelde woonstraat kan bij het wassen van motorvoertuigen het vuile waswater
(van motorvoertuigen) niet meer in de kolken gevoerd worden. Daarvoor zullen andere
oplossingen gezocht moeten worden, waarbij gedacht kan worden aan centrale autowasstraten
of -plaatsen per wijk. Ook moet worden voorkomen dat de bewoners zelf hun motervoer-
tuigen gaan repareren of onderhouden zonder dat er sprake is van een vloeistofdichte vloer.

Particuliere waterputten:

Het gebruik van grondwater dient te worden tegengegaan omdat het zal leiden tot verdroging.
In normale situaties zal grondwater niet gebruikt worden, maar bij (forse) stijging van de
drinkwaterprijzen is het denkbaar dat bewoners overgaan tot het aanbrengen van grondwater-
putten voor besproeiing/ beregening. Het verdient aanbeveling dit te voorkomen, bijvoorbeeld
door middel van juridische voorwaarden als onderdeel van koop- of huurcontract. Indien
besproeiing van tuinen noodzakelijk is, zou dit bij voorkeur middels opgevangen regenwater
moeten gebeuren.

Functie Driessen Velden

Vooralsnog hebben de Driessen Velden de functie van overstromingsgebied voor het Lage
Water. Bij hoge neerslag kan (een deel van) de Driessen Velden overstromen. Het is van
belang dat de bewoners van deze functie op de hoogte zijn.

Belevingswaarde

Diverse elementen die onderdeel uitmaken van het waterbeheer in Landgoed Driessen kunnen
een bijdrage leveren aan de belevingswaarde van de wijk. Omgekeerd moeten dergelijke
elementen ook zo veel mogelijk zo in de wijk worden ingepast, dat de belevingswaarde van de
wijk wordt verhoogd. Voorbeelden van dergelijke elementen worden gevormd door de
Groene vensters. In deze zones kwelt grondwater op, waardoor tamelijk natte gebieden
ontstaan. Door de Groene vensters niet in te richten met rechte, strakke sloten die het water
snel kunnen afvoeren, maar als ‘speelse’ elementen wordt de belevingswaarde van de wijk
verhoogd. Door bijvoorbeeld drempels aan te brengen kan water langer in de wijk worden
gehouden en wordt de belevingswaarde verhoogd.

Overlast door insecten:

Het Lage water is een laaggelegen zone in de wijk, die het gehele jaar water bevat. In tijden
van hoge neerslag kunnen ook de Driesser Velden overstromen, waardoor het natte gebied
groter zal worden. Ook het nabijgelegen natuurgebied (Labbegat) bestaat uit vochtige tot natte
weilanden. Dergelijke omstandigheden kunnen leiden tot een toename van insecten, waardoor
overlast zou kunnen optreden.

Ook in de huidige situatie is sprake van natte en vochtige weilanden en open water. De
overlast die na aanleg van de wijk zal kunnen ontstaan zal dan ook vergelijkbaar zijn met de
situatie zoals die voor de aanleg van de wijk wordt ervaren in Sprang-Capelle, bijvoorbeeld in
de wijk Elzenerven.

In een ecosysteem dat zich in een natuurlijk evenwicht bevindt, zullen insecten voor een
belangrijk deel worden weggevangen door insecteneters, zoals spinnen, kikkers, padden,
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salamanders maar ook vogels (bijvoorbeeld zwaluwen). Hierdoor zal de overlast door
insecten worden beperkt. In de huidige situatie is er sprake van een (half-)natuurlijk even-
wicht, waarbij een deel van de insecten zal worden verwijderd door insecteneters.

Tijdens de aanleg van Landgoed Driessen zal dit evenwicht worden verstoord. Vooral tijdens
de aanleg en in de eerste jaren na de aanleg van de wijk kunnen daardoor meer insecten
voorkomen dan in een natuurlijk systeem. Na enkele jaren zal de fauna zich aanpassen en zal
de overlast van insecten daardoor afnemen.

Het verdient aanbeveling om tijdens de aanleg van de wijk de waterhuishouding zo in te
richten, dat insecteneters niet worden afgeschrikt, maar juist worden aangelokt. Hierbij kan
gedacht worden aan het inrichten van een doorgangsmogelijkheid van amfibieén van het
Labbegat naar het Lage water. Ook kunnen kikkers en padden worden overgebracht uit
andere gebieden.

Bij het beoordelen van de mogelijke overlast door insecten dient opgemerkt te worden dat
dergelijke overlast niet groter zal zijn dan in veel (nog nattere) gebieden in (West-) Neder-
land, zoals Broek in Waterland en de plassengebieden in Noord- en Zuid-Holland.

Rode kleur opperviaktewater

Het oppervlaktewater in de omgeving van Landgoed Driessen kan tamelijk rood van kleur
zijn. Deze roodkleuring wordt veroorzaakt doordat ijzerdeeltjes (Fe™) opgelost in het kwel-
water met zuurstof in het oppervlaktewater reageren. De hieruit gevormde ijzerhydroxiden
vlokken uit. Het water verliest hierdoor een deel van zijn helderheid.

Ofschoon dit een volledig natuurlijk proces is, zijn er ook ecologische argumenten om hierin
in te grijpen. De sterke vertroebeling leidt tot een vertraging in de plantengroei. Het zonlicht
kan minder diep in het water doordringen met gevolg dat zich minder plantesoorten kunnen
vestigen.

Naar verwachting zal het jonge kwelwater dat voor een deel naar het Lage water toestroomt
slechts een geringe hoeveelheid ijzer bevatten zodat vanuit deze hoek weinig roodkleuring te
vrezen valt. De toch nog aanwezige ijzervlokken zullen voor een groot deel in het substraat
van de oevervegetatie worden vastgelegd. lJzervlokken die meestromen met het oppervlak-
tewater dat als voeding dient voor het op peil houden van het Lage water kunnen uit het water
worden gefilterd door het instromende water over een helofytenfilter te leiden.
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KOSTEN

Op basis van het schetsontwerp is een inschatting gemaakt van het aantal meters riolering, de
diameteropbouw en de diepteligging van het DWA- en HWA-stelsel, het aantal benodigde
gemalen en de noodzakelijke randvoorzieningen. Aan de hand van deze gegevens is een
kostenraming opgesteld voor de aanleg van het totale stelsel. Het eindbedrag is indicatief. In
eerste instantie is alleen naar aanlegkosten gekeken. De beheer- en onderhoudskosten worden
in een later stadium in beschouwing genomen (zie ook bijlage 5).

Hierna wordt eerst een overzicht gepresenteerd van de kosten voor de aanleg van het dwa-
systeem inclusief het niet afgekoppelde deel van de hwa. Vervolgens is hetzelfde uitgewerkt
voor het voorgestelde infiltratiesysteem.

Kosten DWA

Voor de kostenbegroting van het dwa-stelsel is rekening gehouden met één perceelsaansluitin-
gen per 10 meter riool (tot aan de perceelsgrens). De begroting is gebaseerd op kengetallen
die zijn overgenomen uit de Leidraad Riolering van Rioned.

De kosten zijn als volgt berekend (zie tabel 6.1).

Tabel 6.1: Kosten aanleg DWA

Onderdelen DW A-stelsel | Kosten in f

Aanleg DWA gebaseerd op 2.750 woningen 2.858.270,00
Aanleg hoofdriool langs Oude Straat (2.500 meter) 1.170.000,00
DWA gemaal (twee maal) 200.000,00
Aanleg persleiding (1.500 meter) 300,000,00
Totale kosten aanleg DWA 4.528.270,00

Kosten HWA-riool

Ten aanzien van de niet-afgekoppelde wegen is in grote lijnen het hemelwater afvoerstelsel
uitgezet. Hierbij is uitgegaan van een verhang van 1:500. De planhoogtes zijn nog niet
bekend evenals de bob (binnen-onderkant-buis). Derhalve is uitgegaan van een gemiddelde
aanlegdiepte.

Voor de kostenberekening is verder rekening gehouden met de volgende nevenvoorzieningen:
*  De genoemde prijs per meter is inclusief putten, kolken en perceelsaansluitingen. Hierbij

geldt als uitgangspunt (bron: Leidraad Riolering):
- 1 put per 40 meter afvoerleiding;
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- 1 kolk met kolkaansluiting per 15 meter riool.

Tabel 6.2: Kostenraming aanleg HWA

Onderdelen HW A-stelsel Kosten in f

Aanleg HWA 3.545.750.,00
Drie pompgemalen incl. persleiding 350.000,00
Totale kosten aanleg DWA 3.895.750,00

Kosten infiltratiestelsel

De kosten voor de aanleg van het resterende hemelwatersysteem zullen in hoofdzaak worden
gemaakt door de inrichting van de wadi's. De kosten voor de aanleg van een "gemiddelde”
wadi (zie bijgevoegde schets, bijlage 5) is vastgesteld op f 30,00 per m'. In totaal is een
benodigde infiltratie-oppervlakte van 51.396 m’ berekend. Verder is uitgegaan van een

opslagfactor van 1,665 voor de berekende meterprijs.

Op deze wijze berekend, bedragen de totale kosten voor de aanleg van het infiltratiesysteem:
[ 2.569.900,00 (zie ook bijlage 5). De kosten van toevoerleidingen etc. zijn hier niet bij

inbegrepen.

De kosten voor de aanleg van het voorgestelde systeem liggen iets hoger dan die van een niet
gescheiden afvoerstelsel (VGS stelsel). De totale kosten zijn geraamd op circa elf miljoen

gulden. Dit komt overeen met ongeveer f 4.000,- per woning.
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Bijlage 1

Waterbalans en ontwerpafvoeren landgoed Driessen
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Bijlage 2

Berekening benodigde bergingscapaciteit bufferbassin Het Lage Water
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Bijlage 2

Bijlage 2. Berekening benodigde capaciteit bufferbasin Het Lage Water

Omschrijving eenheid

Neerslag (n) mm/dag 50
Afvoercoefficient (a) -- 0.8
Bergingscapaciteit infiltratiesysteem (b) mm 10
Toegestane fluctuatie (f) m 0.5
Verhard Opp.dat loost op basin (Ov) m2 502850
HWA overstortend opperviak (Oh) m2 113200
first flush (ff) mm 0.2
Opperviak bufferbasin (Bg), geschat m2 95000
Benodigde opp. Bufferbasin (Bb) m2 52957

Het benodigde opperviak voor het bufferbasin (Bb) is berekend aan de hand van de neerslag (n),
afvoercoefficient (a), bergingscapaciteit (b), toegestane fluctuatie (f), het afwaterend opperviak
(Ov), het overstortend opperviak (Oh) na afvoer van de first flush (ff) en een schatting van het
opperviak van het bufferbasin (Bg). Er is gebruik gemaakt van de volgende formule:

Bb = (((n-b)*a*Ov)+Oh*(n-ff)+Bg*n)/f
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Geohydrologische onderbouwing
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Fysische aspecten bij het infiltratie-mechanisme

De doorlatendheid van de ondiepe ondergrond is bepalend voor de mate waarin eenmaal
geinfiltreerd water zijdelings weg kan stromen. Als deze (verzadigde) doorlatendheid gering
is, leidt geconcentreerde infiltratie lokaal tot grote grondwaterstandsverhogingen. Dit kan -
zeker in natte perioden- wateroverlast geven, omdat de grondwaterspiegel dan al hoger staat
dan normaal. Bovendien is de waterstand verhoogd over het gehele gebied.

Het is verder ook zo dat een goede verzadigde doorlatendheid (uitgedrukt als de k-waarde) op
zichzelf geen garantie is voor probleemloos infiltreren. De infiltratiecapaciteit van de
bovenste bodemlagen zit daar als het ware als een weerstand in serie boven. Is de infiltra-
tiecapaciteit van de bodem gering (dus de weerstand te groot) dan kan opvallend en verzameld
hemelwater niet snel genoeg in de bodem wegzakken en ontstaan problemen, al is de
verzadigde k-waarde nog zo groot. De infiltratiecapaciteit is afhankelijk van het vochtgehalte.
Voor zandgronden geldt dat naarmate de bodem vochtiger wordt, de infiltratiecapaciteit snel
toeneemt. Na een periode van droogte is de infiltratiecapaciteit zeer laag, waardoor het een
zekere tijd duurt, afhankelijk van de korrelgrootte, voordat het vochtgehalte in de onverzadig-
de zone voldoende is toegenomen.

Schatting van de doorlatendheid van de ondiepe ondergrond
De verzadigde doorlatendheid (k-waarde) van de ondiepe ondergrond is ten behoeve van het
de het grondwatermodel reeds ingeschat, aan de hand van boorbeschrijvingen en literatuur.

De verzadigde doorlatendheid in de wijk wordt 2) wordt daarmee geschat op 2-7 m/dag.
Waar duidelijke leemafzettingen voorkomen kan de doorlatendheid beduidend lager zijn. Op
dit moment is er geen reden om aan te nemen dat binnen het stadsuitbreidingsgebied
uitgebreide, aaneengesloten ondiepe leemlagen voorkomen. Wel bevindt zich een leem- of
kleilaag op een diepte van ca. 7 m. Het reeds voorgestelde aanvullende veldwerk zal over de
dikte en verbreiding van deze laag nader uitsluitsel moeten geven.

Schatting van de infiltratiecapaciteit

De infiltratiecapaciteit van de bodem wordt voorlopig geschat op gemiddeld 0,1 m/dag. Als
referentie hierbij kan de infiltratiecapaciteit van de redelijk vergelijkbare infiltratiepannen in
de duinen van West-Nederland dienen. Deze bedraagt ongeveer 0,2-0,4 m/dag. De in
Landgoed Driessen te realiseren infiltratiesystemen zullen minder optimaal worden ingericht
en onderhouden dan genoemde duin-infiltratiesystemen. Dit betekent dat de bodems kunnen
dichtslibben en begroeien. Daarom lijkt de genoemde infiltratiecapaciteit een realistische
waarde.

De infiltratiecapaciteit is in hoge mate bepalend voor de economisch optimale dimensionering
van infiltratievoorzieningen met het streven om nagenoeg alle regenwater te infiltreren. Om
de geschatte waarde van de infiltratiecapaciteit te kunnen aanscherpen wordt dan ook
aanbevolen om een aantal infiltratieproeven uit te voeren.

Voor onverharde terreinen geldt een min of meer natuurlijke infiltratiecapaciteit. Deze is sterk
afhankelijk van de bodemsamenstelling. Onder normale omstandigheden is de infiltratiecapa-
citeit voor teelaarde in de orde van grootte van # m/dag.
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Effecten van lokaal geconcentreerde infiltratie

Het effect van de infiltratie op de grondwaterstand is bepaald voor een "worst-case" situatie,
namelijk dat de infiltratievoorzieningen nog altijd maximaal infiltreren in de situatie dat het
grondwater (integraal over het gebied) al zeer hoog staat. Hiervoor is de hoogst optredende
grondwaterstand in de huidige situatie aangehouden. Deze blijft altijd minimaal 50 cm onder
huidig maaiveld (straatniveau). Onder dergelijk natte omstandigheden zullen de infiltratie-
voorzieningen en berging in de toekomstige praktijk al lang overstorten en is de infiltra-
tiecapaciteit benut, omdat het aanbod groter op dat moment is dan de maximale verticale
snelheid.

Ten behoeve van het "worst-case scenario” zijn daarnaast de volgende uitgangspunten en
randvoorwaarden gehanteerd:

- gesommeerd over het gehele stadsuitbreidingsgebied is de grondwateraanvulling in de
toekomstige bebouwde situatie nagenoeg gelijk aan de natuurlijke grondwateraanvulling
zonder bebouwing (het verschil zit hem in de niet afkoppelbare oppervlakken);

- om wateroverlast te voorkomen moet de minimale dikte van de onverzadigde zone
(droogleggingsdiepte) altijd minimaal 0,5 m bedragen;

De toekomstige grondwaterstanden kunnen dan als volgt worden beredeneerd. Stroomaf-
waarts van de wadi’s (ongeveer in de richting van de natuurlijke grondwaterstroming) zal het
grondwaterpeil lager zijn dan nabij de wadi’s. De natuurlijke grondwaterstanden worden weer
bereikt op de plaats waar de oorspronkelijke situatie (onbebouwd landbouw- of natuurgebied)
nog bestaat. Dit is het geval in de groene vensters en nabij het lage water. Ter hoogte van de
groene vensters zal zelfs een verhoging van de grondwaterstand ontstaan ten gevolg van de
verhoogde infiltratie (vernatting) in de wijk.

Een en ander is te verklaren uit de continuiteit van de grondwaterstroming (massabalans).
Indien -over het gehele gebied gezien- de totale hoeveelheid infiltratiewater in de nieuwe
situatie niet anders is dan in de natuurlijke situatie, dan zullen de toekomstige grondwaterstan-
den aan de lage zijde van het gebied niet afwijken van die natuurlijke situatie. Lokaal echter
zullen, juist door de voorgenomen herverdeling van het infiltratiewater, weél afwijkende
grondwaterstanden gaan optreden. Ter plaatse van de wadi’s zullen deze afwijkingen het
sterkst zijn. Als deze maximaal verhoogde grondwaterstanden nog steeds niet hoger komen
dan 0,5m beneden straatniveau, dan is dat bij een geleidelijk aflopend maaiveld ook niet te
verwachten op stroomafwaarts gelegen punten.

Er van uitgaande dat kleine depressies in het huidige maaiveld tijdens het bouwrijp maken
zullen worden opgevuld, dienen de peilen in de wadi’s te worden beheerst tot maximaal 0,5 m
beneden maaiveld. De precieze ligging van het maximum peil van de wadi (t.o.v. NAP) is
afhankelijk van de uiteindelijke ligging van de wadi in de wijk. Op de plek waar de wadi in
geval van calamiteit zal overstorten dient het maximum peil van 0,5 m beneden maaiveld
gegarandeerd te zijn.

Omdat de groene vensters ongeveer in de richting van de grondwaterstroming is gelegen,
wordt aanbevolen eventueel opkwellend water zo lang mogelijk in de vensters vast te houden.
Dit kan pas als het grondwater is uitgetreden en oppervlaktewater is geworden. De uitstro-
ming van oppervlaktewater uit de vensters kan dan verminderd worden door de waterloop
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smal en slingerend te houden of door haar te voorzien van een aantal schotten. Het peil kan
dan geleidelijk verlopen (van zuid naar noord afnemend).

Op grond van bovenstaande beschouwing wordt in de 1/20j-situatie geen wateroverlast binnen
de woongebieden verwacht door lokaal geconcentreerde infiltratie.

Effecten van diffuse infiltratie

Tijdens buien zal ook diffuse infiltratie optreden op onverharde terreinen. Het betreft dan
tuinen en openbaar groen, zoals plantsoenen, wegbeplantingen, etc. De infiltratie in deze
gebieden verloopt niet geconcentreerd en zal daardoor een 'natuurlijke’ situatie volgen. Dat
betekent dat infiltratie plaatsvindt zoals dat in een niet bebouwde situatie gebeurt. Omdat de
bodem ter plekke van de woonwijk zandig is, zeker daar waar ophoging plaatsvindt, worden
geen problemen verwacht met betrekking tot de diffuse infiltratie. Wel zal op plaatsen waar
de ondergrond verdicht is, of waar sprake is van lemige zones sprake kunnen zijn van
plasvorming bij hevige buien.

Overige opmerkingen

- Bij realisatie van een sterk infiltrerend systeem bestaat de mogelijkheid dat de grond-
wateraanvulling zal toenemen ten opzichte van de huidige situatie. Dit wordt veroorzaakt
door een afname van de verdamping (meer verhard oppervlak en minder planten).

- Eventuele toename van de grondwateraanvulling zal op de lange termijn leiden tot een
integrale verhoging van de grondwaterstand ten opzichte van de huidige situatie. In dat
geval zullen de groene vensters vaker drainerend moeten kunnen werken. Om die functie
te kunnen vervullen zullen de peilen van de watergangen in de vensters later mogelijk
moeten worden verlaagd.

Aanbevelingen

1 Omdat de infiltratiecapaciteit van de bodem in hoge mate bepalend is voor de realisatie
van het gestelde doel (maximale infiltratie van lokaal hemelwater) wordt aanbevolen om
een aantal infiltratieproeven uit te voeren op wanneer de exacte locaties van de voorzie-
ningen en de definitieve maaiveldhoogten bekend zijn.

2 Omdat de groene vensters ongeveer in de richting van de grondwaterstroming zijn
gelegen, wordt aanbevolen om deze watergangen zodanig in te richten dat het waterpeil
geleidelijk verloopt.

3 Ter bevordering van de infiltratie van hemelwater op de opgehoogde gebieden wordt
aanbevolen om het huidige maaiveld te ontgraven alvorens de ophogingen worden
aangebracht. Indien dit niet wordt gedaan kan een schijngrondwaterspiegel ontstaan
waardoor (ongewenste) grondwaterstroming door de opgehoogde gebieden ontstaat. Ook
is het mogelijk dat de gewenste ontwateringsdiepte van 0,5 m niet wordt gehandhaafd.

IWACO B.V. Vestiging Zuid



3360620 Facetnota Water
Eindrapport
17 april 1998

Bijlage 4

Begrippenlijst
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Grondwaterbeheer

Drooglegging
Het hoogteverschil tussen waterspiegel en maaiveldoppervlak (m)

Onrwateringsdiepte
De afstand tussen het maaiveldoppervlak en de hoogste grondwaterstand tussen de ontwate-
ringsmiddelen.

Opbolling
Het maximale hoogteverschil tussen de waterstand in de ontwateringsmiddelen en de
grondwaterstand tussen de ontwateringsmiddelen in een afvoersituatie.

Ontwatering
De afvoer van water uit percelen over en door de grond naar stelsel van grotere waterlopen
(eventueel via drainbuizen en greppels).

Afwatering
De afvoer van water uit percelen van open waterlopen naar een lozingspunt van het afwate-
ringsgebied.

Grondwaterisohypse
Meetkundige plaats van punten met gelijke stijghoogte; hoogtelijn voor de grondwaterstand.

Verzadigde zone
Deel van de grond waarin de porién geheel met water zijn gevuld.

Onverzadigde zone
Deel van de grond boven de grondwaterspiegel, waarin de porién zowel water als lucht
bevatten.

Evapotranspiratie
Flux van water dat vanaf en vanuit de bodem verdampt (evaporatie) plus de transpiratie van
planten.

Bergingscoéfficiént
Het quotiént van de verandering in specifieke berging en de bijbehorende verandering van de
grondwaterstand.

Ontwateringsweerstand
De weerstand tegen de grondwaterstroming naar open of gesloten leidingen, te berekenen als
quotiént van de opbolling en de specifieke afvoer bij stationaire stroming.

Freatisch viak
Grondwaterspiegel, het vlak door de punten waar het grondwater een drukhoogte gelijk nul
heeft (atmosferische druk).

IWACO B.V. Vestiging Zuid
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Riolering

Gemengd (of gecombineerd) rioolstelsel
Een rioolstelsel dat zowel huishoudelijk en industrieel afvalwater als de neerslag gezamenlijk
afvoert.

Gescheiden rioolstelsel
Een rioolstelsel dat huishoudelijk en industrieel afvalwater door een speciaal daarvoor
bestemd leidingnet en de neerslag gescheiden daarvan door een ander leidingnet afvoert.

DWA-riool
Rioolleiding voor huishoudelijk en industrieel afvalwater (Droog Weer Afvoer).

RWA-riool
Rioolleiding voor het afvoeren naar neerslag (Regen Water Afvoer).

Verbeterd gemengd rioolstelsel
Een gemengd rioolstelsel met een zeer geringe overstortfrequentie als gevolg van een grotere
berging en zonodig aangepaste pomp-overcapaciteit.

Verbeterd gescheiden rioolstelsel
Een gescheiden rioolstelsel waarbij de neerslag slechts met een beperkte frequentie door de
regenwaterriolen naar het oppervlaktewater wordt afgevoerd.

IWACO B.V. Vestiging Zuid
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Kosten
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KOSTEN

Op basis van het schetsontwerp is een inschatting gemaakt van het aantal meters riolering, de
diameteropbouw en de diepteligging van het DWA- en HWA-stelsel, het aantal benodigde
gemalen en de noodzakelijke randvoorzieningen. Aan de hand van deze gegevens is een
kostenraming opgesteld voor de aanleg van het totale stelsel. Het eindbedrag is indicatief. In
eerste instantie is alleen naar aanlegkosten gekeken. De beheer- en onderhoudskosten worden
in een later stadium in beschouwing genomen.

Hierna wordt eerst een overzicht gepresenteerd van de kosten voor de aanleg van het dwa-
systeen inclusief het niet afgekoppelde deel van de hwa. Vervolgens is hetzelfde uitgewerkt
voor het voorgestelde infiltratiesysteem.

Kosten DWA

In onderstaande tabel staan de kengetallen genoemd waarmee de kostenraming voor het dwa-
stelsel is opgemaakt. Er is rekening gehouden met één perceelsaansluitingen per 10 meter
riool (tot aan de perceelsgrens).

Tabel: Kengetallen en kostenraming DW A-systeem

wijk aantal m3/uur ml o* flml totaal
woningen
1 775 35 1.410 250 360 515.070
2 500 23 2.100 250 360 756.000
3 300 14 450 250 360 162.000
4 150 7 770 250 360 277.200
5 550 25 1.555 250 360 559.800
6a 350 16 600 250 360 216.000
6b 100 5 790 250 360 284.000
T 25 1 245 250 360 88.200
Totaal 2.750,00 126,00 7.920,00 2.858.270,00

* Voorlopig is uitgegaan van een onveranderde diameter bij een toenemend verhang.

Bijkomende kosten:

* Het hoofdriool langs de Oude Straat is ongeveer 2.500 meter lang waarvan de eerste
1.500 meter uit een buis bestaat met een diameter ¢ 300 en de overige 1.000 meter heeft
een diameter van ¢ 400. De aanlegkosten hiervan zijn als volgt berekend: 1.500 m1 a f
440,00 (= f 660.000,00) en 1.000 meter a f 510,00 (= f 510.000,00). Totaal f 1.170.-
000,00.

*  Twee dwa gemalen a f 100.000,00.
*  En een persleiding van 1.500 meter hdpe leiding ¢ 200 a f 200,00 (= f 300.000,00)

De totale aanlegkosten van het dwa-stelsel worden geraamd op f 4.528.270,00
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Kosten HWA-riool
De niet-afgekoppelde wegen kunnen in grote lijnen met het volgende hemelwaterstelsel
worden afgevoerd.

voor wijk a: 400 ml ¢ 400
900 ml ¢ 500

voor wijk b: 350 ml ¢ 500
850 ml ¢ 600

voor wijk c: 550 m1 ¢ 500
400 ml ¢ 600
1300 m1 ¢ 700

Hierbij is uitgegaan van een verhang van 1:500. De planhoogtes zijn nog niet bekend evenals
de bob (binnen-onderkant-buis). Derhalve is uitgegaan van een gemiddelde aanlegdiepte.

In onderstaande tabel zijn de kosten voor het hwa-riool begroot. Hierbij is met de volgende
nevenvoorzieningen rekening gehouden:

*  De genoemde prijs per meter is inclusief putten, kolken en perceelsaansluitingen. Hierbij
geldt als uitgangspunt (bron: Leidraad Riolering):
- 1 put per 40 meter afvoerleiding;
- 1 kolk met kolkaansluiting per 15 meter riool.

Tabel: Kostenraming afvoer verontreinigd hemelwater

Omschrijving Aantal eenheid per ml Totaal
Wijk a:

betonriool ¢ 400 incl. bemaling 400 | ml 491,00 196.400,00
betonriool ¢ 500 incl. bemaling 900 | m1 571,00 513.900,00
Wijk b:

betonriool ¢ 500 incl. bemaling 350 | ml 571,00 199.850,00
betonriool ¢ 600 incl. bemaling 850 | ml 681.00 578.850.00
Wijk c:

betonriool ¢ 500 incl. bemaling 550 | ml 571,00 314.050.,00
betonriool ¢ 600 incl. bemaling 400 | ml 681,00 272.400,00
betonriool ¢ 700 incl. bemaling 1.300 | ml 1.131,00 1.470.300,00
Totaal 3.545.750,00

Bijkomende kosten:
*  drie pompgemalen a ongeveer f 100.000,00 per stuk en een persleiding a f 50.000,-.
Totaal f 350.000,00

De totale kosten voor het vuil-water-deel van de hwa is geraamd op f 3.895.750,00.
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Kosten infiltratiestelsel
De kosten voor het resterende hemelwatersysteem zullen in hoofdzaak worden gemaakt door
de wadi‘s. Er kosten voor de aanleg van een "gemiddelde" wadi (zie bijgevoegde schets) 1s
als volgt berekend (zie onderstaande tabellen):

Tabel: Kengetallen aanlegkosten "gemiddelde” wadi**

Omschrijving eenheid | hoeveel- | prijs/eenheid totaal
heid

grond ontgraven, 2.3 m3/ml m3 230 1,40 322,00
geotextiel, levering +aanbrengen, 6.0 m2/ml m2 600 2,00 1.200,00
lava 16/32 mm, levering +aanbrengen, 0,95 m3/ml m3 95 47,00 4.465,00
PVC 80 mm drain zonder omhulling, levering +aanbrengen ml 100 3,50 350,00
humeus zand, 0,15 ml dik (0,525 m3/ml) m3 2.5 3.00 157,50
doorspuitenvoorziening, tevens slok-op (1 per 100m1) stuks 1 1.000 1.000.00
20% uitvoeringskosten, algemene kosten, winst en risico 1.498.,90
Totaal (exclusief btw, inclusief afronding) 8.993 40
Totaal per m2 bruto wadi** (excl. btw, incl. afronding) 30,00

#* De hoeveelheden zijn gebaseerd op een tracélengte van 100 meter en een breedte van 3 meter (2,40
effectieve infiltratie oppervlakte)

Tabel: Kosten infiltratiesysteem

wijk oppervlak totaal benodigd infiltratie opper- kosten*** totaal
(m2) vlak (m2) per m2

1 326.600 14.918 50,00 745.900,00
2 196.500 7.850 50,00 392.500,00
3 124.800 5.280 50,00 264.000,00
4 123.300 3.030 50,00 151.500,00
5 308.900 11.080 50,00 554.000.,00
6a 209.800 4.580 50,00 229.000,00
6b 114.300 2.170 50,00 108.500,00
7 224.400 2.490 50,00 124.500.00
overig 84.500 0 50,00 0.00
totaal 1.713.100 51.396,00 £ 2.569.900,00

*** Er is uitgegaan van een opslagfactor van 1,665 voor directievoering, ontwerp en toezicht (bron: Leidraad
Riolering) bovenop de nettokosten van f 30,00 (zie vorige tabel).

Op deze wijze berekend bedragen de totale kosten voor de aanleg van het infiltratiesysteem f
2.569.900,00.
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