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1 inleiding

Bureau Verkuylen BV werkt aan het bestemmingsplan waarin opgenomen moet worden dat in
het plan “Landgoed Groensche Hoeven” te Vught een geluidswal is gepland langs de oostzijde
van de spoorlijn Eindhoven — Den Bosch. De situering en het ontwerpdwarsprofiel van de wal
zijn weergegeven in bijlage 1.

Om deze geluidswal in het bestemmingsplan te kunnen opnemen, dient de beheerder van de
spoorlijn ProRail hiermee in te stemmen. Hiervoor wil ProRail weten wat de effecten van de
geluidswal op de spoordijk zou kunnen zijn. Het plan voor de feitelijke uitvoering volgt in een
later stadium.

Bureau Verkuylen BV heeft Grontmij gevraagd aan te geven en te motiveren dat er geen
nadelige effecten zullen optreden.

Aan de hand van deformatieberekeningen is nagegaan welke verplaatsingen de spoorlijn als

gevolg van de geluidswal naar verwachting zal ondergaan. In de voorliggende rapportage wordt
hiervan verslag gedaan.
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2 Gegevens en uitgangspunten

2.1 Grondonderzoek

In het plangebied zijn uit een eerder uitgevoerd geohydrologisch onderzoek een aantal 7 m
diepe boringen beschikbaar. De boorlocaties en de maatgevende boorprofielen zijn weergeven
in bijlage 2. De boorprofielen zijn ten opzichte van het maaiveld weergegeven. De maaiveld-
hoogte ten opzichte van NAP is onbekend.

In aanvulling op de boringen is ook door ProRail (basisloket) een aantal sonderingen geleverd.
Deze sonderingen zijn bijgevoegd in bijlage 3. Bij deze sonderingen dient opgemerkt te worden
dat deze zijn vitgevoerd op enkele honderden meters vanaf de projectlocatie. De sonderingen
zijn daarom alleen gebruikt als indicatie voor de diepere grondopbouw.

2.2 Bodemschematisatie en grondparameters

Uit de boringen blijkt dat de grondslag tot de verkende diepte overwegend bestaat uit een pakket
siltig zand, dat op 2,5 4 3,5 m beneden het maaiveld wordt onderbroken door een 1 tot 2 m dik
pakket, bestaande uit siltige klei en/of veen.

In de berekeningen is uitgegaan van een conservatief ingeschatte bodemopbouw conform
boring 3, die tot 10 m minus maaiveld bestaat uit een pakket zand, dat tussen NAP -2,6 m en
-3,9 m wordt onderbroken door veen. Aan de hand van tabel 1 uit NEN 6740 zijn grondparame-
ters toegekend aan elk van de onderscheiden grondlagen.

In tabel 2.1 zijn de bodemopbouw en de representatieve grondparameters (behorende bij de zet-
tingsmethode Koppejan) weergegevenn.

Tabel 2.1 Bodemschematisatie en representatieve grondparameters

Niveau Grondsoort Ya Yn Cp Cs Ch C's P c
bovenzijde KN/mM® kN [ 8] 3] 8| [or] [kPa
[m -mv]

0,0 ZAND 18,0 200 1500 500,0 325 0
2,6 VEEN 10,5 10,5 25 150 5,0 30 15

3,9 ZAND 18,0 20,0 1500 500,0 32.5 0
Hierbij zifn: ’

v, representatieve waarde van het volumegewicht van de grond met natuurlijk watergehalte;

%  representatieve waarde van het volumegewichi van verzadigde grond;

C, primaire samendrulkkingcoéfficiént beneden de grensspanning;

C, secundaire samendiukkingcoéfficiént beneden de grensspanning;

C," primaire samendyrukkingcoéfficiént boven de grensspanning;

C," secundaire samendrukkingcoéfficiént boven de grensspanning;

¢, verticale consolidatiecoéfficiént;

@ wrijvingshoek;

c cohesie.
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Gegevens en uitgangspunten

2.3 Grondwaterstanden
Uit de boringen is bepaald dat het grondwater op ongeveer 0,5 m beneden het maaiveld aanwe-
zig is.

2.4 Dwarsprofielgeometrie
Het ontwerpdwarsprofiel is schematisch weergegeven in bijlage 1.

Het volgende is van toepassing:
o de kruinhoogte van de wal komt (na zetting) op 6,5 m;
o hettalud van de wal zal circa 1:1,5 & 1:2 bedragen;

o de afstand tussen teen spoordijk en teen geluidswal bedraagt minimaal 20 m (ongeacht de
taludhelling van de wal).
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3 Advies en beoordeling

3.1 Zettingen en horizontale verplaatsingen

Tn de ondergrond wordt samendrukbare grond (veen) aangetroffen. De aanleg van de wal zal
daardoor zettingen en horizontale grondverplaatsingen tot gevolg hebben. De vraag is nu of en
welke vervorming de spoorbaan als gevolg hiervan zal ondergaan.

De zetting van de geluidswal is berekend met de methode Koppejan, met het programma
Msettle, en bedragen maximaal circa 0,5 m ter plaatse van de geluidswal en 0,0 m ter plaatse

* van de spoorbaan. De zetting wordt vrijwel geheel bepaald door de samendrukking van de veen-
laag. De berekeningsresultaten zijn weergegeven in bijlage 5.

De zakking van de wal zal gepaard gaan met horizontale grondverplaatsingen nabij de teen van
de wal. Deze zijn indicatief berekend met de tabellen van Loof/IJsseldijk/de Lecuw. Vanwege
de aanwezige zandlaag boven het veen is uitgegaan van de tabellen behorend bij een situatie
met een rekstijve bovenlaag, Op een afstand van 5 m uit de teen van de wal blijkt vrijwel geen
laterale grondverplaatsing (berekende verplaatsing 0,4 mm) meer aanwezig te zijn. Het spoor
(op 20 m van de teen van de wal) zal dus geen laterale verplaatsing ondergaan. Verticale ver-
plaatsing (zakking) van het spoor is gelet op de afstand van 20 m (in relatie tot de diepte van het
veen) evenmin aan de orde. De resultaten van deze berekeningen zijn weergegeven in bijlage 6.

3.2 Macrostabiliteit

De macrostabiliteit van de geluidswal is getoetst met het programma MStab. Hierbij is gerekend
met de eindsituatie waarin geen wateroverspanningen in de ondergrond meer aanwezig is. Uit
de berekening, waarvan het resultaat is opgenomen in bijlage 4, blijkt een veiligheidsfactor van
1,44 gevonden wordt waar een stabiliteit van 1,3 benodigd is. Verder blijkt het uittredepunt van
de maatgevende glijcirkel binnen een afstand van 10 m uit de teen van de geluidswal te liggen.
Het onderdeel macrostabiliteit van de geluidswal vormt geen risico voor spoorlijn. Wel wordt
aanbevolen de uitvoeringsfase bij het ontwerp nader te beschouwen.

3.3 Conclusie

In het bovenstaande is geen rekening gehouden met uitvoeringsaspecten. Een zorgvuldige reali-
satie van de ophoging van de grondwal is uiteraard geboden, maar onverhoopt hoge waterover-
spanningen in de veenlaag (als gevolg van een fors ophoogtempo) of zelfs instabiliteit van de
grondwal (door wat voor oorzaak dan ook) zal redelijkerwijs niet tot schade aan het spoor
kunnen leiden omdat (macro-)instabiliteit beperkt blijft tot een zone ter breedte van maximaal
drie- tot viermaal de dikte van het afdekkende pakket, in dit geval 12 tot 16 m. Ook de verplaat-
singen van de ondergrond ten gevolgen van de geluidswal zijn beperkt en zullen geen invloed
uitoefenen op de spoorlijn.
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Bijlage 1

Topografische ligging landgoed Groensche Hoeven
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Bijlage 2

Beschikbaar onderzoek, boringen Grontmij (hydrolo-
gisch onderzoek)

é Grontmi j 1&M-99383278/LVixs, revisie D1




msnmEa

-

= Bam

é Grontmij

Landgoed Groensche Hoeven

Bureau Verkuylen

Situatie boringen en peilbuizen

Bestek nunner Bljlagenunner

L | 8

Postbus 1265

5602BG Eindhoven
T 431402651211
F 431 40 2343797
W vanw.grontimijcom

Sehaad

1221330 | 221330.ehv.220.R01

© Grontni] Mederlond by Alle rechten vaorbehouden

Gk Ger Atc Oatue

(I I G|

Foraaat

Grontmij Nederland bv




zﬁ Grontmij

Boring T,

Dalum:  12:01-2007

[ akkar

o

FEITF
fITTe
g

2Zand, zeer fiin, mallg siitig, matig
humeus, zwak wortelheudend,
Kewaarde: 0,4, bruln,
Edelmanboor, by

-5

ST

50

riral

Zand, zeer fijn, malig sllllg, 2wak
humeus, i¢-waarde: 1, bruingee),
Edesimanboor, insp.laag

1l

100

Zand, mafip filn, matin sillig,
K-waarde! 2, 9rjs, Edelmanboot,
egeal

-
I
=1

200

Zand, mallp filn, matig sitig.
sporen foes!, sparen grind,
K-wasrde: 2, geelpils,
Edelmanboor, moci egast

e T T ST T T A

n
c
=3

velerssartagdansnrapat

Zand, mallg grof, nwak sillig, zwak
qrindhoudend, sporen roesl,
K-waarde: 4, gee!, Zulgerboor

&

N
72

Klgl, viferst sliilq, sporen planlen,
C-vraarde: 0,0001, Liauwarils,
Zulgerboos, lels stap vetleem

&

> P

Veen, sterk kleig, slerk

veenhoudend, slerk leemhoudend,
K-waarde: 0,0001, bruingrijs,
Zulgerboor, iels slap

AP
=

400—: . Zand, zeer {in, sterk slilly, lasgjes
4% |gem, K-woarde: 0,8, niljs,
E / \E \ Zulgerboor, lemlp zand
= / §: Klal, vilersL slilig, mallg humeus,
= §: sporen veen, sporen planten,
450—| NE K-waarde: 0,0001, Jonkemjs,
- %%E Zulperboor, malip stap leem
RANE A
sl “\\\:
= / §:
500 %§E
= N=
e NE
N ”
= & 20 Veen, 2wak Kefig, Uilers!
650 vaenhoudend, matlg
& Ifeemhoudend, K-vwaarde: 0,0001,
Wy s \_bruln, Zuigerboor, veen laagle
‘\\E Zand, malip grof, zwak silly, 2wk
NE qiindhoudend, Kavaarde: 8,
INH l[iahu];rijs. Zulgerboor, grof zand
N aagje
ﬁ: A 2Zand, matig Nn, stk sillly, zwak
_‘\\: humeus, Sporan plantan,
NI K-wasrde: 1, bruingiijs,
N Zuigerboor, zandlg
650—|" INH
o S NN 0
:/ r-H Klel, sterk zandig, malig humeus,
= Ipapies leem, laagjes zand, sporen
= veen, spofen planlen, K-vanrde:
S ot / ?.“i. bruln, 2uigerboor, slap prul
E / A 200
:Q' 2%
750
Projectnaam: GROENSCHE HOEVEN
Projectnummer. 221330
Opdrachigever:  verkuilen adviesburo

Schaal (Ad): 1:40




5@ Grontndj

Boring 3
Datom: 12-01-2007

LT TTE

AT ITT NS TIL LD T I TS

T T

100—=}

200+ N
z N
ey
= N

250—

£ 7%
00— 2

e /1

: /
350 /)
400 == ?,_

iy 7/

i

Thre e
450

TP,

N R

i

Projectnaam:
Projectnummer:

Opdrachtgever:

] akker

Zand, malig fijn, matig sillip, matig
A humeus, zwak worlelhoudend,
sporen puln, K-waarde: 0,4, bruin,
88 Edelmanboor, opgebr.pakkel

A Zend, zeer filn, sterk silig, malig
humeus, sporen puin, K-waarde!
58 0,3, bruin, Edelmanboor, verst.oud
\ v
Zand, zeer fijn, sterk siltly, zwak
humeus, brokken leem, mallg
A roesthoudend, K-waarde; 0,5,
brungeel, Edelmanboor,
sl.vetsleord

1140

Zand, mallg fin, malig silti,
& sporen roesl, K-waarde: 4, geel,
a0 Zulgerboor, 00rSpr.

2and, malig fin, mmiﬂ sillig,
{sagles zand, K-waarde: 4,
peelghs, Zulgesboor, arofler/fn
zandlaagjesimoo! pakkel

Klei, ulterst sillig, K-waaide: 1€-5,
20 orijs, Zuigerboor, slap

Veen, slerk klefig, sporen planlen,
sparen veen, ullerst leemhoudend,
mallg veenhoudend, K-woarde!
0,001, brulngiijs, Zulgerboor, slevig

Veen, vilers veenhoudend,
F:N sporen leem, K-waarde: 1€-5,
as  bruin, Zuigerboor, hard Kor veen

Zand, malig fijn, slark Klelig, 2wak
humeus, sporen veen, Kwaarde!
A 3, geelbruin, Zulgerboor, zand

440

2and, malig grof, zwek silflg, zwak
qrindhoudend, sparen planlen,
K-waarde: 5, geelarijs, Zuigerboor,
monoi zand

Zand, zeer lijn, sterk siilg, zwak

humeus, spofen veen, laagies
A leem, K-waarde: 0,1, bruingr)s,

Zulgerboor, stap lemig prut

£10
Zend, matig arof, xwak sillig, awak
humeus, sporen planten,
K-waarde: 5, bruingrils,
A Zuigarboor, mool groffet
zand/planiresl
£60

Zand, zeer fiin, mailg sillly,
K-waarde; 1, geel, Zuigerboor,
2 fjnermool zand

GROENSCHE HOEVEN
221330

verkuilen adviesburo

Boring 2

Dalum; 12-01-2007

o

100=

S T AT

akker

Zand, zeer fijn, matlg sillig, mallg
humeus, zwak worlelhoudend,
bruln, Edelmantoor, verslby

2Zand, mallg filn, matip sillig, matlg
roesthoudend, zwak
grindhoudend, K-waarde: 3, gee,
Edelmenboot, COMEPT,

150—

T E L VI ETTTITS

=

AN e

T

500

[RARNRRRN]

550

800

AL IIIIAIGE

700

Zand, malip grof, 2wak slitig, 2wak
prindhoudend, K-waarde: &, gael,
Zulgerboaor, grof

Zand, malig fin, malig sillia,
gporen grnd, K-waarde: 2, geel,
Zuigerboor, lets grof

Zand, zeer {ijn, malig silli,
-waalde: 1,5, grijs, Zuigerhoor, fijn

2and, malip grof, zwak sillig,
sposen qiind, K-waasde: 5,
lichlgrils, Zuigerboar, mool zand

Veen, slerk klefig, sporen veen,
spoten planien, K-waarde: 0,0001,
byuln, Zulperboor, slavig hard
venlgleem

A70

Veen, ullerst veenhoudend,
sporen leem, K-+waarde: 0,0001,
biuin, Zulgerboor, du veen laap)

Zand, matig fijn, malig sildg,
sparen veen, sporen roesl, laagles
vean, Kewaarde: 4, neel,
Zulgesboor, graf zand lels veen
sporen

Zand, matig filn, z2wak slliig,
K-waaide: 2, grjs, Zulgerboor,
maol zand

£10

Zond, malig peof, zwak silig, gris,
Zulgerboor, mool giof zand

Zand, zeer fijn, sleik silti, laagles
leem, sporen veen, K-vaarde: 0.0,
bruingrijs, Zuigerboor, lemlg

Zand, mailg qrof, Zwak slilig,
K-waarde: 4, f1rijs, Zulgerboor,
moot grol 2and

Schaal (Ad): 1:40




% Grontmij

Boring 5A
Dalum:  12:01-2007

—‘_-l
N
\E
B >
N H N 7E
NN 7=
N 7=
N N N
NN N
QEVEN N
YN \
NN N N
h) N o
N H R N
o
Y
S<
\
N
e
1l = :
Il =
Il 260~
W
Il E

\ B
‘E 350%/%%
N 400=

I

A P e AL

S T T T T T T

600~

srraanabl

st

N
\
N
N

Projectnaam:
Projectnummer:

Opdrachtgever:

akker

A5

Zand, malig fijn, malig siilg. matig
humeus, zwak worteihoudend,
brulngrijs, Edelmanbaor, verst,

Zand, zeer fijn, slerk kleilq, malig
humeus, K-waarde: 0,4, bruln,
Edelmanboor, oudmy

Zand, mallg fijn, malip stillg. mallg
roesthoudend, geelprijs,
Edelmanboor, aorspr,

210

Zand, malig fiin, malig sitlg,
spbren roest, Kwaarde: 4,
aranjegeel, Zuigerhoor

A1

.

Zand, mallp grof, 2wak stilp,
sporen ¢oast, sporen grind,
K-waarde; 5, qec), Zuigerboor,
maooi groflg zand

=30

«lei, vilers| sillig, sporen roest,
qrilsracd, Zulgerboor,
ovargJeemivenlg

HKiel, ullers! stlig, sterk humeus,
sporen vaen, ullerst leamhgudend,
brulngrijs, Zulgerboor, slevigleem

<2

Veen, zvrak klefg, uilerst
veenhoudend, malig
leamhoudend, laaples leem, bruln,
Zulgetboor, slevigldroog

Zand, mallp grof, xwak slllig, 2wak
qrindlioudend, qeelpriis,
Zulgeiboor, mool grof zand

£10

Zand, zeer fijn, slerk shilg, mafig
humeus, sagles leam, laagles
zand, lnagjes veen, sporen gind,
K-wasrde: 0,5, brulngrils,
Zulgerhoor, slepipollasy

Zand, matly grol, zwak siltip, zwak
numevus, zwak grindhoudend,
sporen plenten, bruingis,
Edelmanboor, grof zand

110

Zand, matly Nin, slerk sillig, mallg
humeus, laagles laem, laagjes
veen, laaples zand, K-wasrde: 0,5,
brulng]s, Edelmanboar, st.gelaagd

GROENSCHE HOEVEN
221330

verkuilen adviesburo

Boring

Dalum:

50

4
12-01:2007

[NANEE]

7T

250

@
=
=3

660

700

T

I rrrsyd\

T

PP G wrrrrss.

V%

ALY,

1
SN T T T

D

31

Ttatracls

IRNERANERNERUEN)

bosgrand

Zand, zeer fijn, matig sillig, mallg
humeus, mallg wortslhoudend,
2wak pulntioudend, bruln,
Edelmanboor, epgebr

110

Zand, zeer fin, slesk silfig, slerk
humeus, zwak pulnhoudend, matig
afvalhoudend, zwak
worlelhgudend, ullersl
plantenhoudend, zwaribruln,
Edelmanboor, ged sloo!

Zand, mallg filn, malig sillig, mallg
roesihoudend, K-waarde: 3, geal,
Zulgerboer, oorspr,

265

Zand, matig fifn, matig sillig, zwak
qindhoudend, spoten roest,
K-waarde: 5, geelrood, Zulgerbaor,
moal 2and

-10

Ide), uitersl sillly, sporen xand,
sporen roesl, [Gwaarde: 0,0001,
gfijs, Zulgerboot, slap

Kiel, ullerst silflg, melig humeus,
sporen planten, K-waarde: 0.0001,
bruingiijs, Zulgetboor

Voen, slerk klefig, laagles veen,
Iaagles leem, malig veenhoudend,
sterk leemhoudend, K-waarde;
0,0001, bruingijs, Zulgerboor

HE0

Veen, uitaist veenhoudend,
sporen leem, Kawaarde: 0,0001,
bruln, Zulgarboor, hard veen leagle

Zand, malig flln, malg sillig, zwak
humeus, sporen planlen, sporen
veen, K-waarde: 3, bruingtjs,
Zulgerboor, zant

Zand, maly grof, zwak sligy, 2wak
grindhoudend, K-waatde: 8, g#ijs,
Zulgerboor, mool grof zand

9

Zand, malig fijn, sterk sitlg, 2wak
humeus, laaples leem, spofen
vaen, laagles zand, ullerst
zandhoudend, K-wagrde: 2,
bruinarjs, Zulperuoor, sl.gelaagd
zandigf/leembandjes

Schaal (A4): 1:40
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Beschikbaar onderzoek, sonderingen ProRail
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Bijlage 4

Resultaat berekeningen macrostabiliteit
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MStab 9.9 B Grontmij
Program MStab

Version 9.9,1.11

License :

Company : Grontmij

Date 8-3-2007

Time 16:15:30

OQutput file
Input file

p:\228127\Berekeningen\Stabiliteit geluidswal.sto
P:\228127\Berekeningen\Stabiliteit geluidswal.sti

e mmme oo oo mEs s BEGINNING OF DATA mmmmmmmma—em mm e e

Problem identification : Stabiliteit geluidswal Groensche Hoeven

Invloed op spoordijk

Calculation model : Bishop
pDefault shear strength : C phi

Boundary no.

LAYER BOUNDARIES

|
|
|
4 - X - | 0.00 5.00 8.00 12.00 15.00 32.00
4 - Y - | 0.00 0.00 1.50 1.50 0.00 0.00
|
4 - X | 42.00 43.00 44.00 54.00 100.00
4 - Y - | 6.50 6.50 6.50 0.00 0.00
|
3 - X - | 0.00 5.00 8.00 12.00 15.00 32.00
3 - X | 0.00 0.00 1.50 1.50 0.00 0.00
|
F =R = | 54.00 100.00
3 -Y - | 0.00 0.00
|
2 - X - | 0.00 100.00
2 -Y - | -2.60 -2.60
|
1 - X | 0.00 100.00
i -Y - | -3.%0 -3.90
|
0 - X - | 0.00 100.00
0o - Y | -15.00 -15.00
PL LINES
PL line no. | Co-ordinates [m]
____________ l —-.___..___r,._.________..ﬁf__.._.__"ffé.____..ﬁfu__..__.f.fA__..._.._.fA-_
|
1 - X - | 0.00 100.00
1 - Y- | -0.50 -0.50
Unit weight of water used for calculation: 9.81 [kN/m3)

The groundwater level is determined by PL-line number 1

FORBIDDEN LINES

No forbidden lines were input.

12-3-2007

SOIL PROPERTIES




MStab 9.9
Layer no.| Material name
__________ |_ﬁ____.___“(fu._...-__..ﬁffg.____“._fg_
4 | oph
3 | Zand 1
2 | Veen
1 | Zand 2
Layer | Gam usat| Gam sat | PL-line | PL-line |
number | (kN/m3] | [kN/m3] | top | bottom |
————————— | mmmmm e [ m = | mmmm e | mmim |
4 | 16.00 | 16.00 | 1 | 1 |
3 | 18.00 | 20.00 | 1 | 1 |
2 | 10.50 | 10.50 | 1 | 1 |
1 ] 18.00 | 20.00 | 1 | =
Layer | Cohesion| Phi | Cu/Pc | pPOPR |
number | [kN/m2) |[degrees] | -] | [kN/m2]
—————————— |—---'*“-~I--"**—--~I"**"--~”fl-——~—"ﬁ"-l
4 | 0.00 | 22.50 | - | = |
30| 0.00 | 32.50 | - | - |
2 | 3.00 | 15.00 | - | - [
1 0.00 | 32.50 | - [ - |

No degree of consolidation <> 100% input.

CENTER POINT GRID AND TANGENT LINES

X co-ordinate grid left : 25.59
X co-oxdinate grid right 3 33.86
Number of grid points in X - direction 3 10
Y co-ordinate grid bottom ¥ 4,38
Y co-ordinate grid top H 11.82
Number of grid points in Y - direction : 10
Y co-ordinate tangent smallest circle : 0.00
Y co-ordinate tangent biggest circle : -5.23
Number of circles per grid point : 10

No fixed points input.

Total number of center points in the grid: 100
Total number of slip circles in the grid : 1000

LINE LOADS

No line loads input.

UNIFORM LOAD

e L

No uniform loads were input.

TREE ON SLOPE

EEsssmmmmmEas

No tree on slope was input.

GEOTEXTILES

12-3-2007

Cu top
[kN/m2]

[m]

(m]

[m]

[m]

[m]

[m]

Cu bot.
[kN/m2]

Grontimij

Cu gradient|

[kN/m2/m]

Page 2




MStab 9.9 - , - Grontmij

EARTHQUAKE

No earth guake factors were input.

********t*********k***k************************i****************************k*

kkkkxkExxkEEhk%%%*  The input has been tested, and is correct. kkhdkhkkkEkkkkhkhkk
****i*i********************************i**********i*t******i******************

0

RESULTS OF THE SLOPE STABILITY ANALYSIS

The center point of the critical circle lies on the edge of the grid.

New grid with : X minimum = 26.51 [m)

X maximum = 34.78 (m]

Y minimum = 4,38 [m]

Y maximum = 11.82 [m]
Information on the critical circle : Imin = 1.470
Calculation method used : Bishop - C phi
X co-ordinate center point i 33.86 (m]
Y co-ordinate center point g 7.69 [m]
Radius of critical circle : 11.17 [m)

The center point of the critical circle is enclosed

Driving moment soil : -4275.42 [kNm/m]
Driving moment free water : 0.00 [kNm/m]
Driving moment external loads s 0.00 [kNm/m]
Iterated resisting moment : 4275,.42 [kNm/m)
Non-iterated resisting moment : 5972.51 [kNm/m]

END OF MSTAB OUTPUT

12-3-2007




Bijlage 5

Resultaat berekening zettingen

1&M-99383278/LVixs, revisie D1
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Company:

Date of report:
Time of report:

Date of calculation:
Time of calculation:

Filename:

Project identification:

Report for MSettle 7.3

Settlement Calculations
Developed by GeoDelft

Grontmij NV

12-3-2007
14:16:27

12-3-2007
14:14:27

P:A228127\Berekeningentzetiing\Zetting geluidswal

Stabiliteit geluidswal Groensche Hoeven
Invioed op spoordijk




f' Grontmij

Grontmij NV MSettle 7.3
1 Echo of the Input
1.1 Layer Boundaries
Boundary number Co-ordinates [m]
3 -X- 0,000 5,000 8,000 12,000 15,000 |
) 3-Y- 0,000 | 0,000 1,500 1,500 0,000
) 3 -X- 32,000 | 54,000 100,000 .
B 3-Y- 0,000 | 0,000 0,000 ]
~ 2 -X- 0,000 | 100,000
2 -¥X- 2,600 | -2,600
1-X- 0,000 100,000 -
1-Y- -3,900 ~-3,900 )
B 0-X- 0,000 100,000 )
0-Y- -15,000 -15,000 -
1.2 PL Lines
PL line number Co-ordinates [m]
1-X- 0,000 100,000_*
1-Y- -0,500 -0,500 |
1.3 General Data
Soil model: Koppejan
Consolidation model: Terzaghi
Strain model: Natural
Groundwater level: Initial determined by PL-line number 1
Unit weight of water: 9,81 kN/m?
Dispersion conditions layer boundaries
- Top: drained
- Bottom: drained
Stress distribution
- Soil: Buisman
- Loads: None
End of consolidation: 10000,00 days
No maintain profile
Pc (initial): Variable parallel to the initial effeclive stress
Pc (per step): Automatic increased to the final effective stresses
No imaginary surface
With submerging
(only for non uniform loads)
- lteration stop criterium : 0,10 m
L.oad column width
Non-Uniform Loads : 1,00 m
Trapezoidal Loads : 1,00m
1.4 Soll Profiles
Layer Material name PL-line PL-line W
| _number - __top _bottom
3| Zand 1 1 T
2 | Veen B 1 ~ LJ
1| Zand 2 1 i
1.5 Soil Properties
Layer Drained Unit weight | Vert. consolid.
number Unsaturated Saturated coefficient Cv
[kN/m?]  [kN/m?) [m2/s]
3| Yes 18,00 20,00 ~ 1,00E-04
2 | No 10,50 10,50 1,00E-07
| 1] Yes 18,00 20,00 1,00E-04
12-3-2007 P:\. \zetting\Zetting geluidswal Page 2




av Grontinnij Grontmij NV MSettle 7.3

Layer Precons. OCR

number pressure
. [kN/m?] [-]
| 3 0,0E+00
| 2 4,0E+01
| 1 0,0E+00

Layer Primary compr. constants Secondary compr. constants Compr. constants Buisman
|__number Cp [ Cp'[-] Cs [ Cs'[-] _Apll _As[]

3 1,50E+03 5,00E+02 1,00E+09 1,00E+09 1,00E+09 |  1,00E+09

| 2|  250E+01 5,00E+00 1,50E+02 | 3,00E+01 1,00E+09 ~_1,00E+09
| 1 1,50E+03 5,00E+02 1,00E+09 | 1,00E+09 1,00E+09 ~ 1,00E+09

1.6 Non-Uniform Loads

" Load Time ~__Unit weight
number Unsaturated Saturated
[days] [kN/m?] [kN/m®]
1 0 18,00 20,00
Lq_éd number ) = Co-ordinates [rﬁ]
1-X- 32,00 42,00 44,00 54,00
1-Y- 0,00 6,50 6,50 0,00
1.7 Verticals
Vertical number X co-ordinates [Hﬂ

1-56 0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 |
6-10 25,000 30,000 35,000 40,000 43,096 |
11 50,000

Calculation cross section at Z = 0,000 m
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2 Results per Vertical
2.1 Results for Vertical 2 (X = 5,00 m; Z = 0,00 m)
Depth Initial stress e Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.
[m] [kN/m?] [KN/m?] [kN/m? | [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
Layer 3 .
0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
-0,10 1,800 0,000 1,800 | 1,800 0,000 1,800
-0,20 3,600 0,000 3,600 | 3,600 0,000 3,600
-0,30 5,400 0,000 5400 | 5,400 0,000 5,400
-040 | 7,200 0,000 7200 | 7,200 0,000 7,200
-0,50 9,000 0,000 9,000 | 9,000 0,000 9,000
-0,60 11,000 0,981 10,019 11,000 0,981 10,019
-0,70 13,000 1,962 11,038 | 13,000 1,962 11,038
-0,80 | 15,000 2,943 12,057 | 15,000 2,943 12,057
-0,90 17,000 3,924 13,076 17,000 3,924 13,076
-1,00 19,000 4,905 14,095 | 19,000 4,905 14,095
-1,30 25,000 7,848 17,152 | 25,000 7,848 17,152
-2,00 39,000 14,715 24,285 39,000 14,715 | 24,285
-2,60 51,000 20,601 30,399 51,000 20,601 | 30,399
layer2 | (0 -
-2,60 51,000 20,601 30,399 51,000 20,601 30,399
| =325 57,825 26,978 30,847 57,826 26,978 30,849
. -390 64,650 33,354 31,296 64,653 33,354 31,299
Layer 1
-3,90 64,650 33,354 31,296 64,654 33,354 31,299
-4,40 74,650 | 38,259 36,391 74,656 | 38,259 36,397
-4,95 85,650 43,655 41,995 85,659 43,655 42,005
-5,95 105,650 53,465 52,185 105,669 53,465 52,205
6,95 | 125,650 63,275 62,375 | 125,685 63,275 62,410
-7,95 | 145,650 73,085 72,565 | 145,708 73,085 72,624
-8,95 | 165,650 82,895 82,755 | 165,741 82,895 82,846
-9,45 | 175,650 87,800 87,850 | 175,761 87,800 | 87,961
-9,95 185,650 92,705 92,945 185,783 92,705 | 93,079
-10,50 196,650 98,100 98,550 196,812 98,100 | 98,712
-11,560 216,650 107,910 108,740 216,874 107,910 | 108,964
-12,50 236,650 117,720 118,930 236,949 117,720 119,229
-13,50 256,650 | 127,630 129,120 257,038 127,530 129,508
-14,50 276,650 | 137,340 139,310 277,142 137,340 139,802
-15,00 286,650 | 142,245 144,405 | 287,199 | 142,245 144,954
Layer Swelling Seltlement b. Sp. Seltlement a. Sp.
number Primary | Secondary | Primary |Secondary | Primary | Secondary
10 days 10 days
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
B 3 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
- 2 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,0000 |  0,0000 0,0000 | 0,0000 | 90,0000 0,0000
Total 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original
10 days 10000 days layer height
(m] m] [m] [m] [m] (%]
0,00 -2,60 3 0,0000 0,0000 0,0000 0,00
-2,60 -3,90 ) 2 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,00
-3,90 -15,00 1 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,00 |
Total 0,0000 | 0,0000 0,0000
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Depth Layer Total settlement at 100% cons., 10000 days
Natural straiq number Linear strain
[m] [m] [m] [%] [m] (%]
0,00 -2,60 3 0,0000 0,00 0,0000 0,00
-2,60 -3,90 2 0,0000 0,00 ~ 0,0000 0,00
-3,90 -15,00 1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
Total 0,0000 0,0000
Layers Type of drainage Time Degree of consolidation [%]
[days) | 1 10 100 1000 | 10000
3-3 | drained 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 « 2 | undrained, double drainage I 98 16,14 50,97 | 99,48 | 100,00 | 100,00
1-1 | drained 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2.2 Results for Vertical 4 (X = 15,00 m; Z = 0,00 m)
Depth Initial stress e Final stress h_j
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.
[m] [kN/m?_ | [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?) [kN/m?] [KN/m?]__|
Layer 3 e
0,00 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 |
-0,10 1,800 | 0,000 1,800 1,800 0,000 1,800
1 -0,20 3,600 0,000 3,600 3,600 0,000 3,600
- -0.30 5400 | 0,000 ~ 5,400 5,400 0,000 5,400
| -040 7,200 0,000 7,200 7,200 0,000 7,200
| 0,50 9,000 0,000 9,000 9,000 0,000 9,000
-0,60 11,000 0,981 10,019 11,000 0,981 10,019
-0,70 13,000 1,962 11,038 13,000 1,962 | 11,038
-0,80 15,000 2,943 12,057 15,000 2,943 12,057
-0,90 17,000 3,924 13,076 17,000 3,924 13,076
-1,00 19,000 4,905 14,095 19,000 | 4,905 14,095
-1,30 25,000 7,848 17,152 25,000 | 7,848 17,152
-2,00 39,000 14,715 24285 | 39,001 | 14,715 24,286
-2,60 51,000 20,601 30,399 51,004 20,601 30,403
Layer 2 - -
-2,60 51,000 20,601 | 30,399 | 51,004 20,601 30,403
-3,25 57,826 | 26,978 /30,847 57,835 26,978 30,857
| -390 64,650 133,354 | 31,296 64,670 33,354 31,316
| Layer1 - o B
| -390 64,650 33,354 31,296 64,670 33,354 31,316
-4,40 74,650 38,259 36,391 74,682 38,259 36,423
-4,95 85,650 43,655 41,995 85,701 43,655 42,046
-5,95 105,650 53,465 52,185 | 105,751 53,465 52,286
-6,95 125,650 63,275 | 62,375 | 125,828 63,275 62,554
-7,95 145,650 73,085 | 72,565 | 145937 73,085 72,852
-8,95 | 165,650 | 82,895 82,755 166,081 82,895 83,187
-9,45 175,650 87,800 | 87,850 176,167 87,800 88,368
| 995 | 185,650 | 92,705 92,945 186,263 92,705 93,558
| -10,50 196,650 98,100 98,550 197,379 98,100 99,279
-11,50 216,650 107,910 108,740 217,619 | 107,910 109,709
-12,50 236,650 117,720 118,930 | 237,896 | 117,720 120,176
-13,50 256,650 127,530 | 129,120 258,205 127,530 130,675 |
14,50 | 276,650 | 137.340 | 139,310 | 278,544 | 137,340 | 141,204
| -15,00 286,650 142,245 | 144,405 288,723 142,245 146,478
Layer | Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary | Secondary | Primary | Secondary Primary | Secondary
10 days 10 days
, (m]___ [m] [m] _[m] [m]. [m] |
3 0,0000 |  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
il 2| 0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1| 0,0000 ]| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000
Total |  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 |  0,0000
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Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original
10 days 10000 days layer height
[m] LL0) I [m] [m] [m] [%]
0,00 -2,60 | 3 0,0000 0,0000 0,0000 0,00
-2,60 -3,90 | 2 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,00
-3,90 -15,00 | 1 0,0001 0,0000 0,0001 0,00
Total B 0,0002 0,0000 0,0002 |
Depth Layer Total settlement at 100% cons., 10000 days
Natural strair] number - Linear strain
[m] [m] § [m] %] [m] %]
0,00 | -2,60 3 0,0000 0,00 | 0,0000 | 0,00
-2,60 | -3,90 2 0,0000 0,00 | 0,0000 | 0,00
-3,00 | -15,00 ol 0,0001 0,00 | 0,0001 0,00
Total | ) 0,0002 0,0002 |
Layers Type of drainage Time  Degree of consolidation [%]
L _ [days] 1 10 100 | 1000 _| 10000
3 -3 | drained b= 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 - 2 | undrained, double drainage 98 16,14 | 50,97 | 99,48 | 100,00 | 100,00
1-1 | drained L 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2.3 Results for Vertical 6 (X = 25,00 m; Z=0,00 m)
Depth Initial stress Final stress -
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.
| [m] [kN/m?] [kN/m?) [kN/m?] [kN/m?] | [kNfm?) [KN/fm?] |
Layer 3 ] |13 .
0,00 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000
-0,10 1,800 | 0,000 1,800 1,800 0,000 1,800
-0,20 3,600 | 0,000 3,600 3,600 0,000 3,600
-0,30 5,400 0,000 5,400 5,400 0,000 5,400
-0,40 7,200 0,000 7,200 | 7,200 0,000 7,200
-0,50 9,000 0,000 9,000 | 9,000 0,000 9,000
-0,60 11,000 0,981 10,019 | 11,000 0,981 | 10,019
-0,70 13,000 1,962 11,038 | 13,000 1,962 11,038
-0,80 15,000 2,943 12,057 15,000 2,943 | 12,067
_ -0,90 17,000 3,924 13,076 17,001 3,924 13,077
. -1,00 19,000 4905 | 14,095 19,002 | 4,906 14,097
| -1.30 25,000 7,848 | 17,1562 25,005 | 7,848 17,157 |
-2,00 39,000 14,7156 24,285 39,028 14,715 24,313
-2,60 51,000 20,601 30,399 51,077 20,601 30,476
Layer 2 _ ke
-2,60 | 51,000 20,601 30,399 | 51,077 20,601 30,476
-3,25 57,825 26,978 30,847 | 57,999 26,978 31,021
-3,90 64,650 33,354 31,296 654,980 33,354 | 31,626
Layer 1 -
. -390 64,650 33,354 31,296 64,980 33,354 31,626
-4,40 74,650 38,259 36,391 75,146 | 38,259 36,887
-4,95 85,650 | 43,655 41,995 86,379 43,655 42,724
-5,95 | 105,650 53,465 52,185 | 106,934 53,465 53,470
6,95 | 125,650 63,275 62,375 | 127,649 63,275 64,375
-7,95 | 145,650 73,085 72,565 148,497 73,085 | 75412
| -8956 165,650 82895 | 82755 169,443 82,895 86,548
-9,45 175,650 87,800 87,850 179,942 | 87,800 92,143
-9,95 185,650 92,705 92,945 190,453 92,705 97,749
-10,50 196,650 | 98,100 98,550 202,025 98,100 103,925
-11,50 | 216,650 107,910 108,740 | 223,074 107,910 | 115,164
-12,50 | 236,650 117,720 118,930 | 244,115 117,720 | 126,395
~ -13,50 | 256,650 127,530 129,120 265,128 127,530 137,598
| -14.50 276,650 137,340 | 139,310 286,008 137,340 148,758
. -15,00 286,650 142,245 | 144,405 296,563 | 142,245 164,318
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Layer Swelling Selllement b. Sp. __ Settlement a. Sp.
number Primary | Secondary | Primary | Secondary Primary | Secondary
10 days 10 days
[m] [m] [m] [m] [m] _[m]
3 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 |  0,0000
2 0,0000 |  0,0000 0,0003 0,0001 0,0000 0,0000
1| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010 {  0,0000
Total | 0,0000 0,0000 0,0003 0,0001 0,0010 0,0000
Depth | Layer Total setllement {100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original
10 days 10000 days layer height
[m] [m] ) [m] [m] [m] (%]
0,00 -2,60 3 0,0000 0,0000 0,0000 0,00
-2,60 -390 2 0,0003 0,0001 0,0005 0,04
-3,90 ~-15,00 1 0,0010 0,0000 0,0010 0,01
Total 0,0013 0,0001 0,0015 B
1 Depth Layer Total settlement at 100% cons., 10000 days ]
Natural strai number B Linear strain )
(m] [m] [m] [%] m]__ %] |
. 0,00 - -2,60 3 0,0000 0,00 0,0000 0,00 |
=260 - -3,90 2 0,0005 0,04 0,0005 0,04 |
-390 15,00 1 0,0010 0,01 0,0010 0,01
Total 0,0015 0,0015
Layers Type of drainage Time ~ Degree of consolidation [%] il
N _[days] 1 10 100 1000 10000
3-3 | drained 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 -2 | undrained, double drainage 98 16,14 | 50,97 | 99,48 | 100,00 100,00
1-1 | drained 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2.4 Results for Vertical 8 (X = 35,00 m; Z = 0,00 m)
Depth | Initial stress 1) Final stress __j
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?) [kN/m?] [KN/m?] |
Layer 3
0,00 0,000 0,000 0,000 | 35,100 0,000 35,100
-0,10 1,800 0,000 1,800 36,900 0,000 36,900
-0,20 3,600 0,000 | 3,600 38,700 0,000 38,700
-0,30 5400 0,000 | 5,400 40,500 0,000 40,500
-0,40 7,200 0,000 7,200 42,300 0,000 | 42,300
-0,50 9,000 0,000 9,000 44,101 0,000 44,101
-0,60 | 11,000 10,981 10,019 46,103 | 0981 45,122
. -0,70 | 13,000 1,962 11,038 48,106 | 1,962 46,144 |
-0,80 15,000 2,943 12,057 50,110 2,943 47,167 |
| -0,90 17,000 3,924 13,076 | 52,116 3,924 48,192
-1,00 19,000 4,905 14,095 54,123 4,905 49,218
-1,30 25,000 7848 | 17,162 60,162 7,848 52,314
-2,00 39,000 14,715 124,285 74,370 14,715 | 59,655
-2,60 | 51,000 20,601 30,399 86,701 20,601 66,100
Layer 2 ) - ]
-2,60 | 51,000 20,601 30,399 86,701 20,601 66,100
-3,25 57,825 26,978 30,847 94,025 26,978 67,048
-3,90 64,650 33,354 | 31,296 101,448 33,354 68,094
Layer 1 L ]
-3,90 64,650 | 33,354 31,296 101,448 33,354 68,094
-4,40 74,650 38,259 36,391 111,941 | 38,259 73,682 |
| -495| 85,650 43,655 41,995 | 123,488 | 43,655 79,833 |
| -595 105,650 53,465 52,185 144,422 53,465 90,958
-6,95 125,650 63,275 62,375 | 165,202 63,275 101,927
7,95 | 145,650 73,085 | 72,565 | 185,779 73,085 | 112,694
-8,95 165,650 82,895 | 82755 206,141 82,895 123,247
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Depth __Initial stress ) Final stress
S-total S-water S-eff., S-total S-water S-eff.
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m? |
-945 | 176,650 87,800 | 87,850 216,244 87,800 128,444
-9,95 185,660 | 92,705 | 92,945 226,297 92,705 133,593
-10,50 196,650 | 98,100 | 98,550 237,302 98,100 139,202
-11,50 216,650 | 107,910 | 108,740 257,179 107,910 149,269
12,50 | 236,650 | 117,720 | 118,930 276,909 117,720 159,189
13,50 | 256,650 | 127,530 | 129,120 296,517 127,530 168,987
-14,50 276,650 | 137,340 | 139,310 316,027 137,340 178,687
-15,00 | 286,650 | 142,245 144,405 325,751 142,245 183,506
Layer Swelling Settlement b. Sp. Setllementa. Sp. |
number Primary | Secondary | Primary | Secondary Primary | Secondary
10 days 10 days
) [m] [m] [m] [m] [m] [m]
3 3 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000 0,0069 0,0000
2|  0,0000 10,0000 0,0135 0,0023 0,1344 0,0224
1| 0,0000 10,0000 0,0000 0,0000 0,0092 0,0000
Total |  0,0000 0,0000 0,0135 0,0023 0,1505 |  0,0224
) Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original
10 days 10000 days layer height
__[m] [m] [m] [m] __[m] [%]
0,00 -2,60 3 0,0069 0,0000 ~0,0069 027
-2,60 -3,90 2 0,1479 0,0246 ~ 0,2465 - 18,96
-390 -15,00 1 0,0092 0,0000 0,0092 0,08
Total - 0,1640 0,0246 10,2626
Depth B Layer Total settlement at 100% cons., 10000 days
Natural strair number Linear strain a
[m]_ (m] m]__ %] [m] [%]
0,00 -2,60 3| 0,0069 0,27 0,0069 | 0,27
-2,60 -3,90 2 0,2465 18,96 | 0,2245 | 17,27
-3,90 -15,00 1 0,0092 0,08 0,0092 | 0,08
Total B ~ 0,2626 0,2407 |
Layers Type of drainage Time Degree of consolidation [%]
[days] | 1 10 100 1000 | 10000
| 3-3 | drained 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 .2 | undrained, double drainage 98 16,14 50,97 99,48 | 100,00 | 100,00
1 -1 | drained 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2.5 Results for Vertical 10 (X =43,10 m; Z=0,00 m)
Depth Initial stress B Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff,
| [m] [kN/m?] [kN/m?] [KNfm?] [kN/m?] (kN3 | [kN/m?]
Layer 3 - -
0,00 0,000 0,000 | 0,000 117,000 0,000 117,000 |
-0,10 1,800 0,000 | 1,800 118,800 0,000 118,800
-0,20 3600 | 0,000| 3600 120,596 0,000 120,596
-0,30 5,400 0,000 5,400 122,380 0,000 | 122,380
| -0.40 7,200 0,000 7,200 124,144 0,000 | 124,144
-0,50 9,000 0,000 90,000 | 125878 | 0,000 125,878
-0,60 11,000 0,981 10,019 | 127,779 0,981 126,798 |
-0,70 13,000 1962 | 11,038 | 129,643 1,962 127,681
-0,80 15,000 2,943 12,057 131,473 2,943 128,530
-0,90 17,000 | 3,924 | 13,076 133,269 3,924 | 129,345
-1,00 | 19,000 4,905 14,095 135,036 4,905 130,131
. -1,30 25,000 7,848 17,162 140,183 7,848 | 132,335
-2,00 39,000 14,715 24,285 151,581 | 14,715 136,866
-2,60 51,000 20,601 30,399 160,931 | 20,601 140,330 |
|  Layer? o ]
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Depth _Initial stress o Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.
| [m] [kN/m?] | [kN/m? [kN/m?) [kN/m?) [kN/m?] [kN/m?]
. -2,60 51,000 20,601 30,399 160,931 20,601 140,330 |
=325 57,825 | 26,978 30,847 164,646 26,978 137,669 |
-390 64,650 33,354 31,296 168,233 33,354 134,879
| Layer 1 ]
-3,90 64,650 33,354 31,296 168,233 33,354 134,879
| -440 74,650 38,259 36,391 175,704 38,259 137,445 |
| -495 85,650 43,655 41,995 183,917 43,655 140,263
595 105,650 53,465 52,185 198,910 53,465 145,445
~-6,95 125,650 63,275 62,375 214,058 63,275 150,784
- -71,95 145,650 73,085 72,565 229,424 73,085 156,339
-8,95 165,650 82,895 82,755 245041 | 82,895 162,147
| -945 175,650 87,800 87,850 252,950 87,800 165,151
9,95 | 185,650 92,705 | 92,945 | 260,927 | 92,705 | 168,222
-10,50 196,650 98,100 98,550 269,780 | 98,100 171,680
-11,50 216,650 107,910 108,740 286,085 | 107,910 178,175 |
-12,50 236,650 117,720 118,930 302,651 | 117,720 184,931
-13,50 256,650 127,630 | 129,120 319,466 127,530 191,936
-14,50 276,650 137,340 | 139,310 336,514 | 137,340 199,174
-15,00 286,650 142,245 144,405 345,120 | 142,245 202,875
Layer | Swelling | Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary | Secondary | Primary | Secondary | Primary Secondary
10 days 10 days
__[m] [m] [m] [m] [m] [m]
3| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0118 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0135 0,0023 0,3213 |  0,05635
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0158 |  0,0000
Total 0,0000 0,0000 0,0135 0,0023 0,3489 |  0,0535
Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original
10 days 10000 days layer height
(m] [m] [m] ~[m] [m] | [%]
0,00 -2,60 3 0,0118 0,0000 0,0118 0,45
-2,60 -3,90 2 0,3348 0,0558 0,5580 42,92
-3,90 -15,00 11 0,0158 0,0000 0,0158 0,14
Total B 0,3624 0,0558 0,5856 o
Depth Layer Total seltlement at 100% cons., 10000 days
atural strain number Linear strain_
[m] [m] (m] (%] [m] (%]
0,00 -2,60 3 0,0118 | 0,45 0,0118 0,45
| -2,60 -3,90 | 2 0,5580 42,92 0,4537 34,90
| -390 -15,00 1 0,0158 0,14 0,0158 | 0,14
Total - 0,5856 ) 0,4812 -
Layers Type of drainage Time | Degree of consolidation [%]
[days] 1 | 10 100 1000 10000
3-3 | drained 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
L. 2 - 2 | undrained, double drainage 98 16,14 | 50,97 | 99,48 | 100,00 | 100,00 |
| 1-1| drained 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
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3 Settlements
3.1 Settlements
Vertical X co-ordinate | Surface level ~ Seltlement
number [m] [m] [m] )
1 0,00 0,00 0,000
2 5,00 0,00 0,000
3 10,00 1,50 0,000
4 15,00 0,00 0,000
5 20,00 0,00 0,000
6| 25,00 0,00 0,002
70 30,00 0,00 0,010
8 35,00 0,00 0,241
9 40,00 0,00 0,442
10 43,10 0,00 0,481
11 ~ 50,00 0,00 0,296
End of Report
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Resultaat berekening horizontale verplaatsing

1&M-99383278/LV/xs, revisie D1
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Bepaling horizontale grondverplaatsing volgens Loof/lJsseldijk/De Leeuw

project Geluidswal . -

locatie sl e

datum 8-3-2007

ophoging (q kN/m2)
z
+ h
samendrukbare
laag
x=th vaste laag
y=z/h
Bodem

rekstijve bovenlaag

samendrukbare laag
niveau bovenzijde
niveau onderzijde
dikte h

t
x= t/h

Ophoging

netto

zelting z

bruto

vol. Gew. Ophoging

belasting excl. onder water zakken R
belasting q incl. onder water zakken .. -

zetting [m]
eind na plaatsing palen
- 0.5 xR0 e
[E = 1.25xqxhiz (kNim2) 341 341

grondverplaatsing volgens tabellen LuufﬂJsseldijkLDe Leeuw

niveau F=Eu/hg hor. verplaatsing =Fhg/E [m] zakking [m]TIateraIe grond-
[m+NAP] volgens eind (27 jaar) | na piaatsing palen verplaatsing [m]
y tabellen 0.5 0.50

0.0 -2.6 0.000 0.00 0.000 0.50 0.0000

0.2 -2.9 0.000 0.00 0.000 0.40 0.0000

0.4 -3.1 0.001 0.00 0.000 0.30 0,0004

0.6 -3.4 0.001 0.00 0.000 0.20 0.0004

0.8 -3.6 0.000 0.00 0.000 0.10 0.0000

1.0 -3.9 0.000 0.00 0.000 0.00 0.0000




bijlage 10a
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