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1. Inleiding

Aan de Raadhuisstraat in Berkel-Enschot ligt het klooster Abdij Koningsoord. Dit complex bestaat uit
meerdere monumentale gebouwen. Het voornemen is om de Abdij te herontwikkelen tot diverse
woon- en maatschappelijke functies. Doelstelling is om alle gebouwen van het huidige klooster-
complex (deels Rijksmonument) te behouden. De bestaande panden worden gerestaureerd en
intern verbouwd tot horeca en maatschappelijke functies (totaal ca. 2.300 m? bvo) en 38 apparte-
menten. De bestaande panden worden niet gesloopt. De voormalige functie als klooster wordt met
deze herontwikkeling opgeheven. In de noordwestelijke hoek komt een nieuw appartementencom-
plex met 50 appartementen in deels 3, deels 5 lagen. Tevens worden aan de oostzijde van het plan-
gebied 10 grondgebonden patiowoningen gerealiseerd. In kaart 1 is het plangebied weergegeven,
het nieuwbouw appartementencomplex en de 10 patiowoningen zijn hierin ook aangegeven. In de
buitenruimte van het plangebied is sprake van fors achterstallig onderhoud van de kloostertuinen.
In de buitenruimte wordt het landschap hersteld waarbij het ontwerp van de oorspronkelijke kloos-
tertuinen (landschapspark) de basis vormen. De diverse (monumentale) bomen worden zoveel als
mogelijk behouden, verwilderd opgaand groen wordt verwijderd en opnieuw aangeplant.

Kaart 1: de abdij Koningsoord met omgeving in de toekomst. In de inzet rechts de locatie in Berkel-Enschot.

Ten behoeve van de stikstofdepositieberekening is uitgegaan van een verkeersgeneratie van 947
mvt/etmaal. De verkeersgeneratie is berekend aan de hand van CROW-kentallen voor de verschil-
lende functies en betreft een worst-case scenario (zie bijlage 2).

In het voor u liggende rapport zijn de geplande activiteiten op zowel de korte termijn als de lange
termijn getoetst op hun mogelijke negatieve effecten op bestaande en toekomstige natuurwaarden
binnen de nabijgelegen Natura 2000-gebieden.
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2. Toetsing in het kader van Natura 2000

2.1. Werkwijze

Bij de besluitvorming rond plannen en projecten die gevolgen kunnen hebben voor Natura 2000-
gebieden is het beschermingskader van toepassing, dat de Natuurbeschermingswet 1998 geeft aan
deze gebieden. Artikel 19 van de Natuurbeschermingswet 1998 bevat de procedures die moeten
worden gevoerd bij besluitvorming over deze plannen en projecten.

Een eerste stap in deze procedure is de zogenaamde “oriéntatiefase”. Hierin wordt beoordeeld of
op voorhand kan worden uitgesloten dat een plan of project effecten heeft op een Natura 2000-
gebied. Het document dat in de oriéntatiefase wordt opgesteld wordt meestal Voortoets genoemd.

Wanneer in de voortoets effecten kunnen worden uitgesloten, dan is een initiatief uitvoerbaar t.a.v.
Natura 2000, en is een vergunning volgens de Natuurbeschermingswet niet nodig bij de realisatie
van het project. Wanneer uit de voortoets blijkt dat significante effecten niet kunnen worden uitge-
sloten, dan is nader onderzoek in de vorm van een passende beoordeling nodig. Op basis van de
passende beoordeling kan dan worden besloten of het al dan niet mogelijk is een vergunning in het
kader van de Natuurbeschermingswet te verlenen. Als voor een plan een passende beoordeling
wordt opgesteld, dan moet ook een plan-MER worden gemaakt.

Dit rapport bevat de resultaten uit de oriéntatiefase en betreft derhalve de Voortoets. Er is in de
Voortoets gekeken naar de mogelijke significante effecten op de nabijgelegen Natura 2000-
gebieden, te weten het gebied Loonse en Drunense Duinen en Leemkuilen en het gebied Kampina
en QOisterwijkse Vennen.

Programma Aanpak Stikstof

Een van de potentiéle effecten vanuit Abdij Koningsoord is de depositie van stikstof op de nabijge-
legen Natura 2000 gebieden. Deze stikstof wordt uitgestoten door de verschillende functies binnen
het project (zoals verkeer, verwarmingsinstallaties e.d.). Het programma is op 15 juni vastgesteld
door de Staatssecretaris van Economische Zaken en de Minister van Infrastructuur en Milieu in
overeenstemming met gedeputeerde staten van alle provincies en met de Minister van Defensie.
Aanleiding hiervoor was enerzijds het gegeven dat in veel Natura 2000-gebieden de overbelasting
door stikstofdepositie een groot probleem is voor de realisatie van de instandhoudings-
doelstellingen, en anderzijds de constatering dat de stikstofproblematiek niet op gebiedsniveau is
aan te pakken.

Het programma beoogt economische ontwikkeling samen te laten gaan met het op termijn realise-
ren van de doelen voor de Natura 2000-gebieden. Het programma bevat daartoe maatregelen die
leiden tot een afname van stikstofdepositie (dit betreft bronmaatregelen) en maatregelen die een
versterking van de natuurwaarden in Natura 2000-gebieden bewerkstelligen (de zogenaamde her-
stelmaatregelen). Als gevolg van deze maatregelen kunnen, naast de autonome ontwikkelingen, in
de nabijheid van Natura 2000-gebieden bestaande en nieuwe economische activiteiten worden
toegelaten. Bij het programma is vastgesteld per Natura 2000-gebied hoeveel depositieruimte hier-
voor ter beschikking is. De depositieruimte wordt onderverdeeld in ontwikkelingsruimte, ruimte
voor autonome ontwikkelingen en voor vrijstelling:

o Ontwikkelingsruimte is het gedeelte van de depositieruimte die kan worden toegekend aan
nieuwe initiatieven als bijvoorbeeld de vestiging of uitbreiding van een veehouderijbedrijf,
de aanleg of verbreding van een weg of de vestiging van een industriéle activiteit die stik-
stof emitteert.
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e Een ander deel van de depositieruimte is beschikbaar voor autonome ontwikkelingen. Au-
tonome ontwikkelingen zijn algemene maatschappelijke ontwikkelingen, zoals bevolkings-
groei (woningen, verwarming) en de groei van het autogebruik.

e Ten slotte is een deel van de depositieruimte beschikbaar voor activiteiten waarvoor geen
toestemming hoeft te worden verleend. Dit zijn activiteiten die vallen onder de grenswaar-
de, slechts een tijdelijke stikstofdepositie veroorzaken en van geringe aard zijn.

Het programma bevat tevens de gebiedsanalyses van alle opgenomen Natura 2000-gebieden. Bin-
nen elke gebiedsanalyse is vastgelegd welke maatregelen plaats dienen te vinden en wat daarvan
het effect is. Tevens is in de gebiedsanalyse de ecologische toetsing van deze effecten op gebiedsni-
veau opgenomen en van de effecten als gevolg van de toelating van de hoeveelheid depositieruim-
te. Gezamenlijk met de generieke passende beoordeling die voor het programma is opgesteld, kun-
nen deze gebiedsanalyses gebruikt worden als passende beoordeling ter onderbouwing van een
besluit tot vergunningverlening voor een individuele activiteit.

In het programma is tevens invulling gegeven op welke wijze voor activiteiten die leiden tot een
toename van depositie toestemming kan worden verleend. Daartoe zijn in het programma algeme-
ne uitgangspunten voor de vergunningverlening opgenomen. Per Natura 2000-gebied is daartoe bij
het programma vastgesteld hoeveel ontwikkelingsruimte, binnen de totale depositieruimte, hier-
voor beschikbaar is. Het programma is bedoeld voor projecten, niet voor plannen.

2.2. Natura 2000-gebied Loonse en Drunense Duinen en Leemkuilen

Op kaart 2 is de ligging en begrenzing van het Natura 2000-gebied Loonse en Drunense Duinen en
Leemkuilen weergegeven, dat in zijn geheel is begrensd als Habitatrichtlijngebied. De dichtstbijzijn-
de begrenzing van het Natura 2000-gebied ligt circa 2,5-3 kilometer ten noorden en noordoosten
van het plangebied en bestaat uit de gebieden 2¢ Klamp en de Leemkuilen.

Kaart 2: ligging Natura 2000-gebied Loonse en Drunense Duinen en Leemkuilen ten opzichte van het plangebied (rode stip).
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2.2.1. Gebiedsbeschrijving

Het ruim 4000 hectare grote Natura 2000-gebied bestaat globaal uit drie hoofdgebieden, respectie-
velijk de Loonse en Drunense Duinen, De Brand en de Leemkuilen. De Loonse en Drunense Duinen
bestaan uit een van de grootste levende stuifzanden in Europa.

Grote delen bestaan voornamelijk uit open zand, maar vooral in het oosten is het stuifzand meer
begroeid. De zandverstuivingen worden omgeven door droge heide. Het stuifzand en de heide wor-
den geheel omgeven door bos. De met eik beplante houtwallen langs de randen van het stuifzand
en de eikenbosjes die op sommige plaatsen in het stuifzandgebied worden aangetroffen, behoren
tot het habitattype Oude eikenbossen. Aan de zuidzijde gaat het droge en voedselarme stuifzand-
gebied via een fraaie gradiént over naar De Brand. De centrale en meest natte delen van De Brand
bestaan uit riet- en zeggenmoeras en uit elzenbroekbos. Daarnaast komen Vogelkers-Essenbos en
Eiken-Haagbeukenbos voor. De bossen worden afgewisseld door kleinschalige, vochtige hooilanden,
waaronder één plek met Blauwgrasland. De tichelgaten van de Leemkuilen herbergen zwak gebuf-
ferde wateren met onder meer de drijvende waterweegbree. De poelen en andere wateren in De
Brand en de Leemkuilen zijn van bijzondere betekenis voor amfibieén, waaronder de kamsalaman-
der en boomkikker.

2.2.2. Habitattypen en —soorten en instandhoudingsdoelen

Binnen het Natura 2000-gebied Loonse en Drunense Duinen en Leemkuilen komen 7 habitattypen
voor. In de Loonse en Drunense Duinen komen de typen: stuifzandheiden met struikhei, zandver-
stuivingen en oude eikenbossen bossen voor, in De Brand de typen: Eiken-haagbeukenbossen,
vochtige alluviale bossen, zwakgebufferde vennen en blauwgraslanden en in de Leemkuilen het
habitattype zwakgebufferde vennen.

Van de habitatsoorten komen alleen de kamsalamander en drijvende waterweegbree in het Natura
2000-gebied voor. De kamsalamander komt voornamelijk voor in De Brand en plaatselijk ook in de
Leemkuilen. De drijvende waterweegbree is bekend van enkele plekken in de Leemkuilen en kwam
enkele tientallen jaren geleden ook voor in het gebiedsdeel Plantloon.

Naast behoud en verbetering van de kwaliteit van de genoemde habitattypen en het leefgebied van
de habitatsoorten wordt veelal ook gestreefd naar uitbreiding van de oppervlakte leefgebied. In de
onderstaande tabel zijn de instandhoudingsdoelen voor dit Natura 2000 gebied weergegeven.

SVI Lande-| Doelst. Doelst. Doelst.
lijk oppervlak | kwaliteit | populatie

Habitattypen
H2310 |[Stuifzandheiden met struikhei -- > >
H2330 |Zandverstuivingen -- > >
H3130 |Zwakgebufferde vennen - = =
H6410 |[Blauwgraslanden -- > >
H9160A |Eiken-haagbeukenbossen (hogere zandgronden) > >
H9190 |Oude eikenbossen - = =
H91EOC [*Vochtige alluviale bossen (beekbegeleidende bossen) - > >
Habitatsoorten
H1166 |Kamsalamander - > > >
H1831 |Drijvende waterweegbree - = = =
Legenda:

SVI Landelijk: Landelijke Staat van Instandhouding (-- zeer ongunstig, - matig ongunstig, + gunstig)

=: Behoudsdoelstelling

> Verbeter- of uitbreidingsdoelstelling

=(<) Ontwerp-aanwijzingsbesluit heeft ‘ten gunste van’ formulering

Tabel 1. Instandhoudingsdoelen Natura 2000 gebied Loonse en Drunense Duinen & Leemkuilen
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2.3. Natura 2000-gebied Kampina en Oisterwijkse Vennen

Op kaart 3 is de ligging en begrenzing van het Natura 2000-gebied Kampina en Oisterwijkse Vennen
weergegeven, dat is begrensd als Habitatrichtlijn- en Vogelrichtlijngebied. De dichtstbijzijnde be-
grenzing van het Natura 2000-gebied ligt ruim 3 kilometer ten zuidoosten van het plangebied en
bestaat uit het gebied De Brekxsche Hoven met ondermeer het Galgeven.

2.3.1. Gebiedsbeschrijving

Het bijna 2300 hectare grote Natura 2000-gebied bestaat ondermeer uit de natuurgebieden Kampi-
na, Oisterwijkse bossen en vennen, Oude Hondsberg, Ter Braakloop, Galgeven en De Brekxsche
Hoven. Kampina en de naastgelegen Oisterwijkse vennen en bossen vormen samen een voorbeeld
van het licht glooiende Brabants dekzandlandschap, met U-vormige paraboolduinen, met bossen,
vennen, heide en overgangen naar schraalgraslanden in beekdalen. Kampina is een restant van het
halfnatuurlijke Kempense heidelandschap, met droge en vochtige heidevegetaties, akkertjes, een
meanderend riviertje, voedselarme vennen en blauwgraslanden. In de oeverzones van de vennen
komt nog hoogveenvorming voor, in het zuiden liggen dopheidevelden. In het stroomdal van de vrij
meanderende Beerze staan hoge populieren, elzenbroek, vochtige heide met gagelstruweel en
blauwgraslanden. De vennen in het gebied zijn vaak langgerekt in zuidwest-noordoostelijke richting,
de dominerende windrichting van de laatste ijstijd, toen dit landschap grotendeels werd gevormd.
Vennen die in het gebied aanwezig zijn betreffen doorstroomvennen (o.a. de Centrale Vennen in de
Oisterwijkse Bossen), geisoleerde zure vennen, en vennen in beekdalflanken die (van oorsprong)
onder invloed staan van inundatie met beekwater. De vennen in de Oisterwijkse bossen zijn meren-
deels ontstaan als uitgestoven laagten in een stuifzandlandschap, waar veentjes in ontstonden.
Door vervening is hierin sinds de Middeleeuwen weer open water ontstaan.

Kaart 3: ligging Natura 2000-gebied Kampina en Oisterwijkse Vennen ten opzichte van het plangebied (rode stip).
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2.3.2. Habitattypen en —soorten en Vogelrichtlijnsoorten en instandhoudingsdoelen

Binnen het Natura 2000-gebied Kampina en Oisterwijkse Vennen komen 13 habitattypen voor. In
het gebied Kampina komen ondermeer de typen: vochtige heiden, droge heiden, zwakgebufferde
vennen, heideveentjes en blauwgraslanden voor. In het gebied de Oisterwijkse Bossen en Vennen
ondermeer de typen: zwakgebufferde vennen en zure vennen.

Van de habitatsoorten komen de gestreepte waterroofkever, kleine modderkruiper, kamsalaman-
der en drijvende waterweegbree in het Natura 2000-gebied voor.

De Kampina is tevens aangewezen als Vogelrichtlijngebied voor de broedvogelsoorten: dodaars en
roodborsttapuit en voor de niet-broedvogelsoort de Taigarietgans.

Naast behoud en verbetering van de kwaliteit van de genoemde habitattypen en het leefgebied van
de habitatsoorten wordt veelal ook gestreefd naar uitbreiding van de oppervlakte leefgebied. In
tabel 2 zijn de instandhoudingsdoelen voor dit Natura 2000 gebied weergegeven.

SVl Lande-| Doelst. Doelst. Doelst.
lijk opperviak | kwaliteit | populatie
Habitattypen
H2310 |[Stuifzandheiden met struikhei -- > >
H2330 |Zandverstuivingen - > >
H3110 |Zeer zwak gebufferde venen - > >
H3130 |[Zwakgebufferde vennen - > >
H3160 |Zure vennen - =(<) >
H4010 [Vochtige heiden (hogere zandgronden) - > >
H4030 |Droge heiden -- >
H6410 |Blauwgraslanden - = >
H7110B |*Actieve hoogvenen (heideveentjes) -- > >
H7150 |Pioniersvegetaties met snavelbiezen - > =
H7210 |[*Galigaanmoerassen - = >
H91EOC [*Vochtige alluviale bossen (beekbegeleidende bossen) - = >
Habitatsoorten
H1082 |Gestreepte waterroofkever -- > >
H1149 |Kleine modderkruiper + = = =
H1166 |Kamsalamander - > > >
H1831 |Drijvende waterweegbree - > > >
Broedvogels
A004 Dodaars (draagkracht aant. paren: 30) +
A224 Roodborsttapuit (draagkracht aant. paren: 35) - = =

Niet-broedvogels

A039 Taigarietgans (draagkracht aant. paren: 100) + = | = |

Legenda:

SVI Landelijk: Landelijke Staat van Instandhouding (-- zeer ongunstig, - matig ongunstig, + gunstig)

=: Behoudsdoelstelling

> Verbeter- of uitbreidingsdoelstelling

=(<) Ontwerp-aanwijzingsbesluit heeft ‘ten gunste van’ formulering

Tabel 2. Instandhoudingsdoelen Natura 2000 gebied Kampina en Oisterwijkse Vennen
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3. Toetsing effecten van de activiteiten op de Natura 2000-
gebieden

3.1. Beschrijving effecten vanuit het plangebied

3.1.1. Korte termijn c.q. realisatiefase

Tijdens de renovatie- en bouwactiviteiten zal er ten opzichte van de huidige situatie:

- lichte, plaatselijke en tijdelijke verstoring zijn van de stilte door het geluid van machines, bouw-
verkeer, etc.;

- bij donkere weersomstandigheden en in de vroege ochtend en het begin van de avond kan er
een zeer lichte en plaatselijke verstoring zijn van de donkerte door kunstlicht (bouwlampen);

- een lichte en tijdelijke toename van de verontreiniging van de lucht zijn door bouwverkeer en

machines;
- een lichte en plaatselijke verstoring door trillingen veroorzaakt door machines, bouwverkeer,
etc.

- als de activiteiten worden uitgevoerd in de winter of het voorjaar (GHG en GVG van 40-100 cm
—mv) is mogelijk een lichte en tijdelijke ontwatering nodig ten behoeve van de aanleg van riole-
ring en een half verdiepte parkeerkelder. Buiten deze periodes is de ontwatering niet noodzake-
lijk. De verwachting is dat de ontwatering zal plaatsvinden in de zomer en het najaar van 2016,
waardoor de benodigde ontwatering t.b.v. de bouwactiviteiten zo beperkt mogelijk blijft.

De totale bouwperiode bedraagt ruim 1 jaar.

3.1.2. Lange termijn c.q. gebruiksfase

Nadat de herinrichting is gerealiseerd zullen er in de gebruiksfase de volgende effecten ontstaan:

- doordat het aantal bewoners binnen het plangebied toeneemt, zal ook de verstoring door ge-
luid en (kunst)licht plaatsvinden en zal er meer uitstoot van gassen zijn. Deels blijft dit beperkt
tot het plangebied zelf (als gevolg van gebruik van de nieuwe functies), deels zullen de effecten
ook buiten het plangebied plaats vinden als gevolg van een toename in verkeer van en naar de
Abdij. Ten behoeve van het bepalen van de effecten voor stikstofdepositie (zie 3.2.1) is op basis
van CROW-kentallen bepaald dat de verkeerstoename maximaal 942 mtv/etmaal zal bedragen
(worst case situatie, zie bijlage 2). Lokaal leidt dit tot een toename van wegverkeer op de Raad-
huisstraat, maar bezien op de autonome verkeerssituatie op het niveau van Berkel-Enschot is
deze toename niet significant;

- ten opzichte van de huidige situatie zal de verharding van het gehele plangebied toenemen,
waardoor waarschijnlijk de infiltratiecapaciteit van het gebied ook afneemt. Ter compensatie
zal het van de daken en terreinverhardingen afstromende hemelwater lokaal worden opgevan-
gen en worden geinfiltreerd / vertraagd worden afgevoerd. Per saldo zal er geen significante
vermindering van infiltratie van regenwater zijn; de effecten op (regionale) grondwaterstromin-
gen zijn niet significant.

3.2. Gevoeligheid van habitattypen en —soorten en vogelrichtlijnsoorten

De habitattypen en/of —soorten en vogelrichtlijnsoorten kunnen gevoelig zijn voor diverse effecten.
In de bijlage 1 is een overzicht gegeven voor welke effecten de soorten en typen gevoelig zijn. Van
de 19 storende factoren waarvoor de typen en/of soorten (zeer) gevoelig zijn, is het merendeel niet
van toepassing in relatie met de activiteiten op korte en lange termijn binnen het plangebied. In
bijzonder geldt dit voor de factoren: oppervlakteverlies, versnippering, bewuste verandering soor-
tensamenstelling, vermesting, verzilting, verontreiniging, vernatting, verstoring door mechanische
effecten, optische verstoring, verandering stroomsnelheid of overstromingsfrequentie van bijvoor-
beeld een beek.
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Binnen het plangebied vinden op korte dan wel lange termijn wel activiteiten plaats die van invioed
kunnen zijn op de onderstaande storende factoren.

3.2.1. Verzuring

Kenmerk:

Verzuring van bodem of water is een gevolg van de uitstoot (emissie) van vervuilende gassen door
bijvoorbeeld fabrieken en (vracht)auto's. De uitstoot bevat onder andere zwaveldioxide (SO,), stik-
stofoxide (NOx), ammoniak (NHs) en vluchtige organische stoffen (VOS). Deze verzurende stoffen
komen via lucht of water in de grond terecht en leiden aldus tot het zuurder worden van het bioti-
sche milieu. De belangrijkste bronnen van verzurende stoffen zijn de landbouw, het verkeer en de
industrie.

Gevolg:

Verzuring leidt tot een directe of indirecte afname van de buffercapaciteit (het neutralisatiever-
mogen) van bodem of water. Op termijn resulteert dit proces in een daling van de zuurgraad. Hier-
door zullen voor verzuring gevoelige soorten verdwijnen, wat kan resulteren in een verandering van
het habitattype en daarmee mogelijk het verdwijnen van typische (dier)soorten.

Mate van gevoeligheid:

Zeer gevoelig tot gevoelig voor verzuring zijn de soorten: drijvende waterweegbree, kleine modder-
kruiper, dodaars, roodborsttapuit en kamsalamander en de habitattypen: zandverstuivingen, zeer
zwakgebufferde vennen, zwakgebufferde vennen, zure vennen, vochtige heiden, droge heiden,
blauwgraslanden, pioniervegetaties met snavelbiezen, galigaanmoerassen en eiken-haagbeuken-
bossen.

Inviloed activiteiten:

Door de activiteiten tijdens de realisatiefase en de gebruiksfase binnen het plangebied zullen door
(vracht)auto’s en/of machines stoffen in de atmosfeer worden geloosd die verzuring kunnen ver-
oorzaken. Om te bepalen wat deze depositie is en of deze mogelijk significante effecten kan hebben
op de nabijgelegen Natura 2000 gebieden, is een stikstofdepositieonderzoek uitgevoerd. De resulta-
ten van dit onderzoek zijn in bijlage 2 van dit rapport opgenomen. In het onderzoek is aansluiting
gezocht bij de wijze waarop in het kader van het programma aanpak stikstof (PAS, zie ook paragraaf
2.1) wordt omgegaan met stikstof- en/of ammoniakdepositie.

In de onderstaande tabel zijn de berekende depositiebijdrage weergegeven, voor zover het een
bijdrage betreft die hoger is dan 0,05 mol/ha/jaar. Op alle overige habitats is de bijdrage minder
dan 0,05 mol/ha/jaar, waarmee wordt gesteld dat de bijdrage op deze overige habitats in ieder
geval niet significant is.

Natura 2000 gebied Nummer Habitattype Stikstofdepositie
Loonse en Drunense Duinen & Leemkuilen H9160A Eiken-haagbeukbossen 0,11

H91EOC Vochtige alluviale bossen 0,10

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,10

H9190 Oude eikenbossen 0,06

H2330 Zandverstuivingen 0,06
Kampina & Oisterwijkse Vennen ZGH3160 Zure vennen 0,08

H9190 Oude eikenbossen 0,06

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,06

H3160 Zure vennen 0,06

Tabel 3. Berekende stikstofdepositie in mol/ha/haar.

De gebiedsbescherming voor Natura 2000-gebieden is geimplementeerd in de Natuurbescher-
mingsweg 1998. In de Natura 2000-gebieden zijn de gebieden met de status Vogel- en/of Habitat-
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richtlijn opgenomen. Globaal kan gesteld worden dat de gebiedsbescherming gericht is op de be-
scherming van de waarden waarvoor een gebied is aangewezen. Deze bescherming is gebiedspeci-
fiek, maar kent wel een externe werking, wat wil zeggen dat ook handelingen buiten het bescherm-
de gebied niet mogen leiden tot verlies aan kwaliteit in het beschermde gebied.

Het voornemen om in en rond de Abdij Koningsoord woningbouw en andere voorzieningen te reali-
seren, leidt tot een mogelijke toename van stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden. Gezien de
afstand tussen het plangebied en de Natura-gebieden zijn andere effecten met zekerheid uit te
sluiten. Om die reden is de stikstofdepositiebijdrage berekend met rekenprogramma AERIUS Calcu-
lator. Het gaat daarbij om de emissies NOy en/of NH; van de woningen en voorzieningen zelf en van
het (extra) verkeer dat van en naar het plangebied gaat rijden.

Omdat de PAS gaat over projecten en niet over (bestemmings)plannen betekent dit dat er is nage-
gaan of voldoende aannemelijk is dat er voor de voorgenomen activiteit voldoende ontwikkelings-
ruimte binnen de PAS aanwezig is. Daarbij kan gebruik gemaakt worden van de gegevens die ten
grondslag liggen aan de PAS. Als uit deze gegevens blijkt dat er voldoende ontwikkelingsruimte
beschikbaar is of de stikstoftoename is lager dan de grenswaarde, kan worden vastgesteld dat het
plan niet leidt tot een aantasting van de natuurlijke kenmerken. Dit is in de volgende alinea’s uitge-
werkt.

Uit de stikstofdepositieberekeningen blijkt dat de planbijdrage op de stikstofgevoelige Natura 2000-
gebieden in de omgeving tussen de 0,06 mol/ha/jr en 0,11 mol/ha/jr bedraagt. Het betreft de natu-
ra 2000-gebieden Loonse en Drunense Duinen & Leemkuilen en Kampina & Oisterwijkse Vennen. In
deze gebieden is de grenswaarde nog niet verlaagd van 1 mol naar 0,05 mol per hectare per jaar
zodat er pas bij een stikstofdepositie van 1 mol of hoger een vergunning aangevraagd dient te wor-
den. Voor projecten en handelingen onder de grenswaarde — zoals het geval is voor de woningbouw
en de realisatie van de voorzieningen in en rond de Abdij Koningsoord - is (hooguit) een melding
noodzakelijk, maar alleen binnen de sectoren industrie, landbouw en infrastructuur, dus niet voor
woningbouw.

Voor toenames van projecten die niet op de lijst van prioritaire projecten staan en waarvoor geen
vergunning en geen melding nodig is, is er in het programma aanpak stikstof 2015-2021 (PAS) ont-
wikkelingsruimte beschikbaar onder het segment “autonome groei”.

Het programma aanpak stikstof 2015-2021 is, inclusief de ontwikkelingsruimte die binnen het pro-
gramma beschikbaar is, in zijn geheel passende beoordeeld (Ministerie van EZ en Ministerie van
I&M, januari 2015). De passende beoordeling (toets aan de Natuurbeschermingswet) bestaat uit
een generiek deel en gebiedsanalyses. In het generieke deel is aangetoond dat in alle gebieden
sprake is van een vermindering van depositie ten opzichte van de situatie zonder programma aan-
pak stikstof. De gebiedsanalyses die onderdeel uitmaken van het programma vormen de onder-
bouwing van de passende beoordeling op gebiedsniveau. In de gebiedsanalyse is voor elk Natura
2000-gebied onderbouwd dat tegen de achtergrond van de ontwikkeling van de stikstofdepositie,
de effecten van de generieke brongerichte maatregelen en de gebiedspecifieke herstelmaatregelen
ontwikkelingsruimte beschikbaar is zonder dat de natuurlijke kenmerken van de te beschermen
habitattypen en leefgebieden van soorten in gevaar komen of een onevenredige vertraging of be-
lemmering van het halen van de instandhoudingsdoelstellingen ontstaat.

Op basis van het stikstofdepostieonderzoek kan — in samenhang met de passende beoordeling die
voor het PAS is gemaakt en waarin onder andere het gebruik van het segment voor autonome groei
is getoetst - worden geconcludeerd dat significant negatieve effecten op Natura 2000-gebieden zijn
uitgesloten. In de passende beoordeling bij het PAS is gemotiveerd dat het gebruik van de ontwik-
kelingsruimte niet leidt tot de aantasting van de natuurlijke kenmerken van enig Natura 2000-
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gebied en dat de betreffende instandhoudingsdoelen niet in gevaar komen. Daarmee staat de Na-
tuurbeschermingswet de uitvoerbaarheid van de voorgenomen activiteit niet in de weg.

3.2.2. Verdroging

Kenmerk:

Verdroging uit zich in lagere grondwaterstanden en/of afnemende kwel. De actuele grondwater-
stand is zo lager dan de gewenste/benodigde grondwaterstand.

Gevolg:
De verandering in grondwaterstand en soms ook kwaliteit van het grondwater leidt tot een veran-
dering in de soortensamenstelling en op lange termijn van het habitattype.

Mate van gevoeligheid:

Zeer gevoelig tot gevoelig voor verdroging zijn de habitattypen zeer zwakgebufferde vennen, zwak-
gebufferde vennen, zure vennen, vochtige heiden, actieve hoogvenen, pioniervegetaties met sna-
velbiezen, galigaanmoerassen, blauwgraslanden en de soorten: gestreepte waterroofkever, kamsa-
lamander, kleine modderkruiper, dodaars en roodborsttapuit.

Invloed activiteiten:

Binnen het plangebied vindt tijdens de realisatiefase mogelijk een lichte en tijdelijke ontwatering
plaats ten behoeve van de aanleg van riolering en een half verdiepte parkeerkelder. Deze werk-
zaamheden worden naar verwachting in de zomer en het najaar 2016 uitgevoerd, zodat de duur van
de tijdelijke ontwatering beperkt blijft. In de gebruiksfase wordt de toename van verhard oppervilak
gecompenseerd middels infiltratie- en bergingsvoorzieningen in het plangebied en in het gebied
tussen klooster en het spoor.

In het MER Deel A voor de Overhoeken is reeds geconcludeerd dat negatieve beinvloeding van na-
tuurgebieden in de omgeving van het plangebied niet wordt verwacht, vanwege de vrij grote af-
stand tot deze gebieden (minimaal 2,5 kilometer). De meeste habitattypen en leefgebieden van
soorten bevinden zich op 5 tot meer kilometer van het plangebied. Het dichtstbijzijnde habitattype
(= zwak gebufferd ven) en leefgebied van de kamsalamander bevindt zich in het natuurgebied de
Leemkuilen, circa 3 kilometer ten noordoosten van het plangebied. Gezien de geringe omvang van
de ontwatering en de grote afstand tot het dichtstbijzijnde habitattype en leefgebied van een habi-
tatsoort kan worden uitgesloten dat er negatieve significante effecten zullen ontstaan op de be-
staande en toekomstige natuurwaarden binnen de Natura 2000-gebieden die (zeer) gevoelig zijn
voor verdroging.

3.2.3. Verstoring door geluid

Kenmerk:

Verstoring door onnatuurlijke geluidsbronnen; permanent zoals geluid wegverkeer dan wel tijdelijk
zoals geluidsbelasting bij evenementen. Geluid is een hoorbare trilling, gekenmerkt door geluids-
druk en frequentie.

Gevolg:

Logischerwijs zijn alleen diersoorten gevoelig voor direct effecten van geluid. Geluid sec is een be-
langrijke factor in de verstoring van fauna. De verstoring door geluid wordt beinvloed door het ach-
tergrondgeluid en de duur, frequentie en sterkte van de geluidsbron zelf. Geluidsbelasting kan lei-
den tot stress en/of vluchtgedrag van individuen. Dit kan vervolgens weer leiden tot het verlaten
van het leefgebied of bijvoorbeeld een afname van het reproductieproces. In bepaalde gevallen kan
ook gewenning optreden, in het bijzonder bij continu geluid.
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Mate van gevoeligheid:
De kleine modderkruiper is zeer gevoelig voor verstoring door geluid en de roodborsttapuit is ge-
voelig voor deze verstoringsfactor.

Inviloed activiteiten:

De kleine modderkruiper en roodborsttapuit komen uitsluitend voor in het Natura 2000-gebied
Kampina en Oisterwijkse Vennen en op 5-10 kilometer afstand van het plangebied. Tijdens de reali-
satiefase zal er een relatief lichte, plaatselijke en tijdelijke toename zijn van het geluid door het
gebruik van machines, bouwverkeer, etc. In de gebruiksfase zal er ten opzichte van de huidige situa-
tie een structurele toename zijn van het geluid en bestaan uit menselijke activiteiten en gemotori-
seerd verkeer.

In het akoestisch onderzoek dat is uitgevoerd ten behoeve van de Abdij Koningsoord is gebleken dat
het akoestisch leefklimaat binnen het plangebied in de toekomst grotendeels als ‘goed’ beoordeeld
wordt: de akoestische belasting van de gebouwen is 50 dB (nb. bij de grondgebonden woningen
langs de Raadhuisstraat is een belasting van 54 dB berekend, hier is het akoestische leefklimaat
aangemerkt als ‘redelijk’). Vanuit het akoestisch onderzoek kan derhalve worden geconcludeerd dat
de akoestische situatie ter plekke goed is, de akoestische effecten op grotere afstand van het pro-
ject (in de Natura 2000 gebieden) zijn derhalve niet significant. De activiteiten op korte en lange
termijn binnen het plangebied zullen dan ook geen significante negatieve effecten hebben op de
kleine modderkruiper en roodborsttapuit binnen het Natura 2000-gebied Kampina en Oisterwijkse
Vennen.

3.2.4. Verstoring door licht

Kenmerk:

Verstoring door kunstmatige lichtbronnen, zoals licht uit woonwijken en industrieterreinen, glas-
tuinbouw etc.

Gevolg:

Kunstmatige verlichting van de nachtelijke omgeving kan tot verstoring van het normale gedrag van
soorten leiden. Met name schemer- en nachtactieve dieren kunnen last hebben van verstoring door
licht, doordat zij juist aangetrokken worden of verdreven door de lichtbron. Hierdoor raakt bijvoor-
beeld hun ritme ontregeld of verlichte delen van het leefgebied worden vermeden.

Mate van gevoeligheid:
Gevoelig voor verstoring door licht zijn de kleine modderkruiper, dodaars, roodborsttapuit en taiga-
rietgans.

Invloed activiteiten:

De kleine modderkruiper, dodaars, roodborsttapuit en taigarietgans komen uitsluitend voor in het
Natura 2000-gebied Kampina en Oisterwijkse Vennen en op 5-10 kilometer afstand van het plange-
bied. Tijdens de realisatiefase zal er bij donkere weersomstandigheden en in de vroege ochtend en
het begin van de avond een zeer lichte en plaatselijke verstoring zijn van de donkerte door kunst-
licht (bouwlampen). Doordat het aantal bewoners en bezoekers binnen het plangebied toeneemt,
zal ook de verstoring door gebruik van (kunst)licht en gemotoriseerd verkeer ten opzichte van de
huidige situatie toenemen. Tussen het plangebied en het natuurgebied liggen de bebouwde kom-
men van Berkel-Enschot en Oisterwijkse vennen en de drukke verkeersweg N65. Bovendien zijn de
vennen en heiden waar de gevoelige soorten voorkomen omgeven door bossen. Vanwege de grote
afstand tussen plangebied en gevoelige natuurgebieden, en de afschermende werking van gebou-
wen, infrastructuur en begroeiing is op voorhand uitgesloten dat licht afkomstig van de Abdij Ko-
ningsoord zichtbaar is in de leefgebieden van verstoringsgevoelige soorten kleine modderkruiper,
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dodaars, taigarietgans en roodborsttapuit binnen het Natura 2000-gebied Kampina en Oisterwijkse
Vennen.

3.2.5. Verstoring door trilling

Kenmerk:

Er is sprake van trillingen in bodem en water als dergelijke trillingen door menselijke activiteiten
veroorzaakt worden, zoals bij boren, heien, draaien van rotorbladen etc.

Gevolg:

Trilling kan leiden tot verstoring van het natuurlijke gedrag van soorten. Individuen kunnen tijdelijk
of permanent verdreven worden uit hun leefgebied. Over het daadwerkelijke effect van trilling is
nog zeer weinig bekend. Naar het effect op zeezoogdieren is wel onderzoek verricht.

Mate van gevoeligheid:
De kleine modderkruiper is zeer gevoelig voor verstoring door trilling.

Invloed activiteiten:

De kleine modderkruiper komt uitsluitend voor in het Natura 2000-gebied Kampina en Qisterwijkse
Vennen en op 5-10 kilometer afstand van het plangebied. Tijdens de realisatiefase zal er een (zeer)
lichte en plaatselijke verstoring door trillingen worden veroorzaakt door machines, bouwverkeer,
etc. Gezien de afstand tussen het plangebied en de huidige leefgebieden van de kleine modderkrui-
per in het Natura 2000-gebied is verstoring door trilling vanuit het plangebied met zekerheid uitge-
sloten.

3.3. Conclusies

Op basis van de beschikbare gegevens, het uitgevoerde stikstofdepositieonderzoek en een deskun-
digenoordeel kan worden geconcludeerd dat de geplande activiteiten zowel in de realisatiefase als
de gebruikersfase geen significante effecten zullen hebben op de actuele en potentiéle natuur-
waarden binnen de Natura 2000-gebied Loonse en Drunense Duinen en Leemkuilen en Kampina en
Oisterwijkse Vennen.
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Bijlage 1: effectenindicator

Loonse en Drunense Duinen en Leemkuilen
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Kampina en Oisterwijkse Vennen
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Bijlage 2: berekening stikstofdepositie
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Aanleiding

Het voornemen is om in en direct rondom de bestaande Abdij Koningsoord woningen en voorzieningen te realiseren.
Deze ontwikkeling heeft een bijdrage aan de stikstofdepositie in de nabijgelegen Natura 2000-gebieden (gezien de
afstand zijn andere effecten uit te sluiten) en om die reden is de bijdrage berekend met rekenprogramma AERIUS
Calculator. Het gaat daarbij om de emissies NOx en/of NHs van de woningen en voorzieningen zelf en van het (extra)
verkeer dat van en naar het plangebied gaat rijden.

De ontwikkeling bestaat uit de volgende onderdelen:
e 36 appartementen in het bestaande gebouw
e 2 grondgebonden woningen in het bestaande gebouw (werkplaats en poortgebouw)
e 2.330 m? bvo voor maatschappelijke voorzieningen, stadswinkel, bibliotheek en restaurant in het bestaande
gebouw
e 50 (senioren)appartementen (nieuwbouw)
e 10 grondgebonden (patio)woningen (nieuwbouw)

Bepaling verkeersgeneratie

Voor het bepalen van de verkeersgeneratie is aangesloten bij CROW-publicatie 317 (Kencijfers parkeren en
verkeersgeneratie) van het CROW. In onderstaande tabel is de berekening van de verkeersgeneratie uitgewerkt.
Hierbij is uitgegaan van matig stedelijke omgeving in de rest van de bebouwde kom (conform parkeerbeleid van de
Gemeente Tilburg) en voor de woningen is uitgegaan van huur in het goedkope/middeldure segment.

Tabel 1: Verkeersgeneratie in motorvoertuigbewegingen per jaargemiddelde weekdag

Aantal Kental verkeersgener. Verkeersgeneratie

Appartementen (bestaand gebouw) 36 4,0 per woning 144
Grondgebonden woningen (bestaand gebouw)? 2 4,0 per woning 8

Appartementen (nieuwbouw) 50 4,0 per woning 200
Grondgebonden woningen (nieuwbouw) 10 7,5 per woning 75
Subtotaal woningen 427
Maatschappelijke voorzieningen? 1.007 m? bvo 24,0 per 100 m? bvo 242
Stadswinkel? 259 m? bvo 14,8 per 100 m? bvo 38
Bibliotheek 753 m? bvo 13,0 per 100 m? bvo 98
Restaurant* 311 m? bvo 44,0 per 100 m? bvo 137
Subtotaal voorzieningen 515
Totaal 942

A woN e

Aangezien het gaat om woningen zonder tuin is gerekend met hetzelfde kental als voor de appartementen.
Voor de verkeersgeneratie is uitgegaan van de (hoge) verkeersgeneratie behorend bij filmtheater/filmhuis.
Voor de verkeersgeneratie is uitgegaan van kantoor met baliefunctie.
Voor een restaurant is geen verkeersgeneratie opgenomen in CROW 317. Om deze reden is aangenomen dat elke voor het restaurant

benodigde parkeerplek (34,2 parkeerplekken op basis van het beleid van de gemeente) 2x per dag wordt bezet gedurende 7 dagen per week.

blad 1van 4
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Uit tabel 1 blijkt dat de verkeersgeneratie op een jaargemiddelde weekdag 942 mvt/etmaal bedraagt. Aangezien ook
sprake zal zijn van vervoer met vrachtvoertuigen voor bijvoorbeeld de bevoorrading is eveneens rekening gehouden
met 20 zware vrachtbewegingen per weekdag.

Bij de berekening van de verkeersgeneratie moet opgemerkt worden dat de daadwerkelijke verkeersgeneratie in de
praktijk lager zal liggen. Dit komt onder meer doordat nu uitgegaan is van de maximale kengetallen die genoemd zijn
in de CROW-publicatie 317. Daarnaast zijn de 50 appartementen in de nieuwbouw bedoeld voor senioren en de
verkeersgeneratie voor een aanleunwoning/serviceflat bedraagt 2,8 mvt/etmaal (in plaats van de 4 mvt/etmaal
waarmee nu gerekend is). De nu berekende verkeersgeneratie kan dan ook als worst case worden gezien.

Berekening met AERIUS Calculator

De berekening is uitgevoerd met AERIUS Calculator (2015) voor het rekenjaar 2016. In de berekening is rekening
gehouden met de emissies NOx en/of NHs van de woningen en voorzieningen zelf en van het (extra) verkeer dat van
en naar het plangebied gaat rijden.

In figuur 1 is een overzicht opgenomen van het rekenmodel.

blad 2 van 4
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Voor de emissie van de woningen en voorzieningen is aangesloten bij de kentallen die in AERIUS zitten voor
nieuwbouwwoningen, voor de voorzieningen is uitgegaan van de kentallen voor kantoren en winkels. Deze emissies
zijn ingevoerd door middel van een oppervlaktebron voor het hele plangebied (bron 4 in figuur 1).

Het verkeer is meegenomen op de (nieuwe) ontsluitingsweg die langs het spoor naar de Raadhuisstraat gaat lopen en
op de Raadhuisstraat aan zal sluiten ter hoogte van de spoorovergang (bron 1). Ook is het verkeer meegenomen over
de Raadhuisstraat zelf (richting Berkel-Enschot, bron 2) en over De Hemeltjens (richting het noordwesten, bron 3).
Voor zowel de Raadhuisstraat als De Hemeltjens is gerekend met (942 + 20 =) 962 motorvoertuigbewegingen per
etmaal.

Resultaat Aerius-berekeningen
In tabel 2 zijn de berekende stikstofdepositiebijdragen weergegeven. Op alle overige habitats is de bijdrage minder

dan 0,05 mol/ha/jaar.

Tabel 2: Berekende stikstofdepositie in mol/ha/jaar

Natura 2000-gebied Nummer Habitattype Stikstofdepositie
H9160A Eiken-haagbeukbossen 0,11
H91EOC Vochtige alluviale bossen 0,10
Loonse en Drunense Duinen & Leemkuilen H3130 Zwakgebufferde vennen 0,10
H9190 Oude eikenbossen 0,06
H2330 Zandverstuivingen 0,06
ZGH3160 Zure vennen 0,08
. . " H9190 Oude eikenbossen 0,06
Kampina & Oisterwijkse Vennen H3130 Zwakgebufferde vennen 0,06
H3160 Zure vennen 0,06

Planmotivering

De gebiedsbescherming voor Natura 2000-gebieden is geimplementeerd in de Natuurbeschermingsweg 1998. In de
Natura 2000-gebieden zijn de gebieden met de status Vogel- en/of Habitatrichtlijn opgenomen. Globaal kan gesteld
worden dat de gebiedsbescherming gericht is op de bescherming van de waarden waarvoor een gebied is
aangewezen. Deze bescherming is gebiedspecifiek, maar kent wel een externe werking, wat wil zeggen dat ook
handelingen buiten het beschermde gebied niet mogen leiden tot verlies aan kwaliteit in het beschermde gebied.

Het voornemen om in en rond de Abdij Koningsoord woningbouw en andere voorzieningen te realiseren, leidt tot een
mogelijke toename van stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden. Gezien de afstand tussen het plangebied en de
Natura-gebieden zijn andere effecten met zekerheid uit te sluiten. Om die reden is de stikstofdepositiebijdrage
berekend met rekenprogramma AERIUS Calculator. Het gaat daarbij om de emissies NOx en/of NH3 van de woningen
en voorzieningen zelf en van het (extra) verkeer dat van en naar het plangebied gaat rijden.

De stikstofdepositie op de meeste Nederlandse Natura 2000-gebieden is (veel) te hoog. Met de Programmatische
Aanpak Stikstof (PAS) wil het rijk beschermde stikstofgevoelige natuurgebieden laten herstellen en tegelijkertijd
rondom deze gebieden ruimte voor economische ontwikkelingen creéren. De PAS is op 1 juli 2015 in werking
getreden. De PAS creéert depositieruimte voor economische ontwikkelingen en waarborgt dat Natura 2000-doelen
worden gehaald.

Omdat de PAS gaat over projecten en niet over (bestemmings)plannen betekent dit dat er is nagegaan of voldoende
aannemelijk is dat er voor de voorgenomen activiteit voldoende ontwikkelingsruimte binnen de PAS aanwezig is.
Daarbij kan gebruik gemaakt worden van de gegevens die ten grondslag liggen aan de PAS. Als uit deze gegevens blijkt
dat er voldoende ontwikkelingsruimte beschikbaar is of de stikstoftoename is lager dan de grenswaarde, kan worden
vastgesteld dat het plan niet leidt tot een aantasting van de natuurlijke kenmerken. Dit is in de volgende alinea’s
uitgewerkt.
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Uit de stikstofdepositieberekeningen blijkt dat de planbijdrage op de stikstofgevoelige Natura 2000-gebieden in de
omgeving tussen de 0,06 mol/ha/jr en 0,11 mol/ha/jr bedraagt. Het betreft de natura 2000-gebieden Loonse en
Drunense Duinen & Leemkuilen en Kampina & QOisterwijkse Vennen. In deze gebieden is de grenswaarde nog niet
verlaagd van 1 mol naar 0,05 mol per hectare per jaar zodat er pas bij een stikstofdepositie van 1 mol of hoger een
vergunning aangevraagd dient te worden. Voor projecten en handelingen onder de grenswaarde — zoals het geval is
voor de woningbouw en de realisatie van de voorzieningen in en rond de Abdij Koningsoord - is (hooguit) een melding
noodzakelijk, maar alleen binnen de sectoren industrie, landbouw en infrastructuur, dus niet voor woningbouw.

Voor toenames van projecten die niet op de lijst van prioritaire projecten staan en waarvoor geen vergunning en geen
melding nodig is, is er in het programma aanpak stikstof 2015-2021 (PAS) ontwikkelingsruimte beschikbaar onder het
segment “autonome groei”.

Het programma aanpak stikstof 2015-2021 is, inclusief de ontwikkelingsruimte die binnen het programma beschikbaar
is, in zijn geheel passende beoordeeld (Ministerie van EZ en Ministerie van I&M, januari 2015). De passende
beoordeling (toets aan de Natuurbeschermingswet) bestaat uit een generiek deel en gebiedsanalyses. In het
generieke deel is aangetoond dat in alle gebieden sprake is van een vermindering van depositie ten opzichte van de
situatie zonder programma aanpak stikstof. De gebiedsanalyses die onderdeel uitmaken van het programma vormen
de onderbouwing van de passende beoordeling op gebiedsniveau. In de gebiedsanalyse is voor elk Natura 2000-
gebied onderbouwd dat tegen de achtergrond van de ontwikkeling van de stikstofdepositie, de effecten van de
generieke brongerichte maatregelen en de gebiedspecifieke herstelmaatregelen ontwikkelingsruimte beschikbaar is
zonder dat de natuurlijke kenmerken van de te beschermen habitattypen en leefgebieden van soorten in gevaar
komen of een onevenredige vertraging of belemmering van het halen van de instandhoudingsdoelstellingen ontstaat.

Op basis van het stikstofdepostieonderzoek kan —in samenhang met de passende beoordeling die voor het PAS is
gemaakt en waarin onder andere het gebruik van het segment voor autonome groei is getoetst - worden
geconcludeerd dat significant negatieve effecten op Natura 2000-gebieden zijn uitgesloten. In de passende
beoordeling bij het PAS is gemotiveerd dat het gebruik van de ontwikkelingsruimte niet leidt tot de aantasting van de
natuurlijke kenmerken van enig Natura 2000-gebied en dat de betreffende instandhoudingsdoelen niet in gevaar
komen. Daarmee staat de Natuurbeschermingswet de uitvoerbaarheid van de voorgenomen activiteit niet in de weg.

Literatuur

Ministerie van EZ en Ministerie van I&M, januari 2015. Deel Il. Passende beoordeling over het programma aanpak
stikstof 2015 — 2021. Definitief. Opgesteld door Dienst Landelijk Gebied in samenwerking met Tauw BV.
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Berekening Situatie 1

» Kenmerken
» Emissie
» Depositie natuurgebieden

» Depositie habitattypen

RIUS ® CALCULATOR

Dit document bevat resultaten van een
stikstofdepositieberekening met AERIUS
Calculator. U dient dit document te gebruiken
ter onderbouwing van een
vergunningaanvraag in het Rader van de
Natuurbeschermingswet 1998.

De resultaten geven de stikstofeffecten van
deze activiteit weer voor haar omgeving. Tot
de omgeving behoren zowel Natura 2000-
gebieden als beschermde natuurmonumenten.
Calculator maakt enkel voor de PAS-gebieden
inzichtelijk welRe stikstofgevoelige
habitattypen er voor komen en op welke
hiervan een effect is. Op basis hiervan is
aangegeven voor hoeveel hectares
ontwiRRelingsruimte benodigd is.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en stikstofoxide (NOx), of één van beide.
Hiermee is de depositie van de activiteit
berekend en uitgewerkt.

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in de Calculator.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een
bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via: www.aerius.nl.

RvgXqq3PT5MB (06 januari 2016)
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AERIUS ® CALCULATOR

Contact

Activiteit

Totale emissie

Depositie
Hectare met
hoogste project-
bijdrage (mol/ha/j)

Toelichting

Berekening voor
vergunningaanvraag

Rechtspersoon

Abdij Koningsoord - Berkel-
Enschot

Omschrijving

Abdij Koningsoord - Berkel-
Enschot

Datum berekening

06 januari 2016, 15:09

Situatie1
NOx 683,46 kg/j
NH3 109,98 kg/j

Natuurgebied

Inrichtingslocatie

-, - Berkel-Enschot

AERIUS kenmerk

RvaXqq3PTsMB

Rekenjaar

2016

Loonse en Drunense Duinen & Leemkuilen

Situatie

0,11

Abdij Koningsoord - Berkel-Enschot

Situatie1

Berekening voor
vergunningaanvraag

Provincie

Noord-Brabant

RvgXqq3PT5MB (06 januari 2016)
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AERIUS @ CALCULATOR Berekening voor
Vergunningaanvraag

Locatie
Situatie1
Emissie Naam Ontsluitingsweg
(per bron) locatie (Y) 137450, 400005
Situatie1 ]
Uitstoothoogte 2,5 m
Warmteinhoud Q0,0 MW
NOX 66,72 kg/j
NH3 3,78 kg/j
Soort Voertuig Aantal voertuigen (/dag) Stof Emissie
Standaard Licht verkeer 942,0 NOXx 49,83 kg/j
NH3 3,74 kg/j
Standaard Zwaar vrachtverkeer 20,0 NOx 16,88 kg/j
NH3 <1kg/j
Berekening voor Situatie1 RvgXqq3PT5MB (06 januari 2016)
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AERIUS 8 CALCULATOR

Soort

Standaard

Standaard

Soort

Standaard

Standaard

Berekening voor Situatie1

vergunningaanvraag

Naam De Hemeltjens
locatie () 137384, 400318
Uitstoothoogte 2,5 m
Warmteinhoud 0,0 MW
NOx 46100 kg/]
NH3 3,61 kg/j
Voertuig Aantal voertuigen (/dag) Stof
Licht verkeer 942,0 NOx
NH3
Zwaar vrachtverkeer 20,0 NOx
NH3
Naam Raadhuisstraat
Locatie (X,Y) 137714, 400007
Uitstoothoogte 2,5 M
Warmteinhoud ~ Q,0 MW
NOX 81,16 kg/j
NH3 4,59 kg/j
Voertuig Aantal voertuigen (/dag) Stof
Licht verkeer 942,0 NOx
NH3
Zwaar vrachtverkeer 20,0 NOx
NH3

Berekening voor
vergunningaanvraag

Emissie

32,98 kg/j
3,58 kg/j

13,03 kg/j
<1kg/j

Emissie

60,62 kg/j
4,55 kg/j

20,54 kg/j
<1kg/j

RvgXqq3PT5MB (06 januari 2016)
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AERIUS 8 CALCULATOR

Berekening voor
vergunningaanvraag

Sector

[}

Situatie1

Categorie

Woningen
(nieuwbouw):
Appartement

Kantoren en winkels

Woningen
(nieuwbouw):
Appartement

Woningen
(nieuwbouw):
Tussenwoning

Naam
Locatie (X,Y)
NOx

NH3

Omschrijving

Appartementen
(bestaand gebouw)

Voorzieningen
(bestaand gebouw)

Appartementen
(nieuwbouw)

Grondgebonden
woningen
(nieuwbouw)

Koningsoord

Berekening voor

vergunningaanvraag

137696, 399873

489,58 kg/j
98,00 kg/j

Eenheden

38,0

2.330,0 "2

50,0

10,0

Stof

NOx
NH3

NOx

NOx
NH3

NOx
NH3

Emissie

42,8 kg/j
38,00 kg/j

376,40 kg/j

55,50 kg/j
50,00 kg/j

15,50 kg/j
10,00 kg/j

RvgXqq3PT5MB (06 januari 2016)
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AERIUS 8 CALCULATOR

Depositie
natuur-
gebieden

Berekening voor
vergunningaanvraag

9

Hoogste projectbijdrage (Loonse
en Drunense Duinen &
Leemkuilen)

Situatie1

v

Hoogste projectbijdrage per
natuurgebied

Berekening voor
vergunningaanvraag

Habitatrichtlijn
Vogelrichtlijn
Beschermd natuurgebied

Habitatrichtlijn,
Vogelrichtlijn

Habitatrichtlijn, Beschermd
natuurgebied

Vogelrichtlijn, Beschermd
natuurgebied

Habitatrichtlijn,
Vogelrichtlijn, Beschermd
natuurgebied

RvgXqq3PT5MB (06 januari 2016)
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AERIUS @ CALCULATOR Berekening voor
vergunningaanvraag

Depositie PAS-

. Natuurgebied Hoogste Overschrij- Ontwikkelings-
geb|eden depositie ding KDW  ruimte
(mol/ha/j) beschikbaar
Loonse en Drunense Duinen & Leemkuilen 0,11 ® O
Kampina & Oisterwijkse Vennen 0,08 o o

O Geen overschrijding
. Wel overschrijding*

O Ontwikkelingsruimte beschikbaar**
e Geen ontwikkelingsruimte beschikbaar

Deze uitkomst wordt niet meegenomen in de toetsing aan de Nb-wet. Bij
de toetsing aan de NB-wet gaat het om de relevante hexagonen
waarvoor ontwikkelingsruimte is gereserveerd.

**  Bij beoordeling van een vergunningaanvraag in het kader van de Nb-wet
wordt vastgesteld of er voldoende ontwikkelingsruimte beschikbaar is en
of dat significante verslechtering uitgesloten kan worden.

Berekening voor Situatie1 RvaXqq3PTsMB (06 januari 2016)
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AERIUS @ CALCULATOR Berekening voor
Vergunningaanvraag

Depositie per  Loonse en Drunense Duinen & Leemkuilen
habitattype

Habitattype Hoogste Overschrij- Ontwikkelings-
depositie ding KDW  ruimte
(mol/ha/j) beschikbaar

H9160A Eiken-haagbeukenbossen (hogere zandgronden) 0,1 o O

Hg1EoC Vochtige alluviale bossen (beekbegeleidende bossen) 0,10 o o

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,10 o Q

Hg190 Oude eikenbossen 0,06 o o

H2330 Zandverstuivingen 0,06 o Q

Kampina & Oisterwijkse Vennen

Habitattype Hoogste Overschrij- Ontwikkelings-
depositie ding KDW  ruimte
(mol/ha/j) beschikbaar

ZGH3160 Zure vennen 0,08 o 0

Hg190 Oude eikenbossen 0,06

o v
H3130 Zwakgebufferde vennen 0,06 o O
o v

H3160 Zure vennen 0,06

O Geen overschrijding
. Wel overschrijding*

O Ontwikkelingsruimte beschikbaar**
0 Geen ontwikkelingsruimte beschikbaar

*  Deze uitkomst wordt niet meegenomen in de toetsing aan de Nb-wet. Bij
de toetsing aan de NB-wet gaat het om de relevante hexagonen
waarvoor ontwikkelingsruimte is gereserveerd.

**  Bij beoordeling van een vergunningaanvraag in het kader van de Nb-wet
wordt vastgesteld of er voldoende ontwikkelingsruimte beschikbaar is en
of dat significante verslechtering uitgesloten kan worden.

Berekening voor Situatie1 RvgXqq3PT5MB (06 januari 2016)
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AERIUS @ CALCULATOR Berekening voor
Vergunningaanvraag

Disda | mer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
verleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in de Benelux. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Re ke n basis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:
AERIUS versie 2015_20151211_3dec7qe7e2
Database versie 2015_20151211_3dec7qe7e2
Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:
https://www.aerius.nl/nl/factsheets/release/aerius-calculator-2014-handboek

Berekening voor Situatie1

RvgXqq3PT5MB (06 januari 2016)
vergunningaanvraag
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1 Inleiding

Plan & Project uit Oosterhout begeleidt het plan voor de herontwikkeling van de voormalige abdij met
bijbehorende gebouwen in Berkel Enschot. Middels een zogenaamde wabo-c procedure wordt nu
gewerkt aan de omgevingsvergunning voor de inrichting van het voormalige kloostergebouw. In het
gebouw worden nieuwe appartementen en maatschappelijke functies (o.a. bibliotheek, dorpshuis,
ontspanningsruimte, etc.) ondergebracht. De ligging van het plangebied is weergegeven in figuur
1.1. Een weergave van het gebouwencomplex is opgenomen in figuur 1.2

Figuur 1.1: Locatie plangebied abdij Koningsoord te Berkel-Enschot

Figuur 1.2: Overzicht gebouwen kloostercomplex Koningsoord (bron: Moons Architecten)

Abdij Koningsoord Berkel-Enschot, Akoestisch onderzoek terrassen



In het kloostergebouw zal tevens een restaurant worden ondergebracht. In de situatietekening van
figuur 1.3 is de locatie van het restaurant in het gebouw met een oranje ster weergegeven.

Figuur 1.3: Overzicht locaties nieuwe woningen en locatie restaurant in het plan abdij Koningsoord

Het restaurant in het gebouw is inmiddels vergund. In het plan zijn bij het restaurant twee terrassen
opgenomen. Binnen de procedure voor de omgevingsvergunning moet voor deze terrassen akoes-
tisch onderzoek worden uitgevoerd naar het te verwachten (stem)geluid vanaf de terrassen naar de
omgeving. Het geluid van de terrassen moet daarbij worden beoordeeld ten aanzien van een goed
woon- en leefklimaat bij de omliggende woningen.

Plan & Project heeft aan BuroDB opdracht verleend om dit akoestisch onderzoek binnen de daarvoor
gestelde termijn te verzorgen. De uitgangspunten en bevindingen van het onderzoek zijn opgenomen
in dit document. Het onderzoek is uitgevoerd in samenwerking met Het geluidBuro uit Haarlem en het
door hen aangeleverde onderzoeksrapport is integraal in dit rapport opgenomen. De beschrijving van
dit rapport beperkt zich daarom tot de resultaten en conclusies van dat onderzoek.

Abdij Koningsoord Berkel-Enschot, Akoestisch onderzoek terrassen 2



2 Resultaten en conclusies

Middels akoestisch onderzoek is de te verwachten geluidsbelasting op woningen/appartementen in
de omgeving van een terras behorend tot het restaurant en een terras behorend tot de foyer bepaald.
Het onderzoeksrapport is opgenomen als bijlage 1.

Uit de resultaten volgt dat ten gevolge van het terras bij het restaurant de geluidsbelasting op de
gevel van het maatgevende appartement maximaal 55 dB(A) etmaalwaarde bedraagt. Er treden
piekgeluiden op van ten hoogste 64 dB(A).

Daarmee kan geconcludeerd worden dat voor wat betreft het terras bij het restaurant voldaan wordt
voldaan aan de toetswaarden van 55 dB(A) en 70 dB(A) voor respectievelijk het gemiddelde geluids-
niveau en de piekgeluiden (stap 3 van de beoordeling van de VNG).

Uit de resultaten volgt verder dat ten gevolge van het terras bij de foyer de geluidsbelasting op de
gevel van het maatgevende appartement (in het te realiseren nieuwe appartementencomplex) maxi-
maal 48 dB(A) etmaalwaarde bedraagt. Er treden piekgeluiden op van ten hoogste 57 dB(A).
Daarmee kan geconcludeerd worden dat voor wat betreft het terras van de foyer voldaan wordt vol-
daan aan de toetswaarden van 50 dB(A) en 70 dB(A) voor respectievelijk het gemiddelde geluids-
niveau en de piekgeluiden (stap 2 van de beoordeling van de VNG).

Ook de mogelijke cumulatie van het geluid van de beide terrassen is in het onderzoek beschouwd.
Daarbij is uitgegaan van een worst-case benadering met een voor beide terrassen continue bezet-
tingsgraad van 80% gedurende de gehele etmaalperiode van 10.00 tot 23.00 uur.

Uit de beschouwing van de cumulatie van het geluid van de beide terrassen volgt dat ook daarbij
wordt voldaan aan de geldende toetswaarden. Het gemiddelde geluidsniveau op de maatgevende
gevel bedraagt ten hoogste 55 dB(A). Het maximale piekniveau bedraagt op deze gevel 64 dB(A).

Op basis van de resultaten van het onderzoek kan worden gesteld dat de geplande terrassen bij de

Abdij Koningsoord, vanuit akoestisch oogpunt, inpasbaar zijn. Het goede woon- en leefklimaat van de
omwonenden wordt hierdoor niet aangetast.
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Bijlage 1: Rapportage akoestisch onderzoek
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Bestemmingen en
ruimtelijke ordening

© 2016 Het GeluidBuro bv

Dit rapport mag worden gebruikt en verspreid door de opdrachtgever en belanghebbenden, zolang dit verband houdt met
hetgeen waarvoor het onderzoek is verricht. Voor ander gebruik mag niets uit dit rapport in enigerlei vorm of op enigerlei
wijze worden verveelvoudigd, opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbestand of openbaar gemaakt, noch
elektronisch of mechanisch, noch middels fotokopieén of op enigerlei andere wijze, zonder voorafgaande toestemming
van Het GeluidBuro.

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd overeenkomstig De Nieuwe Regeling 2011 (DNR 2011), inclusief alle
bijlagen en aanvullingen tot op heden.
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ruimten en/of gebouwen anders blijken dan werd aangenomen of kunnen normen worden verscherpt of versoepeld. Het
GeluidBuro is niet aansprakelijk voor gegevens die niet in redelijkheid op juistheid gecontroleerd hadden kunnen worden.
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1 Inleiding

In opdracht van Buro DB uit Franeker is door Het GeluidBuro onderzoek verricht naar de
geluidbelasting vanwege de pratende bezoekers op de geplande terrassen behorende tot de
voormalige abdij Koningsoord in Berkel-Enschot.

De abdij zal worden verbouwd tot appartementen waarbij ook ruimte is voor maatschappelijke
voorzieningen, zoals bijvoorbeeld een restaurant en een foyer. Onderdeel van zowel het
restaurant als de foyer zijn de terrassen.

De gemeente Tilburg heeft aangegeven dat om een gedegen afweging te kunnen maken in het
kader van de ruimtelijke ordening, inzicht nodig is in de geluidbelasting op de gevels van de
omliggende woningen veroorzaakt door de pratende bezoekers op de beide terrassen.

Het onderzoek naar de geluidbelasting vanwege de pratende bezoekers op de terrassen heeft
zich gericht op het bepalen van de gemiddelde geluidbelasting La.r en de optredende
piekgeluiden Lanax Op de gevels van de omliggende woningen.

In het ‘Activiteitenbesluit milieubeheer’, ook wel het Activiteitenbesluit genoemd, is bepaald dat bij
de beoordeling van een horecabedrijf stemgeluid van pratende bezoekers buiten beschouwing
blijft, tenzij de locatie kan worden aangemerkt als een omsloten binnenterrein of het terras een
overdekt en verwarmd terras betreft. In dit geval is niet sprake van een omsloten binnenterrein
zoals bedoeld in het Activiteitenbesluit. Ook zullen de terrassen niet overdekt en/of verwarmd
worden. Het geluid veroorzaakt door de pratende bezoekers op de terrassen hoeft dan ook niet
getoetst te worden aan de geluidnormen uit het besluit.

Voor een goede ruimtelijke ordening zal echter wel beoordeeld moeten worden of de geplande
terrassen het woon- en leefklimaat van de bewoners van de omliggende woningen al dan niet
aantasten. Ten behoeve van de afwegingen in het kader van de ruimtelijk ordening is aansluiting
gezocht bij de VNG-publicatie ‘Bedrijven en milieuzonering - Handreiking voor maatwerk in de
gemeente ruimtelijke ordeningspraktijk’ (2009). Deze handreiking geeft richtlijnen voor de afstand
tussen bedrijven en woningen voor nieuwe situaties.

Om de geluidbelasting op de gevels van de omliggende woningen te bepalen, is een akoestisch
rekenmodel opgesteld met behulp van het programma Geomilieu. Alle berekeningen zijn

uitgevoerd volgens de ‘Handleiding Meten en Rekenen Industrielawaai’.

In dit rapport zijn de uitgangspunten en de resultaten van het onderzoek opgenomen.
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2 Bedrijfssituatie

21 Stedenbouwkundige situatie

De voormalige abdij Koningsoord is onderdeel van het nieuwbouwplan Koningsoord in
Berkel-Enschot. Het plan voorzien in de realisatie van woningen, winkels en maatschappelijke
voorzieningen.

In de onderstaande figuur is het voorlopig stedenbouwkundig ontwerp van het plan weergegeven.
De kaart is noordelijk georiénteerd en niet op schaal. De abdij die geschikt zal worden gemaakt
voor bewoning is gelegen binnen deelgebied 5.

Figuur 2.1 Stedenbouwkundig ontwerp plan Koningsoord in Berkel-Enschot
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Ter verduidelijking van de situatie wordt in figuur 2.2 het ontwerp voor deelgebied 5
weergegeven. De donkerblauwe omlijning geeft de locatie van de geplande terrassen weer.

Figuur 2.2 Ontwerp deelgebied 5 met locatie geplande terrassen

Het restaurant bevindt zich op de begane grond van de westvleugel van de abdij. Onderdeel van
het restaurant is het terras aan de westzijde van de abdij. Het terras - met een netto opperviakte
van 172 m? - biedt plaats aan 86 personen, uitgaande van 2,0 m? per persoon.

De foyer bevindt zich in het souterrain van de noordvleugel van de abdij. Onderdeel van de foyer
is het terras aan de noordzijde van de abdij. Het terras - met een netto oppervliakte van 72 m? -
biedt plaats aan 48 personen, uitgaande van 1,5 m? per persoon.

In het akoestisch onderzoek zijn de volgende appartementen als akoestisch relevant
meegenomen:

= appartementen met bouw # 7, # 19 tot en met # 23 en # 26, gelegen in abdij

= appartementen, gelegen in gastenverblijf

= appartementen met bouw # x.05 tot en met # x.09 (begane grond tot en met 2° verdieping) en
bouw# x.05 tot en met # x.08 (3° en 4° verdieping), gelegen in nieuw te realiseren
appartementencomplex

Rapport | 5056 XX - xx WO 007 22.02.2016 V2.0 pagina 7 van 20



=/

»

Bestemmingen en
ruimtelijke ordening

2.2 Representatieve bedrijfssituatie

De representatieve bedrijfssituatie omvat de situatie / activiteiten die op meer dan 12 dagen per
jaar kan voorkomen.

Op basis van de door de opdrachtgever aangeleverde gegevens en onze ervaring met
soortgelijke situaties is de representatieve bedrijfssituatie bepaald.

Stemgeluid pratende bezoekers

Zoals aangegeven zullen zowel het restaurant als de foyer beschikken over een terras aan
respectievelijk de westzijde en de noordzijde van de voor bewoning geschikt te maken abdij. De
terrassen worden niet overdekt en/of verwarmd.

In de huidige planopzet biedt het terras van het restaurant plaats aan maximaal 86 personen. Het
terras van de foyer biedt plaats aan maximaal 36 personen.

Bij de berekeningen is uitgangspunt dat de terrassen continu in gebruik zijn van 10:00 uur
’s ochtends tot uiterlijk 23:00 uur ’s avonds met een reéle bezettingsgraad van 80%.

De indeling van de beide terrassen is nog niet exact bekend. Bij de berekeningen is uitgegaan
van tafels voor 2 personen en tafels voor 4 personen. Het percentage spreektijd ligt bij
2-persoons gezelschappen rond de 50% (één persoon spreekt en de andere persoon luistert), bij
4-persoons gezelschappen ligt dit percentage rond de 25%. In dit onderzoek is uitgegaan van het
gemiddelde tussen de beide groepen, zijnde 37,5%.

Het bronvermogen van stemgeluid gebaseerd op onderzoek van F.S. McKendree (‘Directivity
indices of human talkers in English speech’) en van Heckl en Muller (‘Taschenbuch der
Technischen Akustik’) alsook kentallen afkomstig van vergelijkbare situaties binnen ons bureau.

Hieruit volgt een bronvermogen van Lyg = 65 dB(A) voor een normaal pratend persoon.

Voor een 2-persoons gezelschap is een bronvermogen van 65 + 10 * log (2) = 68 dB(A)
aangehouden. Voor een 4-persoons gezelschap is een bronvermogen van 65 + 10 * log (4) = 71
dB(A) aangehouden.

Voor de optredende piekniveaus is een bronvermogen van Lyr = 90 dB(A) aangehouden. Dit
vertegenwoordigt de pieken vanwege bijvoorbeeld tijdelijk luider pratende bezoekers en het op-
en afbreken van de tafels en stoelen.

Tabel 2.1 Overzicht bronvermogen bezoekers klooster Koningsoord in dB(A)
Bron | Omschrijving Lwr Lmax
001 Stemgeluid pratende bezoekers (normaal), per 2 personen 68 90
002 Stemgeluid pratende bezoekers (normaal), per 4 personen 71 90

Om de bezoekers te schematiseren, zijn bronnen ingevoerd welke zijn verdeeld over de
terrassen op een hoogte van 1,50 meter ten opzichte van het peil van de betreffende terrasvloer.
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Het terras behorende tot het restaurant wordt verhoogd uitgevoerd ten opzichte van het lokale
maaiveld. De terrasvloer sluit daarbij aan op de begane grondvloer van de abdij, waarvan het peil
overeenkomt met een hoogte van 1,55 meter boven lokaal maaiveld. In de berekeningen is voor
dit terras uitgegaan van 15 2-persoonstafels en 14 4-persoonstafels (86 personen).

Het terras behorende tot de foyer wordt verdiept uitgevoerd ten opzichte van het lokale maaiveld.
De terrasvloer sluit daarbij aan op de souterrain vloer van de abdij, waarvan het peil overeenkomt
met een hoogte van 1,55 meter onder lokaal maaiveld. In de berekeningen is uitgegaan van 8
2-persoonstafels en 8 4-persoonstafels (48 personen).
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Beoordelingskader

Activiteitenbesluit

Een horecabedrijf valt onder het zogenaamde ‘Activiteitenbesluit’. In dit rapport zijn alleen de
meest relevante onderdelen uit het Activiteitenbesluit weergegeven. Meer informatie over de wet-
en regelgeving is te vinden op de website van het ministerie van Infrastructuur en Milieu en op de
website van Kenniscentrum Infomil.

In het Activiteitenbesluit staan onder andere de geluidnormen die ook voor dit bedrijf gelden. Er
zijn grenswaarden voor het gemiddelde geluidniveau L., .1 en voor piekgeluiden Lamax. De hoogte
van de grenswaarde is afhankelijk van het tijdstip waarop de bedrijfsactiviteiten plaatsvinden. Er
is een onderverdeling gemaakt van het etmaal in dag-, de avond en de nachtperiode

In relatie tot stemgeluid op terrassen is in het Activiteitenbesluit opgenomen dat buiten
beschouwing blijft het stemgeluid van bezoekers op een onverwarmd en onoverdekt terrein dat
onderdeel is van de inrichting, tenzij het terrein een binnenterrein is.

In dit geval is niet sprake van een omsloten binnenterrein zoals bedoeld in het Activiteitenbesluit.
Ook zullen de terrassen niet overdekt en/of verwarmd worden. Het geluid veroorzaakt door de
pratende bezoekers op de terrassen hoeft dan ook niet getoetst te worden aan de geluidnormen
uit het besluit.

Ruimtelijke ordening

Om een gedegen afweging te kunnen maken in het kader van de ruimtelijke ordening, is een
akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de gemiddelde geluidbelasting La..t en de optredende
piekgeluiden Lamax Op de gevels van de omliggende woningen.

Richtafstanden hindercontouren

De VNG-publicatie ‘Bedrijven en milieuzonering - Handreiking voor maatwerk in de gemeente
ruimtelijke ordeningspraktijk’ (2009) geeft per bedrijfscategorie een richtafstand voor het
milieuaspect  geluid. Als  woningen binnen deze richtafstand zijn  gelegen
- gemeten vanaf de terreingrens van het horecabedrijf - is de vestiging van het horecabedrijf
alleen gemotiveerd mogelijk indien aangetoond wordt dat ter plaatse van de woningen wordt
voldaan aan geluidgrenswaarden.

Een restaurant valt onder SBI-code 551 en is daarmee een categorie 1 bedrijf. Ook voor de foyer
is uitgegaan van SBIl-code 551.

Volgens bijlage 1 van de VNG-publicatie is de richtafstand voor het horecabedrijf voor geluid
10 meter in geval van omgevingstype ‘rustige woonwijk’. In geval van omgevingstype ‘gemengd
gebied’ kan de afstand van 10 meter met één afstandsstap worden verlaagd tot 0 meter. Voor de
onderzochte situatie geldt het omgevingstype ‘gemengd gebied’ als gevolg van de menging van
bedrijven en woonfuncties. Een aantal appartementen grenst direct aan het restaurant gelegen
binnen de abdij.
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Toetsingskader
De VNG-publicatie omschrijft voor de beoordeling van geluidhinder het volgende stappenplan:

1. Indien de richtafstanden niet worden overschreden, kan verdere toetsing in beginsel
achterwege blijven. Vestiging van het horecabedrijf is dan mogelijk.

2. Indien stap 1 niet toereikend is, dan is vrijstelling mogelijk:

a. bij een geluidbelasting in gebiedstype ‘rustige woonwijk’ van maximaal:

= 45 dB(A) langtijdgemiddelde beoordelingsniveau Larit
= 65 dB(A) maximale geluidniveaus Lamax
" 50 dB(A) verkeersaantrekkende werking

b. bij een geluidbelasting in gebiedstype ‘gemengd gebied’ van maximaal:

" 50 dB(A) langtijdgemiddelde beoordelingsniveau L.t
= 70 dB(A) maximale geluidniveaus Lamax
" 50 dB(A) verkeersaantrekkende werking

3. Indien stap 2 niet toereikend is, dan is vrijstelling met nadere motivering mogelijk:

a. bij een geluidbelasting in gebiedstype ‘rustige woonwijk’ van maximaal:

" 50 dB(A) langtijdgemiddelde beoordelingsniveau L 1
= 70 dB(A) maximale geluidniveaus Lamax
" 50 dB(A) verkeersaantrekkende werking

b. bij een geluidbelasting in gebiedstype ‘gemengd gebied’ van maximaal:

" 55 dB(A) langtijdgemiddelde beoordelingsniveau L.t
= 70 dB(A) maximale geluidniveaus Lamax
" 65 dB(A) verkeersaantrekkende werking

4. Bij een hogere geluidbelasting dan in stap 3 zal vrijstelling doorgaans niet mogelijk zijn.
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4 Berekening geluidbelasting

4.1 Akoestisch rekenmodel

Van de abdij en de directe omgeving is op basis van de betreffende bedrijfssituatie een
overdrachtsmodel opgesteld met behulp van het programma Geomilieu versie 3.11. De
geluidbronnen zijn ten behoeve van het rekenmodel geschematiseerd met behulp van
puntbronnen.

Met geluidoverdrachtsberekeningen (methode 11.8) is vervolgens de geluidbijdrage van de
individuele bronnen op de immissiepunten bepaald. Indien alle relevante geluidbronnen op deze
wijze gemodelleerd zijn, kan hiermee het totale te beoordelen geluidniveau op de immissiepunten
worden bepaald.

Voor het gehele gebied is een ‘akoestisch relatief zachte’ bodem aangehouden
(bodemfactor 0,80). De bestrating van de beide terrassen is als ‘akoestisch hard’ (bodemfactor

0,00) ingevoerd.

In bijlage B van dit rapport worden de invoergegevens van het rekenmodel weergegeven.

In figuur 4.1 is een 3D-weergave van het rekenmodel met het terras behorende tot het restaurant
weergegeven.

Figuur 4.1 3D-weergave rekenmodel terras behorende tot restaurant inclusief doorsnede (inzet)
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In figuur 4.2 is een 3D-weergave van het rekenmodel met het terras behorende tot de foyer
weergegeven.

Figuur 4.2 3D-weergave rekenmodel terras behorende tot foyer inclusief doorsnede (inzet)
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4.2 Rekenresultaten
In tabel 4.1 en in bijlage C van dit rapport zijn de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus L, (1
op de gevels van de beoordeelde appartementen weergegeven ten gevolge van stemgeluid
vanwege de pratende bezoekers op zowel het terras behorende tot het restaurant als het terras
behorende tot de foyer.
De resultaten zijn weergegeven zowel voor de beide terrassen afzonderlijk als voor de beide
terrassen cumulatief.
Tabel 4.1 Geluidbelasting La(, LT ten gevolge van stemgeluid bezoekers terrassen in dB(A)
Geluidbelasting
I-Ar, LT
[dB(A)]
Terras restaurant Terras foyer Cumulatief
Rekenpunt | Omschrijving HcE;g];te
° © ° © o ©
o | 5§ | 8| 9| 5| 8|2 8¢
© > g © > g (1] > g
T © (] T © (] T © (]
- Appartementen gelegen in abdij -
7,37 45 46 51 10 12 17 45 46 51
A 01 appartementen
- 11,33 44 45 50 11 12 17 44 45 50
7,37 47 48 53 8 9 14 47 48 53
A 02 appartementen
- 11,33 46 47 52 10 1 16 46 47 52
7,37 49 50 55 1 12 17 49 50 55
A 03 appartementen
- 11,33 47 48 53 12 13 18 47 48 53
7,37 47 48 53 16 17 22 47 48 53
A 04 appartementen
- 11,33 45 47 52 16 18 23 45 47 52
7,37 45 47 52 15 16 21 45 47 52
A 05 appartementen
- 11,33 44 46 51 15 16 21 44 46 51
3,05 41 42 47 12 14 19 41 42 47
A 06 appartementen 7,37 41 42 47 14 15 20 41 42 47
11,33 40 42 47 14 15 20 40 42 47
- Appartementen gelegen in gastenverbliff -
G_01 appartementen 1,90 10 12 17 22 23 28 22 23 28
5,91 7 13 16 17 22 16 17 22
G 02 appartementen
- 9,49 7 14 16 17 22 16 18 23
5,91 24 25 30 35 36 41 35 36 41
G 03 appartementen
9,49 24 25 30 36 37 42 36 37 42
5,91 20 21 26 37 38 43 37 38 43
G_04 appartementen
9,49 22 24 29 37 39 44 37 39 44
5,91 19 20 25 35 36 41 35 37 42
G 05 appartementen
9,49 19 20 25 39 40 45 39 40 45
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Geluidbelasting

LAr, LT
[dB(A)]
Terras restaurant Terras foyer Cumulatief
Rekenpunt | Omschrijving H‘ng]]te
=] g g =] g g = g g
3 & 3 3 s 3 3 & 3
- Appartementen gelegen in nieuw te realiseren appartementencomplex -

3,05 15 17 22 42 43 48 42 43 48
N_01 appartementen 6,42 15 17 22 42 43 48 42 43 48
9,80 16 18 23 41 43 48 41 43 48
3,05 13 14 19 38 39 44 38 39 44
N_02 appartementen 6,42 14 15 20 39 40 45 39 40 45
9,80 14 15 20 39 40 45 39 40 45
3,05 13 14 19 36 37 42 36 37 42
N_03 appartementen 6,42 14 15 20 37 38 43 37 38 43
9,80 14 15 20 37 38 43 37 38 43

13,18 25 26 31 24 25 30 28 29 34
16,55 30 32 37 28 29 34 32 33 38
13,18 24 25 30 31 32 37 32 33 38
16,55 29 31 36 34 35 40 35 37 42

N_04 appartementen

N_05 appartementen

3,05 12 13 18 35 36 41 35 36 41
6,42 14 15 20 37 38 43 37 38 43
N_06 appartementen 9,80 17 18 23 37 38 43 37 38 43

13,18 23 24 29 37 38 43 37 38 43
16,55 29 30 35 36 37 42 36 38 43

3,05 24 25 30 35 36 41 35 37 42
6,42 25 27 32 37 38 43 37 38 43
N_07 appartementen 9,80 26 27 32 36 38 43 37 38 43

13,18 27 28 33 36 37 42 37 38 43
16,55 28 29 34 36 37 42 37 38 43
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In de onderstaande tabel 4.2 en in bijlage D van dit rapport zijn de maximale geluidniveaus Lamax
op de gevels van de beoordeelde appartementen weergegeven ten gevolge van stemgeluid
vanwege de pratende bezoekers op zowel het terras behorende tot het restaurant als het terras
behorende tot de foyer.

De resultaten zijn weergegeven zowel voor de beide terrassen afzonderlijk als voor de beide
terrassen cumulatief.

Tabel 4.2 Geluidbelasting Lamax ten gevolge van stemgeluid bezoekers terrassen in dB(A)
Geluidbelasting
I-Amax
[dB(A)]
Terras restaurant Terras foyer Cumulatief
Rekenpunt | Omschrijving H‘E;Q]]te
dag avond dag avond dag avond
- Appartementen gelegen in abdij -

7,37 60 60 30 30 60 60

A 01 appartementen
- 11,33 58 58 30 30 58 58
7,37 63 63 29 29 63 63

A 02 appartementen
- 11,33 61 61 30 30 61 61
7,37 64 64 33 33 64 64

A 03 appartementen
- 11,33 61 61 33 33 61 61
7,37 63 63 34 34 63 63

A 04 appartementen
- 11,33 61 61 34 34 61 61
7,37 60 60 33 33 60 60

A 05 appartementen
- 11,33 59 59 34 34 59 59
3,05 55 55 31 31 55 55
A 06 appartementen 7,37 55 55 33 33 55 55
11,33 54 54 33 33 54 54

- Appartementen gelegen in gastenverblijf -

G_01 appartementen 1,90 25 25 39 39 39 39
5,91 22 22 31 31 31 31

G 02 appartementen
- 9,49 23 23 31 31 31 31
5,91 40 40 50 50 50 50

G_03 appartementen
9,49 41 41 51 51 51 51
5,91 37 37 52 52 52 52

G 04 appartementen
9,49 41 41 53 53 53 53
5,91 30 30 50 50 50 50

G_05 appartementen
9,49 30 30 55 55 55 55
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Geluidbelasting
LAmax
[dB(A)]
Terras restaurant Terras foyer Cumulatief
Rekenpunt | Omschrijving H?;g]]te
dag avond dag avond dag avond
- Appartementen gelegen in nieuw te realiseren appartementencomplex -

3,05 28 28 57 57 57 57
N_01 appartementen 6,42 28 28 57 57 57 57
9,80 29 29 57 57 57 57
3,05 27 27 53 53 53 53
N_02 appartementen 6,42 27 27 54 54 54 54
9,80 27 27 54 54 54 54
3,05 26 26 51 51 51 51
N_03 appartementen 6,42 27 27 52 52 52 52
9,80 27 27 52 52 52 52
13,18 37 37 40 40 40 40
N_04 appartementen 16,55 43 43 44 44 44 44
13,18 36 36 48 48 48 48

N_05 appartementen
- 16,55 42 42 49 49 49 49
3,05 25 25 51 51 51 51
6,42 29 29 52 52 52 52
N_06 appartementen 9,80 30 30 52 52 52 52
13,18 36 36 51 51 51 51
16,55 42 42 51 51 51 51
3,05 40 40 51 51 51 51
6,42 42 42 52 52 52 52
N_07 appartementen 9,80 42 42 52 52 52 52
13,18 42 42 51 51 51 51
16,55 42 42 51 51 51 51
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4.3 Beoordeling rekenresultaten

4.3.1 Terras behorende tot het restaurant

Uit de resultaten volgt dat het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau La, .t op de gevel van het
maatgevende appartement met bouw # 21 (gelegen in de abdij) ten hoogste 55 dB(A)
etmaalwaarde bedraagt ten gevolge van de pratende bezoekers op het terras behorende tot het
restaurant. Er treden piekgeluiden op van ten hoogste 64 dB(A).

Geconcludeerd kan worden dat voor wat betreft het terras behorende tot het restaurant voldaan
kan worden aan de toetswaarden van 55 dB(A) en 70 dB(A) voor respectievelijk het gemiddelde
geluidniveau en de piekgeluiden (stap 3 van de beoordeling van de VNG).

4.3.2 Terras behorende tot de foyer

Uit de resultaten volgt dat het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau La, .1 op de gevel van het
maatgevende appartement met bouw # 0.09 (gelegen in het nieuw te realiseren
appartementencomplex) ten hoogste 48 dB(A) etmaalwaarde bedraagt ten gevolge van de
pratende bezoekers op het terras behorende tot de foyer restaurant. Er treden piekgeluiden op
van ten hoogste 57 dB(A).

Geconcludeerd kan worden dat voor wat betreft het terras behorende tot de foyer voldaan kan
worden aan de toetswaarden van 50 dB(A) en 70 dB(A) voor respectievelijk het gemiddelde
geluidniveau en de piekgeluiden (stap 2 van de beoordeling van de VNG).

4.3.3 Cumulatie beide terrassen

Omdat de activiteiten in het restaurant gelijktijdig kunnen plaatsvinden als de activiteiten in de
foyer, kunnen ook beide terrassen gelijktijdig in gebruik zijn.

Uit de resultaten volgt dat het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau La, .1 op de gevel van het
maatgevende appartement met bouw # 21 (gelegen in de abdij) ten hoogste 55 dB(A)
etmaalwaarde bedraagt ten gevolge van de pratende bezoekers op de beide terrassen. Er treden
piekgeluiden op van ten hoogste 64 dB(A).

Geconcludeerd kan worden dat voldaan kan worden aan de toetswaarden van 55 dB(A) en 70
dB(A) voor respectievelijk het gemiddelde geluidniveau en de piekgeluiden (stap 3 van de
beoordeling van de VNG).

Opgemerkt wordt dat bij de berekeningen is uitgegaan van een ‘worst-case-scenario’ waarbij voor

de beide terrassen een continue bezettingsgraad van 80% is aangehouden van 10:00 uur
’'s middags tot 23:00 uur ’s avonds.
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In de praktijk komt een continue bezettingsgraad van 80% niet voor. Het aantal bezoekers
waarvan in de berekeningen is uitgegaan, zal in de praktik dan ook lager uitvallen. De
geluidbelasting ten gevolge van de pratende bezoekers zal daarmee ook lager uitvallen dan de
waarden zoals berekend. In alle gevallen kan voldaan worden aan de toetswaarden van 55 dB(A)
en 70 dB(A) voor respectievelijk het gemiddelde geluidniveau en de piekgeluiden (stap 3 van de
beoordeling van de VNG).

Ook de weersomstandigheden zullen van invioed zijn op de bezettingsgraad van de beide
terrassen. Het zal alleen op zeer warme zomerdagen voorkomen dat de terrassen van 10:00 uur
's ochtends tot 23:00 uur ’s avonds in gebruik kunnen zijn. Het grootste deel van het jaar zal - bij
gebrek aan zonkracht - de buitentemperatuur dusdanig laag zijn dat het voor de bezoekers aan
het restaurant en de foyer niet behaaglijk is om gebruik te willen maken van de terrassen. Niet
alleen het aantal bezoekers maar ook de duur waarvan in de berekeningen is uitgegaan, zal in de
praktijk lager uitvallen. De geluidbelasting ten gevolge van de pratende bezoekers valt ook
daarmee lager uit dan de waarden zoals berekend.

In lijn met het Activiteitenbesluit mag ten gevolge van het geluid veroorzaakt door de pratende
bezoekers op de terrassen binnen in de appartementen een geluidniveau van ten hoogste
35 dB(A) resteren. Uit de berekeningen volgt dat de geluidbelasting ten gevolge van de pratende
bezoekers op de beide terrassen ten hoogste 55 dB(A) bedraagt. Volgens de eisen zoals gesteld
in het Bouwbesluit 2012 dient de geluidwering van de gevel van een nieuw te realiseren
appartement ten minste 20 dB(A) te bedragen. Rekening houdend met een geluidbelasting van
ten hoogste 55 dB(A) - die in de praktijk lager zal uitvallen - en de minimale geluidwering van de
gevel van ten minste 20 dB(A), zal het geluidniveau binnen in de appartementen nooit meer
bedragen dan 35 dB(A).

Tot slot wordt opgemerkt dat binnen het plan Koningsoord nog meer woningen en appartementen
zullen worden gerealiseerd, zowel gelegen binnen deelgebied 5 (patiowoningen ten oosten van
de abdij) als bijvoorbeeld binnen deelgebied 7 direct boven dan wel nabij het nieuw te realiseren
winkelcentrum. Omdat al deze woningen en appartementen zijn gelegen op grotere afstand van
de abdij dan de appartementen waarbij in de berekeningen rekening mee is gehouden, zal de
geluidbelasting op de gevels van die woningen en appartementen lager zijn dan de waarden
zoals berekend.

Samenvattend kan gesteld worden dat de geplande terrassen vanuit akoestisch oogpunt

inpasbaar zijn, waarbij het woon- en leefklimaat van de bewoners van de omliggende
appartementen niet wordt aangetast.
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Conclusie

Op basis van de resultaten van het onderzoek kunnen wij de volgende conclusies trekken:

Uit de resultaten volgt dat het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau La, .1 op de gevel van het
maatgevende appartement met bouw # 21 (gelegen in de abdij) ten hoogste 55 dB(A)
etmaalwaarde bedraagt ten gevolge van de pratende bezoekers op de beide terrassen. Er treden
piekgeluiden op van ten hoogste 64 dB(A).

Geconcludeerd kan worden dat voldaan kan worden aan de toetswaarden van 55 dB(A) en 70
dB(A) voor respectievelijk het gemiddelde geluidniveau en de piekgeluiden (stap 3 van de
beoordeling van de VNG).

Er is gerekend met een ‘worst-case-scenario’. Het aantal bezoekers en pratende mensen op de
terrassen waarvan in de berekeningen is uitgegaan, zal in de praktijk lager zijn. De
geluidbelasting ten gevolge van de pratende bezoekers valt daarmee ook lager uit dan de
waarden zoals berekend.

Samenvattend kan gesteld worden dat de geplande terrassen vanuit akoestisch oogpunt

inpasbaar zijn, waarbij het woon- en leefklimaat van de bewoners van de omliggende
appartementen niet wordt aangetast.
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot

Bijlage B
Invoergegevens rekenmodel

Het GeluidBuro
Rapport: Lijst van model eigenschappen
Model: RBS

Model eigenschap

Omschrijving
Verantwoordelijke
Rekenmethode
Aangemaakt door

Laatst ingezien door
Model aangemaakt met
Standaard maaiveldhoogte
Rekenhoogte contouren

Detailniveau toetspunt resultaten
Detailniveau resultaten grids
Meteorologische correctie
Standaard bodemfactor
Absorptiestandaarden

Geomilieu V3.11

RBS

Het GeluidBuro | Corien
IL

Beheerder op 22-2-2016

Beheerder op 23-2-2016
Geomilieu V3.11

0

4

Bronresultaten
Groepsresultaten
Toepassen standaard, 5,0
0,8
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Het GeluidBuro Invoergegevens rekenmodel
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Bodemgebieden, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam Omschr. Bf

001 bodem hard 0,00
002 bodem hard 0,00
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot Bijlage B

Het GeluidBuro Invoergegevens rekenmodel
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL
Naam Omschr. Hoogte Maaiveld Hdef. Cp Refl.31 Refl. 63 Refl. 125 Refl. 250 Refl. 500 Refl. 1k Refl. 2k Refl. 4k Refl. 8k
001 bebouwing 14,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
002 bebouwing 12,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
003 bebouwing 11,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
004 bebouwing 6,10 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
005 bebouwing 4,60 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
006 bebouwing 7,90 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
007 bebouwing 11,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
008 bebouwing 11,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
009 bebouwing 3,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
010 bebouwing 9,50 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
011 bebouwing 14,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
012 bebouwing 2,50 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
013 bebouwing 3,50 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
014 bebouwing 6,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
015 bebouwing 3,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
016 bebouwing 15,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
017 bebouwing 15,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
018 bebouwing 15,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
019 bebouwing 15,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
020 bebouwing 15,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
021 bebouwing 15,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
022 bebouwing 15,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
023 bebouwing 3,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
024 bebouwing 17,60 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
025 bebouwing 10,85 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
026 bebouwing 4,50 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
027 bebouwing 14,40 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
028 bebouwing 17,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
029 bebouwing 6,00 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
030 bebouwing 19,20 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot Bijlage B

Het GeluidBuro Invoergegevens rekenmodel
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL
Naam Omschr. Hoogte Maaiveld Hdef. Cp Refl.31 Refl. 63 Refl. 125 Refl. 250 Refl. 500 Refl. 1k Refl. 2k Refl. 4k Refl. 8k
031 bebouwing 5,80 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
032 bebouwing 5,80 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
033 bebouwing 4,50 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
034 bebouwing 4,50 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
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Het GeluidBuro Invoergegevens rekenmodel
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Hoogtelijnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL
Naam Omschr. ISO_H
001 hoogtelijn - 1,55 meter (verdiept) -1,55
002 hoogtelijn + 0,00 meter (maaiveld) 0,00
003 hoogtelijn + 1,55 meter (verhoogd) 1,55
004 hoogtelijn + 0,00 meter (maaiveld) 0,00
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot

Het GeluidBuro Invoergegevens rekenmodel
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL
Naam Omschr. Hoogte Maaiveld Hdef. Type Richt. Hoek Cb(D) Cb(A) Cb(N) GeenRefl. GeenDemping
001-01 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-02 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-03 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-04 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-05 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-06 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-07 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-08 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-09 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-10 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-11  stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-12 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-13 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-14 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-15 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-16 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-17 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-18 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-19 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-20 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-21 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-22 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
001-23 stemgeluid (normaal), per 2 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-01 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-02 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-03 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-04 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-05 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-06 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-07 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee

Geomilieu V3.11

23-2-2016 14:52:28



5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot Bijlage B

Het GeluidBuro Invoergegevens rekenmodel
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam GeenProces Lw31 Lw63 Lw125 w250 Lw500 Lwi1k Lw2k Lwdk Lw8k Red31 Red63 Red125 Red250 Red500 Red1k Red2k Red4k Red 8k

001-01 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 58,50 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-02 Nee - 2450 4550 57,50 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-03 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 58,50 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-04 Nee - 2450 4550 57,50 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-05 Nee - 2450 4550 57,50 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-06 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-07 Nee - 2450 4550 5750 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-08 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 58,50 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-09 Nee - 2450 4550 57,50 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-10 Nee - 2450 4550 5750 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-11 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-12 Nee - 2450 4550 57,50 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-13 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-14 Nee - 2450 4550 5750 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-15 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-16 Nee - 2450 4550 57,50 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-17 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-18 Nee - 2450 4550 5750 6050 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-19 Nee - 2450 4550 57,50 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-20 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-21 Nee - 2450 4550 57,50 60,50 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-22 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 58,50 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
001-23 Nee - 2450 4550 57,50 6050 6550 5850 54,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-01 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-02 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-03 Nee - 2750 4850 60,50 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-04 Nee - 2750 4850 60,50 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-05 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-06 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-07 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Het GeluidBuro Invoergegevens rekenmodel
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL
Naam Omschr. Hoogte Maaiveld Hdef. Type Richt. Hoek Cb(D) Cb(A) Cb(N) GeenRefl. GeenDemping
002-08 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-09 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-10 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntboron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-11 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-12 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-13 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-14 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-15 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-16 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-17 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-18 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-19 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-20 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-21 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
002-22 stemgeluid (normaal), per 4 personen 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 6,48 5,23 - Nee Nee
005-01 piek luid roepend persoon 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
005-02 piek luid roepend persoon 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
005-03 piek luid roepend persoon 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
005-04 piek luid roepend persoon 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
005-05 piek luid roepend persoon 1,50 ,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
005-06 piek luid roepend persoon 1,50 1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
005-07 piek luid roepend persoon 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
005-08 piek luid roepend persoon 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
005-09 piek luid roepend persoon 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
005-10 piek luid roepend persoon 1,50 -1,55 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 - Nee Nee
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot Bijlage B

Het GeluidBuro Invoergegevens rekenmodel
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam GeenProces Lw31 Lw63 Lw125 w250 Lw500 Lwi1k Lw2k Lwdk Lw8k Red31 Red63 Red125 Red250 Red500 Red1k Red2k Red4k Red 8k

002-08 Nee - 2750 4850 60,50 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-09 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-10 Nee - 2750 4850 60,50 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-11 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-12 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-13 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-14 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-15 Nee - 2750 4850 60,50 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-16 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-17 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-18 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-19 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-20 Nee - 2750 4850 60,50 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-21 Nee - 2750 4850 6050 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
002-22 Nee - 2750 4850 60,50 6350 6850 6150 57,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-01 Nee - 4650 6750 7950 8250 87,50 80,50 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-02 Nee - 46,50 67,50 79,50 8250 87,50 80,50 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-03 Nee - 46,50 67,50 79,50 8250 87,50 80,50 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-04 Nee - 4650 6750 7950 8250 87,50 80,50 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-05 Nee - 46,50 67,50 79,50 8250 87,50 80,50 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-06 Nee - 4650 6750 7950 8250 87,50 8050 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-07 Nee - 46,50 67,50 79,50 8250 87,50 80,50 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-08 Nee - 46,50 67,50 79,50 8250 87,50 80,50 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-09 Nee - 4650 6750 7950 8250 87,50 80,50 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
005-10 Nee - 46,50 67,50 79,50 8250 87,50 80,50 76,50 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot Bijlage B

Het GeluidBuro Invoergegevens rekenmodel
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schermen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL
Naam Omschr. ISO_H ISOM Hdef. Cp ReflL31 ReflL63 ReflL 125 Refl.L250 Refl.L500 Refl.L 1k Refl.L 2k Refl.L 4k Refl.L 8k Refl.R 31
001 muur 2,70 0,00 Relatief 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
002 begrenzing terras foyer (verdiept) 1,55 -1,65 Eigenwaarde 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
003 begrenzing terras foyer (verdiept) 1,55 -1,55 Eigenwaarde 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
004 begrenzing terras foyer (verdiept) 1,55 -1,65 Eigenwaarde 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
005 begrenzing terras foyer (verdiept) 1,55 -1,65 Eigenwaarde 0dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot

Bijlage B

Invoergegevens rekenmodel

Het GeluidBuro
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Schermen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam ReflR63 ReflR125 ReflR250 ReflLR500 ReflR1k ReflR2k Refl.R4k Refl.R 8k

001 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
002 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
003 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
004 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
005 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Geomilieu V3.11
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot

Bijlage B

Invoergegevens rekenmodel

Het GeluidBuro
Model: RBS
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Rekenpunten, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam Omschr. Maaiveld Hdef. Hoogte A Hoogte B Hoogte C Hoogte D Hoogte E Hoogte F  Gevel
A _01 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief - 7,37 11,33 - -- - Ja
A_02 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief - 7,37 11,33 - - - Ja
A _03 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief - 7,37 11,33 - -- - Ja
A_04 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief - 7,37 11,33 - -- -- Ja
A 05 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief - 7,37 11,33 - - - Ja
A_06 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief 3,05 7,37 11,33 - - - Ja
G_01 rekenpunt gastenverblijf 0,00 Relatief 1,90 - - - - - Ja
G_02 rekenpunt gastenverblijf 0,00 Relatief 5,91 9,49 - - - - Ja
G_03 rekenpunt gastenverblijf 0,00 Relatief 5,91 9,49 - - - - Ja
G_04 rekenpunt gastenverblijf 0,00 Relatief 5,91 9,49 - - - - Ja
G_05 rekenpunt gastenverblijf 0,00 Relatief 5,91 9,49 - - - - Ja
N_01 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief 3,05 6,42 9,80 - - - Ja
N_02 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief 3,05 6,42 9,80 - -- - Ja
N_03 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief 3,05 6,42 9,80 - - - Ja
N_04 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief - - - 13,18 16,55 - Ja
N_05 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief - - - 13,18 16,55 -- Ja
N_06 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief 3,05 6,42 9,80 13,18 16,55 - Ja
N_07 rekenpunt appartementen 0,00 Relatief 3,05 6,42 9,80 13,18 16,55 - Ja
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Bestemmingen en

Bijlage C



5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot Bijlage C

Het GeluidBuro Resultaten LAr, LT | Terras restaurant
Rapport: Resultatentabel
Model: RBS

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: terras restaurant
Groepsreductie: Nee
Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal
A 01 B rekenpunt appartementen 7,37 4514 46,39 - 51,39
A 01 C rekenpunt appartementen 11,33 43,97 45,22 - 50,22
A_02_B rekenpunt appartementen 7,37 47,08 48,33 -- 53,33
A_02_C rekenpunt appartementen 11,33 45,53 46,78 - 51,78
A 03 B rekenpunt appartementen 7,37 48,61 49,86 - 54,86
A_03_C rekenpunt appartementen 11,33 46,52 47,77 - 5277
A 04 B rekenpunt appartementen 7,37 46,83 48,08 - 53,08
A 04 C rekenpunt appartementen 11,33 45,27 46,52 - 51,52
A 05 B rekenpunt appartementen 7,37 45,45 46,70 - 51,70
A 05 C rekenpunt appartementen 11,33 44,29 45,54 - 50,54
A _06_A rekenpunt appartementen 3,05 41,04 42,29 - 47,29
A _06_B rekenpunt appartementen 7,37 40,88 42,13 - 4713
A_06_C rekenpunt appartementen 11,33 40,37 41,62 - 46,62
G 01_A rekenpunt gastenverblijf 1,90 10,45 11,70 - 16,70
G 02 A rekenpunt gastenverblijf 591 6,57 7,82 - 12,82
G 02 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 7,36 8,61 - 13,61
G 03 A rekenpunt gastenverblijf 591 23,69 24,94 - 29,94
G 03 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 2419 2544 - 30,44
G 04 A rekenpunt gastenverblijf 591 19,55 20,80 - 25,80
G 04 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 22,38 23,63 - 28,63
G 05 A rekenpunt gastenverblijf 591 18,78 20,03 - 25,03
G 05 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 18,90 20,15 - 2515
N_01_A rekenpunt appartementen 3,056 1532 16,57 - 21,57
N_01_B rekenpunt appartementen 6,42 1548 16,73 - 21,73
N_01_C rekenpunt appartementen 9,80 16,30 17,55 - 2255
N_02_A rekenpunt appartementen 3,05 13,24 1449 -- 19,49
N_02_B rekenpunt appartementen 6,42 13,96 15,21 - 20,21
N_02 C rekenpunt appartementen 9,80 13,66 14,91 - 19,91
N_03_A rekenpunt appartementen 3,05 12,82 14,07 -- 19,07
N_03 B rekenpunt appartementen 6,42 14,16 15,41 - 20,41
N_ 03 C rekenpunt appartementen 9,80 13,83 15,08 - 20,08
N_04 D rekenpunt appartementen 13,18 24,96 26,21 - 31,21
N_04 E rekenpunt appartementen 16,55 30,35 31,60 - 36,60
N_05 D rekenpunt appartementen 13,18 23,68 24,93 - 29,93
N_05 E rekenpunt appartementen 16,55 29,42 30,67 - 35,67
N_06_A rekenpunt appartementen 3,05 11,62 12,87 -- 17,87
N_06_B rekenpunt appartementen 6,42 14,14 15,39 - 20,39
N_06 C rekenpunt appartementen 9,80 16,77 18,02 - 23,02
N_06_D rekenpunt appartementen 13,18 23,23 24,48 - 2948
N_06_E rekenpunt appartementen 16,55 28,88 30,13 - 3513
N_07_A rekenpunt appartementen 3,05 23,75 25,00 - 30,00
N_07_B rekenpunt appartementen 6,42 2540 26,65 - 31,65
N_07_C rekenpunt appartementen 9,80 2595 27,20 - 32,20
N_07_D rekenpunt appartementen 13,18 26,91 28,16 - 33,16
N_07_E rekenpunt appartementen 16,55 27,85 29,10 - 34,10

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot Bijlage C

Het GeluidBuro Resultaten LAr, LT | Terras foyer
Rapport: Resultatentabel
Model: RBS

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: terras foyer
Groepsreductie: Nee
Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal
A 01 B rekenpunt appartementen 7,37 10,34 11,59 - 16,59
A 01 C rekenpunt appartementen 11,33 10,94 12,19 -- 17,19
A_02_B rekenpunt appartementen 7,37 7,82 9,07 - 14,07
A_02_C rekenpunt appartementen 11,33 9,51 10,76 - 15,76
A 03 B rekenpunt appartementen 7,37 11,08 12,33 -- 17,33
A_03_C rekenpunt appartementen 11,33 11,94 13,19 - 18,19
A 04 B rekenpunt appartementen 7,37 1592 17,17 - 2217
A 04 C rekenpunt appartementen 11,33 16,26 17,51 - 2251
A 05 B rekenpunt appartementen 7,37 14,77 16,02 - 21,02
A 05 C rekenpunt appartementen 11,33 15,06 16,31 - 21,31
A _06_A rekenpunt appartementen 3,05 1247 13,72 -- 18,72
A _06_B rekenpunt appartementen 7,37 13,58 14,83 -- 19,83
A_06_C rekenpunt appartementen 11,33 13,94 15,19 - 20,19
G 01_A rekenpunt gastenverblijf 1,90 21,67 22,92 - 27,92
G 02 A rekenpunt gastenverblijf 591 1574 16,99 - 21,99
G 02 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 1572 16,97 - 2197
G 03 A rekenpunt gastenverblijf 591 34,91 36,16 - 41,16
G 03 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 35,65 36,90 - 41,90
G 04 A rekenpunt gastenverblijf 591 36,66 37,91 - 4291
G 04 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 37,29 38,54 - 43,54
G 05 A rekenpunt gastenverblijf 591 35,15 36,40 - 4140
G 05 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 38,74 39,99 - 4499
N_01_A rekenpunt appartementen 3,05 41,91 43,16 - 48,16
N_01_B rekenpunt appartementen 6,42 41,82 43,07 - 48,07
N_01_C rekenpunt appartementen 9,80 41,29 4254 - 47,54
N_02_A rekenpunt appartementen 3,05 38,06 39,31 - 4431
N_02_B rekenpunt appartementen 6,42 38,93 40,18 - 4518
N_02 C rekenpunt appartementen 9,80 38,82 40,07 - 45,07
N_03_A rekenpunt appartementen 3,05 3559 36,84 - 4184
N_03 B rekenpunt appartementen 6,42 36,99 38,24 - 4324
N_ 03 C rekenpunt appartementen 9,80 37,19 38,44 - 4344
N_04 D rekenpunt appartementen 13,18 24,01 25,26 - 30,26
N_04 E rekenpunt appartementen 16,55 27,65 28,90 - 33,90
N_05 D rekenpunt appartementen 13,18 30,97 32,22 - 37,22
N_05 E rekenpunt appartementen 16,55 34,04 35,29 - 40,29
N_06_A rekenpunt appartementen 3,05 35,06 36,31 - 41,31
N_06_B rekenpunt appartementen 6,42 36,63 37,88 - 42,88
N_06 C rekenpunt appartementen 9,80 36,80 38,05 - 43,05
N_06_D rekenpunt appartementen 13,18 36,55 37,80 - 4280
N_06_E rekenpunt appartementen 16,55 35,53 36,78 - 41,78
N_07_A rekenpunt appartementen 3,05 3515 36,40 - 4140
N_07_B rekenpunt appartementen 6,42 36,74 37,99 - 4299
N_07_C rekenpunt appartementen 9,80 36,48 37,73 - 4273
N_07_D rekenpunt appartementen 13,18 36,20 37,45 - 4245
N_07_E rekenpunt appartementen 16,55 36,08 37,33 - 4233

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot Bijlage C

Het GeluidBuro Resultaten LAr, LT | Terras cumulatief
Rapport: Resultatentabel
Model: RBS

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: LAr, LT
Groepsreductie: Nee
Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal
A 01 B rekenpunt appartementen 7,37 4514 46,39 - 51,39
A 01 C rekenpunt appartementen 11,33 43,97 45,22 - 50,22
A_02_B rekenpunt appartementen 7,37 47,08 48,33 -- 53,33
A_02_C rekenpunt appartementen 11,33 45,53 46,78 - 51,78
A 03 B rekenpunt appartementen 7,37 48,61 49,86 - 54,86
A_03_C rekenpunt appartementen 11,33 46,52 47,77 - 5277
A 04 B rekenpunt appartementen 7,37 46,83 48,08 - 53,08
A 04 C rekenpunt appartementen 11,33 45,28 46,53 - 51,53
A 05 B rekenpunt appartementen 7,37 45,45 46,70 - 51,70
A 05 C rekenpunt appartementen 11,33 44,30 45,55 - 50,55
A _06_A rekenpunt appartementen 3,05 41,04 42,29 - 47,29
A _06_B rekenpunt appartementen 7,37 40,89 42,14 - 4714
A_06_C rekenpunt appartementen 11,33 40,38 41,63 - 46,63
G 01_A rekenpunt gastenverblijf 1,90 21,98 23,23 - 28,23
G 02 A rekenpunt gastenverblijf 591 16,23 17,48 - 2248
G 02 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 16,31 17,56 - 22,56
G 03 A rekenpunt gastenverblijf 591 3522 36,47 - 4147
G 03 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 3595 37,20 - 4220
G 04 A rekenpunt gastenverblijf 591 36,75 38,00 - 43,00
G 04 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 37,43 38,68 - 43,68
G 05 A rekenpunt gastenverblijf 591 3525 36,50 - 41,50
G 05 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 38,79 40,04 - 45,04
N_01_A rekenpunt appartementen 3,05 41,92 43,17 - 4817
N_01_B rekenpunt appartementen 6,42 41,83 43,08 -- 48,08
N_01_C rekenpunt appartementen 9,80 41,30 42,55 - 47,55
N_02_A rekenpunt appartementen 3,05 38,08 39,33 - 4433
N_02_B rekenpunt appartementen 6,42 38,95 40,20 - 45720
N_02 C rekenpunt appartementen 9,80 38,83 40,08 - 45,08
N_03_A rekenpunt appartementen 3,05 3561 36,86 - 41,86
N_03 B rekenpunt appartementen 6,42 37,02 38,27 - 43,27
N_ 03 C rekenpunt appartementen 9,80 37,21 38,46 - 43,46
N_04 D rekenpunt appartementen 13,18 27,52 28,77 - 33,77
N_04 E rekenpunt appartementen 16,55 32,22 33,47 - 3847
N_05 D rekenpunt appartementen 13,18 31,71 32,96 - 37,96
N_05 E rekenpunt appartementen 16,55 35,33 36,58 - 41,58
N_06_A rekenpunt appartementen 3,05 3508 36,33 - 41,33
N_06_B rekenpunt appartementen 6,42 36,65 37,90 - 4290
N_06 C rekenpunt appartementen 9,80 36,84 38,09 - 43,09
N_06_D rekenpunt appartementen 13,18 36,75 38,00 - 43,00
N_06_E rekenpunt appartementen 16,55 36,38 37,63 - 42,63
N_07_A rekenpunt appartementen 3,05 3545 36,70 - 41,70
N_07_B rekenpunt appartementen 6,42 37,04 38,29 - 43,29
N_07_C rekenpunt appartementen 9,80 36,85 38,10 - 4310
N_07_D rekenpunt appartementen 13,18 36,68 37,93 - 4293
N_07_E rekenpunt appartementen 16,55 36,69 37,94 - 4294

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V3.11 23-2-2016 14:55:28
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot
Het GeluidBuro

Bijlage D
Resultaten LAmax | Terras restaurant

Rapport: Resultatentabel
Model: RBS
LAmax totaalresultaten voor toetspunten
Groep: terras restaurant
Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte  Dag

Avond Nacht

A 01 B rekenpunt appartementen 7,37 59,62
A 01_C rekenpunt appartementen 11,33 57,85

A 02 B rekenpunt appartementen 7,37 62,82
A 02 C rekenpunt appartementen 11,33 60,75
A _03 B rekenpunt appartementen 7,37 64,07
A_03_C rekenpunt appartementen 11,33 60,71
A 04 B rekenpunt appartementen 7,37 62,55
A 04 C rekenpunt appartementen 11,33 60,66
A 05 B rekenpunt appartementen 7,37 60,22
A 05 C rekenpunt appartementen 11,33 58,66
A_06_A rekenpunt appartementen 3,05 55,36
A_06_ B rekenpunt appartementen 7,37 55,09
A 06 C rekenpunt appartementen 11,33 54,33
G 01_A rekenpunt gastenverblijf 1,90 24,71
G 02_A rekenpunt gastenverblijf 591 21,81
G 02 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 22,52
G 03 A rekenpunt gastenverblijf 591 40,35
G 03 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 40,60
G 04 A rekenpunt gastenverblijf 591 37,26
G 04 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 41,48
G 05 A rekenpunt gastenverblijf 591 29,72
G 05 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 29,74
N_01_A rekenpunt appartementen 3,05 28,48
N_01_B rekenpunt appartementen 6,42 28,43
N 01 C rekenpunt appartementen 9,80 29,22
N_02_A rekenpunt appartementen 3,05 26,87
N_02 B rekenpunt appartementen 6,42 27,19
N_02 C rekenpunt appartementen 9,80 26,86
N_03_A rekenpunt appartementen 3,05 25,70
N_03 B rekenpunt appartementen 6,42 26,85
N_03 C rekenpunt appartementen 9,80 26,50
N_04 D rekenpunt appartementen 13,18 37,24
N_04 E rekenpunt appartementen 16,55 42,59
N_05 D rekenpunt appartementen 13,18 36,01
N_05 E rekenpunt appartementen 16,55 42,27
N_06_A rekenpunt appartementen 3,05 25,00
N_06_B rekenpunt appartementen 6,42 28,52
N_06_C rekenpunt appartementen 9,80 30,08
N_06_D rekenpunt appartementen 13,18 35,67
N_06_E rekenpunt appartementen 16,55 41,65
N_07_A rekenpunt appartementen 3,05 39,87
N_07_B rekenpunt appartementen 6,42 41,56
N_07_C rekenpunt appartementen 9,80 41,59
N_07_D rekenpunt appartementen 13,18 41,96
N_07_E rekenpunt appartementen 16,55 41,77

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V3.11

59,62
57,85
62,82
60,75
64,07

60,71
62,55
60,66
60,22
58,66
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55,09
54,33
24,71
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22,52
40,35
40,60
37,26
41,48

29,72
29,74
28,48
28,43
29,22

26,87
27,19
26,86
25,70
26,85

26,50
37,24
42,59
36,01
42,27

25,00
28,52
30,08
35,67
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39,87
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41,77
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot
Het GeluidBuro

Bijlage D
Resultaten LAmax | Terras foyer

Rapport: Resultatentabel
Model: RBS
LAmax totaalresultaten voor toetspunten
Groep: terras foyer
Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte  Dag

Avond Nacht

A 01 B rekenpunt appartementen 7,37 29,99
A 01_C rekenpunt appartementen 11,33 29,79

A 02 B rekenpunt appartementen 7,37 29,05
A 02 C rekenpunt appartementen 11,33 30,35
A _03 B rekenpunt appartementen 7,37 33,25
A_03_C rekenpunt appartementen 11,33 33,27
A 04 B rekenpunt appartementen 7,37 33,97
A 04 C rekenpunt appartementen 11,33 34,00
A 05 B rekenpunt appartementen 7,37 33,48
A 05 C rekenpunt appartementen 11,33 33,50
A_06_A rekenpunt appartementen 3,05 31,31
A_06_ B rekenpunt appartementen 7,37 32,59
A 06 C rekenpunt appartementen 11,33 32,60
G 01_A rekenpunt gastenverblijf 1,90 39,31
G 02_A rekenpunt gastenverblijf 591 30,90
G 02 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 30,81
G 03 A rekenpunt gastenverblijf 591 50,18
G 03 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 50,59
G 04 A rekenpunt gastenverblijf 591 51,90
G 04 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 52,78
G 05 A rekenpunt gastenverblijf 5,91 50,00
G 05 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 5545
N_01_A rekenpunt appartementen 3,05 57,46
N_01_B rekenpunt appartementen 6,42 57,18
N 01 C rekenpunt appartementen 9,80 56,65
N_02_A rekenpunt appartementen 3,05 52,96
N_02 B rekenpunt appartementen 6,42 53,98
N_02 C rekenpunt appartementen 9,80 53,89
N_03_A rekenpunt appartementen 3,05 50,87
N_03 B rekenpunt appartementen 6,42 51,86
N_03 C rekenpunt appartementen 9,80 52,13
N_04 D rekenpunt appartementen 13,18 39,52
N_04 E rekenpunt appartementen 16,55 43,70
N_05 D rekenpunt appartementen 13,18 47,53
N_05 E rekenpunt appartementen 16,55 49,19
N_06_A rekenpunt appartementen 3,05 50,61
N_06_B rekenpunt appartementen 6,42 51,52
N_06_C rekenpunt appartementen 9,80 51,79
N_06_D rekenpunt appartementen 13,18 51,39
N_06_E rekenpunt appartementen 16,55 51,02
N_07_A rekenpunt appartementen 3,05 50,57
N_07_B rekenpunt appartementen 6,42 51,69
N_07_C rekenpunt appartementen 9,80 51,63
N_07_D rekenpunt appartementen 13,18 51,39
N_07_E rekenpunt appartementen 16,55 51,16

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V3.11
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51,90
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53,98
53,89
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5056 XX - xx Koningsoord in Berkel-Enschot
Het GeluidBuro

Bijlage D
Resultaten LAmax | Terras cumulatief

Rapport: Resultatentabel
Model: RBS
LAmax totaalresultaten voor toetspunten
Groep: LAmax
Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte  Dag

Avond Nacht

A 01 B rekenpunt appartementen 7,37 59,62
A 01_C rekenpunt appartementen 11,33 57,85

A 02 B rekenpunt appartementen 7,37 62,82
A 02 C rekenpunt appartementen 11,33 60,75
A _03 B rekenpunt appartementen 7,37 64,07
A_03_C rekenpunt appartementen 11,33 60,71
A 04 B rekenpunt appartementen 7,37 62,55
A 04 C rekenpunt appartementen 11,33 60,66
A 05 B rekenpunt appartementen 7,37 60,22
A 05 C rekenpunt appartementen 11,33 58,66
A_06_A rekenpunt appartementen 3,05 55,36
A_06_ B rekenpunt appartementen 7,37 55,09
A 06 C rekenpunt appartementen 11,33 54,33
G 01_A rekenpunt gastenverblijf 1,90 39,31
G 02_A rekenpunt gastenverblijf 591 30,90
G 02 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 30,81
G 03 A rekenpunt gastenverblijf 591 50,18
G 03 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 50,59
G 04 A rekenpunt gastenverblijf 591 51,90
G 04 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 52,78
G 05 A rekenpunt gastenverblijf 5,91 50,00
G 05 B rekenpunt gastenverblijf 9,49 5545
N_01_A rekenpunt appartementen 3,05 57,46
N_01_B rekenpunt appartementen 6,42 57,18
N 01 C rekenpunt appartementen 9,80 56,65
N_02_A rekenpunt appartementen 3,05 52,96
N_02 B rekenpunt appartementen 6,42 53,98
N_02 C rekenpunt appartementen 9,80 53,89
N_03_A rekenpunt appartementen 3,05 50,87
N_03 B rekenpunt appartementen 6,42 51,86
N_03 C rekenpunt appartementen 9,80 52,13
N_04 D rekenpunt appartementen 13,18 39,52
N_04 E rekenpunt appartementen 16,55 43,70
N_05 D rekenpunt appartementen 13,18 47,53
N_05 E rekenpunt appartementen 16,55 49,19
N_06_A rekenpunt appartementen 3,05 50,61
N_06_B rekenpunt appartementen 6,42 51,52
N_06_C rekenpunt appartementen 9,80 51,79
N_06_D rekenpunt appartementen 13,18 51,39
N_06_E rekenpunt appartementen 16,55 51,02
N_07_A rekenpunt appartementen 3,05 50,57
N_07_B rekenpunt appartementen 6,42 51,69
N_07_C rekenpunt appartementen 9,80 51,63
N_07_D rekenpunt appartementen 13,18 51,39
N_07_E rekenpunt appartementen 16,55 51,16

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geomilieu V3.11
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1 Inleiding

1.1

1.2

ARCADIS

Aanleiding

In de Ontwikkelingsvisie Stadsregio Tilburg van augustus 1992 is het plangebied
“Noordoost” aangegeven als één van de drie hoofdrichtingen van het
verstedelijkingsmodel. In september 1993 is door de gemeente Tilburg het
plangebied nader vitgewerkt in de notitie “Aanzet Structuurvisie Noordoost”
waarin een ontwikkelingsvisie voor verdere uitbreiding van de stad Tilburg in
noordoostelijke richting is opgenomen.

In de door de stuurgroep vastgestelde Structuurvisie wordt aangegeven dat er bij
ontwikkeling van het betreffende terrein tot gebied voor wonen en werken
voorzieningen dienen te worden getroffen om de ecohydrologische relaties met het
nabijgelegen natuurgebied “De Brand” tenminste te handhaven. Dit kan worden
bereikt met behulp van het principe van de “lekkende stad”, bijvoorbeeld door het
aanleggen van infiltratievoorzieningen. Deze ideeén zijn vastgelegd in het rapport
“De Lekkende Stad” (Heidemij Advies, 1997).

Voorafgaande aan bebouwing van het gebied dient tenminste inzicht te zijn
ontstaan in de bodemopbouw en de waterhuishouding van het gebied. De gemeente
Tilburg heeft ARCADIS Heidemij Advies opdracht gegeven voor het uitvoeren
van een bodemkundig/hydrologisch onderzoek.

Fasen en deellocaties

Het bodemkundig/hydrologisch onderzoek voor het plangebied “Noordoost™ is
ingedeeld in twee fasen, een verkennende fase (fase 1 van onderzoek) en een
gedetailleerde fase (fase 2 van onderzoek, ook wel nader onderzoek genoemd).

In de eerste fase van onderzoek is ten behoeve van de structuurvisie door Heidemij
Advies een globaal bodemkundig/hydrologisch onderzoek uitgevoerd (Heidemij
Advies 1995a). Ook is in fase 1 van onderzoek door Heidemij Advies een
aanvullend ecohydrologisch onderzoek uitgevoerd naar de effecten van bebouwing
op “De Brand” (Heidemij Advies, 1995b). Het voor u liggende rapport is gericht
op gedetailleerd bodemkundig/hydrologisch onderzoek in de tweede fase van
onderzoek, als vervolg op fase 1 van onderzoek.

Het gebied “Noordoost” heeft een totale oppervlakte van circa 1.600 ha. Dit totale
gebied wordt aangeduid als “aandachtsgebied”. Het voor de tweede
onderzoeksfase te beschouwen “plangebied” is in hoofdzaak dat deel van het
aandachtsgebied dat voor bebouwing in aanmerking komt, ongeveer 1.000 ha.
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In een eerste bouwfase zal ongeveer 300 ha van het plangebied worden ontwikkeld
onder de naam Nieuwe Warande 1, ongeveer 10 ha onder de naam Loven Il en
ongeveer 125 hectare binnen 5 deelgebieden rond Berkel-Enschot, te weten
Spoorzone, Koningsoord, De Akker, Heikant en Enschotsebaan. Deze 5 gebieden
worden ook wel aangeduid als de “overhoeken”. De ligging van de gebieden staat
aangegeven in de onderstaande Figuur 1.1.

Figuur 1.1: Overzicht gebieden eerste bouwfase

R NN
§‘\9‘,§ﬁ 50
LN

Dit deelrapport richt zich op het onderzoek in de deelgebieden Berkel-Enschot.
Deze gebieden worden ontwikkeld tot woningbouwgebied. Twee andere
deelrapportages richten zich op de gebieden Loven 1111 en Nieuwe Warande 12.
Daarnaast is er een separaat bijlagenrapport gemaakt met de veldwerkgegevens
van Tilburg Noordoost3.

In de kaartbijlagen is de begrenzing van dit nader bodemkundig/hydrologisch
onderzoek deelgebieden Berkel-Enschot (fase 2 van onderzoek) aangegeven.

Het onderzoek sluit aan op belangrijke uitgangspunten uit het Waterplan Tilburg
(Gemeente Tilburg, 1997) en het Gemeentelijk RioleringsPlan-2 (1999-2003).

! Bodemkundig/hydrologisch onderzoek, met advies duurzaam stedelijk waterbeheer Loven
I1I; 31 januari 2000; 110501/ZF0/0U3/000326

2 Nader bodemkundig/hydrologisch onderzoek Tilburg Noordoost, deelrapport Nieuwe
Warande 1; juli 2000; 110501/ZF0/5U2/000097

3 Nader bodemkundig/hydrologisch onderzoek Tilburg Noordoost, Bijlagenrapport
boorstaten; juli 2000; 110501/ZF0/5T9/000097

Y
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Doel van het onderzoek

Het doel van dit nader bodemkundig/hydrologisch onderzoek is om een advies
voor het bouwrijp maken van het gebied op te stellen, aan de hand van
gedetailleerd inzicht in de bodemgesteldheid en de waterhuishouding (ontwatering
en afwatering) van het gebied.

In het bijzonder gaat het hierbij om de hydrologische betekenis van de leemlagen
in het gebied en de mogelijkheden voor infiltratie van hemelwater.

Het onderzoek is niet bedoeld om de milieukundige situatie te verkennen.

Onderzoeksopzet en leeswijzer

Om een goed beeld te krijgen van de bodemopbouw en de waterhuishouding ter
plaatse van de deelgebieden Berkel-Enschot is veldwerk uitgevoerd. Samen met
meer globale onderzoeksgegevens uit fase 1 en andere bestaande gegevens van
deze omgeving ontstaat een gedetailleerd beeld van bodem en waterhuishouding in
de deelgebieden Berkel-Enschot. Deze inventarisatiegegevens staan beschreven in
hoofdstuk 2.

De bestaande situatie dient te worden getoetst aan specificke normen en
uitgangspunten voor bodemopbouw en waterhuishouding in woongebieden.

Pas hierna kunnen adviezen gegeven worden om de situatie (indien nodig) aan te
passen. Ook gelden er voor dit bodemkundig/hydrologisch onderzoek specifieke
uitgangspunten, gebaseerd op “duurzaam stedelijk waterbeheer” en de eisen en
randvoorwaarden die zijn gesteld aan de hydrologische beinvloeding van het
natuurgebied “De Brand”. In hoofdstuk 3 (analyse inventarisatiegegevens) zijn de
inventarisatiegegevens getoetst aan normen en uitgangspunten.

In hoofdstuk 4 tenslotte zijn adviezen geformuleerd ten aanzien van
waterhuishouding (ontwatering, afwatering) en bodemopbouw (grondverbetering,
grondverzet). Het hoofdstuk eindigt met aanbevelingen voor uitvoering, beheer en
onderhoud.
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2 |nventarisatie

2.1

2.2

ARCADIS

In dit hoofdstuk beschrijven we de gegevens die zijn verzameld vanuit bestaande
bronnen (bijvoorbeeld kaartmateriaal) en aanvullend veldwerk. In de onderstaande
beschrijvingen is onder meer gebruik gemaakt van de gegevens die zijn verzameld
ten behoeve van het voorgaande globale bodemkundig/hydrologisch onderzoek
(fase 1 van onderzoek, Heidemij Advies 1995a).

Algemene gebiedskenmerken

Topografie

De deelgebieden Berkel-Enschot liggen noordelijk, westelijk en zuidwestelijk van
de bestaande bebouwing van Berkel-Enschot. In bijlage 1 geven we de ligging en
de begrenzingen van de verschillende deelgebieden aan. De gebieden zijn
momenteel in gebruik als agrarisch gebied, voornamelijk als grasland. In het
zuidelijk deelgebied (Enschotsebaan) komen wat boomgaarden voor.

De deelgebieden wijken in topografisch opzicht weinig af van hun (directe
onbebouwde) omgeving (Wolters-Noordhoff, 1990a).

Getuige de historische topografische kaarten zijn de deelgebieden al tenminste
150 jaar in agrarisch gebruik (Wolters-Noordhoff, 1990b; Robas, 1991).

Terreinhoogtes
In bijlage 2 is de hoogtekaart opgenomen, afgeleid van gegevens van de

Meetkundige Dienst van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat. Uit deze kaart
blijkt dat de hoogte ten opzichte van N.A.P. varieert tussen ongeveer 10,0 en
12,5 m + N.A.P. De terreinhoogte is voor de verschillende deelgebieden als volgt

onder te verdelen:

Heikant 10,1 - 11,0 m + N.A.P., afhellend in oostelijke richting

De Akker circa 12,0 m + N.A.P., relatief vlak

Spoorzone 11,0 - 12,1 m + N.A.P., duidelijk lager punt in zuidwesthoek
Koningsoord 11,6 - 12,6 m + N.A.P., centrale deel het hoogst

Enschotsebaan 11,3 - 12,7 m + N.A.P.. kleinschalig reliéf,

Bodemopbouw

In de onderstaande beschrijvingen geven we een beeld van de bodemopbouw,
onder meer afkomstig uit andere bodemkundige onderzoeken van het gebied en de
omgeving. Door middel van veldwerk is vervolgens een actueel en gedetailleerd
beeld verkregen van de bodemopbouw. De gegevens uit de andere bodemkundige
onderzoeken staan beschreven in paragraaf 2.2.1, de resultaten van het veldwerk in
paragraaf 2.2.2.
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2.2.1 Beschrijving bestaande gegevens

Geologie/geomorfologie/geohydrologie
Tilburg Noordoost bevindt zich in de Centrale Slenk. Op de geologische kaart is

het plangebied gekarteerd met pleistocene fijnzandige afzettingen (laagterras der
grote rivieren en Middenterras der grote rivieren).

De geohydrologische opbouw kan als volgt worden geschematiseerd:

diepte in m - mv. | omschrijving formatie globale opbouw
0-5a10 deklaag Nuenengroep fiinzandige afzetting
afwisselend met
leemlaagjes
5410-50a55 eerste watervoerend formaties van Veghel en | afwisselend grof en matig
pakket Sterksel grofzandige afzettingen
50a55-£135 cerste scheidende laag | formaties van Kedichem afwisselend leem- lagen en
en Tegelen fijn zand
+135-+ 275 tweede watervoerende formaties van Tegelen, | grof zand en schelpen
pakket Maassluis en pakket
Qosterhout
>+ 275 geohydrologische basis | formatie van Oosterhout | slechtdoorlatende leem/klei

(Rijks Geologische Dienst 1937/1933; Dienst Grondwaterverkenning TNO 1983)

Bodemkaarten
Ten behoeve van het herinrichtinggebied De Leijen-West is een gedetailleerde

bodemkaart gemaakt, 1:10.000. Hieruit blijkt dat in het plangebied
laarpodzolgronden, dikke eerdgronden en gooreerdgronden voorkomen, in de
volgende verdelingen over de deelgebieden:

Heikant: laarpodzolgrond (centrale deel), dikke eergronden (westelijk van
de Heikantsebaan) en gooreerdgronden (overig),

De Akker: dikke eerdgronden

Spoorzone: dikke eerdgronden

Koningsoord: gooreerdgronden

Enschotsebaan: gooreerdgronden en laarpodzolgronden (klein gebiedje aan spoor)  *

Podzolgronden zijn gronden waarin een inspoelingslaag voorkomt.
Laarpodzolgronden zijn gronden met een matig dikke humushoudende bovengrond
van 0,3 - 0,5 m. In het plangebied komen ook dikke eerdgronden voor, dit zijn
gronden met een humushoudende bovengrond van meer dan 0,5 m dikte.

De gooreerdgronden hebben een humushoudende bovengrond van 0,15-0,30 of
0,30 0,50 m dikte. De bodems hebben binnen het gebied een bovengrond met sterk
tot zeer sterk lemig zeer fijn zand. In bijna het hele gebied is leem aangetroffen,
tussen 0,4 en 1,5 m - mv beginnend en tenminste 15 cm dik. Alleen in het gebied
De Akker ontbreekt deze laag grotendeels.
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Op de Bodemkaart van Nederland 1:50.000 staat in alle deelgebieden een hoge
zwarte enkeerdgrond gekarteerd. Alleen het oostelijke (grootste) deel van Heikant
staat gekarteerd als laarpodzolgrond en de meest oostelijke punt van dit gebied als
beekeerdgrond. Alle hier genoemde bodems zijn opgebouwd uit lemig fijn zand.
In het hele gebied is aangegeven dat “oude klei4” voorkomt, beginnend tussen 40
en 120 cm diepte en tenminste 20 cm dik.

(Stiboka 1984/1990, DLO-SC 1992; Stiboka 1979).

Beschrijving veldwerk

In het gebied van de Overhoeken zijn in het kader van dit onderzoek vele boringen
uitgevoerd tot 2 & 4 m — mv (zie tekening 1-1 in het bijlagenrapport boorstaten).
Op een aantal plaatsen binnen de deelgebieden Heikant, De Akker en
Enschotsebaan is geen veldwerk uitgevoerd. De belangrijkste reden hiervoor is het
ontbreken van toestemming voor het betreden van eigendommen van een aantal
agrariérs. Om toch een indruk te krijgen van de bodemopbouw op deze percelen is
gebruik gemaakt van gegevens uit ander onderzoek, uitgevoerd door het
Staringcentrum, Dienst Landbouwkundig Onderzoek. Dezelfde gegevens zijn
hoogstwaarschijnlijk ook gebruikt voor de vervaardiging van bovenbeschreven
bodemkaart 1:10.000.

De locaties van de boringen en peilbuizen zijn weergeven op tekening 1-1 (locaties
boringen en peilbuizen) in het apart ingebonden Bijlagenrapport boorstaten.

De boringen die uit het Staring-onderzoek zijn betrokken zijn apart op een kaartje
aangegeven in het Bijlagenrapport boorstaten.

Alle boringen zijn bodemkundig beschreven en uitgewerkt in staafprofielen.
Deze staafprofielen zijn opgenomen in het bovengenoemde Bijlagenrapport
boorstaten.

Daarnaast zijn een aantal percelen onderzocht in het kader van milieukundige
bodemonderzoeken (Fugro, 1999; Inpijn-Blokpoel, 2000; Fugro, 2000).

De boorgegevens van deze locaties zijn niet digitaal beschikbaar en daarom niet
verwerkt op de themakaarten in de bijlagen. De gegevens dienen met name ter
toetsing van de in de bijlagen 5,6 7 en 8 gepresenteerde veldwerkgegevens, met
name ten aanzien van leemlagen.

Algemene beschrijving
De boringen verricht in het kader van dit nader onderzoek bevestigen het algemene

beeld dat is beschreven in de eerste fase van onderzoek (Heidemij Advies, 1995a).
Aan de hand van het aanvullend veldwerk konden gedetailleerde kaarten worden
gemaakt.

4 Afhankelijk van de in het veld geschatte fractieverdeling van de grond en de gebruikte
classificatiemethode kan zowel de term “klei” als “leem” gebruikt worden voor dezelfde
bodemlaag. In het vervolg van dit onderzoek zal voor de éénduidigheid de term “leem”
worden gebruijkt.
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De bodemopbouw binnen het gebied is op hoofdlijnen als volgt te schematiseren.
De toplaag van de bodem bestaat veelal uit humeus sterk lemig zand, met een dikte
van 0,5 3 1,0 m. Daaronder is veelal sterk lemig zand tot zandige leem
aangetroffen tot 2,0 2 3,0 m - mv. Onder deze leemlaag komt zeer fijn tot matig
fijn, matig leemarm zand voor. Uit diepboringen5 blijkt dat op nog grotere diepten
de zandgrofheid toeneemt en het leemgehalte verder afneemt. Plaatselijk is zelfs
grind aangetroffen. De leem in de bovenste laag komt voor in wisselende dikte en
aanvangsdiepte en bestaat dikwijls uit meerdere lagen. De bodemopbouw is
weliswaar op hoofdlijnen te schematiseren, maar kenmerkt zich ook vooral door
aanzienlijke variatie, op korte afstanden. Dit blijkt ook uit de onderstaande
beschrijvingen.

De bodemopbouw in de deelgebieden Berkel-Enschot komt in belangrijke mate
overeen met de bodemopbouw in het gebied Nieuwe Warande 1. Dit blijkt ook uit
de bijlagen bij dit onderzoek.

Teellaag
De dikte van de teellaag is weergegeven op bijlage 8. Met “teellaag” wordt de

bovenste humushoudende bodemlaag bedoeld, voor zover het gehalte aan
organische stof 3% of meer is. Deze dikte varieert van ongeveer 0,0 tot meer dan
1,0 m, de gemiddelde dikte van de teellaag over het gebied is ongeveer 0,5 m.

Storende lagen
Storende lagen zijn “storend” op de neerwaartse grondwaterstromingen door de

geringe doorlatendheden. Deze lagen vormen een belemmering voor wegzijgend
hemelwater. In de bodemopbouw van het gebied worden storende leemlagen
afgewisseld met lagen zeer fijn tot matig fijn zand, al dan niet leemarm. Deze beter
doorlatende lagen hebben veelal een dikte van 0,2 tot 1,0 m. Viijwel in geen van de
boringen is sprake van een beter doorlatende laag boven de leemlagen met een
dikte van meer dan 0,80 m.

In de bijlagen 5, 6 en 7 is de leemkaart opgenomen, voor respectievelijk de dikte,
de aanvangsdiepte en de einddiepte van de leemlaag. Bij de vervaardiging van deze
kaarten is gebruik gemaakt van de codes “L” en “K” in de codering volgens

NEN 5104. Sterk siltig en uiterst siltig zand is weliswaar matig tot slecht
doorlatend bodemmateriaal, maar wordt hier niet beoordeeld als “storend”.

In een aantal boringen is geen leemlaag aangetroffen. Op de verschillende
kaartbeelden zijn deze locaties aangegeven met een horizontale arcering.

De begrenzingen van deze arceringen zijn vastgesteld op basis van de halve
afstand tussen boringen mét en boringen zonder leem. Het mag duidelijk zijn dat
de vaststelling van de begrenzingen berust op een aanname, niet
noodzakelijkerwijs op de werkelijkheid. Uit de diverse kaartbeelden blijkt dat in
grote delen van Heikant en De Akker geen leem is aangetroffen. In de Spoorzone
lijkt wel overal een leemlaag aanwezig.

S De diepboringen zijn op tekening 1-1 in het bijlagenrapport Boorstaten aangeduid met de
codering “DNO”. Deze diepboringen zijn uitgevoerd voor de eerste fase van onderzoek.
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Een belangrijk centraal deel van Koningsoord lijkt leemvrij, in het deelgebied
Enschotsebaan is alleen in de oostelijke punt en in een noordwestelijk deel geen
leem aangetroffen. Deze locaties zonder leem zijn van belang voor de toekomstige
functie van het gebied: hier is de kans op grondwateroverlast door
schijngrondwaterspiegels aanmerkelijk kleiner en kan eenvoudig worden
geinfiltreerd.

Ook is in de bijlagen onderscheid gemaakt tussen de boringen waarin de _.
onderzijde van de leemlaag niet is bereikt (leem op einddiepte boring, blauwe stip) :
en boringen waarbij op de einddiepte van de boring zand is aangetroffen (rode
stip). Bij een blauwe stip (leem op einddiepte boring) kan de leemlaag dus dikker
zijn en dieper eindigen dan aangegeven, de onderkant van de leemlaag was nog
niet bereikt. Overigens kan de zandlaag op het einde van de boring (rode stip) ook
cen beter doorlatende tussenlaag zijn in een leemlaag: de aanduiding van de 1ode
stip moet met enige voorzichtigheid worden geinterpreteerd.

De aanvangsdiepte en dikte van de storende lagen varieert duidelijk binnen het
gebied. Er lijkt mede daardoor geen sprake te zijn van een aanééngesloten
leemlaag. Plaatselijk kunnen er echter leemlagen voorkomen met een aanzienlijke
omvang, De dikte van de leemlaag varieert tussen 0,0 en ongeveer 2,0 meter, de
gemiddelde dikte is ongeveer 1,0 meter (zie bijlage 5). De aanvangsdiepte van de f
(bovenste) leemlaag ligt globaal tussen 0,5 en ongeveer 2,0 meter. De gemiddelde
aanvangsdiepte is ongeveer 1,0 meter (zie bijlage 6). De einddiepte van de

(onderste) leemlaag is bepaald tussen circa 1,5 en 3,0 meter. De gemiddelde

einddiepte is ongeveer 2,0 & 2,5 meter (zie bijlage 7). Diepere boringen tot circa

4 meter minus maaiveld en diepboringen tot circa 15 meter minus maaiveld geven

aan dat beneden 3,0 m - mv nagenoeg geen storende leemlagen meer voorkomen.

Wel is plaatselijk venig materiaal aangetroffen beneden 3,0 m - mv.

In een aantal gevallen zijn opvallende verschillen op te merken tussen het
veldwerk van de milieukundige bodemonderzoeken, eerder in deze paragraaf
genoemd, en het veldwerk dat ten behoeve van dit onderzoek is gebruikt voor de
kaartvervaardiging. De onderzochte gegevens van de milieukundige
bodemonderzoeken komen doorgaans goed overeen met de veldwerkgegevens uit
dit onderzoek. Een opvallend verschil is wel dat in het centrum van het deelgebied
«De Akker” veel meer leem is aangetroffen door Inpijn-Blokpoel (Inpijn-Blokpoel,
2000). De belangrijkste oorzaak van verschillen tussen milieukundige onderzoeken
en de boorgegevens uit dit onderzoek moet worden gezocht in verschillen in
boorintensiteit. Ten behoeve van de milieukundige onderzoeken worden dikwijls

8 boringen per hectare uitgevoerd, terwijl voor deze tweede onderzoeksfase (zie
§1.2) 2 2 3 boringen per hectare zijn uitgevoerd. De aangekochte gegevens van het
Staring-centrum hebben nog een lagere dichtheid (gemiddeld minder dan 1 boring

per hectare).

Uit de bovenstaande beschrijvingen blijkt duidelijk dat de leemkaarten in de
bijlagen 5, 6 en 7 met voorzichtigheid moeten worden geinterpreteerd.

De bodemopbouw kan, binnen korte afstand, zeer sterk variéren. De ligging en
begrenzing van de “gaten”, maar ook de contouren van de dikte, aanvangs- en
einddiepte zijn hierdoor slechts benaderingen van de werkelijkheid!
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Doorlatendheden
Tijdens de boorwerkzaamheden is de (verticale) doorlatendheid van de ondergrond

geschat op basis van samenstelling en textuur. De doorlatendheid is geschat op

0,1 tot 0,6 m/dag. Ter bepaling van de doorlatendheid van het freatisch pakket zijn
Hooghoudmetingen uitgevoerd. Uit deze metingen blijkt dat de verticale
doorlatendheid varieert van 0,5 m/dag tot >2,5 m/dag. Grotere doorlatendheden
zijn veelal gemeten in peilbuizen geplaatst onder de storende lagen. De horizontale
doorlatendheid van de bodemprofielen als geheel is goed te noemen, dank zij de
zandige “stroombanen” onder, tussen en boven de storende la(a)g(en). De relatie
tussen de gemeten doorlatendheden en de bodemsamenstelling is niet altijd
eenduidig, in sommige gevallen is de doorlatendheid in een leemlaag groter dan in -
een laag van matig fijn zand. Dergelijke verschillen hebben te maken met
veldomstandigheden, zoals het lokaal voorkomen van preferente stroombanen in
de leemlaag, wat al voorkomt als gevolg van bijvoorbeeld wormgangen en dunne

zandbandjes.

Waterhuishouding

Oppervlaktewaterhuishouding

Alle deelgebieden, met uitzondering van de Enschotsebaan, liggen in het
stroomgebied van de Zandleij, een gebied van 6155 ha tussen Tilburg en het
Drongelens kanaal. Het deelgebied Enschotsebaan behoort tot het stroomgebied
van de Voorste stroom, dat oostelijk ligt van het stroomgebied van de Zandleij.
voor een nadere beschrijving verwijzen we naar de rapportage van fase 1 van
onderzoek (Heidemij Advies, 1995a).

De verschillende deelgebieden bevatten enkele hoofdwatergangen van het
Waterschap de Dommel. In het deelgebied Heikant begint watergang Z1.20,
afstromende in noordoostelijke richting. Direct ten noorden van het deelgebied
De Akker start watergang ZL16, afstromende in noordelijke richting. In de
deelgebieden Spoorzone en Koningsoord komen geen watergangen voor, in het
deelgebied Enschotsebaan bevinden zich meerdere watergangen. Ook hier zijn het
echter voornamelijk beginnende watergangen, gezamenlijk afstromende in
zuidelijke richting (NL28, NL29, NL30 en NL31). De bovengenoemde
watergangen zijn niet allen permanent watervoerend. De hier genoemde
watergangen binnen de deelgebieden zijn aangegeven op bijlage 1. Voor het
gebied geldt volgens het Waterschap de Dommel een 100%-afvoer van ongeveer
0,73 1/(sec*ha). Dit is de afvoer die gemiddeld eens per jaar voorkomt in de
bestaande onbebouwde situatie (T=1).

In het plangebied komt verder weinig oppervlaktewater voor, met uitzondering van
door de mens gegraven greppels en ondiepe sloten. Deze greppels en ondiepe
sloten functioneren alleen in nate tijden ten behoeve van de afwatering en
ontwatering. Hun ontwateringsfunctie kan bestaan uit het afvangen van water dat
op de leemlagen stagneert en zijdelings toestroomt.
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Op oude leggerkaarten van het waterschap De Dommel (Waterschap Dommel,
1963) blijkt dat in en nabij de kern van Berkel-Enschot enkele watergangen zijn
gedempt of overkluisd. Een kopie van deze oude leggergegevens is opgenomen in
bijlage 1.

Een deel van de watergangen bij Berkel-Enschot vervult een rol bij de afwatering

van stedelijk gebied door overstortwater te ontvangen uit het gemengde stelsel van ‘

Berkel-Enschot. De watergang ZL20 ontvangt water uit een bergbezinkbassin in
Berkel-Enschot. De bestaande overstort uit het gemengde rioolstelsel aan de
zuidzijde van Berkel-Enschot is recentelijk dichtgezet. De “oude” overstortlocatie
is nu een regenwateroverstort vanuit het pas aangelegde gescheiden stelsel van het
bestemmingsplan “De Korenbloem”.

Grondwaterhuishouding

Een toekomstig woongebied dient voldoende comfort te bieden ten aanzien van de
maximaal optredende grondwaterstanden. In de omgeving van het
onderzoeksgebied komen enkele grondwaterafhankelijke natuurgebieden voor, met
een ecohydrologische relatie met het onderzoeksgebied. Het is daarom belangrijk
om de grondwaterhuishouding goed in beeld te hebben.

Het totale plangebied Tilburg Noordoost is grotendeels gelegen in het
stroomgebied van de Zandleij. Benedenstrooms zijn een aantal kwelafhankelijke
natuurgebieden gelegen (De Brand, Tienden en Leemkuilen) waar risico voor
verdroging bestaat. Ten noorden van het plangebied Noordoost is het natuurgebied
De Brand gelegen. De Brand is 383 ha groot en wordt beheerd door het Brabants
Landschap. De Brand bestaat uit boscomplexen, moerasgebieden en verspreid
liggende natte graslanden. Het is een van de laatste restanten van het vroegere
typisch Brabantse broeklandschap, gelegen in een oud stroomdal. Uit berekeningen
uitgevoerd door IWACO in opdracht van de Provincie Noord-Brabant, blijkt dat
het kwelwater van De Brand voor een deel van zeer lokale herkomst is en voor een
deel afkomstig is van het gebied tussen Tilburg-Noord en Udenhout.

Bestaande gegevens
Uit de Grondwaterkaart van Nederland (Dienst Grondwaterverkenningen TNO

1983) blijkt dat het grondwater in het eerste watervoerend pakket in
noordoostelijke richting stroomt, met een verval van ongeveer 0,3 2 0,5 m/km.

De stromingsrichting van het freatische grondwater is eerder vastgesteld aan de
hand van metingen uit 1973 (Dienst Grondwaterverkenningen TNO 1975).

Hieruit blijkt dat het grondwater globaal in noord-noordoostelijke richting stroomt
met een verval van ongeveer 1,0 m/km. Er dient echter rekening te worden
gehouden met een verouderd kaartbeeld.

Uit gegevens van TNO-peilbuizen in het gebied en de directe omgeving is geen
eenduidige opwaartse of neerwaartse trend af te leiden (Heidemij Advies, 1995a).
Hieruit kan worden geconcludeerd dat er geen structurele verdroging of vernatting
van het gebied heeft plaatsgevonden.
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De grondwatertrappen in het gebied zijn op de Bodemkaart van Nederland
1:50.000 (Stiboka 1984/1990) aangegeven als V* en VI. Het overgrote deel van
het gebied is daarbij gekarteerd met grondwatertrap VL Op een andere bodemkaart
(DLO-SC 1992) staan de grondwatertrappen veel gedetailleerder aangegeven.
Hierop staat ook de grondwatertrap VII aangegeven. In hoofdlijnen kan de
volgende beschrijving per deelgebied worden gemaakt:

volgens Stiboka 1984/1990 volgens DLO-SC 1992
Heikant: V* (oostelijk van de Heikantsebaan) VI [V* (langs ‘oostgrens) en VI
(westelijk van de Heikantsebaan)
De Akker: VI Vil
Spoorzone: VI (noordzijde), V* (zuidzijde) VI (noordzijde), VI (zuidzijde)
Koningsoord: V* (noordelijke punt), VI Vi
Enschotsebaan: |VI, strook in noordelijke helft V* V%, Vlen Vl@varieerd)

Tabel 2.1: Grondwatertrappen volgens de bodemkaarten

De verklaring van de genoemde grondwatertrappen staat aangegeven in Tabel 2.2.

Grondwatertrap V* Vi Vil
gemiddeid hoogste 0,25-0,40 | >0,40 > 0,80
grondwaterstand (m-mv)

gemiddeld laagste grondwaterstand | > 1,20 > 1,20 > 1,80
{m-mv)

Tabel 2.2; Verklaring grondwaterirappen

Peilbuismetingen
Voor de bepaling van de maatgevende hoogste freatische grondwaterstand en de

bijbehorende maatgevende ontwatering is gebruik gemaakt van metingen in circa

30 peilbuizen binnen en direct rondom de begrenzing van het plangebied.

Het merendeel van deze buizen is geplaatst in het najaar van 1996, een aantal is
echter al in 1994/1995 geplaatst ten behoeve van de eerste fase van onderzoek ‘
(Heidemij Advies 1995a), waardoor fraaie meetreeksen van enkele jaren, inclusief
meteorologisch droge en natte perioden. In bijlage 9 is een overzicht gegeven van
de beschikbare peilbuisreeksen. De buizen zijn tenminste voor een deel in of tussen
leemlagen geplaatst, voor een ander deel daaronder. In één buis in het deelgebied
Enschotsebaan is een dubbel filter geplaatst, ter bepaling van de stand boven en
onder de storende laag.

Uit de grafiek van een deel van de buizen die zijn geplaatst in 1994/1995 is herleid
dat de stand van 30 november 1998 als maatgevend wordt beschouwd voor de
freatische grondwaterstanden in het gebied Nieuwe Warande 1 en de deelgebieden
Berkel-Enschot. Gegevens van 1999 ontbreken, met uitzondering van het gebied
Enschotsebaan. Bekend is dat in het vroege voorjaar van 1995 en in het najaar van
1998 veel neerslag is gevallen, hetgeen leidde tot (zeer) hoge grondwaterstanden.
Beide perioden hebben vergelijkbare pieken in stijghoogte, respectievelijk tussen
28 januari 1995 en 2 maart 1995 (dit verschilt per buis) en 11/12 november 1998.
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Deze twee pieken worden echter niet representatief geacht voor het maatgevende
freatische grondwaterniveau. Daarom is de stand van 25 4 30 november 1998
geselecteerd als maatgevende grondwaterstand in het gebied, ofwel de
grondwaterstand die gemiddeld eens per jaar wordt bereikt gedurende een korte
periode of ten hoogste enkele dagen licht wordt overschreden. Deze maatgevende
freatische grondwaterstand is weergegeven op kaart in bijlage 3.

Uit het kaartbeeld van de maatgevende hoogste grondwaterstand (bijlage 3) blijkt
een behoorlijk éénduidig beeld voor het hele gebied. De maatgevende hoogste
grondwaterstand varieert van circa 11,5 ter plaatse van het deelgebied
Enschotsebaan tot 9,5 m + N.A.P. bij Heikant, het grondwater stroomt bij deze
maatgevende situatie in oost-noordoostelijke richting, een bevestiging van het oude
kaartbeeld van de freatische grondwaterstroming, zoals hierboven beschreven.

Ontwatering
Op bijlage 4 is de ontwateringskaart weergegeven, behorende bij de maatgevende

hoogste (freatische) grondwaterstand. Uit dit kaartbeeld blijkt de volgende
ontwateringssituatie voor de verschillende deelgebieden:

Heikant: oostelijk van de Heikantsebaan veelal 0,50 - 0,70, plaatselijk
< 0,50 m; westelijk van de Heikantsebaan >1,0 m

De Akker: >1,0m

Spoorzone: grotendeels 0,70 - 1,0 m, zuidwestelijke punt < 0,50 m

Koningsoord: grotendeels > 0,70 m, noordelijke punt en zuidwestelijk deel
<0,70m

Enschotsebaan:  gevarieerd, < 0,30 - > 1,0 m

De ontwatering is in de meeste gevallen groter dan werd aangenomen op basis van
de gegevens van de Bodemkaarten. De situering van drogere en nattere
gebiedsdelen op de bodemkaart wordt echter bevestigd door de peilbuismetingen.

Grondwaterstandsfluctuaties

De grondwaterstand fluctueert binnen het gebied aanzienlijk,
grondwaterstandsfluctuaties van 2 a 2,5 meter zijn geen uitzondering. De filters
van de peilbuizen zijn veelal geplaatst onder de leemlagen, in matig leemarm tot
zwak lemig zand. Hierdoor wordt de freatische grondwaterstand weergegeven, niet
de (eventuele) schijngrondwaterstand. Zo is ook de maatgevende hoogste
grondwaterstand bepaald voor het freatische grondwater, niet voor eventuele
schijngrondwaterspiegels. Schijngrondwaterspiegels worden in dit onderzoek niet
als maatgevend beschouwd, omdat enerzijds de mate van voorkomen van
schijngrondwaterspiegels onbekend is en omdat anderzijds veel leemlagen
doorbroken zullen worden tijdens het bouwrijp maken. Plaatselijk kan bestrijding
van schijngrondwaterspiegels echter nodig zijn. Overigens kunnen leemlagen ook
voor spanningswater zorgen. Als de stijghoogte van het freatisch grondwater onder
een leemlaag toeneemt, maar niet daadwerkelijk kan stijgen door de slechte
doorlatendheid van de leemlaag komt het water onder druk te staan, zogenaamd
spanningswater. In dat geval blijft de grondwaterstand boven en in de leemlaag
lager dan de stijghoogte onder de leemlaag. Dit effect is vastgesteld in peilbuis
1085 in de Enschotsebaan, zie ook bijlage 9.
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Voor dit onderzoek is geen gebruik gemaakt van g.h.g.-hydromorf en g.l.g.-
hydromorf (zie onderstaand tekstkader). Dit enerzijds omdat de betrouwbaarheid
van deze waarnemingen bij dit onderzoek ter discussie staat en omdat de
peilbuismetingen een beter en nagenoeg volledig beeld geven.

Verschillen tussen neerslag en verdamping gedurende de winter- en zomerperiode
veroorzaken een voortdurende fluctuatie van de grondwaterstand. Een gevolg van
deze fluctuatie is een afwisseling van het lucht- en watermilieu van de grondlagen.
Hierdoor blijkt na verloop van tijd een verkleuring in de grondlagen te ontstaan: de
hydromorfe profielkenmerken. Deze verkleuring wordt hoofdzakelijk door
ijzerverbindingen veroorzaakt. In veel gevallen kan uit deze roest- en
reductieverschijnselen de hoogte van de grondwaterstand in perioden met veel
neerslag worden vastgesteld (winterperiode, g.h.g-hydromorf) en in perioden met
weinig neerslag (zomerperiode, g.l.g.-hydromorf). Oxidatieverschijnselen blijven
echter zeer lang in een profiel zichtbaar, ook nadat de grondwaterstanden structureel
zijn veranderd. Hierdoor kan bij een permanente daling van de grondwaterstand een
zogenaamde “fossiele g.h.g.” voorkomen, die niet representatief is voor de actuele

g.h.g..
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3 Analyse

3.1

3.1.1

ARCADIS

In het voorgaande hoofdstuk is een beschrijving gegeven van de bestaande situatie.
Als gevolg van de bebouwing van Tilburg Noordoost wordt de functie van het
gebied ingrijpend gewijzigd. Andere functies brengen andere eisen met zich mee,
bijvoorbeeld ten aanzien van bodemopbouw en ontwatering. Daarnaast ontstaan er
in de bebouwde situaties nieuwe gebiedskenmerken, zoals de afvoer van
hemelwater vanaf verharde oppervlakken. Eén en ander betekent dat de bestaande
situatie getoetst moet worden aan de normen en uitgangspunten die gaan gelden
voor de nieuwe situatie. In dit hoofdstuk wordt ingegaan op verschillende normen
en uitgangspunten, te weten:

e de vitgangspunten die voortvloeien uit duurzaam stedelijk waterbeheer in het
algemeen en het concept van “de Lekkende Stad” in het bijzonder (als zodanig
ook opgenomen in het bestemmingsplan);

e de (cultuur- en civiel)technische normen ten aanzien van ontwatering en
bodemopbouw;

e uitgangspunten die vanuit het Waterschap de Dommel zijn aangeleverd.

Per onderwerp zal de bestaande situatie worden getoetst aan de normen en
uitgangspunten die gaan gelden voor de nieuwe situatie, de resultaten worden
beschreven in de subparagrafen “toetsing”.

Binnen de deelgebieden van Berkel-Enschot (overhoeken) zijn woongebieden,
groen- en recreatiegebieden geprojecteerd. Op hoofdlijnen is binnen het plangebied
de volgende invulling gemaakt (zie ook bijlage 1):

e Enschotsebaan woningbouw
e Koningsoord woningbouw
e Spoorzone groen, recreatie en verspreide bebouwing
o De Akker woningbouw
e Heikant woningbouw

Duurzaam stedelijk waterbeheer

Uitgangspunten

In het algemeen geldt dat (waar mogelijk) een invulling wordt gegeven aan
“duurzaam stedelijk waterbeheer” binnen Noordoost en daarmee ook binnen de
deelgebieden Berkel-Enschot. Dit houdt in dat het waterbeheer zo zal worden
vormgegeven dat problemen voor andere tijden, plaatsen en/of
milieucompartimenten zoveel mogelijk zullen worden voorkomen of tenminste
zullen worden beperkt. Hierbij is vooral een brongerichte aanpak van belang.
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Duurzaam stedelijk waterbeheer richt zich op zowel de waterkwantiteits- alsook de
waterkwaliteitsaspecten. Dit houdt voor Tilburg Noordoost met name in dat de
waterstroom uit het gebied een zodanige omvang en kwaliteit heeft dat er verder
benedenstrooms geen problemen ontstaan. Dit heeft vooral betrekking op het
instandhouden van de kwelstroom naar het natuurgebied “De Brand”. Hiervoor is
het concept van “de Lekkende Stad” ontworpen, waarbij het neerslagoverschot zo
veel mogelijk wordt geinfiltreerd. Belangrijk resultaat van het onderzoek

“De Iekkende Stad” is ook dat gekozen is voor het duurzaamheidsmodel.

Dit houdt in dat er waar mogelijk decentraal geinfiltreerd wordt. Het onderzoek
van “De Lekkende Stad” richt zich weliswaar primair op Nieuwe Warande 1, maar
vormt ook een goede basis voor duurzaam stedelijk waterbeheer in de
deelgebieden Berkel-Enschot.

Voor de waterhuishouding zijn vanuit het onderzoek van “De Lekkende Stad”
(Heidemij Advies, 1997) de volgende uitgangspunten samengevat, die kunnen
worden genoemd als uitgangspunt voor de invulling van duurzaam stedelijk
waterbeheer in Nieuwe Warande 1, maar ook voor de deelgebieden Berkel-
Enschot:

e de grondwater-, oppervlaktewater-, neerslagwater- en vuilwaterhuishouding
(0.a. riolering) worden integraal als één systeem benaderd;

e alleen schoon hemelwater, dakwater en water afkomstig van extensief
gebruikte wegen (minder dan 1.000 verkeersbewegingen per dag), voetpaden
en fietspaden is van voldoende kwaliteit voor infiltratie;

e ter plaatse van de infiltratievoorzieningen dienen storende lagen te worden
verwijderd en grondverbetering te worden toegepast ter vergroting van de
infiltratiecapaciteit;

e in de omvangrijke groene gebieden wordt ook dakwater en water afkomstig
van extensief gebruikte wegen uit de aangrenzende woongebieden
geinfiltreerd;

e ten behoeve van een multifunctionele inrichting dient rekening te worden
gehouden met eisen vanuit techniek, ecologie, landschap en extensieve
recreatie;

o waar mogelijk dient in de grotere groengebieden naast droogvallende
infiltratievoorzieningen ook open water in de vorm van poelen te worden
opgenomen met een met leem afgedichte bodem, die middels een overloop
verbonden zijn met de infiltratievoorzieningen.

Een aantal uitgangspunten zijn sinds het verschijnen van het rapport van

“De Lekkende Stad” herzien, onder invloed van voortschrijdend inzicht. Met name
de omgang met “vuil” afstromend hemelwater wordt nu anders benaderd. Zo kan
water van intensief gebruikte wegen via een voorzuivering bijvoorbeeld alsnog
worden geinfiltreerd.

ARCADIS
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Toetsing

In de bestaande situatie infiltreert nagenoeg het gehele neerslagoverschot in de
bodem, afvoer van water door middel van open water vindt nauwelijks plaats;
alleen de in paragraaf 2.3.1 genoemde watergangen en enkele greppels en kleine
sloten voeren gedurende een deel van het jaar water af naar het benedenstrooms

gelegen gebied.

De bestaande situatie ten aanzien van afvoer van hemelwater en aanvoer van
drinkwater is dus gewenst voor de toekomstige functies. Het advies ten aanzien
van waterhuishouding en bodemopbouw (hoofdstuk 4) dient daarom zo veel
mogelijk gericht te zijn op handhaving van deze bestaande afwateringssituatie.
Bij de uitwerking van het advies moet rekening worden gehouden met de
uitgangspunten zoals deze in de voorgaande paragraaf zijn beschreven.

Waterhuishouding

Uitgangspunten

Naast de meer algemene vitgangspunten uit paragraaf 3.1.1 gelden de volgende
(civiel- en cultuurtechnische) uitgangspunten voor ontwatering, drooglegging en
afwatering. Een aantal van de gebruikte termen staan toegelicht in onderstaande

Figuur 3.1:
4/\
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Figuur 3.1: Schematische weergave ontwatering en drooglegging

Ontwatering
Vanwege het uitgangspunt van “duurzaam stedelijk waterbeheer” geldt als

uitgangspunt voor de ontwatering dat bij eventueel te nemen
ontwateringsmaatregelen zo weinig mogelijk beinvloeding van omliggend
grondwater plaatsvindt, eigenlijk conform de huidige, onbebouwde situatie.

Dat houdt bijvoorbeeld in dat er zo weinig mogelijk grondwater wordt afgevoerd
door drainage of singels.
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Bij de toetsing van de ontwatering in de huidige situatie dient rekening gehouden te
worden met de volgende uitgangspunten voor ontwatering in stedelijk gebied:

Ontwatering in stedelijk gebied

Primaire wegen 1,00 m
Secundaire wegen 0,70 m
Bouwwerken met kruipruimten 0,70 m
Bouwwerken zonder kruipruimten 0,30 m
tuinen, parken en plantsoenen 0,50 m

Tabel 3.1: Uitgangspunten voor ontwatering in stedelijk gebied

De grondwaterstand mag 1 x per jaar (gedurende maximaal 15 dagen) tot het
bovengenoemde niveau stijgen of dit gedurende enkele dagen licht overschrijden.
Dit niveau (ook wel overschrijdingsniveau genoemd) ligt in het algemeen circa
0,20 m boven de g.h.g.

Voor Tilburg Noordoost wordt primair uitgegaan van een ontwatering van 0,5m
buiten de wegen (bouwwijze zonder kruipruimten, norm gebaseerd op tuinen en
groenvoorzieningen). Daarnaast wordt uitgegaan van 0,7 m onder wegen.

Voor infiltratievoorzieningen geldt als uitgangspunt dat de minimale ontwatering
(beneden de bodem van de voorziening) 0,5 m is. Hogere grondwaterstanden
belemmeten de infiltratiecapaciteit en een goede aerobe Zuivering.

De hier genoemde uitgangspunten zijn gebruikelijk voor ontwatering van stedelijk
gebied bij het bouwrijp maken. Indien “bouwrijpe” grond wordt uitgegeven heeft
de gemeentelijke overheid veelal een (publiekrechtelijke) ontwateringsplicht.

Bij de uitgifte van de gronden kan (privaatrechtelijk) worden geregeld dat de
betreffende perceeleigenaar zelf (geheel of gedeeltelijk) voor de ontwatering moet
zorgen. Dit laatste is echter niet gebruikelijk.

Drooglegging

De drooglegging is de afstand tussen het maaiveldniveau en het peil van het open
water. In principe wordt geen open watet aangelegd voor ontwatering (zie ook
§4.1.1), mogelijk wel voor buffering, afwatering, ecologie en/of ter verfraaiing van
woonwijken. Bij aan te leggen open water kan worden uitgegaan van een minimale
drooglegging van ongeveer 0,7 3 1,0 meter. Indien het corresponderend waterpeil
langdurig wordt overschreden wordt de grondwaterstand in de omgeving
verhoogd, waardoor de ontwatering van nabijgelegen wegen en/of gebouwen in
gevaar kan komen. Als algemeen uitgangspunt voor eventueel aan te leggen open
water en de bestaande waterlopen wordt gekozen voor een variabel peil met een
ingesteld maximum. Hierdoor hoeft bij neerslagoverschotten niet of zo weinig
mogelijk water afgevoerd te worden; door een peilstijging kan water worden
geborgen.

Afwatering

Afwatering is de afvoer van (hemel- en afval-)water uit het gebied via watergangen
en het ricolstelsel. Hieronder wordt alleen de afwatering van hemelwater
beschouwd, de afwatering van afvalwater naar een zuivering staat niet ter
discussie.
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Ten aanzien van de afwatering gelden de volgende uitgangspunten:

e in principe geen of zo weinig mogelijk afwatering om de grondwateraanvulling
te maximaliseren;

e eventuele maximale afvoer van ongeveer 0,73 1/(s*ha) -1 vanuit het gebied
naar de ontvangende oppervlaktewateren van het Waterschap, zijnde de
huidige afvoer uit landelijk gebied (100%-afvoer, gemiddeld eens per jaar
voorkomend).

Toetsing

Ontwatering
Uit bijlage 4 en paragraaf 2.3.2 blijkt dat grote delen van de deelgebieden Berkel-

Enschot voldoende zijn ontwaterd voor stedelijke functies. Eigenlijk zijn alleen
belangrijke delen van Heikant en Enschotsebaan minder goed ontwaterd, delen van
Koningsoord verdienen ook aandacht. Een bouwwijze zonder kruipruimte is
primair uitgangspunt, maar een bouwwijze met kruipruimte hoeft in veel gevallen
dus niet tot overlast te leiden.

In de plansituatie wordt er van uitgegaan dat de huidige hoofdwaterlopen die in het
gebied aanwezig zijn worden behouden. Indien deze waterlopen zouden worden
gedempt, zou de ontwateringssituatie in het gebied kunnen verslechteren.

Drooglegging
Er zijn geen gegevens bekend ten aanzien van de drooglegging van de bestaande

wateren.

Afwatering
De huidige afwatering is de afwatering uit landelijk gebied en vormt daarmee het
referentiepunt voor de toekomstige afwatering; exacte gegevens ten aanzien van de

afvoerdebieten in de bestaande situatie zijn echter niet bekend.

Bodemopbouw

Uitgangspunten

Om de stabiliteit gedurende het gehele jaar te kunnen garanderen dient voor de
aanleg van wegen en riolering de bodem voldoende draagkrachtig te zijn.

Voor wegen wordt deze draagkracht bereikt bij een voldoende ontwatering en
toepassing van tenminste matig leemarm, humusarm zand boven dit
ontwateringspeil (exclusief het cunet6). Voor riolering is de bodem in het
algemeen voldoende draagkrachtig bij een minimale kwaliteit van matig leemarm,
humusarm zand tot een diepte van 0,3 m onder leidingen en 0,5 m onder putten.

6 Ten aanzien van het wegcunet gelden specificke civieltechnische eisen, die hier verder
buiten beschouwing blijven.
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Voor infiltratievoorzieningen gelden specifieke uitgangspunten.
Infiltratievoorzieningen eisen een goede doorlatendheid (K=0,52 1,0 m/dag) tot
tenminste 2,0 & 2,5 meter minus maaiveld. Daarnaast dient een open
infiltratievoorziening te worden voorzien van een humeuze, structuurrijke
bovenlaag van 0,3 & 0,5 m dikte. Dit komt ten goede aan het bodemleven (aeratie,
biologische afbraak) en aan de chemische binding van een groot aantal
verontreinigingen.

Toetsing

De geschiktheid van de grond voor gebruik en hergebruik hangt in de eerste plaats
af van de resultaten van reeds verricht of nog te verrichten milieukundig
bodemonderzoek.

Voor wegen geldt dat op een aantal plaatsen bodemmateriaal is aangetroffen dat
niet voldoet aan de eisen ten aanzien van draagkracht van wegen, uitgaande van
handhaving van het huidige maaiveldniveau als toekomstig wegniveau. Uit bijlage
6 blijkt onder meer dat de bovenzijde van de leemlaag plaatselijk ondieper dan

1,0 m - mv begint, bijvoorbeeld in het centrale deel van Heikant, in delen van
Spoorzone en Koningsoord en in grote delen van het hele deelgebied
Enschotsebaan. Indien het wegniveau hoger of lager komt te liggen dan het huidige
maaiveldniveau heeft dit vanzelfsprekend consequenties voor de interpretatie van
bijlage 6, zie ter indicatie bijlage 10: maatregelenkaart ophoging.

Afhankelijk van de aanlegdiepte van riolering kan grondverbetering nodig zijn;
verspreid over nagenoeg het gehele gebied is immers bodemmateriaal aangetroffen
dat niet voldoet aan de eisen van tenminste matig leemarm, humusarm zand.

Voor de infiltratievoorzieningen geldt dat er grondverbetering nodig zal zijn in de
vorm van het uitgraven en vervangen van dikkere leemlagen of het doorspitten van
dunnere leemlagen en leembandjes. Het spreekt voor zich dat de ingrepen beperkt
kunnen blijven als de stedebouwkundige (groen!)structuren worden afgestemd op
de “gaten” in de leemlaag. De humeuze toplaag van infiltratievoorzieningen is in
principe overal in het gebied aanwezig. Wel kan het plaatselijk nodig zijn om de
structuurrijkdom en het humusgehalte te verbeteren.
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4 Advies bouwrijp maken

4.1

ARCADIS

In dit hoofdstuk staan de adviezen voor het bouwrijp maken beschreven, opgesteld
aan de hand van de inventarisatiegegevens uit het tweede hoofdstuk en de toetsing
van de bestaande situatie aan de toekomstige eisen en uitgangspunten uit
hoofdstuk 3.

Achtereenvolgens staan adviezen beschreven voor aanpassingen van de
waterhuishouding en van de bodemopbouw. Dit hoofdstuk sluit af met enkele
aanbevelingen voor de uitvoering van het bouw- en woonrijp maken en het

toekomstig beheer en onderhoud.

De adviezen zijn zoveel mogelijk afgestemd op de eerdere adviezen uit het
onderzoek van “De Lekkende Stad” (Heidemij Advies, 1997) en de eerste fase van
het bodemkundig/hydrologisch onderzoek (Heidemij Advies, 1995a).

Het onderstaand advies is echter ook afgestemd op meer gedetailleerd inzicht in de
bodemopbouw en de waterhuishouding enerzijds en ervaringen met duurzaam
stedelijk waterbeheer anderzijds.

Het advies richt zich op een omvangrijk gebied, waarvan de stedebouwkundige
planvorming zich nog in een vroeg stadium bevindt. Dit houdt in dat er slechts
adviezen gegeven kunnen worden tot een bepaald detailnivean. Om een voorbeeld
te noemen: precieze ont- en afwateringsstructuren kunnen niet worden
weergegeven op kaart, deze dienen te worden vormgegeven in samenhang met de
verkavelingsstructuur. Waar mogelijk zijn te nemen maatregelen weergegeven op
kaart, opgenomen in bijlage 10.

Ontwatering

In het algemeen kan de ontwatering op drie manieren worden verbeterd, indien
gewenst in verband met de gekozen uitgangspunien voor ontwatering (zie §3.2.1):
1. door verlaging van het grondwaterniveau;

2. door verhoging van het maaiveld

3. door een combinatie van beide bovenstaande mogelijkheden.

De volgende maatregelen kunnen hieraan bijdragen:

1. ophoging (verhoging van het maaiveld);

2. aanleg van singels (verlaging van het grondwaterniveau);
3. aanleg van drainage (verlaging van het grondwaterniveau).

Uit de toetsing van de uitgangspunten voor de ontwatering van stedelijke gebieden
(zie paragraaf 3.2.2) blijkt dat huidige situatie niet overal toereikend is voor de
toekomstige functies.
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Keuze van ontwateringsmiddelen

Voor Tilburg Noordoost geldt dat er geen open water voor ontwatering zal worden
aangelegd, in het verlengde van het principe van de “lekkende stad”. Door de
aanleg van singels wordt immers meer grondwater onttrokken, terwijl een
maximale grondwateraanvulling gewenst is voor het behoud van
grondwaterstromingen naar “De Brand”. Met drainage wordt ook grondwater
onttrokken, maar op minder ingrijpende wijze. Dit wordt veroorzaakt door (zie ook
Figuur 4.1):

e de hogere ligging van het drainageniveau ten opzichten van het maaiveld, in
combinatie met kleinere afstanden tussen de ontwateringsmiddelen bij drainage
(alleen de echt hoge grondwaterstanden leiden tot afvoer);

e de mogelijkheid tot “maatwerk” drains kunnen worden aangelegd 6nder een
weg, een singel ligt er altijd naast (en ontwatert dus aan twee zijden een groter
gebied);

e bij lagere grondwaterstanden voert een drain niets af; een singel blijft steeds
water verdampen.

maaiveld

onttrokken hoeveeltieid gewijzigde grondwaterstand
grondwater door aanleg singels

maaiveld

natuurlijke grondwaterstand

drain

onttrokken hoeveelheid gewijzigde grondwaterstand
grondwater door aanleg drainage

Figuur 4.1: Grondwateronttrekking door aanleg van singels of door drainage

Aanleg van singels wordt hiermee uitgesloten. Hierdoor blijven twee mogelijke
maatregelen over, te weten ophoging en drainage. In de onderstaande paragrafen
staan beide maatregelen verder uitgewerkt.

Bij de verdere vitwerking van de ophoging en bouwpeilen moet ex duidelijk
aandacht zijn voor de bestaande laag, de zichtbare ondergrond uit het
drielagenmodel waarvan in het bestemmingsplan wordt gesproken7.

Deze zichtbare ondergrond, met bestaande bebouwing, landschappelijke en
cultuurhistorische waarden dient zoveel mogelijk te worden gespaard.

7 Deze laag bestaat naast de “onzichtbare onderlaag” (bestaande bodemkundige en
(eco)hydrologische systemen) en de imaginaire laag van de nieuwe stedelijke en
landschappelijke structuren.
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Eventuele ophogingen dienen geleidelijk en zonder overlast (oppervlakkige
toestroming) aan te sluiten op nader te benoemen bestaande waarden.

Ophoging

Binnen de gemeente Tilburg wordt gebruik gemaakt van zogenaamde T-hoogtes.
Dit is de minimale aanleghoogte ten opzichte van N.A.P. op de erfscheiding
(meestal is dat de buitenzijde van het trottoir), welke door de gemeente na het
bouwrijp maken moet worden opgeleverd (zie Figuur 4.2). Bij ophoging wordt
doorgaans een terreinhoogte van T - 0,30 m opgeleverd, de restantophoging tot
T-hoogte geschiedt met uitkomende grond uit bouwputten en cunetten.

/ /\
wegpeil: T-0,05m T bouwpeil (bovenzijde vioer):

\ /T' +01520,30m

Figuur 4.2: T-hoogte (niet op schaal)

Vanuit het oogpunt van duurzaam stedelijk waterbeheer, maximale infiltratie en
minimale onttrekkingen wordt geadviseerd om het grootste deel van de benodigde
ontwatering waar nodig te bereiken door middel van ophoging.

In paragraaf 3.2.1 wordt primair uitgegaan van een te realiseren ontwatering van
0,5 m in de woongebieden (gebaseerd op tuinen en groenvoorzieningen), 0,7 m op
de bedrijventerreinen en onder de wegen in de woongebieden en 1,0 m onder de
wegen op de bedrijventerreinen. Uit een analyse van het kaartmateriaal is
geconcludeerd dat bij deze uitgangspunten met name in de woongebieden
minimaal hoeft te worden opgehoogd (ophoging immers tot T - 0,30 m), maar dat
wel grootschalig aanvullend drainage nodig is voor de ontwatering van de wegen
in woongebieden. Op basis van deze analyse wordt dan ook geadviseerd om de
benodigde ontwatering van de woongebieden (secundaire wegen en terreinen)
geheel te realiseren door middel van ophoging. Hierdoor ontstaat een
basisontwatering voor de hele wijk van tenminste 0,7 m ten opzichte van de
maatgevende freatische grondwaterstand. De mate van ophoging blijft relatief
beperkt, terwijl de noodzaak tot aanvullende drainage onder de (secundaire) wegen
geheel wegvalt. Bijkomende voordelen van dit advies zijn dat:
e er daadwerkelijk minimaal grondwater wordt onttrokken uit dit gebied;
e toekomstig onderhoud van drainagemiddelen in openbaar gebied binnen de
woonwijken grotendeels zal vervallen;
e in grote delen van het gebied de ontwatering voor ondiepe oppervlakkige
infiltratievoorzieningen ook voldoende zal zijn zonder aanvullende drainage;
o ecen bouwwijze mét kruipruimte mogelijk wordt, indien gewenst.
De basisontwatering van de wijk wordt nu immers 0,7 m, en voldoet daarmee
aan de ontwateringseis van woningen met kruipruimte.
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Eén en ander staat aangegeven in bijlage 10. Op de maatregelenkaart T-hoogte is
de geadviseerde minimale T-hoogte aangegeven, grotendeels bepaald aan de hand
van de maatgevende hoogste freatische grondwaterstand + 0,70 m. In de
onderstaande Tabel 4.1 staan de T-hoogtes aangegeven voor de verschillende

deelgebieden.

Deelgebied T-hoogte “T"-0,30
(in m+N.A.P) (in m+N.A.P.)
Heikant 11,10 - 10,60 10,80 - 10,30
De Akker 11,50 - 11,10 11,20 - 10,80
Spoorzone 11,80 - +11,40 11,50 - +11,10
Koningsoord 12,10 - 11,70 11,80- 11,40
Enschotsebaan 12,10 - 11,80 11,80 - 11,60

Tabel 4.1: Samenvatting T-hoogtes (zie ook bijlage 10)

Op de maatregelenkaart ophoging is vervolgens aangegeven wat het verschil is
tussen de bestaande maaiveldhoogte en de T-hoogte: in welke mate moet worden
opgehoogd of eventueel worden afgegraven. De groen/oranje gebieden hoeven niet
te worden opgehoogd, deze kunnen eventueel plaatselijk zelfs worden afgegraven
tot T + 0,30 m. De witte gebieden hebben weliswaar een te laag bestaand maaiveld,
maar zijn minder dan 0,30 m te laag. Op basis van ervaringscijfers van de
gemeente Tilburg wordt gesteld dat de benodigde T-hoogte in deze gebieden kan
worden gerealiseerd door een “restophoging” met grond uit bijvoorbeeld cunetten
en bouwputten. De rode gebieden vereisen een basisophoging van 0,00 - 0,20 m,
de paarse gebieden van 0,20 - 0,40 m. In een zeer klein blauwe gebiedje binnen het
deelgebied Berkel-Enschot is een ophoging van 0,40 - 0,60 m voorzien. Ook voor
deze laatste drie geldt dat de “restophoging” van 0,3 m tot T-niveau tot stand zal
komen met grond uit bijvoorbeeld cunetten en bouwputten. De daadwerkelijke
noodzaak tot ophoging is beperkt tot enkele kleine gebieden binnen de
deelgebieden Heikant, Spoorzone, Koningsoord en Enschotsebaan, totaal naar
schatting zo’n 6,5 ha (uitgaande van ophoging tot de minimale T-hoogte, zie 0ok
de volgende alinea).

Door afgraving tot T + 0,30 m op plaatsen waar dat geen bedreiging vormt voor
bestaande waarden (de zichtbare ondergrond uit het drielagenmodel), komt uit het
gebied naar verwachting voldoende grond vrij voor de benodigde ophoging.

De grondbalans van het gebied zal echter in belangrijke mate afhangen van de
daadwerkelijk te realiseren T-hoogtes, bouw- en wegpeilen. In de kaartjes van
bijlage 10 staat de minimale T-hoogte aangegeven, alsmede de daaruit volgende
ophoging. Geadviseerd wordt echter om tijdens het ophogen al rekening te houden
met het benodigde afschot in de straten, zodat hemelwater eenvoudig via molgoten
kan worden getransporteerd naar de decentrale infiltratievoorzieningen én dat de
verschillende decentrale infiltratievoorzieningen zodanig in hoogte kunnen worden
aangelegd, dat het mogelijk is om eventueel overtollig water oppervlakkig te
transporteren (over te storten) naar centrale infiltratievoorzieningen in de grotere
groenstructuren in de deelgebieden (zie ook paragraaf 4.2). Eén en ander is
aangegeven in onderstaande Figuur 4.3. Bij de verdere stedebouwkundige
invulling dient rekening gehouden te worden met maximale praktische
transportafstanden van hemelwater door molgoten van 100 2 120 m.
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Grotere oppervlakkige transportafstanden naar een infiltratievoorziening leiden
doorgaans tot te brede en te diepe goten.

decentrale infiltratievoorziening

Bl centrale infiltratievoorziening

Figuur 4.3: Weergave van afschot in de wijk

Dit houdt in dat op sommige plaatsen in het midden van wijkdelen het maaiveld
enkele decimeters hoger moet worden aangelegd. Voor voldoende
transportcapaciteit moet voor oppervlakkige afvoer tussen woningen en
infiltratievoorzieningen (®) een minimaal afschot van 4 %o worden aangehouden.
De infiltratievoorzieningen hebben per segment een zelfde bodemhoogte, het
gemiddeld verval (@) over meerdere segmenten is 1 a 2 %o. Daadwerkelijke
definitieve T-hoogtes, mate van ophoging en noodzaak tot aanvullende drainage
onder decentrale infiltratievoorzieningen kan pas worden vastgesteld na
afstemming met het stedebouwkundig ontwerp van dit gebied.

Aanvullende ondiepe drainage (woningdrainage)

De gemeente realiseert met bovengenoemde maatregelen voldoende ontwatering
op basis van de freatische grondwaterstand. Daarnaast is echter de kans op
schijngrondwaterspiegels aanwezig, welke kunnen zorgen voor aanzienlijke
grondwateroverlast. Het voorkomen van schijngrondwaterspiegels is aangetoond in
deelgebied Enschotsebaan, maar kan ook optreden op de leemlagen in de andere
deelgebieden. Deze grondwateroverlast kan zich bijvoorbeeld uiten in het
badkuipeffect (zie Figuur 4.4):

| zand S 5 l|||

Figuur 4.4: Schematisch voorbeeld “badkuipeffect”

Indien tijdens de bouwwerkzaamheden de leemlaag in ruime mate wordt
doorsneden of wanneer de leemlaag ontbreekt is verdere detailontwatering van
percelen niet nodig. Op andere plaatsen zou de vorming van een
schijngrondwaterspiegel voor problemen met de detailontwatering kunnen zorgen.
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Ondiepe drainage, het doorspitten van de leemla(a)g(en) of het aanbrengen van
zandpalen en zandschermen (verticale drainage) kunnen deze problemen
voorkomen. Geadviseerd wordt om uit te gaan van ondiepe drainage ter bestrijding
van schijngrondwaterspiegels. Op de maatregelenkaart drainage in bijlage 10 zijn
met een rode arcering de gebieden aangegeven waar de leemlaag ondieper dan

1,5 m beneden het toekomstig maaiveldniveau aanvangt. Ook deze kaart is
gemaakt op basis van de minimale T-hoogte, naar aanleiding van de nog definitief
vast te stellen T-hoogtes zal de oppervlakte van de rode arcering afnemen (in hoger
aan te leggen gebieden komt de leemlaag dieper beneden het maaiveld te liggen).

De ondiepe drainage bestaat uit een drain 6p of juist in de leemlaag, op een diepte
van ongeveer 1,0 m - mv. Eén drain door het hart van de tuin, die vervolgens dicht
langs de gevel rondom de woning ligt, lijkt voldoende. Een hoger aanlegniveau
leidt tot een grotere kans op schade door graafwerkzaamheden in de tuin, een lager
aanlegniveau leidt tot onnodige grondwateronttrekking. Uitgaande van een
aanleghoogte van 1,0 m - mv voldoet een drainafstand van ongeveer 15 m bij een
gewenste ontwatering van 0,7 m en een drainafstand van circa 20 m bij een
gewenste ontwatering van 0,5 m.

De ondiepe drainage wordt in principe niet aangelegd door de gemeente als een
onderdeel van het bouwrijp maken. De gemeente adviseert bij het verkopen van de
bouwrijpe grond tot het nemen van maatregelen zoals hierboven omschreven in de
aangegeven gebieden. De koper van de grond heeft diverse oplossingen ter
bestrijding van de schijngrondwaterspiegels, maar kan kiezen voor de aanleg van
woningdrainage, zeker als het bovenstaande advies wordt opgevolgd. De afvoer
van het drainagewater via het openbaar gebied moet wel worden geregeld, er is
immers geen open water op de perceelsgrens aanwezig, waarop de particulieren
zouden kunnen lozen. Dit houdt in dat alle straten binnen het rood gearceerde
gebied (of de later te bepalen exacte omvang) moeten worden voo1zien van een
drainagetransportleiding, bestaande uit een gladde PVC leiding @ 200, met één
aansluitmogelijkheid per woning of per twee woningen. Indien bij een nadere
uitwerking van de afwateringsstructuren zou blijken dat bovengrondse afvoer van
hemelwater niet overal mogelijk of niet overal gewenst is, kan het drainagewater
rechtstreeks worden aangesloten op de HWA-leiding van een gescheiden stelsel,
onder de voorwaarde dat deze HWA-leiding dieper ligt dan de instromende drain
(lozing onder vrij verval moet mogelijk zijn). Uiteindelijk dient het drainagewater
zoveel mogelijk terecht te komen in infiltratievoorzieningen of open water binnen
de grootschalige groengebieden.

Afwatering/infiltratie

Stelselkeuze

Voor de toekomstige afwatering van het gebied wordt een afwateringsstelsel
voorgesteld dat zorgt voor maximalisatie van infiltratie van hemelwater, zoveel
mogelijk decentraal in de wijk, analoog aan de uitgangspunten van “De Lekkende
Stad” (Heidemij Advies, 1997). Immers, de huidige situatie van De Brand mag er
niet op achteruitgaan!
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Concreet houdt dit in dat voor de verschillende deelgebieden een stelsel wordt
geadviseerd met totale afkoppeling van hemelwater. Het huishoudelijk afvalwater
wordt op de gebruikelijke manier via ondergrondse leidingen naar een
afvalwaterzuiveringsinstallatie getransporteerd. Geadviseerd wordt om al het

hemelwater uit de woonbuurten naar infiltratievoorzieningen te leiden, bij voorkeur

bovengronds naar “decentrale” voorzieningen, waarbij het water zo dicht mogelijk
bij de plaats waar het valt wordt geinfiltreerd. Bij de stedebouwkundige uitwerking
en de definitieve bepaling van weghoogtes en bouwpeilen kan hiermee rekening
worden gehouden.

Voor (meer) vervuilde oppervlakken in de woongebieden dient een passende
oplossing gezocht te worden. Te denken valt aan zeer frequent gebruikte
parkeerplaatsen, bushaltes en hoofdontsluitingswegen. Hiervoor is de Leidraad
“aandachtspunten aan- en afkoppelen verharde oppervlakken” (Stichting Rioned,
1996) te hanteren, waarin gesteld wordt dat wegen met meer dan 1.000
verkeersbewegingen per dag niet zomaar afgekoppeld kunnen worden. Afhankelijk
van de ligging en het “vuile” oppervlak kan gekozen worden voor aansluiting op
een ruimer te dimensioneren leiding van huishoudelijk afvalwater of afwatering via
een gescheiden stelsel, waarbij het afstromende hemelwater van wegen,
terreinverhardingen en daken via de HWA-leiding loost in een voorbezinkvijver.
Vanuit deze vijver wordt het water doorgepompt (vrij verval zal zeer
waarschijnlijk niet gaan) naar een infiltratievoorziening. Door het water via een
voorbezinkvijver en een aerobe bodempassage aan het grondwater toe te voegen
kan worden bereikt dat maximaal wordt geinfiltreerd tegen minimale risico’s op
bodem- en grondwaterverontreiniging. De vuile oppervlakken kunnen eventueel
ook via een olie- enjof vetafscheider worden aangekoppeld op de HWA-leiding.
De slibopbouw in de voorbezinkvijver en de bodemkwaliteit van de
infiltratievoorziening dient bij een dergelijk concept nauwkeurig in de gaten te
worden gehouden door middel van een monitoringprogramma.

Voor Loven III, het bedrijventerrein westelijk van Nieuwe Warande 1, is dit
concept verder uitgewerkt (zie rapport Loven ITI, Arcadis Heidemij Advies, 2000).

Geadviseerd wordt om bij de nadere detailinvulling van het afwateringssysteem
rekening te houden met de oude leggergegevens die zijn opgenomen in bijlage 1 en
beschreven in §2.3.1.

Ligging van infiltratievoorzieningen

In het algemeen wordt gesteld dat infiltratievoorzieningen zodanig ontworpen

moeten worden dat er altijd “ontsnappingsmogelijkheden” zijn in geval van

calamiteiten.

Dat wil zeggen:

e bij zeer zware neerslaggebeurtenissen dient er altijd de mogelijkheid te zijn tot
afvoer van water, inundatie van woongebieden moet ten alle tijde worden
voorkomen (kortdurend water op straat is natuurlijk niet zo erg);
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e in geval van brand (bluswater) of een ander milieurisico voor bodem en
grondwater moet het altijd mogelijk zijn de vervuiling effectief te isoleren
alvorens het zich op enigerlei wijze verspreid in het grond- of
oppervlaktewatersysteem. In de praktijk komt dit neer op het segmenteren van
voorzieningen, zodat bij een segmentscheiding eenvoudig de afvoer
geblokkeerd kan worden.

De “ontsnappingen” kunnen het beste worden gerealiseerd via (uitbreiding van) de
aanwezige watergangen in het gebied. Over de dimensionering van “calamiteiten-
overstorten” voor zeer extreme neerslag (ligging, overschrijdingsfrequentie en
afvoerdebieten) dient nader overleg plaats te vinden met het waterschap.

Waar mogelijk dienen infiltratievoorzieningen decentraal en bovengronds te
worden aangelegd, bijvoorbeeld als een “groene greppel” van enkele meters
breedte langs wegen. Een dergelijke voorziening is slechts enkele decimeters diep
en wordt aangelegd en beheerd als een openbare gazonstrook. Zoals in het
voorgaande hoofdstuk gesteld, eisen infiltratievoorzieningen een goede
doorlatendheid van tenminste 0,5 m/dag tot tenminste 2,0 2 2,5 meter minus
maaiveld. Te sterk gedecentraliseerde (particuliere) infiltratievoorzieningen
worden door de benodigde omvang van kleinschalige grondverbetering al gauw te
duur op locaties met leemlagen binnen 2,0 4 2,5 m - mv. “Decentrale”
infiltratievoorzieningen die een functie vervullen voor een weggedeelte en een
aantal woningen daarentegen kunnen wel worden aangelegd op locaties met een
minder goed doorlatende bovengrond. Grondverbetering loont (tot zekere hoogte)
namelijk wel bij deze grotere voorzieningen. Wanneer in dit rapport wordt
gesproken van “decentrale infiltratievoorzieningen”, worden voorzieningen
bedoeld die her en der verspreid over de wijk een functie vervullen voor een
groepje woningen en één of meerdere weggedeelten. Deze voorzieningen liggen op
openbaar terrein.

In het advies van de eerste fase van onderzoek (Heidemij Advies, 1995a) en in het
onderzoek van “De Lekkende Stad” (Heidemij Advies, 1997) is opgenomen dat
doorbreken van leemlagen ongewenst is. Door de relatief ondiepe ligging van de
leemlagen (zie bijlagen 5, 6 en 7) is veelvuldige doorsnijding van leemlagen door
aanleg van kabels en leidingen niet te voorkomen. Extra doorsnijding van de
leemlaag ten behoeve van de aanleg van decentrale infiltratievoorzieningen (een
betere waterafvoer onder de voorzieningen) wordt daarom niet langer als
ongewenst gezien. Dit wordt mede ingegeven door gewijzigde inzichten ten
aanzien van risico’s voor aantasting van grondwaterkwaliteit en door het gegeven
dat de leemlaag duidelijk “gaten” vertoont in de huidige situatie.

Grootschalige grondverbetering, bestaande uit uitgraven of doorspitten van
leemlagen is in de fase van het bouwrijp maken relatief goedkoop en eenvoudig te
realiseren. Technisch gezien zijn er dus geen beperkingen aan de aanleg van
decentrale, bovengrondse voorzieningen in de deelgebieden Berkel-Enschot, onder
voorbehoud van voldoende doorlatendheid van de bodem (zie paragraaf 4.3) en
voldoende ontwatering onder de voorzieningen (zie paragraaf 4.1).
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Voor de plaatsbepaling en aanleg van centrale infiltratievoorzieningen is bijlage 7

richtinggevend. Omdat grondverzet tot circa 2,5 m - mv mogelijk is bij de aanleg

van centrale infiltratievoorzieningen zijn de volgende locaties kansrijk (zie ook de

maatregelenkaart centrale infiltratie in bijlage 10):

e de locaties binnen de horizontaal gearceerde gebieden (geen storende laag
aanwezig of storende laag zeer dun);

e de locaties met een einddiepte van de leemlaag van 2,5 m - mv of minder
(donkergroen, lichtgroen of geel), waarbij tevens op de einddiepte van de
boring zand is aangetroffen (rode stip).

Indien het toekomstige maaiveldniveau hoger of lager komt te liggen dan het
huidige maaiveldniveau heeft dit vanzelfsprekend eveneens consequenties voor de

interpretatie van bijlage 7.
Dimensionering van infiltratievoorzieningen

De dimensionering van infiltratievoorzieningen vormt geen onderdeel van dit
onderzoek. In het kader van “De Lekkende Stad” (Heidemij Advies, 1997) zijn wel
verkenningen van de dimensionering van infiltratievoorzieningen uitgevoerd.

In de eerste plaats moet worden getracht ruimte te reserveren voor
infiltratievoorzieningen die buien tot een overschrijdingsfrequentie van eens per 2
of 5 jaar kunnen verwerken. Indien het vanuit stedebouwkundig oogpunt
ongewenst is om dergelijke infiltratievoorzieningen aan te leggen (ruimtebeslag),
kan worden overwogen om kleinere infiltratievoorzieningen in de wijk aan te
leggen, die onderling zijn gekoppeld naar een grotere centrale voorziening. Zo
kunnen bijvoorbeeld de buien met een overschrijdingsfrequentie van 5 maal per
jaar worden geinfiltreerd in de wijk, zwaardere buien infiltreren in een centrale
infiltratievoorziening die is gedimensioneerd op de hoeveelheid water van
bijvoorbeeld T=5 jaar minus T= 0,2 jaar (zie Figuur 4.5).

“calamiteiten-overstort”

T =10,2 jaar

Figuur 4.5: Basisinfiltratie in de wijk, additionele infiltratie daarbuiten

Voor de plaatsbepaling en aanleg van centrale infiltratievoorzieningen is bijlage 7

richtinggevend. Omdat grondverzet tot circa 2,5 m - mv mogelijk is bij de aanleg

van centrale infiltratievoorzieningen zijn de volgende locaties kansrijk (zie ook de

maatregelenkaart centrale infiltratie in bijlage 10):

e de locaties binnen de horizontaal gearceerde gebieden (geen storende laag
aanwezig of storende laag zeer dun);
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e de locaties met een einddiepte van de leemlaag van 2,5 m - mv of minder
(donkergroen, lichtgroen of geel), waarbij tevens op de einddiepte van de
boring zand is aangetroffen (rode stip).

Indien het toekomstige maaiveldniveau hoger of lager komt te liggen dan het

huidige maaiveldniveau heeft dit vanzelfsprekend consequenties voor de

interpretatie van bijlage 7.

Bodemopbouw

Grondverzet

Grond voor ophoging en grondverbetering zal voor een belangrijk deel vrijkomen
uit af te graven hoogtes in het terrein, cunetten, bouwputten en/of eventueel aan te
leggen poelen en ander open water. Ook kunnen terreinverlagingen in grotere
groenstructuren worden aangelegd ter versterking van de ecologische functie van
deze zones en voor de centrale infiltratievoorzieningen. Hierbij vrijkomende grond
kan dan worden gebruikt voor ophoging of grondverbetering, mits het geschikt
materiaal voor ophoging is (zand).

Onderzocht dient te worden of vrijkomende leem kan worden hergebruikt binnen
de begrenzingen van de deelgebieden, bijvoorbeeld in een geluidswal. Naar
verwachting zal door grondverbetering onder wegen en bij leidingen veel leem
viijkomen uit het terrein.

Geadviseerd wordt om bij ophogingen eerst de teellaag opzij te schuiven.
Hierna kan de ophoging plaatsvinden (bij voorkeur met leemarm, humusarm zand)
en kan de teellaag worden teruggezet.

Grondverbetering

Voor de aanleg van riolering en wegen geldt dat dunnere bodemlagen met hogere
siltgehaltes en zeer fijn of uiterst fijn zand kunnen gemengd worden ontgraven en
verwerkt. Indien dikkere bodemlagen worden aangetroffen met leem dienen deze
gescheiden te worden ontgraven, afgevoerd en aangevuld met tenminste leemarm,
humusarm zand. Plaatselijk kan dus vrij omvangrijke grondverbetering
noodzakelijk zijn ten behoeve van de draagkracht. Geschikt zand voor
grondverbetering kan daarbij viijkomen bij ontgravingen op andere plaatsen in het
terrein.

Indien bij aanleg van infiltratievoorzieningen leemlagen worden aangetroffen dient
grondverbetering plaats te vinden totdat tenminste 75% van de oppervlakte is
voorzien van bodemmateriaal met een doorlatendheid van ten minste 0,5 m/dag tot
circa 2,0 2 2,5 m beneden de bodem van de infiltratievoorziening.

Dunnere leemlagen kunnen worden doorbroken en doorgespit, dikkere leemlagen
moeten worden uitgegraven en vervangen door beter doorlatend materiaal.

Open infiltratievoorzieningen dienen te worden afgewerkt met een toplaag van
structuurrijke, humeuze grond van tenminste 0,5 m dikte. Deze toplaag wordt bij
voorkeur ingezaaid met gras.




4.4

ARCADIS

110501/2F0/5U1/000097
34

Geadviseerd wordt om de infiltratievoorzieningen zorgvuldig te monitoren.
Dit houdt in dat de doorlatendheid van de bodem periodiek moet worden getoetst,
evenals de milieukundige kwaliteit van de bodem onder en direct naast een

infiltratievoorziening.
Aanbevelingen voor uitvoering, beheer en onderhoud

Om ook tijdens de uitvoering een functionerend watersysteem te hebben en om
ervoor te zorgen dat niet de vitvoering van een goed ontwerp leidt tot problemen,
worden onderstaand enkele aanbevelingen gegeven.

Oude zodes en sterk verdichte bodemlagen kunnen zorgen voor blijvende stagnatie

van wegzijgend hemelwater en daarmee mogelijk voor opbouw van

schijngrondwaterspiegels.

Om stagnerende lagen als gevolg van het bouwrijp maken zo veel mogelijk te

voorkomen wordt geadviseerd om:

e bij ophogingen op het bestaande maaiveld altijd de bestaande begroeiing te
maaien en te frezen;

» op te hogen vanaf opgehoogd terrein: alleen transportroutes over opgehoogd
terrein,;

e transportroutes te kiezen ter plaatse van toekomstige wegen;

e eventuele transportroutes over particuliere percelen en andere plaatsen met
ernstige verdichting zorgvuldig open te breken alvorens de terreinen worden
opgeleverd.

Om ervoor te zorgen dat de afwatering met infiltratievoorzieningen ook al in de
bouwfase voldoet wordt aanbevolen om decentrale infiltratievoorzieningen
aanvankelijk aan te leggen zonder toplaag. Dat wil zeggen dat de voorzieningen
aanvankelijk 0,3 2 0,5 m dieper zijn dan dat ze uiteindelijk tijdens het woonrijp
maken worden afgewerkt. Op deze manier kan veel meer water vanuit de bouw
worden verzameld en kunnen de zones voor de bouw worden “gebruikt” zonder
aantasting (verdichting, versmering) van de toplaag. Tijdens het woonrijp maken
kan worden volstaan met zorgvuldig opschonen van de voorziening, waarna de
toplaag kan worden aangebracht en ingezaaid met gras.

In principe horen ook de bouwwegen zodanig aangelegd te worden dat er geen
water op de wegen blijft staan en dat er zo nodig een goot langs de weg ligt voor
transport van water naar de infiltratievoorzieningen. Indien door verzakkingen of
een andere oorzaak tijdens de bouwfase er plaatselijk onvoldoende afwatering
plaatsvindt (te grote plasvorming) kan worden overwogen om een eenvoudige
tijdelijke (PVC) transportleiding te leggen tussen de natte terreindelen en de
infiltratievoorziening, Andere gemeentes hebben hier goede ervaringen mee.




Seiiiod

Qi

110501/ZF0/5U1/000097
35

5 Literatuur

ARCADIS

Arcadis Heidemij Advies, 2000: Bodemkundig/hydrologisch onderzoek, met
advies duurzaam stedelijk waterbeheer Loven III, rapportnummer
110501/ZF0/0U3/000326, 31 januari 2000. In opdracht van de gemeente
Tilburg.

B.G.G., 1995: Bodemonderzoek locatie Molenstraat Berkel Enschot.
Rapportnummer A006095. Bedrijfslaboratorium voor grond- en
gewasonderzoek, Leeuwarden, 2 oktober 1995.

Dienst Grondwaterverkenning TNO, 1975: Grondwaterkaart van Nederland,
Inventarisatierapport Midden-Brabant, kaartbladen 44 oost, 50 oost, 51 west,
57 west. Delft, 1975.

Dienst Grondwaterverkenningen TNO 1983: Grondwaterkaart van Nederland.
Centrale Slenk (Oost Brabant). Delft/Oosterwolde, 1983.

DLO-SC 1992: Bodemkaart “De Leijen” 1:25.000 (in kader Herinrichtingsgebied
De Leijen-West). DLO-Staring Centrum, Wageningen 1992.

Fugro, 1999: Verkennend bodemonderzoek aan de Heikantsebaan 9 te Berkel-
Enschot. Rapportnummer F8-2164/110. Fugro Milieu Consult b.v., Udenhout,
22 januari 1999.

Heidemij Advies 1995a: Deel A Bodemkundig/hydrologisch onderzoek
“Plangebied Noord Oost” fase 1, rapportnr. 632/ZF95/6079/34629-1, september
1995. In opdracht van de gemeente Tilburg.

Heidemij Advies 1995b: Structuurvisie Noordoost, Aanvullend ecohydrologisch
onderzoek, projectnummer 632-34986, 1995. In opdracht van de Stadsregio
Tilburg.

Heidemij Advies 1997a: De Lekkende Stad (WCL 95.10), infiltratie in Tilburg
Noordoost ten behoeve van natuurgebied De Brand, rapportnr.
632/ZF97/1841/35561-1, feb.1997. In opdracht van de gemeente Tilburg.

Inpijn-Blokpoel, 2000: Verkennend, aanvullend en nader bodemonderzoek a/d
Hoolstraat 4 te Tilburg. Opdrachtnummer MB-3160+A+B. Inpijn-Blokpoel Son
Milieu, Son en Breugel, 15 februari 2000.

Rijks Geologische Dienst 1937/1933: Geologische kaart van Nederland schaal
1:50.000, 50 Breda Kwartblad II en 44 Geertruidenberg kwartblad IV.
‘s-Gravenhage, 1937 (50) en 1933 (44).

Robas 1991: Historische atlas Noord Brabant, chromotopografische kaart des rijks
1:25.000 (kaartblad herzien rond 1900). Robas Den Ilp, 1991.

Stiboka 1979: Bodemkaart stadsgewest Tilburg “Kerngebieden A” Schaal
1:10.000. Bijlage 1a bij rapport nr. 1421, order 79070-65.5674. Stichting voor
Bodemkartering, Wageningen 1979.

Stiboka 1984/1990:; Bodemkaart van Nederland 1:50.000, kaartbladen 44 ocost
Oosterhout en 50 oost Tilburg. Stichting voor Bodemkartering Wageningen,
1984 (50) en 1990 (44).

Wolters-Noordhoff 1990a: Grote provincie atlas 1:25.000, Noord Brabant/west.
Wolters-Noordhoff b.v. Groningen 1990

Wolters-Noordhoff 1990b: Grote historische atl<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>