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1 inleiding

In opdracht van de gemeente Tilburg, afdeling Ruimte, team Stedelijke Basis, heeft BK Bodem
B.V. (BK) in december 2013 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie
Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg. Het bodemonderzoek is uitgevoerd noor aanleiding van
een voorgenomen ontwikkeling van de locatie voor woningbouw. Het doel van het bodem-
onderzoek is het vaststellen van de huidige milieuhygiénische bodemkwadliteit.

Erkenning

Conform het Besluit bodemkwaliteit (hoofdstuk 2) is erkenning verplicht voor personen of be-
drijven die (kritische) werkzaamheden met verontreinigde grond en/of baggerspecie uitvoe-
ren en begeleiden. De erkenning voor deze werkzaamheden wordt verleend aan een per-
soon of instelling door het ministerie van Infrastructuur en Milieu (lenM).

Voor het uitvoeren van bodemonderzoek beschikt BK Bodem B.V. over personeel dat erken-
ning op persoonsniveau bezit. Deze erkenning is gebaseerd op de certificaten verkregen van
een certificerende instelling voor de BRL SIKB 2000 protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018 ‘Veld-
werk milieuhygiénisch bodem- en waferbodemonderzoek’. BK Bodem B.V. is gecertificeerd
voor de BRL SIKB 2000 volgens het procescertificaat VB-075 veldwerk voor milieuhygiénisch
bodemonderzoek.

Onathankelijkheid
In deze context verklaart BK dat hij tot de opdrachtgever in geen andere relatie staat dan die
van opdrachtnemer - opdrachtgever.

De (senior)veldwerker, waarvan de naam op het voorblad van dit rapport wordt vermeld,
verklaart hierbij dat alle kritische functies onafhankelijk van de opdrachtgever zijn uitgevoerd
conform de eisen van de BRL SIKB 2000 en de daarbij horende protocollen.

1.1 Uitgangspunten van het bodemonderzoek

Hieronder zijn de uitgangspunten van het verkennend bodemonderzoek genoemd.

¢ Het vooronderzoek moet voldoen aan de Nederlandse Norm 5725 "Bodem - Landbodem
- Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek”
(NEN 5725 uit 2009).

¢ Het bodemonderzoek moet voldoen aan de Nederlandse Norm *Bodem - Landbodem -
Strategie voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de mili-
euhygiénische kwaliteit van bodem en grond” (NEN 5740 uit 2009).

¢ Het onderzoek moet een relatie leggen tussen de oorza(a)k(en)/bron(nen) en de gecon-
stateerde verontreiniging aan de hand van de historische en actuele gegevens.

¢ Het bodemonderzoek, de monstememing en rapportage zijn onafhankelijk van de op-
drachtgever uitgevoerd conform de eisen van de BRL SIKB 2000.

Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg
Verkennend bodemonderzoek | 134718 | 9 januarl 2014
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1.2 Indeling van de rapportage

Het bodemonderzoek bestaat uit viif hoofdstukken. Het vooronderzoek dat omschreven is in
hoofdstuk 2 omvat historische en actuele locatiegegevens en gegevens van bodemonder-
zoeken op aangrenzende terreinen. Verder worden in het vooronderzoek de regionale bo-
demopbouw, regionale gecohydrologie en de onderzoekshypothese en -strategie beschre-
ven. Het uitgevoerde bodemonderzoek wordt beschreven in hoofdstuk 3. Hoofdstuk 4 be-
handelt de resultaten van het veldwerk, de chemische analyses en de toetsing aan de nor-
mering. De conclusies en aanbevelingen van het onderzoek worden weergegeven in hoofd-
stuk 5. ’ '

Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg
Verkennend bodemonderzoek | 134718 | 9 januari 2014



BK Bodem
pagina 5van 15

2 Vooronderzoek

Hef standaard vooronderzoek heeft zich gericht op de onderzoekslocatie en de direct hier-
aan grenzende percelen. Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5725. De gege-
vens van het vooronderzoek zijn verkregen door middel von:
e eeninspectie van de onderzoekslocatie:
op 10 december 2013 uitgevoerd voorafgaand aan het veldwerk door de heer F.W.M.
van Hoof;

¢ het interpreteren van topografische en geohydrologische kaarten;

* informatie van de opdrachtgever:
contactpersoon mevrouw L. Hoorman-Van Leeuwen;

e informatie uit het milieu- en bodemarchief van Gemeente Tilburg:;
+ informatie uit eigen archief BK Bodem.

2.1 Actuele gegevens van de onderzoekslocatie

De locatie ligt in hef noordwesten van Tilburg, fen noorden van de Rueckertbaan. De onder-
zoekslocatie heeft een opperviakte van circa 1.500 m2, De topografische ligging van de on-
derzoekslocatie is weergegeven in bijlage 1.1. Een overzichtstekening van de onderzoeksloca-
tie is opgenomen in bijlage 1.2. Het gebied is kadastraal geregistreerd als gemeente Tilburg,
sectie AD, nummers 1789 en 2219 (gedeeltelik). De foto’s zijn in bijlage 1.3 opgenomen.

Op perceel AD01789 is een woonhuis en een schuur aanwezig (beide gebouwd rond 1954).
De locatie is grotendeels onverhard en is in gebruik als moes-/sierfuin. Rondom de bebouwing
ligt tegelverharding. Tiidens het locatiebezoek is gebleken dat ten westen van het woonhuis
een klein depot van grond en puin aanwezig (circa 20 m3, niet handmatig door fe boren).
Volgens de eigenaar is het materiaal afkomstig van het perceel, namelijk de strook rondom
het woonhuis.

Ten noorden en oosten liggen sportvelden, ten westen is een parkeerplaats aanwezig. Aan
de overkant van de Rueckertbaan ligt een woonwijk.

2.2 Historische gegevens

Voor de historische gegevens is het bodeminformatiesysteem van Gemeente Tilburg geraad-
pleegd (Squit XO in combinatie met makelaarsfax). De verkregen gegevens zijn hieronder
samengevat.

2.2.1 Verdachte (bedrijfs)activiteiten

Onderzoekslocatie
Voor de onderzoekslocatie zijn geen verdachte bedrijffsactiviteiten bekend.

Omgeving locatie

Dongenseweg 99999 (milieubundel 325)

Voor het adres is een stortplaats dierlijk afval/lederresten bekend. Exacte locatie kan niet ach-
terhaald worden (vermoedelijk > 50 m).

Rueckertbaan 201 e.o. te Tiburg
Verkennend bodemonderzoek | 134718 j 9 januarl 2014
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Dongenseweg 99999 (milieubunde/ ()
Op het adres is een veehouderij gevestigd. Exacte locatie kan nief achterhaald worden
(vermoedelik > 50 m).

2.2.2 Ondergrondse tanks

Onderzoekslocatie
Ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn geen ondergrondse tanks aanwezig (geweest).

Omgeving onderzoekslocatie
Dongenseweg 99999

De ondergrondse tank is begin november 1987 verwijderd zonder KIWA-certificaat. Hierbij is
zintuiglijk geen verontreiniging aangetroffen. Het exacte adres is niet bekend.

Rueckertbaan 207
De ondergrondse tank is op 29 oktober 2001 verwijderd met KIWA-certificaat. Hierbij is zintuig-
lik geen verontreiniging aangetroffen.

2.23 Bodemonderzoeken

Voor de onderzoekslocatie zijn geen bodemonderzoeken bekend. Voor de directe omgeving
van de locatie is een aantal onderzoeken bekend. De relevante gegevens zijn samengevat in

de onderstaande tabel.

tabel 1: bodemonderzoeken In de directe omgeving van de onderzoekslocatie

Locatie-nummer (huldig) locatieadres Rapport Resultaten / conclusles

Squilt/Blsdall nummer

AA085501980 / Dongenseweg 99999, | Historisch onderzoek, Onderzoek is uitgevoerd i.v.m. grond-

155393 Lage Witsiebaan 99999, | Dongenseweg voor- transactie bij Dongenseweg 82. Diverse
Predikherenlaan 529 heen 14-24/22 te Til- onterechte verdachtmakingen zijn

t/m 721 (oneven),
Rueckertbaan 205, 207,
207b, 207¢

burg. januari 2012

gewijzigd en aangepast. Baksteenfa-
briek blijkt voorheen op nr. 14-24/22
geweest te zin.

Oriénterend bodem-
onderzoek, Lage
Witsiebaan t.h.v. nr, 116
te Tilburg, UDM mid-
den, kenmerk
UDM/MWD/MJJ/07.02.0
481.R01, d.d. 11 okto-
ber 2007

Circa 10 m2is onderzocht Op basis van
Zintuiglijke waamemingen zijn geen
analyses uitgevoerd (geen demping is
aangetroffen). De locatie ligt op> 50 m
van de huidige onderzoekslocatie af.

AA085515116 /
303670

Predikherenlaan 529
t/m 721 (oneven)

Verkennend bodem-
onderzoek Rueckert-
baan te Tilburg inclusief
Ursullinenstraat en Be-
neluxiaan, Tauw, ken-
merk R0O023881156WER,
16 april 2002

Betreft het terrein van de voormalige
steenfabriek “De Oude Wolf“(circa 4
ha) aan de overkant van de Rueckert-
baan. Nadere gegevens van dit onder-
zoek ontbreken, de locatie is voldoen-
de onderzocht.

Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg

Verkennend bodemonderzoek | 134718 j 9januar 2014
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224 Lijn- en viakbronnen
Er bevinden zich lijn- en viakbronnen ter plaatse van de onderzoekslocatie en in de directe
omgeving (< 10 m).

tabel 2: lijn- en viakbronnen

Blsdal-nummer | Locatienummer Squit | Ljn-Makbron | Opmerking

Onderzoekslocatie
154260 AA085501279 demping Loopt dwars door de locatie van het
2uidoosten naar het noordwesten.
158132 AA085506796 demping Is ter plaatse van de z2uidoostelijke hoek
van perceel AD 01789 gelegen.
Omgeving
157679 AA085506343 erfverharding met | Loopt parallel de 2uidelijke grens van de
puin en/ot bouw | locatie.
en sloopafval
155393 AA085501980 erfverharding met | Ligt ten zuiden van de onderzoekslocatie,
puin en/of bouw | grotendeels aan de overkant van de
en sloopafval Rueckertbaan.

2.3 Achtergrondgehalten

In Noord-Brabant worden regelmafig verhoogde waarden voor zware metalen in het grond-
water aangetroffen zonder direct aanwijsbare bron (verhoogde achfergrondgehalten). Der-
geliike verhoogde achtergrondgehalten hebben een diffuus verspreidingsbeeld en kunnen
sterk in fijld en ruimte variéren. Dergelijke verhoogde concentraties aan zware metalen (met
name nikkel, koper. zink en arseen) in het grondwater kunnen als verhoogde achtergrond-
waarden beschouwd worden.

2.4 Regionale bodemopbouw en geohydrologie

Gebaseerd op de Grondwaterkaart van Nederland (TNO/DGV), kan de volgende bodem-
opbouw worden verwacht:

M -maaiveld Bodemopbouw

-ca.0-8 Deklaag
Ter plaatse van de onderzoekslocatie bestaat de deklaag uit fijn le-
mig zand. De sedimenten van de deklaag behoren tot de Formatie
van Boxtel.

-ca. 8-50 Eerste Watervoerend Pakket
Onder de deklaag wordt het Eerste Watervoerend Pakket aangetrof-
fen. Dit pakket is voornamelijk opgebouwd uit matig grof tot grof
zand van de Formatie van Sterksel.

Het grondwater stroomt in noordwestelijke richting (op basis van literatuurgegevens). De on-
derzoekslocatie is niet in een grondwaterbeschermingsgebied gelegen (bron: Wateratias,
Provincie Noord-Brabant).

Rueckertbaan 201 e.o. fe Tilburg
Verkennend bodemonderzoek | 134718 | 9 januari 2014
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2.5 Onderzoekshypoihese en -strategie

De vermoedelijke slootdempingen 154260 en 158132 zijn onderzocht conform het protocol
2004 “Onderzoek naar Blauwsloten (voormalige slootdempingen)” inclusief aanwulling van
2007, opgesteld door de gemeente Tilburg, afdeling Milieu. Om de mogelijke verontreiniging
afkomstig van de voormalige erfverharding 167679 net buiten de grens van de locatie te on-
derzoeken worden drie aanvullende boringen tot 1,0 m -mv op het zuidelike deel van de
locatie geplaatst. De grond wordt apart van de rest van de locatie gehouden en onderzocht
(één analyse op de meest verdachte laag op het standaardpakket grond).

De rest van de locatie is onderzocht conform de NEN-5740, strategie “onverdacht”. In het
grondwater kunnen licht tot sterk verhoogde concentraties aan zware metalen worden aan-

getroffen.,

De onderzoeksprogramma van het verkennend onderzoek is in fabel 3 opgenomen.

tabel 3: onderzoeksprogramma

Onderzoek Bodemonderzoek Protocol slootdempingen Aanwullend onder-

NEN 5740 (ONV) zoek erfverharding
(maaiwerk)

Opperviakte onder- 1.500 m2 n.v.t. n.v.t.

zoekslocatie

Boring tot 0,5 m -mv 6 - -

Boring tot 2.0 m -mv 1 - -

Boring met peilbuis 1 - -

(NEN)

Boring tot 1,0 m -mv - - 3

Boring tot 2,5 m -mv

1 raai van maximaal 19 bo-
ringen (binnen de locatie)

1 raqi van maximaal 5 borin-
gen (binnen de locatie)

Analyse bovengrond

1 x NEN 5740 standaard-
pakket

Analyse ondergrond

1 x NEN 5740 standaard-
pakket

Analyse grondwater

1 x NEN 5740 standaard-
pakket

NEN 5740 standaardpakket,
indien verdachte laag aan-
getroffen

1 x NEN 5740 stan-
daardpakket

Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg
Verkennend bodemonderzoek | 134718 | 9 januari 2014
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3 Uitgevoerd bodemonderzoek

De velcwedaoomheden hebben ploatsgevonden op 10 december 2013 en Zijn utgevoernd
oo de adoinde weldhwirker da hadr FW.M, von Hool, Het grondwotermnonsher 5 conform da
FErn il &0 wisak na plooting op 17 decembar 2013 genommen dood D haea P.JM
Brosand,

3.1 Onderzoeksmethode

Hat wvaldweadk s uilgevoerd conform de BRL 588 2000 - veldwerk bf mleuhyglénsch bodam-
onderzoek an de bibehorende protocollen 2001 en 2002

Thdens de boorwedeoomhaden s de grond dnfulghik becordesld op de oanwezgheid woan
bodamureamde matarnalan an veronireinigende stoffen. Verder 2in b de wivoadng won hat
velchwerk het moahweld (fer ploafse von de boringen) en de cpgebocnde grond visueel gein-
spectesnd op de oanwesighesd van sbestverdachie motenalan. De vauehs inipeche i nigl
conformn de MEN 5707 uitgevoend en geeft cleen een indicatie van de oon- of afwezigheid
WEIN DSt O o IoCofie, D viichwdrionrs habben met goed goevelg db curis "asbesh her-
kipnrven’ gavolgd,

3.2 Uitgevoerd onderzoeksprogramma

Hat veldwark s confoim da anderioelksopret uitgevoend. Ean bordng (1) ten bahoewve van
demping 154380 i§ op cinca 1.5 m-my gastull, vemmoededik op de (waterlelding. In verband
il hat ashihafen wan het mogelike dempingsmatanoal & ean extra onabyse op het stan-
doardpaldoat grond uitgevoerd. In fabal 4 din da uifgevoerds warkzoomhaden someangewat.

label & uligevosrd ondercskiprogramma

Desllocalios Acnlal botngen Aaontal Analyses grond Analyses grondwoier
pellbutren
Drnsaciocht 7 2 1 DS m -l 5] 2 o NEN 5740 stondooed- 1 ¥ MNEM 5740 stondoaxd-
Pasraen 1 % hod 20 A - nddm_rm pokiket grondwoler
Erfvarhuarding X x tod 1.0 fm - - | ¥ NEN 5740 stondoord- .
15749 mr?ﬂ'ﬂﬂ
Sooigempingen | 17 ¢ fod 2.5 m-mw - 1 % MEM 5740 stondoond-
15280 een 158132 | 1 x tof 1.6 rmsmy pokkel grond
(ooring shat)

T rrapdon (e e rmaceol
T O Crvaenion! wion haf ifee sfioot cinoo 05 mresfor Dasnascken Ci Qrondiwizenstord

= BN Doring axho gepioahl woor bales vhmpmaaing

Ten bahoeve van hat vaststallan van da milsuhyganiche grondicwalifelt 50 mengrmonshans
wan da boven- an de ondangrond sameangeiteld. De bovengrond von hat zuickeliie temasin-
ceal (oinman 10 m van de voomolige erfvertording 157679) b seporoot ondeocht,

D soarmangbadiing won hat NEN 5740 standoordpakdeal grond en hiat NEN 5740 stondoandpak-
ket grondwater & vostgalegd in de NEN 5740, Het ‘NEN 5740 stondoordpokket grond” bafreft
onatyse van ufum, crgonsche stof, polveyclache aromatische koobsaisrstailen (PAK VROM),
mingrole olie. rwome malalen (Bofum, codmium. koball. kopes, wik. Icod, molvibdeen, nkloal
&n mnk) an PCE'S

Russciceriboon 201 o.0. to Tioueg
Vierkannand bodemandaroek | 134718 | 9 januard 2014
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Het 'NEN 5740 standaardpakket grondwater’ betreft analyse van minerale olie, zware meta-

len (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), viuchtige chloor-
koolwaterstoffen, viuchtige aromaten en naftaleen. Van het grondwatermonster zijn ook de

zuurgraad (pH), de elektrische geleidbaarheid (EC) en de troebelheid bepaald.

De voorbehandeling voor de monsters van grond en grondwater is conform AS3000 uitge-
voerd. De monsters zijn aangeleverd bij ALcontrol Laboratories B.V. die erkend zijn in het kader
van het Besluit bodemkwadliteit voor analyse en conservering van grond, baggerspecie en
grondwater onder AS3000. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 3.

De locaties van de vermrichte boringen en geplaatste peilbuis zijn aangegeven op de over-
zichtstekening in bijlage 1.2.

Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg
Verkennend bodemonderzoek | 134718 j 9 januart 2014
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4 Resultaten

4.1 Ondiepe bodemopbouw en zintuiglijke waamemingen

In bijlage 2 is de bodemopbouw van de onderzoekslocatie per boring weergegeven. Hierin
zijin ook de zintuiglijke waarnemingen vermeld.

Uit de boorprofielen blijkt dat de bodem tot tenminste 4,0 m -mv voornamelijk uit zeer fijn tot
matig fijn, zwak tot sterk siltig zand bestaat. De toplaag tot 0.5 m-mv Is plaatselijk zwak tot
matig humeus. Ter plaatse van boring 001 is op 3,0-3,5 m-mv een sterk zandige leemlaag
aangetroffen.

Plaatselijk (boringen 002 en 005) bevat de toplaag sporen baksteen. Ter plaatse van boring 2,
geplaatst ten behoeve van demping 154260, zijn in het traject 0,5-1,5 m-mv matige bijmen-
gingen aan baksteen aangetroffen (mogelijk dempingsmateriaal).

Tijdens de veldwerkzaamheden is visueel geen asbestverdacht materiaal aangetroffen op
het maaiveld (ter plaatse van de boringen) en in de opgeboorde grond.

Het grondwater is tijdens het plaatsen van de peilbuis op circa 2,5 m-mv aangetroffen.

4.2 Bodemnormering

Voor de beoordeling van de bodemkwadliteit worden de resultaten van de chemische analy-
ses van grond- en grondwatermonsters getoetst aan de bodemnormen die zijn vastgesteld in
de vigerende wet- en regelgeving, inclusief richtlijinen opgesteld door het ministerie van Infra-
structuur en Milieu. BK Bodem maakt gebruik van het toetsprogramma van ALcontrol dat is
gevalideerd met behulp van de Bodem Toets en Validatie (BoToVa)-service van het ministe-
rie. De toetsing conform BoToVa is opgenomen in bijlage 4.

In bijlage 5§ is een uitgebreide toelichting opgenomen over de omrekening naar standaard-
bodem (conform de Regeling bodemkwaliteit onderdeel 1il), de geldende (land)bodem-
normwaarden en de regels voor het vaststellen van een overschrijding van de normwaarden
(conform de Rbk onderdeel IV).

Bijlage 6 bevat een overzicht van de wet- en regelgeving voor bodem. De volledige tekst van
de bodemnormering is verkrijgbaar via www.overheid.nl.

4.3 Samenvatting toetsingsresultaten

De getoetste (gestandaardiseerde) analyseresultaten en de normwaarden waaraan getoetst
is, staan weergegeven in bijlage 4. In tabel 5 en 6 staan de stoffen vermeld waarvan het ge-
halte of concentratie de normwaarden voor grond en grondwater overschrijden.

Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg
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Grond- Boring- Traject Zintuiglljke waame- Ultgevoerde analyses > AW > % (AW+l) >1
monster- | nummers ming
code (m -mv) {mg/kg ds) {mg/kg ds) {mg/kg ds)
MMI1 001, 002, 0.0-0,56 Plaatselijk sporen bak- | NEN §740 standaardpakket lood (79.6) - -
006, 007. steen PAK (2.18)
009, 011
MM2 001, 002, 005 10,5-1,0 Zintuiglijk onverdacht NEN 6740 standaardpakket - - -
MM3 003. 004, 005 { 0.0-0.56 Plaatselijk sporen bak- | NEN §740 standaardpakket zink 169) - -
(erfverhar- steen PAK 6.22)
ding 157679) PCB (0.0455)
2-2 2 0.5-1.0 Matig baksteenhou- NEN 5740 standaardpakket - - -
(demping dend
154260)
> AW : gestandaardiseerd gehalte groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelik aan de gemiddelde van de cchtergrqnd- en de interventiewaarde (licht verontreinigd)
> % (AW+l) : gestandaardiseerd gehalte groter dan de gemiddelde van de achtergrond- en de interventiewaarde en Kieiner dan of gelik aan de intferventewaarde (mahg verontrenigd)

>

. gestandaardiseerd gehalte groter dan de interventiewaarde (sterk verontreinigd)
: geen gestandaardiseerd gehalte boven de betreffende normwaarde

Rueckertbaan 201 e.0. te Tilburg
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tabel 6: overschrijding van de normwaarde door concentratie In grondwater

Grond- Fliterstelling | Grondwater- | Elektrische Zuur- | Troebel- Ultgevoerde >$ > Y2 (S+l) >
water- stand goleidbaar- | graad | held analyses
monster- held
code (m-mv) (m -mv) (uS/cm) (NTU) (ug/1) (ug/) (ug/1)
001-1-1 3.04.0 2,79 152 6.0 17.3 NEN 5740 stan- cadmium (1.0) [zink (480) |-
daardpakket nikkel 16

>8 : concentratie groter dan de streefwaarde en klieiner dan of gelik aan de gemiddelde van de streef- en interventiewaarde (licht verontreinigd)

> % (S+l) :concentratie groter dan de gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en Kieiner dan of gelik aan de Interventiewaarde (matig verontreinigd)

N . concentratie groter dan de interventiewaarde (sterk verontrelnigd)

- . geen concentratie boven de betreffende normwaarde

NTU

: Nephelometric Turbidity Unit; De In de NEN 5744 genoemde (maximale) froebelheid van 10 NTU is slechts indicatief. Als troebelheid hoger dan 10 NTU wordt geconstateerd. kan toch

monsterneming plaatsvinden (mits elektrische geleidbaarheid gestabiliseerd Is). Pas met de interpretatie van de analyseresultaten kan worden beoordeeld of troebelheid een pro-
bleem vormt (conform bijlage C van NEN 5744).

Toelichting troebelheid:
Per 1 oktober 2012 Is het vaststellen van de troebelheid (NTU) van watermonsters verplicht conform een nieuwe methode uit de NEN 5744. Vé6r deze datum is de troe-
belheid van de grondwatermonsters niet vastgelegd. De troebelheld Is een indicator voor de representativiteit van het grondwatermonster. Een verhoogde troebelheid
(> 10 NTU) kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting van de gehalten aan organische parameters in het grondwater. Zolang er geen sterk verhoogde con-
centraties aan organische parameters worden aangetoond, Is een troebelheid hoger dan 0 NTU - 10 NTU geen probleem. Dat Is ock het geval in het onderhavige onder-

zo0ek.

Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg
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4.4 Interpretatie van de analyseresultaten

In de bovengrond op het onverdachte terrein (MMI) Zijn licht verhoogde gehaltes aan lood
en PAK gemeten (> achtergrondwaarde). De ondergrond (MM2) is niet verontreinigd met de
onderzochte stoffen. De lichte verontreiniging in de toplaag heeft geen aanwijsbare corzaak
en betreft vermoedelijk een diffuse verontreiniging van het perceel.

In de toplaag van het zuidelijke deel van het perceel (MM3) zijn licht verhoogde gehaltes aan
zink, PAK en PCB gemeten (> achtergrondwaarde). Deze lichte verontreinigingen zijn mogelijk
te relateren aan de voormadlige erfverharding welke direct ten zuiden van de locatie zou lo-
pen. Tevens is rondom het woonhuis sprake geweest van de puinhoudende toplaag welke is
afgegraven in het depot ten westen van het woonhuis geplaatst. De kwdliteit van deze grond
is in het kader van het huidig onderzoek niet vastgesteld. Mogelijk houden de aangetroffen
lichte verontreinigingen verband met deze puinhoudende grond.

De matig baksteenhoudende ondergrond ter plaatse van demping 164260 (0.5-1.0 m -mv,
boring 2) is niet verontreinigd mef de geanalyseerde parameters.

In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties aan cadmium en nikkel (> streefwaarde)
en matig verhoogde concentratie aan zink (> de gemiddelde van de streef- en interventie-
waarde) aangetoond. De bron van deze verontreinigingen is niet direct voorhanden. Waar-
schijnlijk betreffen de verhoogde concentraties verhnoogde achtergrondwaarden.

Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg
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BK Bodem
pagina 15van 15

5 Conclusies en aanbevelingen

Met dit bodemonderzoek is de huidige bodemkwadliteit ter plaatse van de locatie Rueckert-
baan 201 e.o. fe Tiburg vastgelegd.

De hypothese 'verdocht' voor slootdempingen 154260 en 158132 is onjuist gebleken. Sloot-
demping 158132 is niet aangetroffen. in het vermoedelike dempingsmateriaal ter plaatse van
slootdemping 154260 zijn geen verhoogde gehaltes aangetroffen.

De hypothese 'verdacht' voor het zuidelijke deel van het perceel (mogelike erfverharding
157679) is juist gebleken. De toplaag Is licht verontreinigd met zink, PAK en PCB. Deze veront-
reinigingen zijn mogelijk te relateren aan de voormadlige erfverharding 157679 welke direct ten
zuiden van het perceel zou lopen. Mogelijk houden de verontreinigingen verband met de
afgegraven puinhoudende toplaag rondom het woonhuis (nu opgeslagen in het depot op
het perceel).

De hypothese ‘onverdacht' voor de rest van de locatie Is formeel gezien onjuist gebleken. De
bovengrond is licht verontreinigd met lood en PAK. De ondergrond is niet verontreinigd met
de onderzochte stoffen. In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties aan cadmium
en nikkel en een matig verhoogde concentratie aan zink aangetoond (vermoedellik ver-
hoogde achtergrondwaarden).

Op grond van de milieuhygiénische kwadliteit van de bodem bestaat volgens ons geen be-
zwaar voor de voorgenomen ontwikkeling van de locatie voor woningbouw. Het uitvoeren
van een nader bodemonderzoek is in principe niet noodzakelijk gezien de hoogte van de
aangetroffen concentraties. Overwogen kan worden om de kwaliteit van het materiaal in het
depot (grond met puin) middels een partijkeuring vast te stellen om de toepassingsmogelijk-
heden te bepalen.

Hef bodemonderzoek is een momentopname en een indicatie van de kwaliteit van grond en
grondwater. Het bodemonderzoek heeft over hef adlgemeen een geldigheid van twee tot vijf
jaar. De exacte geldigheidstermijn is afhankelijk van het bevoegd gezag dot het onderzoek
beoordeelt.
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Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31 (0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.alcontrol.nl

@ AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Analyserapport

BK Bodem BV

AA van der Linden - Krasnopeeva

Postbus 264 Blad 1 7

1970 AG IJMUIDEN ad 1van
Uw projectnaam : Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg
Uw projectnummer 1134718
ALcontrol rapportnummer : 11961983, versienummer: 1

Rotterdam, 18-12-2013

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 134718.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol |Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Laboratory Manager

7N\ \Lw
\} ALGONTROL B V |3 GEACCREDITEERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOREC 17025 2005 ONDER NR L 028 7
SN s

TESTEN AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTEROAM INSCHRIJVING g‘ .;
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Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Rotterdam
Tel.: +31(0)10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.alcontrol.nl

@ AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Analyserapport

BK Bodem BV
AA van der Linden - Krasnopeeva
Postbus 264

1970 AG |JMUIDEN Blad 1 van 5

Uw projectnaam ‘ : Rueckertbaan 201 e.o. te Tilburg
Uw projectnummer 1134718
AlLcontrol rapportnummer : 11964623, versienummer: 1

Rotterdam, 23-12-2013

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 134718.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
Al control Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Laboratory Manager

./O:J\\ ALCONTROL BV IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE GRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17025 2005 ONDER NR L 023 f \"’E
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Projecinaam Auscheribasn 201 .6 e Tiburg
Prijecicods 134718
Tabel: Anafyseresuitaten grand (as3000) monsiers (gehallen in mgkgds, lenzlj anders aangegeven)
bdonstercode (LT bz (T 2r
Bademiype™ 2 3 4 L
o [ o b o b or b
droga stofigew %) BB - = BT o s oL T B4 £t =
=1 - <1 - <1 - - 13 -
Bard vEn Oa Gasnn Gepn Gpan Pign -
wrtatactonig)
prganische stol AR — o8 . = 1.8 5 i@ = -
Ighoaiverios)i% vd
O&)
KORRELGROOTTEVERDELING
It (e (% v 11 - 57 36 . 1,3 " -
Ds)
BETALEN
barium’ 24 ] N ar.i an 123 80 P
cadmim w3 0.5 w2 0,228 <0,2 0,235 0,2 0241
kobah <15 369 w15 2,63 2.0 5,88 <15 3,60
R LB 0.9 <5 6,42 T8 14,5 <5 7.4
kwik 0,06 00844 0,05 00474 0,08 0,926 <0,0% 00500
I 5 I <0 10,3 n w7 =10 1
mighytcipon <0,5 0.3% =05 0,38 0,5 0,35 & 0,35
Pk <1 512 <1 458 5,1 131 1,2 8,33
zink &3 it <2 = 77 51 128
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
raftalesn < - - 0.0 - 0,03 - <0, - =
feriantriarn 0,30 = - Q02 - - 1,2 — 0,12 = =
Arfracmen 006 0,00 . 0,28 - 0,03 - -
Aucrantesn .54 = 0.0z - 1.4 - - air - =
benzo|ajantracoan 028 m = am - ™ 0,68 - = 0,07 = =
28 0,01 5 0,81 L a,07 iy %
benzoik Fuomarteen LRT - - 0,01 - 0,40 S 0,04 - -
benza{aipyreen 025 e o a,01 e 0,68 = e 0,07 e -
btz R - - <001 - - 0,46 _—_— 0,05 - -
indenall,.2,3 RE ] a : <0, - 045 - 0,08 - -
cdigytaen
peic-iotasd (10 van 2177 Q102 0102 .22 Q87T narr
VRO (0.7
BaToVa)
POLYCHLOORBIFENYLEM {PCB)
PCE Sfjghpds) <1 - + <1 £ i <1 5 = 2 =
PCHE Shpphgds) =1 - - <1 - - al - - w1 =
PCE 101 pughgde] il = - f ) = 12 S <1 u .
PCA 118uphpds) <1 - ey | <1 i i <1 . -
PCB 1385ighgds) <l = a 29 S Tt <1 ¥
PGB 1534iphpads) 1 - - | - - 25 <1 - -
PCE 1 B0upRods] <l - . <1 . 1,1 . - <1 - -
som PGB (7} 0.7 49 10,7 49 ME 2, 49 ME
BoToVa)(ugkgds)
MINERALE OLIE
fracte Ci0 - G2 < = - 8 - - 5 = - o . =
fracte C12 - G2 5 - - o - - 5 - - <5 -
fracte C22 - G0 o - % i o = 11 = e <5 i -
fracte G20 - C40 5 - - 5 - " 7 - < " -
totaal ole 10 - C40 =20 30,4 < m <20 ] 20 T
Mongiercode &0 morSierraed
IOGTORT-002 MM D01 [0-50) D02 (0-56) DOG (0-50) DOF (0-50) DOF (0-50) 017 {0-50)
¥ TIO6108T-003 MM 007 (8O- 100) DOZ (S0-80) 005 (50- 100



s 11961983-004 MM3 003 (0-50) 004 (4-20) 005 (0-50)
‘ 11961983-001  2-2 2 (50-100)

De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld.in de Circulaire bodemsanering
per: 1 juli 2013, Staatcourant 27 juni 2013, Nr. 16675 en voor de achtergrondwaarde aan het Besluit Bodemkwaliteit,
Staatscourant 20 december. 2007, Nr. 247. Tevens Zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van
een aantal OCB (per 30-07-2008) (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009 en met
wijzingen zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012).

* het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond- en
interventiewaarde

**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde

*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde

-~  geen toetsingswaarde voor opgesteld

- niet geanalyseerd

#  verhoogde rapportagegrens, voor. meer informatie zie analysecertificaat

2 gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelik aan de achtergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar

wel kleiner dan de RBK rapportagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012), dus mag

verondersteld. worden kleiner dan de achtergrondwaarde te Zijn.

gecorrigeerd gehalte is groter.dan de achtergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor.opgesteld), en groter.dan de

RBK rapportagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012).

De interventiewaarde voor.barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging

en geen sprake is van thermisch gereinigde grond en baggerspecie.

Origineel resultaat

Omgerekend resultaat

% De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.

Voor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de volgende bodemtypen: (als humus/lutum niet is gemeten

geldt een default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.)

2: lutum 1.1% humus 4.6%

3: lutum 5.7% humus 0.8%

4: lutum 3.6% humus 1.6%

1: lutum 1.3% humus 1.8%



Tabeai: Tosizingswaarden voor grong [ke3000) (18 M-rosisingekader). Mel betrelt pahallen in mgigds, lenzl anders
NG

Tnd.wm‘d-m" AN IR2[ANN 1) 1 FREK e
METALEN

Dbanum a20 20
caimivm 0,60 [ #.] 13 0,20
fcioaht 15 102 180 a0
woper 40 115 180 5.0
ek 0,15 18 38 0050
iz a0 23 230 e}
malyldaan 1.5 6 190 1.5
bkl % [ 100 &
Tink 140 &30 T20 20
POLYCYCLISCHE ARDMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

pak-iataal (10 van VRO (07 15 21 40 035
BaTava)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCE)

scen PCE (7 0.7 20 510 Ll 449
BoTaVapughgds)

MIMERALE OLIE

tolaal olia C10 - C40 180 2555 SO00 15

AW SCTNAIC AT
MRAWLD pemeddgice van de achlergrond- a0 infenenbaaandie
i/ infervantimwaanie

[SiELY Tabsd 1 [rapporfagegranian), Stastscouranl nr. 22035 (02-17-2002).
D achievgrond- an infeneniewaaden i afunkelk van de

bodamzamensiaiing
Iype 10% humus an 25% it
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4.2 Gelostste analyserssullaten en toet-
singstabel grondwater
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Projecinaam Ruackaribazn 200 a.0. ta Tilburg
Projecicode 134118
Tabel: Analysevesiilaten grondwalier (seJ000) monsters (gehalien in ugl, tens andevs sangegdven)
Monsiancode a0
METALEN

-1 T 47
CacmicEm "
HobaE 80
kopor 28
ik i} G5
I =2
milbdaan <3
Pkl §
zink o
VLLECHTIGE ARGMATEM

besnnsan <2
lidussan <32
eiinitensenn ol 2

- ieylinae L -
- & m-xyiean 0.2
wyianan (0.7 BoTava) [
shyreen 0,2
POLYCYCLISCHE ARDMATISCHE
KOOLWATERSTOFFEN

rflaleen e
Irprverss Lacior pohveyciache 0.0
BenPElRCha hoobamlergigiten
GEMALOGEMEERDE EODLWATERSTOFFEN
1.1 -dchioorethssn <2

1 2-dchioonalhasn ol 2

1. 1-Schiconalhesn £1 °
Gi-1 Zaaohiaonethasn =i =
FanE-1,2-cheFoosalnan <1
s0m {cis.brans) 1.2 .14 "
dichioonsihansn (0.7 BaToVa)
dichloormatfaan a2 "
1.1 -Schiporpropaan =2

| Z-Schiporpropaan =02

1. J-Schiponpropaan 0.2
som dichloorpropanen (0.7 0.42
BoTo'va)

lefrachioorathean <1 *
letrachioormethaan <0t "
1.1, 1-tnchisonethasn <1 "
1.1, 2-chinaonsthaan =01 "
I aiean =02
chigrplpim =2
vETyichionos =02z *
Irksocenmathann 12
MINERALE QLIE

fractie 10 - 512 S8 -
fracte C12 - 022 =25 -
Traciia C22 - C30 <25 -
fractia C30 - G40 L
tetaal olis C10 - G40 <50
I-htt-rwd-m

morisherragec
MIPS4E23-001 001 001 (300-400)

Do reswiiaten rin gefoelst aan de loaisingswaarden foals vermald Circulaine booemsananng par T julf 2013, Saafcouant 27

Juni 013 Nr, 16675,

Do gehaten ole de betrafendy sineelwaarden sn indenaiivwiarden ovarschiden Hjn als volgl paciadsiicasn

* e pehaite & groier on de sinpelwaande an kiginer dan of pellik aan he! gemiddelde van de Sirsel- &n inférvaniiwadre

= het pehaite i grofey oan hef pemicdeide van de sireel en infenvenewaarde a0 kisinar dan of palyk aan de
infgrnanigaany



het gehalte is groter dan de interventiewaarde

geen toetsingswaarde voor opgesteld

nigt geanalyseerd

verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat

gecorrigeerd. gehalte is groter dan of gelijk aan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld), maar wel klginer.
dan de RBK rapportagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012), dus mag verondersteld
worden kleiner dan de streefwaarde te zijn.

gehalte is groter dan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld), en groter dan de RBK rapportagegrens zoals
beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012).

- - -'



Tabe!: Tomlaingswaarden voor grondwater (53000]
Tnul.-'-l;pn.lrdm" B 2[5} | HBK
METALEN
[banum "] il B 20
cadmium 0,40 az &0 0,20
Ebah 20 (1] 100 2.0
apar i5 45 75 20
[y 0,050 o.1a 030 0,050
e 15 45 ™ 20
motyDdoen 50 152 300 20
itk 15 45 il 3.0
Zink &5 a3z BOO 10
VLUCHTIGE ARQMATEN
B2 g0n 0,20 15 an 0,20
tolupen T B0 1064 0,29
LR s 180 0,29
wylenen 0.7 BoToVa) .20 15 b 0,21
shyreen 50 153 ano 0,20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
P A ] o.00 35 m 0,050
Inhervpniie Tactior poiycycischn 1
ancmatache #n
GEHALDGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1, 1-dichiconesthaan 7.0 454 800 0,20
1, 2-dichiconathaan 7.0 204 400 0,20
1,1 -chchicstrathsen .04 5.0 &) 0,10
Rz rioasihasn i1y} =00 1000 0,20
s (kg ireng) 1.2 a0 o 20 AL
dichicorgthanen (0.7 BoTova)
1,1 «clichipoepeopasn 0,80 40 B 0,20
1, 2-gichioompenpasn 0,80 0 B 0,20
1. 3-dchioorpropaan 0,80 L] [L14] 0,20
som dichioommpanan (07 0,80 £ li] B0 04z
BaTava)
Ealrachiaons e [ikiy) 20 an 0,10
solracFdoommpihasn oM 50 e o,
1,1, 1-rchigorsihaan 0,0 150 300 0,10
1.1, 24nchigorpthaan oo 65 130 010
trichipgrothesn 24 263 506 0,20
chiceolorm 50 203 400 0,20
winylchianide [:Kid] 2.5 5.0 0,20
tribroommslhann B30 0,20
MINERALE QOLIE
Bolaa ol G0 - C40 20 325 600 =0
- o

U2Sel]  pameadeios VBT Sinaal- B infeantidwiarge
/ g e R
RBK Tabe! T (mpposagegrenien), Siaafweourant i 22338 (021 1-201.2.
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BULAGES  Oversichl (land)bodemnormen

Mormwaarden voor grond en grondwater

Op 1 jull 2013 is de Circulaire Bodemsaneding per 1 jull 2013 (Shoatscowant 2013, nr, 186675, 27 junl
2013 in de ploats von vorge versies van dage circulaine gatreden. Op 1 jull 2008 is het Basull bo-
demowalitelt (Hoatsbiod 2007, 468) in wearking getredean

in da fobaban 1 an 2 von bifoge 1 von de Chrouloine bodamsananing par 1 jull 2003 Zjn voor grond an
grondwiter de volgande normwoandan cpgenomen: de intenantiewaandan voor grond an de
streaf- an iInterventiewaanden in gronchwoter,

in tabel 1 van Bijlege B van de Regeling bodemicwalitelt (Stoatscounant 2007, ne. 247) zin de volgen-
oe nommwoorden voor grond (stondoondbodem) opgenomean: achiergroncdwoorden (AW an da
Modmole Woarden Wonen (WO) en indusiie (IND). Een toedchiing op de Maximole Woarden s
cpgencmen in de Regeling bodemiowalielt (Rk).

Inferventiewoarde asbest en INEV's

in biage 1 von de circulare & ook de in de Beleldsbried osbest (Tweede Komer, 2004, 28 563 en 28

199, nr. 15) cangekondigde intarventiewaorde voor ashest opgancimean.,

Ciok djn de indicotieve nveouws voor emstige vercntredniging (INEV's) woar ean contal warcntradn

penda staffen in grond an grondwater in de croulare opgeanomean. Hat batraffen stoffen wan da

tweads, derde an viarda fronche ofielding interventiewoanden. Op basis won heea redenan & aen

Indicotiaf nlvaou voor emstige varcnineiniging congagevan an gaan infanantiswoards:

. e dn gean gestondoordikeards maat- an anolysavoonchriftan beschidsaor of Dinnenkort be
WErwachian,

2. oaecoloaicologische onderbouwing van de inferventewoande is niat conwazig of minimaal an
iri hat loatste geval ikt het erop dat de ecotoricalogache effectean kifischar Zin don da hu-
maanfodcokogBche affechan.

D scolodcologische ondebousing dient he voldosn oon da volgenoe criteda:

Q. o diaren minemool vier iosdcileitspegevens Batchikiboor te 2N voor milrsmadl hase Tosono-
MESCh Qroapan

b wood melolen denen alla gegevens betrekling le habben op hat compartimeant bodem;

C.  wood ofgonische stoffen mogen modmoal twee gegevens via evaenwichisportite ult gege-
weng voo! hat compormiment woter 2in olgeheic

o, o chersen minemoo] s QeQanend woor indhiduesls soonan Deschikboar e ajn.

inclan cxan aan of e van dese criteria niet & voldoon on indien ecotodoologicng affechen lait-

schar in don humoonfoxicoiogscha effechan, wordf wolstoan mal hat vastsiolen van esn indicatiel

nhvaou voor emstige varonthaniging

D inchcotienve niveous. hebiben ean grotens mate van onzekernesd dan de intenventewoorden. De
sierhus wan o inclicatievs niveous b doorom nel geliik can de stotus von de inferventiswoands,
Chdi- of orcisnchrjding von e indicofievs niveous heell dedmobee niet diec! consaquenthes voor
wit batraft Rt ramisn won sen Desising over 08 emat von de veronireinging door hat bevoegd
pezag. Het bevoegd gerog dient docrnom noast de indicotieve niveous ook oncens ovensagingen
te atrekken b de besissing of er sproke 5 won emalige wercniredniging.

Bodeamiuncties on bodemiuncliekiassen

Er Zjn zenven bodemfuncties geciusterd tof die bodemfunchakiossan. Vioor ek bodemifunchakiase
s &80 penanake nomn ofgalad voor Bifvende geschikiheld, op boss van hat meest gevoaligs sce-
naro binnen de bodemfunchieldose. Da Indelng wvan de bodemifuncies in bodemunchekiossen s
higronder weergegeven. Tevens i de noom van de genarieke nom voor bifvende gaschildheid
WS EN

Rusckefboon 21 e.0, le Tibug
Varssnnand bodamonderzoal | 134718 | 9 jornucn 2014
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indeling in bodemtunctiekiassen en naam bodemnorm

afgeleide generioke bodemnom voor bodemtuncties die één bodemfunctiekiasse vormen
blijvende geschiktheid (bovengrond)
Achtergrondwaarden 1. landbouw
(klasse AW) 2. natuur
3. moestuinen-volkstuinen
Maximale Waarde wonen (klasse WO) 4. wonen met tuin
5. plaatsen waar kinderen spelen
6. groen met natuurwaarden
Maximale Waarde industrie (kiasse IND) 7. ander groen, bebouwing, infrastructuur, industrie

Tussenwaarde

In de NEN 5740 is hef criterium voor nader bodemonderzoek, de zogenoemde tussenwaarde (T).
gedefinieerd als het gemiddelde van de achtergrondwaarden en de interventiewaarden voor
grond. Voor grondwater is de tussenwaarde gedefinieerd als het gemiddelde van streef- en inter-
ventiewaarden voor grondwater. Als een gehalte van een verontreinigende parameter in grond of
de concentratie in grondwater de tussenwaarde overschrijdt, behoort In beginsel nader onderzoek
(NO) te worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ernstige bodemverontreiniging bestaat.

Aanduiding van een averschrijding van de normwaarde

Grond

> AW gehdlte groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan | licht verontreinigd
of gelijk aan de tussenwaarde

> WO gehdlte groter dan de maximale waarde wonen

> IND gehalte groter dan de maximale waarde industrie

>T gehalte groter dan de tussenwaarde (AW +1) / 2) en matig verontreinigd

kieiner dan of gelik aan de interventiewaarde

> gehdlte groter dan de interventiewaarde sterk verontreinigd

> INEV gehalte groter dan het indicatieve niveau voor ernstige sterk verontreinigd
verontreiniging

Grondwater

>$S concentratie groter don de streefwaarde en kleiner dan of | licht verontreinigd
gelijk aan de tussenwaarde (licht verontreinigd)

>T concentratie groter dan de tussenwaarde ((S+ )/ 2) en matig verontreinigd
kleiner dan of gelik aan de interventiewaarde (matig
verontreinigd)

> | concentratie groter don de interventiewaarde (sterk sterk verontreinigd
verontreinigd)

> INEV concentratie groter dan het indicatieve niveau voor sterk verontreinigd
emstige verontreiniging

Omrekening naar standaardbodem (Rbk bijlage G anderdeel lil)

Interventiewaarden voor grond in de tabellen 1 en 2 van de Circulaire bodemsanering per 1 juli
2013, de normwaarden in tabel 1 von bijlage B van de Rbk en lokale maximale waarden zijn bodem-
type-afhonkelijk en gebaseerd op een standaardbodem met een lutumpercentage van 25% en een
organische stofpercentage van 10%. Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de
gemeten gehadlten middels een bodemtypecorrectie omgerekend naar standaardbodem. De om-
rekening naar standaardbodem vindt plaats op basis van individuele meetwaarden, alvorens ande-
re berekeningen (bepalen gemiddelden of P95) worden uitgevoerd.

Blj het standaardiseren wordt gebruikgemaakt van de gemeten percentages organische stof en
lutum. Hierbij Is hef percentage lutum het gewichtspercentage minerale bestanddelen met een
diameter kleiner dan 2 um betrokken op het drooggewicht.

Rueckertbaan 201 e.o. te Tiburg
Verkennend bodemonderzoek | 134718 | 9 januari 2014
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Da ammekaning von gamatan gahaltan in bodem noor sen standoordbodem varoopt Wo de ondes-
stoande fonmmuba:

(A +B*25 +C*10)

G L ]
F e B %lutom + C * %org siof )

G stardand

Hirin i

iz standoord Gestondoordzeend gehalte

i gerrehen Gemiden gohalta

ARC Stofafhonkedive constanten voor malolen (e fabel 3)

% huburm: Parceniage utum: hal gewichisparcentoge minencle bestanddelen

mat ean diomabar deinar dan 2 um befrokken op het tolole drooggewichi
wvan da bodem, cevergrond of boggenpeacha. Voor thamisch gersinigde
grond en boggenpecie geldt de volgende ultzondering:
inclien hat utumnpercentoge loger is don 105, wordh b de omiskening
van oo gemelen ganoiian 0on Daium mat sen uiumperceniogd van
107 gordnnd

% crgonischa shal; Zomaten percanioge ongonisch stof bafrokdian op hat drooggewichi.
Voor het parcenfoge crgonisch stof b ean minkmum an moximum
woarde gedefinieard, Vioor hat percentogs ufum ks een minimum
waoarde gedalinieard (e tobel 4),

tabel 3: thotafhankelijke contlanten voor metalen en arganische verbindingen (bijlage G Il van de Bbk)

Siod A B c
Antimooni a

AT 13 04 04
Barium 30 & o
Barydum ] s i}
Codmium . ooF Qg
oo =0 Zz o
Koo 2 038 o
Ko 15 Qb il
L o 0.0034 LiTe iy
Lol 50 | i
Modyiodeanl 1 1] i
ko |1} 1 1]
Thaolagm | 1 i ] (1]
11,] 4 (1, Li]
Varodum 12 1.2 Li ]
iy 50 3 1.5
Crponiachs webindingoen a o 1
Croaricps wardbindingsn 1 a o

Rueckeroan X1 8.0 fe Tibug
Valkannand Dooamonaertosk | 13RI718 | 9 ol 2014
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tabel 4: minimum en moximum wooarde (bijlage G lil von de Rbk)

minimum en moximum woarde

stofgroep Min Max
Anorganische parameters (% lutum) 2 -
Organische parameters (% org. stof) 2 30
PAK (% humus) 10 30

- Geen maximum waarde.

Regels vaar het vaststeiien van een averschrijding von de narmwaaorden (Rbk bijloge G on-
derdeel V)

Om het toefsen aan bodemnormen eenduidig en uniform te loten verlopen Is in bijlage 1 (streef-
waarden en interventiewaarden bodemsanering) van de Circulaire bodemsanering voor de om-
gang met meetwaarden beneden de bepalingsgrens en het hanteren van de bodemtypecarrectie
rechtstreeks verwezen naar bijlage G onderdelen lll en IV uit de Regeling bodemkwailiteit .

De normwaarden voor grond en grondwater, opgenomen in de tabel 1 van bijlage B van de Rbk en
in tabel 1 van bijlage 1 van Circulaire bodemsanering, kunnen lager zijn dan met de huidige tech-
nieken betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten.

De door het laboratorium aangeleverde gehalten zijn gemeten conform de afgestemde meetme-
thoden in AS3000.

Bij een resultaat < don de rapportagegrenzen, genoemd in tabel 1 van bijlage G onderdee! IV van
de Rbk. mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van de grond en grondwater voldoet
aan de van foepassing zijnde normwaarden.

Indien de op het analysecertificaat weergegeven < rapportagegrens hoger ligt dan de in tabel 1
(van bijlage G onderdeel IV von de Rbk) vermelde rapportagegrenzen dan dient de desbeftreffende
< rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde wordt getoetst aan
de van toepassing zijnde waarden.

Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder <-teken), wordt dit gehalte aan
de van toepassing ziinde waarde getoetst, ook ols dit gehalte lager Is dan de vereiste rapportage-
grens. Indien geen rapportagegrens is opgenomen in tabel 1 (von bijlage G onderdeel IV van de
Rbk ) dient het gemeten gehadlte (met < teken) vermenigvuldigd te worden met 0,7,

Bij het berekenen van een somwaarde, hef rekenkundig gemiddelde en een percentielwaarde
worden voor de individuele componenten de gemeten gehalfen < rapportagegrens vermenigvul-
digd met 0.7. Indien er voor een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten
(zonder <-teken) zijin of geen rapportagegrens in tabel 1 (bijlage G onderdeel IV van de Rbk) is op-
genomen, dan dient de berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Deze regel geldt ook als gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportage-
grens.

Indien alle Individuele waarden als onderdeel van deze berekende waarde < minimale rapportage-
grens uit tabel 1 (bijlage G onderdeel! IV van de Rbk) zijn, mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de
kwdliteit voldoet aan de van toepassing ziinde normwaarden.

Voor grondwater heeft de onderzoeker de vrijheid, onderbouwd te concluderen dat het betreffen-
de monster niet in die mate Is verontreinigd ols het toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoor-
beeld als blj een meting van PAK in het grondwater alleen voor naftaleen in een licht verhoogde
concentratie Is aangetoond en de overige PAK een waarde < rapportagegrens hebben. Voor die
overige PAK worden dan relatief hoge concentraties berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7),
waarvan kan worden onderbouwd dot die concentraties niet in het grondwater aanwezig zullen zijn
gezien de immobiliteit van de betreffende PAK-componenten.

Rueckertbaan 201 e.o. te Tilbburg
Verkennend bodemonderzoek | 134718 | 9 januari 2014
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Toelichling op lostiing door BK Bodam
D NEM 5740 Is e reorm voor hat ulbwoenan van veskennand bodemondanoak. Voor da beocrdading

wvan da bodemitvalited worden de resullaten von de chemische analysas van grond- an grondheo-
terrnonsten getoeist con de bodemnommen dis 2in vostgesteld in de vigerende wel- an regelge-
ving. inclusief richtijnan opgesteld door het ministena van lanb.

Bij de becordaling voan chi insalfed von e bodem wordan de gamaten gehaften middel ean Do-
intanventiewaandan voor grond in da taballen 1 en 2 von do Circuloins Dodemaonaning pdor | jul
2013, da nosmreacndan in tabal 1 van biioge B van da Regeling bodamitaaiia (Rbk) an lokioks
meximols waardan din bodemtype-afhankali en gabasasnd op ean stondoandbodam mat aan
utumparcantage van 25% an aan crganische stofparcentogs van 10%. Da omrkaning oo shon-
doardbodem vindt ploats op basls van indhddusle measbsooden, ohorens andiade barskaningan
(nepoken gamiddeldan of PRS) worden uitgevossd. B§ het stondoondseran wordh gabruligemaooikd
W Che eneien perceniopis organischa shol en lutum. Hierbd i het percentoge lutum hat ge-
wichBpercentogs minerole bestonddelen mel een diometer deiner don 2 pm befrokken op hel
droogpewicht. De gestondoondsaendes woonden worden, met inochineming van de foettngsregels,
gotomlst Gon i RoNMmWOaRden,

B& Bodam moakt gebnull won ean toafsprogrammad dat door Alcontral s gevalideand aon de hand
wan Bodam Toats en Vaokdate (BaToVa). BoloVa b san doos het mingstaks van lenhd ingastedds sar-
wice voor het onaltankelil loafen oon bodemnonman. Hiermes kunnen de owalitel van (wo-
TaOBO0am 8 S8 10eRaRINgRErnOQEhadEn wan grond. DOgoe &n DouWIIoen worden Dacor-
deald. de www. botowg-serdee.nl.

Rueckedtiboon 201 e.o. te Tioung
Viroanrend bodemonderoek | 134718 | 5 januarn 2014
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BLILAGE & Ovarzehl wat an regelgeving badem

W N

Wat bodembaschaming

Waoterwet

Wat infchiing ionoelik gebed fnvesieringsbudgeat)

Bashuit overige niat-meldingplichtige gevaollan bodemscnering

Besiult warplicht bodemondencek Dediijistameinen

Bagult comwizing bevoegdgeraggemeanten Wel bodembeschaming
Beshuit finoncisle Depalingen Dodemsanading (ncClusie! subdidienegaing Daddjfshamainan
Rageiing finonciéle bapalingesn Dodemsanaring 2005

Bashuit uniformea sanedngean (BLIS)

Regelng unifomme saneadingen

Begult bodeminwoiiel

Riagading bodaminaoiled

Regeling bapeddngennagiinatie Wat bodermnbaschaming

Regeling innchiing londeljk gebied (investerngabudget)

Regeling beocrdeting renigooameld grand 2004

Mondogt/delegotieDesuitan

Basluit mondoat, volmocht en mochliging Rfkwoterstoot 200 1, 2o0ls gewiizigd op 1 jonuar 2013,
Besiuit moncioat, wolmocht en mochliging arfiel 75 bd 7 Wet bodembescheming. Stoatscouwani
2005, 157 Delegotiobesiut subsiche Dodermsonaing bedrifstenmsinan

Cirgilgias

Balsidwagal kostenvarhool artiked 75 Wet bodembeschaerming ool 2007, Stootwourant 2007, 90 an
gevectificearnd Stoofscounant 2007, 93
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Ondernoaksnomsan

= MNEN S707:2003: Inspecte. monstemaming en anahse von asbest in bodam’ imed 2003).
MEMN SB97:2005 ni: Monshemmming &0 anclyss van osbaest in onbawarkt Douw- &n Soopatval en
recyclinggronulaat’ (decamibad 2008,

= MEM E717:2000 'Bodem - Wotercodam - Strafegle voor het uthvoaman van voorondenzoak bl ver-
kannend an noder onderoek’.

= MNEMN 5720:200% 'Bocerm - Waterbodam - Shotege voor hat uihsosnen van varkennend ondemoek
- Dnclerpoek roar ce milisunygibnische kwalihel! von woalerbodem en boggenpecia’.

= MEM 5725:200F 'Bodem - Landbodam - Sirategie voor hat uifvoanen van voonondarzoak b ver-
kanmend en nodes onderzoek’ Jonuon 20049,

= MEM 57402009 ‘Bodam - Landbodem - Stratege voor hat uhoanen von valkennand Docemon-
denzoek - Ondenoek noor de mleuhyghénische wditelt van bodem en grond Jonuc 20087,

Alle hierboven gentcemde onderzoeksnommeen zin legen batoling vereigboor wia wess nen.nl
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