


����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	�
�
�
�

�

�� !"�� �"8��
�

	 /)=./�/)5� � 
� +��>�)�.>?�.;� � 

��	 3"!�*��������������*�"#��!� � 
��� =�' ���!�!������������#�!������ ���� 
 
��� ��������'���!�!������ � 
��� @��,�*���!�!�����,� A 
��
 -�#�*�&���%����!���B#��"�!��� A 
��� C�� �'���"�0���#��'��������* ���� � 
��A ���'"�����������#��8��,�����B&������
��� � 

� +.=�1�.)�=3-�>3@�>/D6�)�.>?�.;� � 
��	 ;% "�������������� � 
��� �&8���������������!� � 
��� >���"� ������"#��#��8��,� 	� 
��� 6��������"�'�������'��*��'��� � "B���� 		 

� >.$D=@3@.)�.)�/)@.>�>.@3@/.� 	� 
��	 @������!�, #��� 	� 
��� @������!� � "B������"� ���� 	� 

����	 3� "B������"� ���� 	� 
����� >���"� ����!���#��#��8��,� 	� 
����� >���"� ����!���#% �����#��8��,� 	
 

��� -��&��,��!�� ��#������"� ���� 	
 
����	 5� # ���� 	
 
����� >���"� ����#��""�' ����/ � 	
 
����� >���"� ����#��""�' ����/�� 	� 
����� >���"� ����#��""�' ����//� 	� 
����
 >���"� ����#��""�' ����///� 	� 
����� @������!�� ��#���B&������� 	� 


 $36.)+3@@/)5�.)���)�=D$/.$� 	A 
� 6�>6.>/)5�.)�-.@>�D9-33>�./�� 	� 
�
�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #���
�
�
�

�

���
�����
�
�
	 =�' ���,  ���
� ; # ��� "��!�!������
� $��� �����,����!�*�������&������
� -������'���0���!���

 3� "B��'������' ����!���#�
� 3� "B��'������' ����!���#% ����
A @������!� � "B������"� ����
� @��"�'����!���� '����!���#��������!�, #���
� >�"�� ���������* ������������'����#��8��,�
	� C�����&��� !��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
E�35.=� #�������������	�� � � �

)���������#�8�����! ���* !�%��#���������"���#�!#���2����&���  ��!�*  ,��%��#���#����*�##�"�� ��#��,<�����,�&�������&�%�",�� �#����%�08��# ��
��,�8��#�������!  �#��������**��!�� ��35.=� #����������<���'��* !�����8��#�������#��!�"�0,��������**��!�%��#���!�����,����������!� �#���
%��,�# ��%  �����������������  �#�!#��



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #���
�
�
�

�

# ��$%����&�
�
�
/���&#� '���� ��)�� ���*�+ ��!��#���%�,,�"  ���������35.=� #���������������,�����#�
��#�*��#��8��,����!�����#�����&"  ����� ������"�' ����-���,, ����������������������" �!����#�
7;" ���%��:����9�0���'���
�
��������  �#��&" �!����#�
;" ���%������9�0���'��<�%  �����������#�����#�����#�*��#��8��,�
������!�����#�%��#��*�������#���� "�!����#������!�����#��������������-���,, ����<�&��'��"�.�

A������&��'��"�.�
AA������  �"��#��!��������������������� ��������#�*��#��8��,����*��#��
����!���*������*��"�0,�����%�,,�"��!�� ������&" �!����#��
�
����  ���""��#���#�*��#��8��,������� "��#��"���8�'������,��0!������#�� '���"��*�"����B!�F���'���
,% "������� ��#����#�*����#  �*���� ���������""����������&�#��"�' ���������������!��#�������������
#��!���#����������� ���'��!���#% ����  �%�8�!�8�0���
�&�� ����� ��#������"� ����� ���������,�����#���#�*��#��8��,�#��������%��#���� ��!����"#����
#��*�"����B!�F���'���,% "������� ��#����#�*�������"����"����*�������#������!���*���
���*��"�0,�����%�,,�"��!��&�#��"�' ������
�
��������"�!!��#����#�*��#��8��,�������!�����#�'�����*�#����'��"�0����������,�����#���#�*1
��#��8��,�
).)�
A��<�-�#�*�1���#��8��,���� ��!�����0����,�����#���#��8��,�1���#��8��,�
�  ��#��*�"����B!�F���'���,% "������� ����#�*����!���#<��������0 �� ���������������"#%��,1
8  *��#���8�0�����!�����#�'�����*�#��->=�$/;-������
+;-1&����'�""������	<�����������	��<�
%  ������35.=�3#��������-�+����,��#����#��������*����������� ��+>�6����+G9���
�
/����������"�!!��#��� &&����,�*���#����"!��#�� �&�'����  ��#����#�(�
� +�����#��8��,������#��8��,��B&�������
����#���,���H�
� D��!�����#����"#1����" ��� �����*%��,8  *��#���
����#���,���H�
� >���"� ������������&��� ����
����#���,���H�
� ���'"���������  �����"��!���
����#���,�
���
�
/������#���,���%��#������"������������"�'����!�!�!������&��������*��, #������#��� '������#���
� �����"��#�,������8�0���&�#��������%�  ����#�� ��������#��8��,��
�
�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #���
�
�
�

�

' �!!(!��%()!%��
�
�
'�# *
��
���������	����
�
�����
�
��#��#��"�� ���������,�����#���#�*��#��8��,�������������'������ ������������#��8��,�
��,�
%�"���������'����#�*��#��8��,��'�����*�#��).)�
A�
�
-�#�*�1�=��#�  #��������������������
� ��������#��8��,���0����,�����#<����F������#����� #�����#��8��,<��������0 �� �����������&�
� ����� ������������#��8��,������&  "#�����&�#��"�' ��������&�#�"���� ��#��"�' ����
��#�*�����������!��!����% '���, ��%��#�����
�
+����#�� �� ,����!�� ��#����#��8��,�"�' �����8�0��!�,�8������������ �� ,����!����������#��"�
� ������&��'��"�%  ��&�#������!���*������*��"�0,�����%�,,�"��!������,,��!������������
!��!� ���'��!����#�%  ��&�����������#��8��,������,,��!���������'����&�8�'��#��
��#��8��,�"�' ����%  ������������!��!� ���'�����"������*��!�!����#�� "�����#��  �!���8��#��
&��'�"�����������* I�* "�� ��� �#�� ���
�*������
�
-�0�����������#��8��,���������* �������8 *�"#�������������#�!�<�����* "�!��������,�*���!��
!�����,�� ��#��"�' ���������������#��8��,�����������  ������#����"!��#�� '����������(�
� �&�� !���� �������* ������0�#���&#� '��!����<���!��  �����!�*�����H�
� -�& "��!��*� �!�
��#�*1�����������#��8��,�!����#H�
� ���������'������ ������"�' ���1���&�'�����
�
/������, #���� ������������#��8��,�8�0��#����#����  �#����������!��  #&"��!#��@���������
  �!�!�������������#����#��8��,�"�' ������"�� ���������* ����  �!��������������
�
+���
�'�#,�5��  #&"��!#����������

����������� &�����-
����� *�-���� (�
���������.	�
���������

�&#� '��!����� 4 � 3�� ,����!���#��8��,�!����#�
/����* �������#�!��������* "�!�!�����,�
@��,�*���!�!�����,�

J�
J�
J�

5�*������ 4 � -�#�*/����* ����B����*�
-/$��������#�����#��8��,�
+��� ""������#��%�����!�����!���
�� ���'���
3'���"��*�"������!�����!���
#B� *��'���
-��%���!�����!���
3�'�����-��@2� �,������ �#�
-�#�*,% "������,  ���
6�"#��!���!���#���8���

J�
1�
J�
1�
1�
1�
1�

-����!#�!�8 !�9��� )��� -��'��,,��!���%�����#�*���'���*��!�� 1�
>�!���  "� �'����� )��� ��������'��������* ���� 1�
; # ����� 4 � ; # ��� "������ ���� J�
=�' ���1���&�'���� 4 � -�#�*��#���!��#�� '����������� J�
-�#�*"�,��� 4 � /����* ����= �#�#�,,��#����"#25"����K� 1�
=�' ���1��������%�� )��� )������ �
@�&�!� ���'���,  ��� 4 � @�&�!� ���'������� ���� J�
=�'������� 4 � �*!����!������* ���� J�
��������'���3�" �� 4 � ��������'������� �����*!����!�� J�
5���#% ���,  ��� 4 � 5���B#��"�!��'������� ���� J�
-�#�*,  ��� 4 � +��% '������#�*�&���%����5�525=�� J�
�����!� ������� )������ �

J� � L������* ����  �%�8�!�*��������#��8��,�"�' ����
1� � L�!���������������#��8��,���"�� ���������* ����  �%�8�!�*��������#��8��,�"�' ����
-��@�� L����"�����&�"  �������#��!���#���@ �,���
5�525=5� L�!�*�##�"#����!�������&��"  !����!���#% �����  �#�
K� � L�#������������� �����!�����#���#�*��#��8��,<�� �����!��������������'�����# '���� '������������



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�
�
�
�
�

�

'�' $	������������������/���������/�����
�
!�����	���
	������

�����#��8��,�"�' ����8�0����#���������#�"������#����#��""�' ������9  �� ��#��#��""�' �����//����
///�����  ���""��!�8�0���&���������  �#����#�*��#��8��,�
8���& � !�  ��������/������"�!�*���
#��!�*������$'��0�#�"�������"������*�#�8��"�' �������&��,�������#��8��,����/����#����  �#��
� ��"�%��#���#��#��""�' ������ *��!�� �����
��
+���
�'�',�=�' ���!�!������

*�-���� &��������

3#���� -���,, ���������*!����!�
; # ���  "�
��0" !�����
�

5�*�����(�$'��0�#�"�
$�'���(����
�����������.�

)�**��
��(���<��

AA��
!�#������
A���
!�#���

-����**��!25�����,� -�#��0��!���#�
 !� ���'��������������
 ,,�����%��
�&&���" ,���, # ���  "�&��'��"
1���� =�' ����/�
��<��� ��

=�' ����//�
��	
�*���
=�' ����///�
	<	�� ��

��#��8��,�"�' ���(�'��' ���	
��*M�
��#��8��,�"�' ���(�'��' �	��	��*M�
��#��8��,�"�' ���(�'��' �	��	
�*M�

�
.������� �����,����!�*�����!���8��!�� ��#����#��8��,�"�' �����8�0��%���!�!����������0" !�����
�
0��//��'�#,��=�'���������#��8��,�"�' ����
*������#�  �!�!������

�
�

���

	��������

���

	���������

���

	����������



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #���
�
�
�

�

�����#��8��,�"�' �����8�0��!�"�!���  ��#��#��&�,����9�0���'���6�*�����"�8�0��#��"�' ��������
!�����,� "�<�����#���0�
#��""�' ����/�<�%��" �#�
#��""�' ����//���������*����'�����
#��""�' ����///���
���"�' �����!���8���  ��#����#��8��,�"�' ����� ���������#������!�����#�����,�����#����
  ���""��#���#�*��#��8��,�7>� "�� ����%����!���&" �!����#�;" ���%������9�0���'�:�
35.=�
 #�������<�&��0�'������������<�#�#��	����&��*�������������#����  �#������N��!�����������#��,�
� ��#��#��""�' ������/����0" !��	��8�0��  ���""��#��"�' �������N���&!���*����
�
0��//��'�',�C���N����#��8��,�"�' �����
���

	��������
�

���

	��������� ���

	����������

�
�

@�0#����#������������&�'����8�0��  ������*  ���"#�
#��""�' ����/�� ��������# '����# ,&" ����
  �!���������
8�����0" !�������	�����
�
������#��0��# ���&�-���,, �����!������!#���<�������������� �,���1�����'� &�����#���0�����
!�"#��#��*�"������!�����!�
������������� ���� �!���������
������&��"&"  ���#����&�#��"�' ����
  �%�8�!���<�%��#�� "���������#�*��#���!��#����'���%#�
����"�!������!#�!�8 !�	��+ ��#��
�����!��"�' �����8�0��!����!�!��������0�#��!�*������$'��0�#�"���,��#���
�
!
�������

�����#��8��,�"�' ���������#��8�'��  ��#��� �#�� ��#��#��&�,����9�0���'�������*!����!�� ��
#����#��8��,"�' ��������  �����(�
� )���#8�0#�� (�-�����!����#�9�0���'��
� ����8�0#�� (�-�����!����#�9�0���'��
� ?��#8�0#�� (�-�����!����#�9�0���'��
� 9���8�0#�� (����&�,����9�0���'��
�
'�1  ���	����������������
�
$	������

�����  #&"�!���� ��#��!�����,�����������������!�"��#�����#����"!��#����������'��������* ���(�
�

������������������������������������������������
1 Kleinschalige spoelplaats, zie foto’s bijlage 10 



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�A�
�
�
�

�

+���
�'�1,�����8�'�����������'��� '�������������#��8��,�"�' ����

*�-���� ����������

5�����,������  �� �!� �����+ ��#���$ �!���
�����#�����#�!�������%��!� 	�A���2*���#���
+���* "�!�!�����,� ����,��#�
D������#��!��2�"��&�!����%��� 6  �������<�  ���  !����%���!�����!��
 ,,���#� &��"�������
3�#����!�����,���� ����,��#�

+��� ""������#��%��12�
*�"������!�����!���

�,������	�A�<����#��%������!�����!� -���"�' ���
��� �@�#����"�	��*��

4�"��	���<����#��%�������!�����!�

!�#��!�%��!��#��

-���"�' ���
��� �@��-��	��*���

��*&��!��2�&��!��!��� )����
� " *�������2��!���!�"#��#��� 3��������# '����&" ������0�"�' �������&�'����
D��!�����#��� �,1�����
��#�*� �����!
1����

����%�����#��!���#���� �,��8�0�������!������������%�0#��#��.��8�0��!����'������' ����
  �%�8�!�

�@� L���#��!���#���� �,�

�
��������!��#��""�' ������������ "��0#����� !� ���'��������**��!�!�� #��
�
/����0" !�������#�������������#��8��,���"�� ���������* �����&!���*���8� "��  �!�����������0�����
 �'������#��8��,���

�
!
�������
/��#��#���'����*!����!�� ��#��"�' ����8�0��#����"!��#����#�*!�!��������,��#(�
�
+��������&" �!����#�7;" ���%������9�0���'�:����#����35.=� #�������������&��*�������������
���,�����#����  ���""��#���#�*��#��8��,�
&��0�'������������������!�����#�����������"�0,��# ��
&"  ���"�0,��3;<�.�O<�8��,����*���� "���"���#��������%  �#������!���#������'���0#����3 ������
&��'��"�� ��-���,, �������������3;������������!��!�  �!�����#<�#���������#��������%  �#���
����!���#% �������&"  ���"�0,�"�'��������������!#�*���' #*��*������,,�"��?��,�������PP��&��"�����
������#��������%  �#��  �!�����#��) ������*��������!��"�0,��8��,���!�������������%  �#��
  �%�8�!����8�0���+�"!����#��!�*������������������������*�����#���������#�*�����������!��!��
������!#�� '����!���#%  �#����
�
.����  ���!�"�!���!����#����#���*!����!�������	��	�2�	������#��8�'���������� �#�*���
"�' ������%�,,�"��!����/��#��!���#�%��#���.�O<��3;����*���� "���"���"�'���������!#�
  �!����������/������!���#% ����,% *���#��& � *������.�O����IB"�����"�'���������!#�������
�
���!�*������$'��0�#�"���������������������#�*,% "������,  ���� ��!����"#���&�� ����� ��#�8��
,% "������,  ���!�"#�������#��8����%  ����#����#��8��,"�' �����8�0��!�"�!���#��,% "������8����
(�
3!� ���'��������!����#���
�
'�2 +	��	
���������/���

�
/������, #���� ��#������!���*������*��"�0,�����%�,,�"��!�8�""����&�#����#��8��,�"�' ��������
#�����,�*���%����!���%��#���!��� "�����#������!�����,�� ��#��"�' �����8�""���������0�%��#���
!�%�08�!#����%������
�
'�3 �	��
	-�	/�������	�4��	
	����

�
+�"!����#��-�#�*,  ���)�#��" �#���������#����#�*������<
�*1*��
'�"����#�,������#��
-��,���#!���#����/��� ��"��������#����!��� "��!���B#��"�!��'����'��* ��� ����� ��!�*������
$'��0�#�"��&!���*����+����#����#�*!�!���������#��!���B#��"�!��'��������* �������!�����,�
!�*  ,��� ��#��5���#% ���,  ���� ��)�#��" �#�
�5+1@)������#��-�#�*,  ���)�#��" �#�

$@/-�;3���



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #���
�
�
�

�

�
+���
�'�2,�>�!��� "����#�*�&���%�

���&���

*1*���

5���B#��"�!��'���
�'��* ��� ����

C��* ���� $ *�����""��!�
�

��1���� #�,"  !� )������!���&� * ��!���0��8 �#<�"��*" !���
���1���� �������% ���������#��& ,,��� C��* ����� ��+�!��"�2�$���,��"� * ��!���0��8 �#�
���1	��� �'���#��#��"  !� C��* ����� ��;�#�'��*�

C��* ����� ��@�!�"���
;"���
* ��!���0��8 �#<�"��*" !���

	���1���
� �%��#��% ���������#��
& ,,���

C��* ������ ��@�!�"���
�

* ��!�!����8 �#�

�

'�� 0��������
��/�����������.	�
�����
�

/������, #���� ����#��� ��!���#�*��#��8��,����!������� �'���"�0���#��'��������* ����
���8 *�"#��
�
'�5 6	��
/�����		�	�����	�������4-	�����7�8�
�
@���&"  ����� ��#����#��8��,�"�' �����������  �� "�#��"!����#���  �����*��,���%  ����������
��& � �����#��8��,��B&�����������&!����"#(�
�
+���
�'�3,��B&��������

���

	������ �����.�� 9���������

/ � @������#��"������# '��� �)+�

/�� ��#��!���#����� �#����1� �,��
�����,��� +.�1���

//� @������#��"������# '��� �)+Q�

///� @������#��"������# '��� �)+Q�

�
$�� ��!��F�(�
�)+�����������������# '����"�' ����
�)+Q�� ������# '����"�' ���<�  �� "������!���8�0�� �!����*#�*��������!#�!�8 !��3 �!�8����#�8��"�' �����#���'���
� � �#��"����* ,���� ���������#������#�*��#��8��,�
+.�1������������# '����
#��"�"�' ����*�����,��#��&"  �����#��!���#����&�" !� �,
���
�

����&#� '��!��������!� #������#�� ����%�0#����!�
 �����&" �����������&�'���������������"�
��#��8��,� �����������#�*��������������������*  ,��!������#��#��"������ ����#��� ��!�
��#�*��#��8��,��
�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #���
�
�
�

�

1 �%$�:�%��$*�!(*+!(�";!��%()!%��
�

�

1�# ���
��	�����������
�
�����"#%��,8  *��#���8�0����#���'������'  �����!�����#�#����35.=� #��������'�����*�#��
��!����#���������� ��#��->=�$/;-�����������0�������#��+;-1&����'�""����35.=� #�����������
�����#�8��%��,8  *��#���!�'������'���#�#����.��" �#��������' �����
��**���.�1$/;1���
������
��,��#�#��������*����������� ��+>�6�
8���%%%�����������*��"2-�#�*&"��2���," ���!���������
'������'  �����!�"#�!��������0�"����	���
�
���!���#1����!���#% ���*��������8�0��!� � "B����#�#��������*�"���" ��� �����*�� ���6.536�
= ��� ���� ����3*����# *�����'��*��'��� � "B����8�0�����!�����#�'�����*�#�� ''��#�� ����
3$�����%  �������6.536�= ��� ���� �#����#��>  #������3''��#�� ����
>�3����,��#���� "��
����" ��� �����*��
�
1�' !-�������/���	������

�
����&"  ������ ��#�������!������&��"���8�������&���<����������0 �� �����	��#����#�������
>�3�-����>���* �����#�������6��� ��- ��"����!�����#<�'�����*�#�������'�����������%��,%�08��
� ������+;-�&����'�"����	�����*������� *��� ������!���#% ����������&"  ��!����#����&����
0 �� �����	��#����#�������>�3�-����>���* �<�'�����*�+;-1&����'�"��������
�
+����  �� �!�� ��#����"#%��,8  *��#������#��"�' �����������*  ���"#�������"�!�R��&�'����#<�
%  �� �#��&"  ���� ��#�������!��������&  "#��
�
/��� ��"���	������������8�'����&!���*���� ��#�����!�����#����"#%��,8  *��#������#��
�����'���� � "B��������"�' ����*�����������!�� ��#�������!������%���!�!����������0" !�����
�
+���
�1�#,��&8�����"#1����" ��� �����*��#��8��,�

���

	������ *����
��	�������

���������**�����

6��
���������
4����

���*������'�#����!��

+��� �#��!� @����<
�
*1*��

@����<��
*1*��

6���&��"����� 5���#� 5���#% ����

/ � 	�I�-� 	�� �� 	� ��I�3�& ,,��� 	�I�-�& ,,���

)�(�	A� )�(����2*���� )�(�
<�A������ )�(�	� � �

/�� 1� � �� �� ��I�6�� ��I�6����� ��*�

� � )�(�������� )�(�������� � �

//� 1� �� � 1� 	�I�3�& ,,��� 1�

� )�(�	�������
	����

)�(�	��	� � � �

///� 1� �� 	� 1� 	�I�3�& ,,��� 1�

� )�(���������
�����

)�(����	� � � �

=�' ����/ � � -���,, �����
=�' ����/�� � ��#��!���#���� �,��
=�' ����//� � ���'��"�.�
AA�� � �
=�' ����///� � ���'��"�.�
A���
*1*��� � *�����*���*  ���"#�
-�� � ������
3�& ,,��� � �� �#  �#��������& ,,���!���#�
3��*���#��& � *��������! ���'�����������"���*<�#��*�� "���� ���*<�
� � ' #*��*<�,�� "�<�,�&��<�,%�,<�"��#<�*�"B�#���<���,,�"����8��,����#����! ���'���& � *��������*1�
� � ��-N�<���*1�3;N�����*���� "���"���*�����*���*  ���"#�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	��
�
�
�

�

-�& ,,��� � �� �#  �#��������& ,,���!���#% ����
-��*���#��& � *�������"�'���!�� ��* ����
-@.O)�<��"�'���!��
� � !�'�"�����#��,��"% �����������
+��"�	��& � *������<�*���� "���"���
5������8% ���*�� "���
� ���*<�
� � ' #*��*<�,�� "�<�,�&��<�,%�,<�"��#<�*�"B�#���<���,,�"����8��,��
6�� � *���� "���"���
 ��*� � �"�'���!�� ��* ���'���,��"% �����������
-.@O)��
�

-�0�#�����������!�� ��#����"#%��,8  *��#���8�0��!������!����' ���� �%�0,��!���!�� &&������#�
#���� �����"��#�8�0���&�#�������'�����������%��,%�08��� ��#��!����*#��+;-�&����'�""���
�
/������ �#�*�������  ���������� ���%�������'��""��#��!���#��������
��#��!���#�����PP���I�� �
�� �#  �#��������& ,,���!���#����!�����#��
�
������0!�,�*���!���#�����#�������!���������������"#�!�'" �����'���#�
� �����""�����#�*�&���%�<�
�����#��"#��&�#��  �%�8�!���#�� �������������!��!�����������'��*��'����#��8��,���*������#��
3�%�0,��#����������������!#����#�*" !���
8� "��#��  �%�8�!���#�� ����#�*����*#��* ���� "���
 "����0�������"#�&���<����,"�����!���� ��#��!���#����!���%  ���*��!����8�0�� & �����*������#��
���!���#*��������8�0��#���'�����& ,�����!" 8���&��������� �!��"�����*����������&�����#�,��"��
���&������8�0�������"!����!�,��"#��&!��" !����.���!���#*������������������,,��!��&�����
* I�*  "���#�*�� 0�'��� ���<
�*������/�#������0����������!�*���#����!���#*��������8�0��
!���*��<����*������������*��#��#��&���#��'�#����!�1	<�1�<�1����8��  ������*��������**���
���!����!#��
�
�&�!���#�� ��#��3���1%������������������!���  �� '�����!���%  ���*��!������#����  ��!���#1
*���������/�#������������  �"��#��!�����  ��%��#�������/�1*�����!�����,������"��% ����������
!�#  ��������#�' �����*�#��  �%�8�!���#�� ���"�'���!��,��"% ���������������"��&��#�'�����#��
��#�*�8�����!"�0,�� ���������""����
�
���&��"���8���8�0������8����� ��������"����*�������"��!���� ��	<��*�������� �!�%��,��*���
��"���!���#����������������� ��"�����!�����&��"���8���8�0��  ������*  ���"#� �!�%��,��*�������
 ��"���� ������  �&����-�0�#��'�#����!�� ��#��!���#% ���*����������������**���� ��#��&��"�����
  �!����#���*������!����!#�S���**�����"����S���**���% ���*�������
��0�������"#(�	1	1	���
�
���%  ���*��!�����0#����������"#%��,����#�����,��!���*��������8�0��!���!�������#��������
��"#'�*&�����������%��,�������������&��!� ** ���������"� ����%��#�����#����  �#�
���&��,����
�
1�1 (��/
��������
�	�����	���

�
/����0" !����8�0��#������"� ����� ��#���������'���0���!������#�����*�� ������&�����"���
%���!�!������5"��  "����#����#�*�����#��* I�* "������#��&��� "����"!���&!����%#(�
� �<��S��<
�*1*�� (�* ��!���0�<�8% ,���*���<�8% ,���"��!�8 �#�
#��,���������H�
� �<
�1�	<
�*1*�� (�* ��!���0�<�8% ,���"��!�8 �#�
#��,���������H�
� 	<
1�<
�*1*�� (�8% ,�8 �#�!��"��*�
"�'���!��0����
����!���#% ������0�����&"  ������ ��#�������!������%  �!���*����&�'��' �	<��*1*���
�
/��� ��"����������������8�'���!�!������ ��#��8�����!"�0,��%  �!���*�����08��#����#���  ��#��
�&!�����#��!���#���0#����������"#%��,��
�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�		�
�
�
�

�

+���
�1�',�?�����!"�0,�  �!�����������08��#����#���

�	����� %������-����
7
:
�8�

+�������
7
:
�8�

 		.�:
����������
�

)���/��
�����������
���� *��
4���

8���� ��"������

���

	���������

	� �<�� �<�1�<
� ? �#� $&�����&�������*��  "� K�
�<
1	<�� ? �#� $&�����&���� K�


� �<�� �<�1�<
� ? �#� $&�����&���� K�
A� �<�� �<	
1�<
� ? �#� $&�����&���� K�

�<
1	<�� ? �#� $&�����&���� K�
	�� �<�� �<�1<�� ? �#� $&�����&���� K�
	
� 	<	� �<	
1�<�� ? �#� $&�����&���� K�
	�� �<
� �<�1�<
� ? �#�� $&�����&���� K�

���

	���������

�� �<�� �<
1	<�� ? �#� ����� �
�� �<�� �<�1�<
� ? �#� $&�����&�������*��  "� �
�� �<�� �<�1�<�� ? �#� $&�����&���� �
�	� �<
� �<�1�<�� ? �#� $&�����&���� �

���

	���������

1�

���

	����������

���	� �<�� �<
1�<�� ? �#� $&�����&���� K�
����� 	<�� �<�1�<
� ? �#� $&�����&���� �

K� *�������!���"�'����#������ � "B���
�

@�0#����������"#%��,�8�0�� ��������# '����&" �����&�����*  ���"#�  �!���������
"�' ����8���
��0" !������
�

/��� ��"�������  ��#����"#%  ���*��!���*��������,,��!���������!���#% �����
�
+���
�1�1,�+�"#%  ���*��!���*��������,,��!���������!���#% ����

���
�/��� 0�
�����������
7
:
�8�

9�����		����
7
:
�8�

+�
-��
�7�<68�

- =� %��7>9?�
8�
==�

)���/��
�����������
����

���

	���������

	� 	<�1�<�� �<�� 
<�� 
<A� �
�� 1�
���

	���������

�� �<�1�<�� 	<�
� A<	� A<
� A��� 1�
�� �<�1�<�� 	<�� A<�� A<�� A��� 1�

Q�� ���* "��%  �#��������#��&��"�!!�����������<������<��
QQ�� ���* "��%  �#��������#��.'�"�!!�����#���	
���T$2'*�

�
3 �������&!�&�*&���!���#% ����8�0��8�����!"�0,�!���� �%�0,��!���%  �!���*����
�
1�2 ;	�������
������������
���������
4����

�
�&�� ����� ��#������"� ����� ��������"#��#��8��,����������"�'����!�*  ,�����#����� � "B������
!���#*��������%  ���0�����  �� "�!���#*������������ *��!����"#�����*��!*���������+����
*��!*�����������#��'�#����!�66	���'�  �!����#��������� *�����""���� ��#��*��!*��������
������!�����#�#��������" ��� �����*��$�& � ���!���#*��������8�0�������*#� "��������**��1
*��������**���
��0�������"#�	1�������!���#1����!���#% ���*��������8�0��!� � "B����#��&�#��
& � *������� ��#���� �#  �#& ,,�����������*�"����B!�F���'����#�*��#��8��,�8� "��
� ��!�"�!#����#��>�!�"��!�-�#�*,% "���������#��).)�
A����
�
.�������8�'���� ��#�����!�����#�� � "B������������#��!���#1����!���#% ���*��������%���1
!�!��������#��� ��""������������
��
�
) �����"�!�*���#���&#� '��!�����������"������*������I�� ��� �#  �#��������& ,,���!���#�

��#��!���#��������8������������������ �#�*�������  ���������� ���%�������'��""��#��



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	��
�
�
�

�

!���#����������
�
+���
�1�2,�D��!�����#�� � "B����!���#�

;	�����:
�	���

9�
�����

�������

	�������
7�	����:
	�����8�

+�������
7
:
�8�

!
��������������
����	����������

*��
4��-������

���

	���������

66	� 
1	<�	1	<�	�1	<�	
1�<�	�1�<�A1�� �<�1�<�� $&�����&�������*��  "� 3�& ,,���
66�� 	A1	<�	�1	<���1	<���1	<�		1	<��1	<�

�1	<�	�1	<�	�1��
�<�1�<
� 1� 3�& ,,���

66�� 
1�<�
1�<�	1�<��1�<�A1
� 	<�1�<�� 1� 3�& ,,���
66�� 
1�<��1�<�	1�<�	
1�<��1�<A1�� �<
1	<
� 1� 3�& ,,���
66
� 	1�<�A1�� �<
1	<�� $&�����&���� 3�& ,,���

���

	���������

66�� � 1�<�	� 1�� 	<�1�<�� 1� 6��
66	�� � 1�<�� 1�� �<�1	<�� 1� 6��

���

	���������

66�� 	���1	<�	��	1	<�	���1	� �<�1�<
� 1� 3�& ,,���
66A� 	��	1�<�	��	1�<�	��	1�� �<
1	<
� 1� 3�& ,,���

���

	����������

66�� ���	1	<�����1	� �<�1�<
� 1� 3�& ,,���
���	1�� /#�*�� �<
1�<�� $&�����&���� 3�& ,,���

3�& ,,��(� �� �#  �#��������& ,,���!���#�
3��*���#��& � *��������! ���'�����������"���*<�#��*�� "���� ���*<�
� ' #*��*<�,�� "�<�,�&��<�,%�,<�"��#<�*�"B�#���<���,,�"����8��,����#����! ���'���& � *��������*1�
� ��-N�<���*1�3;N�����*���� "���"�����
6�� *���� "���"���

�
+���
�1�3,�D��!�����#�� � "B����!���#% ����

;	������	��� ���
�/��� *��
4��-������

���

	���������

	1	1	� ���	� -�& ,,���

���

	���������

�1	1	� ����� 6�J ��*�
�1	1	� ����� 6�J ��*�

-�& ,,��(� �� �#  �#��������& ,,���!���#% ����
-��*���#��& � *�������"�'���!�� ��* ����
-@.O)�<��"�'���!��
� !�'�"�����#��,��"% �����������
+��"�	��& � *������<�*���� "���"���
5������8% ���*�� "���
� ���*<�
� ' #*��*<�,�� "�<�,�&��<�,%�,<�"��#<�*�"B�#���<���,,�"����8��,���
6�� *���� "���"���
 ��*� �"�'���!�� ��* ���'���,��"% �����������
-.@O)��
�

��� � "B��'������' ����� ������" ��� �����*�8�0�������0" !��
�
!���#�������0" !����
!���#% �����
�&!���*�������������" ��� �����*�8�0��!���� �%�0,��!���� ��#��3$�����!�� &&������#���
�
�������"� ����� ��#��'��*��'��� � "B����%��#��������"!��#�����#���,�%���!�!��������
!�R����&������#��



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	��
�
�
�

�

2 (%9"$+*+%��%����+%(�(%+*+�%�
�
�
2�# +	�������������
�
��� � "B������"� ����8�0�����!�"�,���*�����������������, #���� ��#�����'�" ������#�*� �����!�
������ ��A� &��"��������.������"�'����!��&������������!�'������ ��������%����"�0,�, #������
�&!���*��������0" !������
�
-�0�#���������!�%��#���#�����������!����� ���!�����,�(�
	� ���������%  �#���!���#% ����!�����  ��% �������0,&������������#��*�"���,% "�������&�#��

" �!�����*�0�<����!  �#��� ��+��%  �"���� ���>���'�N������������'��B����*��
� ���������%  �#��������!���#�8�0�����#������������*�����&!���*������#�����'�" �������

���� �!���#����#�� '����!���#%  �#���
39����������#��>�!�"��!���#�*,% "����������
!�� "����8� "��#����&�#���*�*��������,�*������#����#�*�� ��� ����1����
" �#���%!���#���%  ������!�"#��# �����!�����&� ,������ ����" ����!�#����"�, "��
�����������!��!����������

�� ���������%  �#��!������������� ��  ��%  ���0�� #�����#�*��#��8��,����#8 ,�"�0,��������
������%  �#�������!���#�% ���������������!�*�##�"#��� ���������1��������������%  �#��
������������� �!���#��������!�*�##�"#��� ��#�� '����!���#%  �#���
39���������#��
�����������%  �#��������!���#��+����!���#% �����"�0���#��������%  �#����!�%�08�!#(�����
!�*�##�"#��� ��������1���������������%  �#��������!���#% �����

�� ��������������%  �#�����#�*� �����!�!�����  ��% ������#�����'�����"����!���'� &&���
#���#����#�*������������#��*���<�#�������&" ���������!�8�0�����*��#��#����#���!������
%��#������*��#��#��

�
2�' +	����������
4�����/
������

�
����	 3� "B������"� ����
�����""�#�!���������!�� ��#�� � "B������"� ����������&"  ��!����#��������0" !��A��
����������!�%  �#��������!���#�8�0�� �� �,�"�0,�!����"#�� ��#��"���*1������! ���'���
����!�� "����� ��#��!���#��������������!�'����!���#���������!�%  �#���8�0��%���!�!��������
��0" !��A��
�
-�0�#���������!������,����!�!����#���*���������!#��� &&��� !�!���8���� ��#������������#��
3$����������#�����������  �� "�%  �#���%  �  ��!��������%��#�������!���# ���������� ��
%  ��&�!�*�����%��#���-�0�#�������&��� ����� ������*�������"�  ��NU�� &&��� !�!�����3$����N�
%��#����� �����!  ��# ��#��,% "��������"#����  ��#�����������#���������!�%  �#����
�
/��#��� ��""��������������8�0��#������"� ����� ��#���������!�� *��!�� ���
�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	��
�
�
�

�

����� >���"� ����!���#��#��8��,�
�
+���
�2�#,�$ *��� ����!��������!�����"� ����!���#�

;	������
�	���

+�������7
:
�8@�
�	����������
����	����������

&����
4�������-���
������

������
���
��� �*��
�	���
�

�6��
�	
�

;����
	
������ 6�� 6	� 6/�  �� ��� ;	� ��� )��

���

	���������

66	� �<�1�<�� ?<&�	����
*�	�

1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1�

� 	<�	�<�	
<�	�<�
<�A� � � � � � � � � � � � �

66�� �<�1�<
� ?�� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1�

� 	�<�		<�	�<�	�<�	A<���<�
��<��<���

� � � � � � � � � � � �

66�� 	<�1�<�� =� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1�

� 	<�
<�A<��� � � � � � � � � � � � �

66�� �<
1	<
� ?� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1�

� 	<�	
<�
<�A<��� � � � � � � � � � � � �

66
� �<
1	<�� ?<&�	� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1�

� 	<�A� � � � � � � � � � � � �

���

	���������

66�� 	<�1�<�� =� � � � � � � � � � � � 1�

� 	� <�� � � � � � � � � � � � � �

66	�� �<�1	<�� ?� � � � � � � � � � � � 1�

� � <�� � � � � � � � � � � � � �

���

	���������

66�� �<�1�<
� ?� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1�

� 	���<�	��	<�	���� � � � � � � � � � � � �

66A� �<
1	<
� ?� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1�

� 	��	� � � � � � � � � � � � �

���

	����������

66�� �<�1�<
� ?� 1� Q� 1� 1� 1� 1� 1� 1� Q� 1� 1� 1�

� � � � � � � � � � � � � �

���	1�� �<
1�<�� ?<&�	� Q� Q� 1� 1� 1� Q� 1� 1� Q� Q� 1� 1�

� ���	� � � � � � � � � � � � �

"�!��# (��
��I����(�� 8�����!"�0,��%  ���*��!(� * ���� ����0*��!��!(�

?� L� ����#���� �##��"�8 �#� �D� L� &���� 	� L� 8% ,�2�"�'���

;� L� ����#���� �##��"�,"��� ;5� L� *��  "� �� L� * ��!�

=� L� ����#���� �##��"�"��*� $/� L� �����"�� �� L� ����,�

� � � �9� L�� �"��% ����� '���� �� L�� ���������

�

- (�� ���*<��#(�' #*��*<���(�,�� "�<���(�,�&��<��!(�,%�,<���(�"��#<�6�(�*�"B�#���<�)�(���,,�"<�?�(�8��,���3;(�&�"B'B'"��'���
 ��* ���'���,��"% ����������<���-(�&�"B'�"��������B"��<�6����"��(�*���� "���"����	�1����
�
���!�� "����#���#�����������#�� '����!���#%  �#�����������������%  �#��������'���0#���8�0�� "����"!��!�'" �����'���#(�
1� � ����!�� "������,"������# ��#�� '����!���#%  �#�� �

Q� � ����!�� "������!������# ��#�� '����!���#%  �#�����,"������# �����!�"�0,�  ��#��������%  �#��

QQ� � ����!�� "������!������# ��#��������%  �#�����,"������# �����!�"�0,�  ��#�������������%  �#��

QQQ� � ����!�� "������!������# ��#�������������%  �#�� �

�" �'�� �����!� � "B����#� �

11� � !�����������!�%  �#��������&!����"#�

U�#� � ��#���#��"��& � *������U�3$�����#���'���!�����

  
��



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	
�
�
�
�

�

����� >���"� ����!���#% �����#��8��,�
�
+���
�2�1,�$ *��� ����!��������!�����"� ����!���#% ����

���
�
�/���

0�
����
7
:
�8�
��

����	����:
������?�
	-
�������

&����
4�������-���
������

������
���
��� �!6
�
����

�%+A��
���

;����
	
������ 6�� 6	� 6/�  �� ��� ;	� ��� )��

���

	���������

	� 	<�1�<�� 1� Q� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� 1� U#� U#� 1�

���

	���������

�� �<�1�<�� 1� � � � � � � � � � � U#� 1�

�� �<�1�<�� 1� � � � � � � � � � � U#� 1�

"�!��# (��
- (�� ���*<��#(�' #*��*<���(�,�� "�<���(�,�&��<��!(�,%�,<���(�"��#<�6�(�*�"B�#���<�)�(���,,�"<�?�(�8��,��+��"(��"�'���!��
!�'�"�����#��,��"% ����������<�-.@O)(� ��* ���'���,��"% ����������<�6����"��(�*���� "���"����	�1����
���!�� "����#���#�����������#�� '����!���#%  �#�����������������%  �#��������'���0#���8�0�� "����"!��!�'" �����'���#(�

1� � ����!�� "������,"������# ��#��������%  �#�� �

Q� � ����!�� "������!������# ��#��������%  �#�����,"������# �����!�"�0,�  ��#��������%  �#��

QQ� � ����!�� "������!������# ��#��������%  �#�����,"������# �����!�"�0,�  ��#�������������%  �#��

QQQ� � ����!�� "������!������# ��#�������������%  �#�� �

�" �'�� � �����!� � "B����#� �

11� � !�����������!�%  �#��������&!����"#�

U�#� � ��#���#��"��& � *������U�3$�����#���'���!�����

��� � �������!���#���#��"��& � *������
8�����0" !��A��

�
2�1 ���-�����������������/
������

�
����	 5� # ����
-�0�#�����&��,��!�� ��#������"� �������#����"!��#��!� # ����  �!����#��(�
1 )���������������!#(� !�� "����  �������������!#�������������'��'���� ���������#���#��

" �#�"�0,�� '����!���#%  �#���# �%�"������!���#% ��������#���#��������%  �#��H�
1 =�'��������������!#(�!�� "����  �������������!#�������������'��'���� �����������#��" �#�"�0,��

 '����!���#%  �#���
��������!���#% ����������%  �#����*  ������#���#��������%  �#��H�
1 6 ��!������������!#(�!�� "����  �������������!#�������������'��'���� �����������#��������1

%  �#���*  ��,"������# ��#�������������%  �#��H�
1 $���,������������!#(�!�� "����  �������������!#�������������'��'���� �����������#��

�����������%  �#����
�
����� >���"� ����#��""�' ����/ �
&�	���
/��#��*��!*��������� ��#��8 �#�!�������!���#�
66	����66���8�0��!���������'���0#��!���
  �!�����#��
�
@������8�0�����#��*��!*��������� ��#��"�*�!�����8 �#�!����#��!���#�
66�<�66�����66
��
!���������'���0#��!���  �!�����#��
�
&�	��������
/������!���#% ��������&��"�����	������'���0#������!�� "���  ��� ���*�#��������%  �#����
�
����"�'���������!#�  �!�����#��!�� "������������&�� ����� ������#����!�����,��#��!���#1
% ���!�!���������!��%  ��'��0�"�0,�������!#�� '����!���#%  �#������!���"!��� ��#�������
��#�*�����������!��!��.��8�0��!����  �%�0�� �������"�' �����  �!����������
�
�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	��
�
�
�

�

����� >���"� ����#��""�' ����/��
&�	���

/��#��*��!*��������� ��#��!���#�����&"  ����� ��#����#��!���#���� �,��
66�����66	���8�0��
!���������'���0#��!���  �!�����#��
�

&�	��������
/������!���#% ��������&��"���8����������8�0��!����������!#��!�� "����  ��*���� "���"������
�"�'���!�� ��* ����  �!�����#��
�
����� >���"� ����#��""�' ����//�
/������*��!*�������� ��#��8 �#�!�������1������#��!���#�
66�����66A��8�0��!����
�����'���0#��!���  �!�����#��
�
����
 >���"� ����#��""�' ����///�
/������*��!*�������� ��#��8 �#�!�������!���#�
66���8�0��"�'���������!#��!�� "����  ��
' #*��*����8��,�  �!�����#�����!�� "���������'���0#���#�� '����!���#%  �#����
�
+��#���%��#�����������& �  ��!� � "B����#����#�**�������� ��#��&������#��#����#��!���#�

���	1���"�'���������!#��!�� "����  ��� ���*<�' #*��*<�"��#<�8��,�����3;�  �!�����#�����
!�� "���������'���0#���#�� '����!���#%  �#����
�
����� @������!�� ��#���B&�������
�&�� ����� ��#������"� ����� ��������"#1����" ��� �����*��#��8��,�#������#���B&��������
V�����# '��N����*��"�!�8�������%��#������%��&���
���8��#����!�#��""�' ����//����&�#�������
��#�*�����������!��!������# '����"�' ����8�0��* I�*  "�"�'���������!#��!�� "�������!���#����
!���#% ����  �!�����#�8��#���# ������&� ,������ ������#��#�"�0,�  �%�0�� �������"�' �����
����#����������!������#���#����#��8��,��&8���������8��������������������������� ������
  ���""��#���#�*��#��8��,��
�
@���  �8����� ��#�����# '����#��""�' ����V��#��!���#���� �,�N�%��#�<�#���# ������&"  ����!����
�����������!��!���8�0��  �!�����#<�#���B&����������%��&����
�
+���
�2�1,��B&��������

���

	������ �����.�� ���������� +	������� ;	��������

/ � @������#��"������# '��� �)+� -������!��� .��������!���#% ������,�"�����"�'����
�����������!��!�*���� ���*�  �!�����#��
9�"����#��"�' ���� "�� ��������# '���
  �!�*��,���������������  ���""��#�
��#��8��,����#8 ,�"�0,��

/�� ��#��!���#����� �#����1
� �,��

+.�1��� +��%��&��� .�����!���������������!��!���*���
�� �#��������  �!�����#��

//� @������#��"������# '��� �)+Q� +��%��&��� .��8�0�����!���#�"�'���������������!��!���
  �!�����#��

///� @������#��"������# '��� �)+Q� +��%��&��� .��8�0�����!���#�"�'���������������!��!���
  �!�����#��

�
$�� ��!��F�(�
�)+�����������������# '����"�' ����
�)+Q�� ������# '����"�' ���<�  �� "������!���8�0�� �!����*#�*��������!#�!�8 !�
+.�1������������# '����
#��"�"�' ����*�����,��#��&"  �����#��!���#����&�" !� �,
���

�
�
�
�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	A�
�
�
�

�

3 9*;%��*++��&�%��6!�6$"9�%9�
�
�
*��
�����������	�
�
/���&#� '���� ��)�� ���*�+ ��!��#���%�,,�"  ���������35.=� #���������������,�����#�
��#�*��#��8��,����!�����#�����&"  ����� ������"�' �����" �!����#�7;" ���%��:����9�0���'��

-���,, ������������
�
��������  �#��&" �!����#�
;" ���%������9�0���'��<�%  �����������#�����#�����#�*��#��8��,�
������!�����#�%��#��*�������#���� "�!����#������!�����#��������������#��-���,, ����<�&��'��"�.�

A������&��'��"�.�
AA������  �"��#��!��������������������� ��������#�*��#��8��,����*��#��
����!���*������*��"�0,�����%�,,�"��!�� ������&" �!����#��
�
�������,�����#���#�*��#��8��,������� "��#��"���8�'������,��0!������#�� '���"��*�"���1
�B!�F���'���,% "������� ��#����#�*����#  �*���� ���������""����������&�#��"�' ����
�����������!��#�������������#��!���#����������� ���'��!���#% ����  �%�8�!�8�0���
�
(��/
�������		�	�����	���
@���&"  ����� ��#����#��8��,�"�' �����������  �� "�#��"!����#���  �����*��,���%  ����������
����'��""��#���B&�����������&!����"#(�
1 #��""�' ����/ <��������#��"������# '���
��� ��!����)+�H�
1 #��""�' ����/�<���#��!���#����� �#����� �,��
+.�1���H�
1 #��""�' ����//<��������#��"������# '���
��� ��!����)+Q�H�
1 #��""�' ����///<��������#��"������# '���
��� ��!����)+Q���
Q������# '����"�' ���<�  �� "������!������ � "B����8�0�� �!����*#�*��������!#�!�8 !�
�
*.������������������������
������
@�0#����#�����������!�� ��������"#%��,�8�0��8�����!"�0,���0�����  �� "������!���"�'�����
��0*��!��!���*���&�������#��!���#�  �!����������+��#���8�0���&���������� ��-���,, �����#�������
"�' ����� ���������# '����* ���� "����&�����*  ���"#�  �!����������
�
(��/
�������
�
���
����������

5���#�
/��#�������1������#��!���#�8�0��!���������������!��!���  �!�����#��
�
5���#% ����
+ ��#����#��8�'����& � *������� ������).)1& ,,��������'���0#����,�"�� ���*�#��������%  �#��
�����!���#% �����������8  ,�� ������������!#��!�� "���� ��� ���*�����  �� ""��%  �1
�'��0�"�0,���#�����!���"!�� ������������!#�� '����!���#%  �#������!���"!��� ��#�������
��#�*�����������!��!���
�
���

	���������

@���&"  ����� ��#���%�������* "�!��� �,"�' �����8�0��!���������������!���*���
�� �#�������&��#�'�������#����#�*�  �!�����#��
�
���

	���������

/��#�������1������#��!���#�8�0��!���������������!��!���  �!�����#��
�

�

�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	��
�
�
�

�

���

	����������
/��#�������1������#��!���#�8�0��"�'���������!#��!�� "����  ��� ���*<�' #*��*<�"��#<�8��,����
�3;�  �!�����#���
�
6	���B/�����������������
�&�� ����� ��#������"� ����� ��������"#1����" ��� �����*��#��8��,�#������#���B&��������
V�����# '��N������#��""�' ����//����///����*��"�!�8�������%��#������%��&�����&�#�8��"�' �����
8�0��"�'���������!#��!�� "�������!���#�  �!�����#��.�����!������#���#����#��8��,��&8������
���8��������������������������� ������  ���""��#���#�*��#��8��,��
�
@���  �8����� ��#�����# '����#��""�' ����V��#��!���#���� �,�N�%��#�<�#���# ������&"  ����!����
�����������!��!���8�0��  �!�����#<�#���B&����������%��&����
�
@���&"  ������ ��#��""�' ����/�8�0��!�������*���%  �#�!�������������!���  �!�����#��9�"�������
��0#����������"#%��,� ��������#��#�* ����  "��&�����*  ���"#�  �!�����#�
#��""�' ����/ ���
���""�' ����/ �%��#��  �!�*��,�� "�� ��������# '����5� #������#�%��#���*�����
 �������#��8��,��&�#�8��"�' �������������������
�
/�#�����"�0,��# ��#����#�*�����������������!#����*��� ���������!�� "����������#��
�����������%  �#���# �����*��#��*�"����B!�F���'���,% "������� ��#����#�*�!������"�**����!�
� ��#������!��*������%�,,�"��!��



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � �" #�	��
�
�
�

�

� ;!(;%(��&�%���%+(!"��**( %���
�
�����"!��#��#�'�*������� �!���� *���*��������'�����#�*��#��8��,�'�����*�#��).)�
A��(���
• ).)1.)1/$��
��A1��9 ����1�6��������*��!�1����"��(�>�'��"�0�������#��'����������!����

��� �#�"��!�� ��% ���*�������H�
• ).)�
A���>�'��"�0���������#�����'���0���!�� ��8�����!"�0,��%  ���*��!�����0#����#��

���������!�� ��*�"���,��#�!���#�*��#��8��,H�
• ).)�
A�A�-�#�*�1�/��&�'���<�*��������*��!���� � "B���� �� �����������#�*H�
• ).)�
A���-�#�*�1�6������������� �#�"��!������#����& "��!�� ����! ���'������

 ���! ���'���& � *���������!���#H�
• )+)�
A���-�#�*�1�9 �����#�*�1���#��8��,���� ��!�����0����,�����#���#�*��#��8��,����

% �����#�*H�
• ).)�
A�
�-�#�*�1�=��#�  #��������������������� ��������#��8��,���0����,�����#<�

���F������#����� #�����#��8��,H�
• )@3�
A�A�-�#�*�1�6��������*��!���� � "B���� �� ���������% �����#�*����� !!���&�'��H�
• ).)�
A���-�#�*�1�6��������*��!�� ��!���#% ����������������� ��*�� "��H�
• 3���! ���'���������#��!��<�* ��!1�"�'���!����! ���'���������#��!�������B���'�1'��*��'���

��!���'� &&��H�
• ).)�
A�
�-�#�*�S�6��������*��!�� ��!���#% ����������������� ��#����& "��!�� ��

�"�'���!��������#��!��H�
• ).)�
��	�6�"����1����'�#����������#��*����������#� '��H�
• ).)�AAAA�6�"����1������ ���,��*��,���� ��*���*����#����
�
������#��� ��!����#�*��#��8��,�����&�8��!��"#�!��%�08�������'�����"!����#��!�"#��#�����*���
����������, #���� ��#��->=������� �����& ����!�8�0�#��&����'�""�����������!�����#����#�*1
��#��8��,����!�� ����#��&�#���� ������'��,� ��������* �������#���������� �!�"��#����#��8��,�1
��� ��!�����
�
��# �,���������������  ������8��!�����*�!�"�0,����&������ ��������������&��#�'����  ����#�� ���
������#��8��,�,����������!���"!��� ��������!�����������#����#�*��������""�#�!�������* ����
�������#���'��"#�� ��35.=�3#�������� �%�0,��!������#�����,��!�������"� ��������,�*����.��
�"�0��� "��0#�����, ���  �%�8�!�# �������&�#��"�' ����  �%�8�!�������������!��!������%��#��� ��1
!����"#�����!���"!��� ��#��  �%�8�!������, ������#�����*�##�"��!���0������ *�����""���� ��

*��!1�*���������.��#�������������&����%��#���!�%�8���# ���������!�����#����#��8��,�����
*�*����&� *������) ����������!�� ��������#��8��,�,������#��!���#1����!���#% ���,% "������
%��#�����R��"��#�#������0�������"#�!���#���8��%��,8  *��#���8� "��#��  ������� ��!���#�
� ���"#���<��&�" !�� ��*�"�����" ����#��&��#�'���<�' " *���������������&���#��!�� ��������1
�����!��!�� � ��� ��0�!�"�!��������������)  �* ���#��&����#���������#�����������!�� ������
��#��8��,��������!�����,�� ��#������"� ����" �!���%��#�<�8 "�*��������8�'���!���#����� '���
*������%��#�����0�����!�����,�� ��#���� &&�����35.=� #�������� '���8�'�������  ��&� ,�"�0,������
#���'� #��#�����������������"������
�
35.=� #���������������&�!������,�"��%�08��������" ����*���#���&#� '��!�������2���#����#��1
8��,�"�' ����%  ��&�������#��8��,������,,��!��������35.=� #�������������� "����#��8��,�1
���� ��� ��!�"�!#�����  ��,% "������8��!�B����*�# ��#��
*�!�"�0,�����R��"��#��!�� ��%��,1
��*����#����#��#������ ""�����0#��#��������%��#���%��#��� ��"�!��������*�"#��6�'�������� ��
�&� ,��8�0�����������#������"��#��&�#����#��8��,���� ��!���# ��%��#��#������#������" !"�!!��!����
� &&��� !�����*�"#��35.=� #��������! � �#���������*���# ��������""�#�!��� �� �,�"�0,����
��& ���0#�!���#��8��,�������!�����#��
�
��



�
�

�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��C$*&%�#�
�
�
=��3@/.;33>@�



�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��C$*&%�'�
�
�
;3�3$@>3=.�5.5.+.)$��



�
�

�

���������
���������	������
�

��������� �	
��
��������� ����������

�� ������������ ���������	
��
���� �� ���������

 ��!���"!"��#$�� ���������

 
�����������	
��
��
�� %�"�!���&�����"#'"'�(��

�� 96 �C��%$�!�2<�

�� )�������� ��*������+��,�� � �
�� 	�-�"'������� ���������++���

�� �$!,*�'./'�(���"�!����&��0.�,���

�� ���1����)
����23)131��	
4� �11��
�23%%�1��564�

��

�� ��,��'��� �������������

����������	
��
����

�� ���!������7�� �����������

��

��
������
���������������������
�� ���8'.��(����0�7���'�(���0����"�'��"��(�$�����&'.���0�7���'�(����('!����'�����

"����"�!���&����('!����'�9�

��

�
����
�������

����������� � �

�� ���*����C! *��%9�*�+!��"9�6!(�%$�9��*���%(�9*�&%��

�� �������������

����������	
��
����

�� )�0������7�� ����������

�� )�0��������� �	
��
����

�� 2:��!���!(�(�/��!�8'.��,�����$�)�34�

��

�� 1�,*�����&���"������  D�2�%��� !�%��2<2#3?���� "9"9����

��������

�� ���!��(����$"���0.�,��'��0���"�,#$�����

�� 96 �C��%$�!�2<�

�� ����"�,#$������$�(�&'.��/���0�&��(��

��  D�2�3�2#E?�#32� "9"9����+�

�����

��  D�2�3�'1<?�#'2� "9"9�����

�����

��  D�2�3�<15?�#<#� "9"9����

��������

��  D�2�33'EF?�#�'� "9"9������

�����

��  D�2�32E#'?�#3#� "9"9�����

�����

��  D�2�31�15?�#2E� "9"9�;����

���;�

��  D�2�3'E'�?�EE� "9"9�����

���;�

��  D�2�3#322?�#�3� "9"9������

���;�

��  D�2�3�<5�?�2'� "9"9�+��

��������

��

�



�
�

�

��������������
���
�� �51)�1���%��� 33 �)�
56��

�� ����������7��!����� � �
�� <�/��#=�$!"(%�+�*�;*(�*��%����A�

�� �������������

����������	
��
����

�� )�0������7�� ����������

�� )�0��������� �1:�

�� 2:��!���!(�(�/��!�8'.��,�����$�)�34�

�� ���&���"������  D�2�%��� !�%��2<2#3?���� "9"9����

��������

��

��

�
����
�������

����� �!"�#$ ��% �&��"'��������� � �

��������%�%($*��9%�&*9"��%�

�� 	��,�#�!&�����;��

�;�;�%	��)1�
�
)�
�

�� :�!��"��!�� :�� �5������

�;���<3��)1�
�
)�
�

�� >���&�� )1�
�
)�
�

�� 2)���,*�'("��'!�0����������&!�(���,*�'("��0'.���"�����0.�,���4�

��

�� 1�,*�����&���"������  D�2�%��� !�%��2<2#3?���� "9"9����

��������

�
�'�"���/��8',*��

�
����'��!��/����*�����"�!�������"���7��0������('!���!�0�*�#"���������8'���/���

"����"�!���&��(�(�/��!�8',*�*�����,*��/�����&!�0�"��&"�'�����'��&���&'"���.#�,���

���'��&���&'"�+�/���"������0�����=��9�
�



�
�

�

�
��������� �	
��
�������;;+�� ��+�����

�� ����������������������	
��
���� ����;���

 ��!���"!"��#$����+������

�
�����������	
��
���

��
%�"�!���&��

���"#'"'�(��
96 �C��%$�%�3551��

�� )�������� ��*���������,��

�� 	�-�"'������� ����+����+����

��
�$!,*�'./'�(�

��"�!����&��0.�,���

���1����)
����23)131��	
4� �11��
�

23%%�1��564�

�� ��,��'��� �����������������

�� ����������	
��
����

�� ���!������7�� �����������

��

��
������
���������
������������

��
���8'.��(����0�7���'�(���0����"�'��"��(�$�����&'.���

0�7���'�(����('!����'�����"����"�!���&����('!����'�9�

��

�
����
��������

� ���"%��������(�������
�� ���*����*�����/��&������

�� �����������������

�� ����������	
��
����

� )�0������7�� �;���������

� )�0��������� �	
��
����

� 2:��!���!(�(�/��!�8'.��,�����$�)�34�

��

�� 1�,*�����&���"������  D�2��%��� !�%���2<2#3?�������"9"9�������������

�

���!��(����$"��

�0.�,��'��

0���"�,#$�����

�	
��
�������;;+��

�
����"�,#$������

$�(�&'.��/���0�&��(��
 D�2��3�2#E?#32�����"9"9����+��������

� �  D�2��3�'1<?#'2�����"9"9������������

� �  D�2��3�<15?#<#�����"9"9��������������

� �  D�2��33'EF?#�'�����"9"9�������������

� �  D�2��32E#'?#3#�����"9"9������������

� �  D�2��31�15?#2E�����"9"9�;�������;���

� �  D�2��3'E'�?EE�����"9"9��������;���

� �  D�2��3#322?#�3�����"9"9���������;���

� �  D�2��3�<5�?2'�����"9"9�+������������

��

��������������
����

� �51)�1���%��� 33 �)�
56��

�� ����������7��!�����

�� <�/��#=� �����������
��

�����	/�����

�� >'.&!�������������

�� ��;+�	���
���6��%���
 
�1�

� )�0������7�� �+������+��

� )�0��������� �	
��
����

� �/��&�"����7�� �����������



�
�

�

� 2:��!���!(�(�/��!�8'.��,�����$�)�34�

� ���&���"������  D�2��%��� !�%���2<2#3?�������"9"9������������

��

��

�
����
��������

� �����������!�� ��� ����"%��������(�������
�� ���*��������/��*�����/��;�����C	������&������

�� �����������������

�� ����������	
��
����

� )�0������7�� �����������

� )�0��������� ��)
���

� 2:��!���!(�(�/��!�8'.��,�����$�)�34�

��

�� 1�,*�����&���"������  D�2��%��� !�%���2<2#3?�������"9"9�������������

�

���!��(����$"��

�0.�,��'��

0���"�,#$�����

�	
��
�������;;+��

�
����"�,#$������

$�(�&'.��/���0�&��(��
 D�2��3�2#E?#32�����"9"9����+��������

� �  D�2��3�'1<?#'2�����"9"9������������

� �  D�2��3�<15?#<#�����"9"9��������������

� �  D�2��33'EF?#�'�����"9"9�������������

� �  D�2��32E#'?#3#�����"9"9������������

� �  D�2��31�15?#2E�����"9"9�;�������;���

� �  D�2��3'E'�?EE�����"9"9��������;���

� �  D�2��3#322?#�3�����"9"9���������;���

� �  D�2��3�<5�?2'�����"9"9�+������������

��

�	�������)*	������+�*��,������
�	��	
�-�����.��

�� ������+������"9"9�������������

��
3% ��<9�9 9�1�	
 �
�>�
��1���:33����

33
6��>�
)�

��

��������������
����

� �51)�1���%��� 33 ��
��%�
��

� ���&���"������  D�2��%��� !�%���2<2#3?�������"9"9������������

��

��

�
�'�"���/��8',*��

�
����'��!��/����*�����"�!�������"���7��0������('!���!�0�*�#"���������8'���/���

"����"�!���&��(�(�/��!�8',*�*�����,*��/�����&!�0�"��&"�'�����'��&���&'"���.#�,���

���'��&���&'"�+�/���"������0�����=��9�

�



�
�

�

�

��������� �	
��
�������;++�� ��+�����

�� <(�9�/���"�����!�����������������
��	
��
���� ��������

 ��!���"!"��#$����+������

�
�����������	
��
���

��
%�"�!���&��

���"#'"'�(��
96 �C��%$�%�3511��

�� )�������� ��������,��

�� 	�-�"'������� ���������+����

��
�$!,*�'./'�(�

��"�!����&��0.�,���
6�
�
��1?��� 5�
�

�� ��,��'��� <(�9�/���"�����!���������������

�� ������
���	
��
����

�� ���!������7�� ���;������

��

�� ���!�����#'��� 96 �C��%$�%�3322������
��
�����

��

��
������
���������
������������

��
���8'.��(����0�7���'�(���0����"�'��"��(�$�����&'.���

0�7���'�(����('!����'�����"����"�!���&����('!����'�9�

��

�
����
��������

� ���"%��������(�������
�� ���*����6��������/������������

�� ����/���3$!��&!�������++�����

�� �����
3���	
��
����

�� :�!��"��!�� <(�9�/���"�����!���������������

�� ������
���	
��
����

� )�0������7�� �;��+������

� )�0��������� ��)
���

� �/��&�"����7�� �����������

� 2:��!���!(�(�/��!�8'.��,�����$�)�34�

��

�� 1�,*�����&���"������  D�2��%��� !�%����2'E?22���

�

���!��(����$"��

�0.�,��'��

0���"�,#$�����

�	
��
�������+����

�� 1�,*�����&���"������  D�2��%��� !�%����F51?2���

�

���!��(����$"��

�0.�,��'��

0���"�,#$�����

�	
��
�������+����

��

��������������
����

� �51)�1���%��� 33 ��
��%�
��

� ���&���"������ ��3�����@�+������
����"9"9����������

��

��

�
����
��������

� �����������!�� ��� ����"%��������(�������
�� ���*����;�����/����
��

/��C	�������&�����/������������

�� <(�9�/���"�����!���������������



�
�

�

�� ������
���	
��
����

� )�0������7�� �����������

� )�0��������� �	
��
����

� 2:��!���!(�(�/��!�8'.��,�����$�)�34�

��

�� 1�,*�����&���"������  D�2��%��� !�%����2'E?22���

�

���!��(����$"��

�0.�,��'��

0���"�,#$�����

�	
��
�������+����

��

��������������
����
� �51)�1���%��� 33 ��
��%�
��

� ���&���"������ ��3�����@�������
����"9"9�����������

��

��

�
����
��������

�
'���!�/��"�#$ ��!�������!������" 012!���32����"�

�2&��������!����"�����(� ��"�&�� "�#$ ��
�� !���+��
�6	����

�� 
�,*��(��&&������������

�� ���+�	<����
�
���
�

�� :�!��"��!�� :�!�0#!�������

�� �����	3����
�
���
�

�� >���&�� 
��<�
��

�� 2)���,*�'("��'!�0����������&!�(���,*�'("��0'.���"�����0.�,���4�

��

�� 1�,*�����&���"������ ���������@���������"9"9������������

��

�
�'�"���/��8',*��

�
����'��!��/����*�����"�!�������"���7��0������('!���!�0�*�#"���������8'���/���

"����"�!���&��(�(�/��!�8',*�*�����,*��/�����&!�0�"��&"�'�����'��&���&'"���.#�,���

���'��&���&'"�+�/���"������0�����=��9�



�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��C$*&%�1�
�
�
$/@D3@/.@.;.)/)5�6.@�-��>�D)@.)�



�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��C$*&%�2�
�
�
-��>-.$��>/4+/)5.)�



�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��C$*&%�3�
�
�

3)3=W$.�.>@/C/�3@.)�5>�)��
�
�



�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��C$*&%���
�
�
3)3=W$.�.>@/C/�3@.)�5>�)�93@.>�



�
�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��C$*&%�5�
�
�
@�.@$/)5�3)3=W$.>.$D=@3@.)��
�
�
��



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  �#<���	��
9�0���'�� � -/4=35.�A�

�

�
Projectnaam Klaverwei Wijbosch 
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Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet 
bodembescherming 

Monsternummer  2001-2  MM1  MM10  MM2 
Boring  2001  1,12,15,18,5,7  3a,4a  10,11,13,14,17,20,2

2,8,9 
Bodemtype  ZS1  ZS1H1  ZS1  ZS1H1 
Zintuiglijk  PU6  PU6ME6   
Van (cm-mv)  50  0  60  0 
Tot (cm-mv)  90  60  130  50 
Humus (% op ds)  3.5  6  2  2.9 
Lutum (% op ds)  1  1.8  2  2.2 
     
Barium [Ba]  87 *  28 <AW   25 <AW 
Cadmium [Cd]  0,57 *  0,29 <AW   0,29 <AW 
Kobalt [Co]  1,1 <AW  1,5 <AW   1,1 <AW 
Koper [Cu]  18 <AW  12 <AW   17 <AW 
Kwik [Hg]  0,04 <AW  0,06 <AW   0,04 <AW 
Lood [Pb]  87 *  18 <AW   13 <AW 
Molybdeen [Mo]  0,9 <AW  0,8 <AW   0,9 <AW 
Nikkel [Ni]  3 <AW  4 <AW   3 <AW 
Zink [Zn]  110 *  42 <AW   42 <AW 
     
Anthraceen  0,15 <  0,15 <   0,15 < 
Benzo(a)anthraceen  0,25 -----  0,15 <   0,15 < 
Benzo(a)pyreen  0,18 -----  0,15 <   0,15 < 
Benzo(g,h,i)peryleen  0,15 <  0,15 <   0,15 < 
Benzo(k)fluorantheen  0,19 -----  0,15 <   0,15 < 
Chryseen  0,29 -----  0,15 <   0,15 < 
Fenanthreen  0,15 -----  0,15 <   0,15 < 
Fluorantheen  0,61 -----  0,15 <   0,15 < 
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen  0,15 <  0,15 <   0,15 < 
Naftaleen  0,15 <  0,15 <   0,15 < 
PAK 10 VROM  2,1 *  1 <   1 < 
     
PCB (som 7)  0,02 <  0,02 <   0,02 < 
PCB 101  0,004 -----  0,004 -----   0,004 ----- 
PCB 118  0,004 -----  0,004 -----   0,004 ----- 
PCB 138  0,004 -----  0,004 -----   0,004 ----- 
PCB 153  0,004 -----  0,004 -----   0,004 ----- 
PCB 180  0,004 -----  0,004 -----   0,004 ----- 
PCB 28  0,004 -----  0,004 -----   0,004 ----- 
PCB 52  0,004 -----  0,004 -----   0,004 ----- 
     
Minerale olie C10 - C40  44 <AW  38 <AW  38 <AW  38 <AW 
     
Aard artefacten   -----   -----   -----   ----- 
Droge stof  85,9 -----  83,7 -----  79,6 -----  83,7 ----- 
Gewicht artefacten  1 -----  1 -----  1 -----  1 ----- 
 



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  �#<���	��
9�0���'�� � -/4=35.�A�

�

Tabel 2: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet 
bodembescherming 

Monsternummer  MM3  MM4  MM5  MM6 
Boring  1,5,7,8  1,15,5,7,8  1,7  1000,1001,1002 
Bodemtype  LZ1  ZS2  ZS1  ZS2H1 
Zintuiglijk    PU6  
Van (cm-mv)  100  50  50  0 
Tot (cm-mv)  200  150  100  50 
Humus (% op ds)  0.5  1.1  2.9  3.8 
Lutum (% op ds)  7.4  2.8  1.8  4.2 
     
Barium [Ba]  39 <AW  16 <AW  14 <AW  36 <AW 
Cadmium [Cd]  0,09 <AW  0,09 <AW  0,22 <AW  0,27 <AW 
Kobalt [Co]  3,7 <AW  1,2 <AW  0,8 <AW  2,7 <AW 
Koper [Cu]  7,4 <AW  4,5 <AW  4 <AW  7,6 <AW 
Kwik [Hg]  0,02 <AW  0,03 <AW  0,04 <AW  0,04 <AW 
Lood [Pb]  6 <AW  4 <AW  8 <AW  11 <AW 
Molybdeen [Mo]  0,8 <AW  0,9 <AW  0,8 <AW  0,9 <AW 
Nikkel [Ni]  13 <AW  3 <AW  2 <AW  6 <AW 
Zink [Zn]  22 <AW  14 <AW  37 <AW  30 <AW 
     
Anthraceen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
Benzo(a)anthraceen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
Benzo(a)pyreen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
Benzo(g,h,i)peryleen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
Benzo(k)fluorantheen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
Chryseen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
Fenanthreen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
Fluorantheen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
Naftaleen  0,15 <  0,15 <  0,15 <  0,15 < 
PAK 10 VROM  1 <  1 <  1 <  1 < 
     
PCB (som 7)  0,02 <  0,02 <  0,02 <  0,02 < 
PCB 101  0,004 -----  0,004 -----  0,004 -----  0,004 ----- 
PCB 118  0,004 -----  0,004 -----  0,004 -----  0,004 ----- 
PCB 138  0,004 -----  0,004 -----  0,004 -----  0,004 ----- 
PCB 153  0,004 -----  0,004 -----  0,004 -----  0,004 ----- 
PCB 180  0,004 -----  0,004 -----  0,004 -----  0,004 ----- 
PCB 28  0,004 -----  0,004 -----  0,004 -----  0,004 ----- 
PCB 52  0,004 -----  0,004 -----  0,004 -----  0,004 ----- 
     
Minerale olie C10 - C40  38 <AW  38 <AW  38 <AW  38 <AW 
     
Aard artefacten   -----   -----   -----   ----- 
Droge stof  82 -----  82,9 -----  79,6 -----  76,5 ----- 
Gewicht artefacten  1 -----  1 -----  1 -----  1 ----- 
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Tabel 3: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet 
bodembescherming 

Monsternummer  MM7  MM8  MM9 
Boring  1001  2001,2002  16a,2a 
Bodemtype  ZS2H1  ZS1  LZ1 
Zintuiglijk   GR6  
Van (cm-mv)  50  0  120 
Tot (cm-mv)  150  50  200 
Humus (% op ds)  0.9  3.3  2 
Lutum (% op ds)  8  1.9  2 
    
Barium [Ba]  39 <AW  30 <AW  
Cadmium [Cd]  0,18 <AW  0,41 *  
Kobalt [Co]  1,6 <AW  1,2 <AW  
Koper [Cu]  4,2 <AW  14 <AW  
Kwik [Hg]  0,03 <AW  0,04 <AW  
Lood [Pb]  7 <AW  24 <AW  
Molybdeen [Mo]  0,9 <AW  0,8 <AW  
Nikkel [Ni]  5 <AW  4 <AW  
Zink [Zn]  17 <AW  67 *  
    
Anthraceen  0,15 <  0,15 <  
Benzo(a)anthraceen  0,15 <  0,15 <  
Benzo(a)pyreen  0,15 <  0,15 <  
Benzo(g,h,i)peryleen  0,15 <  0,15 <  
Benzo(k)fluorantheen  0,15 <  0,15 <  
Chryseen  0,15 <  0,15 <  
Fenanthreen  0,15 <  0,15 <  
Fluorantheen  0,15 <  0,27 -----  
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen  0,15 <  0,15 <  
Naftaleen  0,15 <  0,15 <  
PAK 10 VROM  1 <  1,2 <AW  
    
PCB (som 7)  0,02 <  0,02 <  
PCB 101  0,004 -----  0,004 -----  
PCB 118  0,004 -----  0,004 -----  
PCB 138  0,004 -----  0,004 -----  
PCB 153  0,004 -----  0,004 -----  
PCB 180  0,004 -----  0,004 -----  
PCB 28  0,004 -----  0,004 -----  
PCB 52  0,004 -----  0,004 -----  
    
Minerale olie C10 - C40  38 <AW  38 <AW  38 <AW 
    
Aard artefacten   -----   -----   ----- 
Droge stof  79,2 -----  86,4 -----  81,6 ----- 
Gewicht artefacten  1 -----  1 -----  1 ----- 
 
Toelichting bij de tabel: 
 
@������!(�
< = kleiner dan de detectielimiet 
---------- = Geen toetsnorm aanwezig 
<AW = kleiner of gelijk aan achtergrondwaarde 
GM = Geen meetwaarde aanwezig 
* = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T) 
** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (I) 
*** = groter dan I 
 
Zintuiglijke waarnemingen: 
PU= puin, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= 
wortels 
 
Gradatie: 
1=zwak, 2=matig, 3=sterk, 4=uiterst, 5=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brokken, 9=laagjes�
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Tabel 4: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet 
bodembescherming (mg/kg d.s.) 

humus (% op ds)  0.5  0.9  1.1  2 
lutum (% op ds)  7.4  8  2.8  2 
   AW   T   I    AW   T   I    AW   T   I    AW   T   I  
     
Barium [Ba]  82 240 398  86 251 415  54 158 261  
Cadmium [Cd]  0,38 4,3 8,2  0,38 4,3 8,3  0,35 4,0 7,6  
Kobalt [Co]  6,8 46 86  7,1 48 90  4,6 32 59  
Koper [Cu]  23 66 109  23 67 111  20 57 94  
Kwik [Hg]  0,11 14 27  0,11 14 28  0,11 13 25  
Lood [Pb]  35 203 370  35 205 374  32 187 342  
Molybdeen [Mo]  1,5 96 190  1,5 96 190  1,5 96 190  
Nikkel [Ni]  17 34 50  18 35 51  13 25 37  
Zink [Zn]  75 231 387  77 237 396  61 189 316  
     
PAK 10 VROM  1,5 21 40  1,5 21 40  1,5 21 40  
     
PCB (som 7)  0,0040 0,10 0,20  0,0040 0,10 0,20  0,0040 0,10 0,20  
     
Minerale olie C10 - C40  38 519 1000  38 519 1000  38 519 1000  38 519 1000 

Tabel 5: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet 
bodembescherming (mg/kg d.s.) 

humus (% op ds)  2.9  2.9  3.3  3.5 
lutum (% op ds)  1.8  2.2  1.9  1 
   AW   T   I    AW   T   I    AW   T   I    AW   T   I  
     
Barium [Ba]  49 143 237  50 147 243  49 143 237  49 143 237 
Cadmium [Cd]  0,36 4,1 7,9  0,36 4,1 7,9  0,37 4,2 8,0  0,37 4,2 8,1 
Kobalt [Co]  4,3 29 54  4,4 30 55  4,3 29 54  4,3 29 54 
Koper [Cu]  20 57 95  20 58 95  20 58 96  20 59 97 
Kwik [Hg]  0,11 13 25  0,11 13 25  0,11 13 25  0,11 13 25 
Lood [Pb]  32 187 342  32 188 344  33 189 345  33 189 346 
Molybdeen [Mo]  1,5 96 190  1,5 96 190  1,5 96 190  1,5 96 190 
Nikkel [Ni]  12 23 34  12 24 35  12 23 34  12 23 34 
Zink [Zn]  60 185 310  61 187 313  61 187 313  61 188 315 
     
PAK 10 VROM  1,5 21 40  1,5 21 40  1,5 21 40  1,5 21 40 
     
PCB (som 7)  0,0058 0,15 0,29  0,0058 0,15 0,29  0,0066 0,17 0,33  0,0070 0,18 0,35 
     
Minerale olie C10 - C40  55 753 1450  55 753 1450  63 856 1650  67 908 1750 
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Tabel 6: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet 
bodembescherming (mg/kg d.s.) 

humus (% op ds)  3.8  6 
lutum (% op ds)  4.2  1.8 
   AW   T   I    AW   T   I  
   
Barium [Ba]  63 183 303  49 143 237 
Cadmium [Cd]  0,39 4,4 8,4  0,41 4,7 8,9 
Kobalt [Co]  5,3 36 67  4,3 29 54 
Koper [Cu]  22 63 105  22 63 105 
Kwik [Hg]  0,11 13 26  0,11 13 26 
Lood [Pb]  34 198 362  34 198 362 
Molybdeen [Mo]  1,5 96 190  1,5 96 190 
Nikkel [Ni]  14 27 41  12 23 34 
Zink [Zn]  68 210 351  65 200 334 
   
PAK 10 VROM  1,5 21 40  1,5 21 40 
   
PCB (som 7)  0,0076 0,19 0,38  0,012 0,31 0,60 
   
Minerale olie C10 - C40  72 986 1900  114 1557 3000 
 
��
Toelichting bij de tabel: 
 
De toetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecorrigeerd voor de geldende lutum- en 
humuswaarden. In bovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende lutum- en humuswaarden in dit 
onderzoek. 
 
AW = Achtergrondwaarde zoals vermeld in het Besluit Bodemkwaliteit 
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming 
I = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming 
�



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  �#<���	��
9�0���'�� � -/4=35.�A�

�

�
Projectnaam Klaverwei Wijbosch 
Projectcode 20080098 
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Tabel 7: Aangetroffen gehaltes (µg/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet 
Bodembescherming 

Monsternummer  1-1-1  2-1-1  3-1-1 
Datum  30-1-2010  29-1-2010  30-1-2010 
pH  5,7  7,5  7,3 
Ec (µS/cm)  350  720  700 
Filternummer  1  1  1 
Van (cm-mv)  160  200  200 
Tot (cm-mv)  260  300  300 
    
Barium [Ba]  92 *   
Cadmium [Cd]  0,1 <S   
Kobalt [Co]  < 1,0 <S   
Koper [Cu]  4,0 <S   
Kwik [Hg]  < 0,05 <S   
Lood [Pb]  < 1,00 <S   
Molybdeen [Mo]  < 1,00 <S   
Nikkel [Ni]  5,0 <S   
Zink [Zn]  56 <S   
    
BTEX (som)   < 0,6 -----  < 0,6 ----- 
Benzeen  < 0,2 <S  < 0,2 <S  < 0,2 <S 
Ethylbenzeen  < 0,2 <S  < 0,2 <S  < 0,2 <S 
Styreen (Vinylbenzeen)  < 0,2 <S   
Tolueen  < 0,2 <S  < 0,2 <S  < 0,2 <S 
Xylenen (som)  < 0,2 <S  < 0,2 <S  < 0,2 <S 
meta-/para-Xyleen (som)  < 0,2 -----  < 0,2 -----  < 0,2 ----- 
ortho-Xyleen  < 0,1 -----  < 0,1 -----  < 0,1 ----- 
    
Naftaleen  < 0,05 <T  < 0,05 <T  < 0,05 <T 
    
1,1,1-Trichloorethaan  < 0,1 <T   
1,1,2-Trichloorethaan  < 0,1 <T   
1,1-Dichloorethaan  < 0,5 <S   
1,1-Dichlooretheen  < 0,1 <T   
1,1-Dichloorpropaan  < 0,25 -----   
1,2-Dichloorethaan  < 0,5 <S   
1,2-Dichloorpropaan  < 0,25 -----   
1,3-Dichloorpropaan  < 0,25 -----   
Dichloormethaan  < 0,2 <T   
Dichloorpropaan  < 0,52 <S   
Tetrachlooretheen (Per)  < 0,1 <T   
Tetrachloormethaan 
(Tetra) 

 < 0,1 <T   

Tribroommethaan 
(bromoform) 

 < 0,5 D<=I   

Trichlooretheen (Tri)  < 0,1 <S   
Trichloormethaan 
(Chloroform) 

 < 0,1 <S   

Vinylchloride  < 0,2 <T   
cis + trans-1,2-
Dichlooretheen 

 < 0,1 <T   

cis-1,2-Dichlooretheen  < 0,1 -----   
trans-1,2-Dichlooretheen  < 0,1 -----   
    
Minerale olie C10 - C40  < 100 <T  < 100 <T  < 100 <T 
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Toelichting bij de tabel: 
 
Toetsing: 
? =  
< = kleiner dan de detectielimiet 
---------- = Geen toetsnorm aanwezig 
GM = Geen meetwaarde aanwezig 
<S = kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S) 
* = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T) 
** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (I) 
*** = groter dan I 
#@# = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde 
GSG = groter dan de streefwaarde er is geen interventiewaarde (trigger) 
<S = detectielimiet kleiner dan of gelijk aan S 
<T = detectielimiet groter dan S en kleiner dan of gelijk aan T 
D<=I = detectielimiet kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde 
<I = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan I 
< = detectielimiet groter dan I 
D>S = detectielimiet groter dan streefwaarde, er is geen interventiewaarde 
 
�

Tabel 8: Grondwaternormen van de Wet Bodembescherming (µg/l) 

   S   T   I  
  
Barium [Ba]  50 338 625 
Cadmium [Cd]  0,40 3,2 6,0 
Kobalt [Co]  20 60 100 
Koper [Cu]  15 45 75 
Kwik [Hg]  0,050 0,18 0,30 
Lood [Pb]  15 45 75 
Molybdeen [Mo]  5,0 153 300 
Nikkel [Ni]  15 45 75 
Zink [Zn]  65 433 800 
  
Benzeen  0,20 15 30 
Ethylbenzeen  4,0 77 150 
Styreen (Vinylbenzeen)  6,0 153 300 
Tolueen  7,0 504 1000 
Xylenen (som)  0,20 35 70 
  
Naftaleen  0,010 35 70 
  
1,1,1-Trichloorethaan  0,010 150 300 
1,1,2-Trichloorethaan  0,010 65 130 
1,1-Dichloorethaan  7,0 454 900 
1,1-Dichlooretheen  0,010 5,0 10,0 
1,2-Dichloorethaan  7,0 204 400 
Dichloormethaan  0,010 500 1000 
Dichloorpropaan  0,80 40 80 
Tetrachlooretheen (Per)  0,010 20 40 
Tetrachloormethaan (Tetra)  0,010 5,0 10,0 
Tribroommethaan (bromoform)    630 
Trichlooretheen (Tri)  24 262 500 
Trichloormethaan (Chloroform)  6,0 203 400 
Vinylchloride  0,010 2,5 5,0 
cis + trans-1,2-Dichlooretheen  0,010 10,0 20 
  
Minerale olie C10 - C40  50 325 600 
 
Toelichting bij de tabel: 
 
S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming 
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming 
/� L�/����������%  �#��8� "�����*�"#����#��9���-�#�*���'���*��!�
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� �� ���,�"����� ��#��9����-�0�#�����%��,��!�� ��#��� �����!�#��"���""��!����  ��"�����!�!�8�'�����0�����-��"����
��#�*,% "���������%��#�����*���!���#������������!����#�!���'����  �& ,��
�
/��#��'��'�" ����%��#���#����"!��#���������!�%  �#���!����*#(�
$�����%  �#���!���#% ������������������%  �#�����#�*� �����!��
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#�����'�" ����������%  �#�����������������%  �#�����#�*� �����!�
�������+����*�� "���%��#�������#���'���#�
!�*  ,���������#��&������#��&�!���#% �����>�#�����������������������'��"���� '����!���#'��'���� ������������#��&�
�����#��&�!���#% �����3"��!������������#��&������#��&�!���#% ����%��#������ ����� ����!������ ��	��*�!�����,���
������0�#��������%��#����&!�*��,��# ��#�8��!�������#�' ���������
�
/����������%  �#�����#�*� �����!�
��������������%  �#�����#�*� �����!�!�����  ��% ������#�����'�����"����!���'� &&���#���#����#�*������������
#��*���<�#�������&" ���������!�8�0�����*��#��#����#���!������%��#������*��#��#��?��8�0����&������ ��������������
�����������!��!����� ��%  ��������&� ,������ ������!�� "�� ��������!��
��#�*������������!��!����������������1
%  �#���!���#�!�"#��������#��!����#�*��+����% �����#�*�8�0�� & ���������������%  �#����&!����"#�#���8�0��
�&!���*������#��>�!�"��!���#�*,% "������
$�  ��'��� ������#�'�*�������A<�������A��������#�����'�" ����� �����!�
% �����#�*�������
$�  ��'��� ������A<�������
�����������������%  �#���!���#% ����8�0����������8�����������1
!���*�������#�����'�" ����������%  �#�����������������%  �#�����#�*� �����!�
�������
�
/�#�' ���������� ��������������!�������������!��!�
+��������  �� "<��������0���!�"������#�*��#��8��,�! �!� ����������<�8�0����#�' ���������� ��������������!��������1
�����!��!�� ��!����"#��.��������������%  �#���������,��������#�' ���������� ��������������!�������* ���� ��
��8�,�����#�# ��#�������������%  �#��������� ����� ��#����#�' ���������� ������#  ��*������!�"�0,�  ��#���� ����
� ��#�������������%  �#�����#��� "������������������'���%��!�!�" �����
�
@�����%  �#��
)  ���#���������!�%  �#�������#��'��'�" ���������0�#�������&��� ����� ����#�*��#��8��,�#��������%  �#���� ��
��" �!������������%  �#����������!����"�����'��'���� ���!�����%  ������������!����"�� #�����#��8��,������������
%��#������!�����#<��*# ���������*��#���� ��������!����#�*�����������!��!�����  ���+����!���#% �������#�������
!�*�##�"#��� ���������1��������������%  �#����������!���#�����!�*�##�"#��� ��#�� '����!���#%  �#���
39������
���#�������������%  �#����
�
5�� "�� ��������!�������������!��!�
.������&� ,��� ������!�� "�� ��������!�������������!��!���#�������������*������PP�������#��!�*�##�"#��!�*�����
'��'���� ����� ��*���*  "��
�*����#�*��"�*���������!�� "�� ����#�*�����������!��!<����	���*��&���F����8 #�!#�
��#�*��"�*���������!�� "�� ������!���#% ��������������!��!<���!������# ��#�������������%  �#���.��,������
!�� ""���8�0��%  ���0�#�������������%  �#�������%��#�������'���#�����������'���&� ,������ ������!�� "�� ��������!��
�����������!��!����,��������!�� "�� �������������!��!���*�����������%  ������!���������������%  �#����� �!�"��#�
, ���&� ,��8�0��� ������!�� "�� ��������!�������������!��!��



����  #��������
�

��	�3 ���""��#�-�#�*��#��8��,� � #����������������
�" �!����#�7;" ���%��:� � *  ��<���	��
9�0���'�� � -/4=35.���
�
�

�

3"��#����#�*��&�����"�' ������������������!#<�*  ��������������!����!�� "�� ��������!�������������!��!<������������
���%��#�����&  "#�������*����&��#�#��������%��#���!�� ����#��+����������� ��#����#�*,% "������, �������%��#���
����!��'��������&�!���#�� ��#����!�"���������#�*� �����!��3"������!�*����������!����#�,% "������������� ��1
!����"#��&�!���#�� ������-��"������#�*,% "�����<�# ��, ��#��!�*������%�"������#�����# ����0���0�������"#����%1
 '�����������#��!����#�,% "������ "�����! �!�&����!�"#���3"�����!���#�*����%��#������!�& ���, ��# ����,����&"�'���
%��#���!����"#����������'����������8��# ����0������������!������������!#��!���#��������&"�'����!�, ��%��#���
�&!�"�!#��&�!���#�� ��#����#�*��!�"!����!��*�#����#�*��'���������* ,����
��
$ �����!�'�������*�
3"������!�� "�� ��������!�������������!��!����� ��!����"#�# ���������&� ,��� ������&��������"�����'��# ��  �"��#��!�
!����������������*�� ��� ����������������������� �����!�'�������*�#������*�� ���������""������� �����!�� ������
!�� "�� ��������!����#�*�����������!��!�*����&��#�#��������%��#������!�����#��9 �������&� ,������ ���&��#<����
������*���� ��*  ���!�"������&"�'�������%��,%�08��� ������� �����!�'�������*�!�"#������(�
• .���!�� "�� ��������!�������������!��!H�
• .�����������'��������������!��!��+���������������!��!���#������#��	��A�8�0�������  ����� ���,�"�	��� ��#��9���


8��!&"�'����� �����& ����!H�
• ���#�!���������!���*���!�����,H�
• 5���#����!���#% �����+����% �����#�*����������& � ����B���* ���,����%�,,�"#H�
• 3""����������%  ���������������������%  �#����� �!�"��#<�*������8��#����!�� �� ��������
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