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Schíjndel, 24 december 2010
Betreft: watertoets aan Keur (ong.) en Borne (ong.) te Schijndel
Projectnummer: 20102020
Bijlagen:

1. situatíetekeníng;
2. boorstaten;
3. toełsinstrumentaríum Hydrologísch Neutraal Ontwíkkelen;
4. fragment kaarten afvoercoëffícíënt, grondwatertrap kwel/infiltratie.

Geachte heer Van de Wíjdeven,

MI LON

Hierbíj doen wíj u de watertoets van bovengenoemde Iocałies toekomen.

In fíguur 1 zijn de onderzoekslocaties op een Iuchtfoto weergegeven.
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Inleidíng
In opdracht van heer Van de Wíjdeven ís een watertoets verrícht ten behoeve van de
voorgenomen bestemmíngsplanwijzíging en de bouwplannen ter plaatse van de Keur
(ong.) en Borne (ong.) te schijndel. In verband met de ruímtelijke plannen en besluiten
díent een watertoets te worden uitgevoerd.

In deze watertoets worden mogelijke adviezen gegeven voor de toekomstíge waterhuis-
houding van het plangebied. Deze adviezen zijn daarbij gebaseerd op:
1. Het huidige beleid van het voerende Waterschap De Dommel
2. Gemaakte afspraken tussen gemeente en waterschap
3. Geohydrologisch bureauonderzoek

L oca tiegegevens
De onderzoekslocaties zijn gelegen ín het buítengebíed van Schíjπdel aan de Keur (ong.)
en Borne (ong.) te Schíjndel. De onderzoekslocatíe gelegen nabíj Keur 8 en 14 ís in ge-
bruik aIs weiland en heeft een opperviakte van maximaal 1.000 mz. De onderzoeksloca-
tíe gelegen nabíj Borne 31 is ín gebruik aIs weiland en heeft een opperviakte van maxí-
maal 1.000 mZ.
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Figuur 1: globale ji gging onderzoeksloca t i es.
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Het terrein aan de Keur (zie foto 1) wordt aan noordzíjde begrensd door de openbare
weg de Keur en aan de westzijde door de openbare weg de schrijvershoef. Aan de
noordoostzijde wordt de Iocatie begrensd door de Keur 8, een nertsenfarm en een hon-
deпkennel. In de overige richtingen wordt de Iocatíe begrensd door belendende weilan-
den, woníngen en schuren.
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Fiet terreín aan de Borne (zie foto 2) wordt aan oostzijde begrensd door de openbare
weg de Borne. In de overige ríchtingen wordt de Iocatie begrensd door belendende wei-
Ianden en boomgaarden.

Foto Z
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Bodemo pbouw en  (Ge o)hydr o log ie
Het terreín van de Iocatie de Keur heeft een hoogtelígging van círca 7,6 m+NAP (AHN
hoogtekaart). Het oostelijke terreindeel Iígt hoger dan het westelijke dee1, het terreín
Ioopt af richting de openbare weg de Schrijvershoef.
Het terreín van de Iocatie de Borne heeft een hoogteligging van circa 7,6 m+NAP (AHN
hoogtekaart). Het westeiíjke terreíndeel Iigt hoger dan het oostelíjke dee1, het terrein
Ioopt af richting de openbare weg de Borne.

Volgens de Bodemkaart van Nederland behoort de bodem van de onderzoekslocatíes tot
de enkeerdgronden, bestaande uit zwart fijn zand, met een diepe grondwaterstand. In
december 2010 is op de Iocatíe een bodemonderzoek uitgevoerdı . Hierbíj ís vastgesteld
dat de grond ter piaatse van de Keur en de Borne overwegend bestaat uit zwak humeus,
zwak tot sterk siltig, matig fijn zand. Plaatselijk worden ín de ondergrond Ieemlagen
aangetroffen.

De gegevens van de bodemsamenstellíng en de hydrologische gegevens zijn verkregen
uit de TNO-grondwaterkaart. De grond aangetroffen tot 3,2 m-mv maakt volgens de
TNO-grondwaterkaart deel uit van de deklaag. De bodemopbouw is ín grote Iijnen aIs
volgt:

Deklaag
Vanaf het maaiveld tot een diepte van círca 37 meter bestaat de bodem voornamelíjk Llit
fíjne tot grove zanden met plaatselijk Ieem- en kleílagen (Nuenen groep).

' Verkennend bodemonderzoek aan de Keur te Schíjndel. NILON bv, kenmerk: 201012019, d.d. december
2010.
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Locatie peílbuis grondwatersłand (m—mv)

9-12-2010 17-12-2010

Keur 01 1,60 0,43

Borne 07 1,50 0,41

: grondwaterstanden.
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Eerste watervoerende pakket
Op een diepte van círca 37 tot 70 m- N.A.P. bevíndt zích het 1e watervoerend pakket
(formatíe van Veghel, Sterksel). Deze Iaa9 bestaat voornamelijk uit grove grindhouden-
dezanden.

Grondwater
Tijdens de veldwerkzaamheden op 9 december en de grondwaterbemonstering op 16
december 2010 van het voornoemde bodemonderzoek is de grondwaterstand bepaald,
in onderstaande tabel is de grondwaterstand opgenomen.

De stromíngsríchting van het grondwater is noordwesteiíjk gerícht. Volgens opgave van
províncie Noord-Brabant Iigt het onderzoeksgebied niet in een waterwíngebied. Op de
onderzoekslocatie wordt geen grondwater onttrokken. Het aanwezíg zijn van ongeregi-
streerde onttrekkingen ín de directe omgeving ís niet bekend en wordt derhalve niet uít-
gesloten.

Gemíddelde grondwaterstand
In de dígítale Wateratlas van provincie Noord-Brabant is de gemiddelde grondwaterstand
aangegeven door míddel van zogenaamde grondwaterłrappen. Onderzoekslocatíes de
Keur en de Borne bevinden zích in een gebíed binnen de contouren van grondwatertrap
VI (conform indeling provincie Noord-Brabant). Hierbíj hoort een gemíddeld hoogste
grondwałerstand (GHG) van 0,4 tot 0,8 m-mv en een gemiddeld Iaagste grondwater-
stand (GLG) van meer dan 1,2 m-mv. De specifieke GHG díe hierbíj vermeid wordt be-
draagt 0,4-0,6 m-mv. In bíjlage 4 is een fragment van de grondwatertrappenkaart op-

genomen.

Kwe1 en ínfiltratie
In de dígitale Wateratlas is tevens te herleíden dat de Iocatie zich ín een kweigebíed be-
vindt. Doordat in kwelgebíeden een constante aanvoer van grondwater ís, kennen deze
gebíeden weinig bergingsmogelíjkheden in de bodem en zíjn ze gevoelig voor
(grond)wateroverlast. Iets om rekeníng mee te houden bij functieveranderingen van ge-
bíeden; het komt geregeld voor dat na bouwactiviteíten wateroverlast ontstaat omdat
niet bekend was dat er sprake ís van kwe1. Daarnaast zijn kwelgebieden een bron van
schoon water voor de oppervlaktewateren. Tenslotte heeft kwelwater vaak een afwijken-
de samenstelling ten opzichte van het Iokale (grond)water, bijvoorbeeld kalkrijk, íjzerríjk
of brak en meestal is het schoner. Dit komł doordat kwelwater vaak van ver komt en
onderweg mínerale bestanddeien uítwisselt met de bodem waar het doorheen stroomt.
Dankzíj deze samenstelling komen er ta1 van zeldzame piantensoorten voor. Omdat
kwelgebieden van oudsher moeílijk droog te Ieggen zíjn, zijn dit nog vaak natuurgebie-
den. Iп bijlage 4 is een fragment van de kwel- en ínfiitratíekaart opgenomen.



Afvoercoëffícient
Uit de afvoercoëfficíëntenkaart van Waterschap Aa en Maas en De Dommel is te herlei-
den dat voor onderhavige Iocatie een afvoercoëfficiënt van 0,67 I/s/ha geldt. Dít ís de
maxímale hoeveelheid water die vanuit het gebíed tot afstromíng mag komen naar het
externe watersysteem. In bijlage 4 is een fragment van de afvoercoëffíciëntenkaart op-

genomen.

Oppe rvla k tewater  ín de  omgeving
In de digitale Wateratlas van províncíe Noord-Brabant zijn sioten en greppels weergege-
ven. Híeronder ís een fragment van deze kaart weergegeven.
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- -�̀ --,- --, ----� �Fŕguur 2: globale li ggŕng onderzoekslocat ŕes,

Ter plaatse van onderzoekslocatíe de Keur zíjn aan de zuid-, oost- en westkant afwate-
ringssloten aanwezig. Ter plaatse van onderzoekslocatie de Borne ís aan de westkant
van het perceel een afwateríngssloot aanwezig.

Em bevinden zich op of nabij de onderzoekslocatíes verder geen 'watergangen van over-
wegend beiang'; watergangen met een beschermde status (waterschap de Dommel).
Naar informatie van de províncie Noord-Brabant bevindt de Iocatie zích niet in een
grondwaterbeschermíngsgebíed.

Voor zover bekend, zíjn in de directe omgevíng geen geregistreerde onttrekkingen geie-
gen. De aanwezigheid van ongeregistreerde onttrekkíngen (bíjvoorbeeld veedrenkput-
ten) ís níet bekend en wordt derhaive níet uítgesloten. Op de onderzoekslocatíe wordt
geen grondwater onttrokken.
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Waterstromen huidige situatie
Ter plaatse van de onderzoekslocatíe komt momenteel geen (huíshoudelíjk) afvalwater
vrij. Het hemelwater dat níet op het perceel terecht komt, za1 ínfiitreren of afstromen
naar aangrenzend maaiveld of ríchting de aanwezige afwateríngsloten.

Gezíen de infiltratiecapacíteít van de bodem en de grondwaterstanden za1 bíj een buí van
gemiddelde duur en íntensíteit het hemelwater grotendeeis ínfiltreren ín de bodem. EE ís
voor zover bekend dan ook geen sprake van wateroverlast op de Iocatie.

Vo o rn e me n s
Op onderzoekslocatíes de Keur (ong.) en de Borne (ong.) za1 níeuwbouw plaatsvinden.
Er worden woníngen gerealíseerd met een totale bebouwingsoppervlakte van círca 200
mZ. Verder wordt per woning rekening gehouden met de aanleg van enige (klinker) ver-
harding in de vorm van toerítten en/of terrasjes. Hierbij wordt uitgegaan van 10% van
de totale bebouwíngsoppervlakte. Het overige terrein wordł niet verhard en ingerícht aIs
tuin.

Uitgangspunten watertoets
Met de ondertekening van de Startovereenkomst'Waterbeleid 21e eeuw' in febriIari 2001
hebben het Ríjk, het Interprovinciaal Overlegorgaan, de Vereníging van Nederlandse
Gemeenten en de Unie van Waterschappen de meeste uitgangspunten van de Commis-
síe onderschreven en afgesproken vanaf dat moment de'watertoets' toe te passen. De
watertoets heeft aIs doel water meer dan voorheen ais ordenend princípe een ro1 te Iaten
spelen bíj ruímtelijke plannen en besluíten, door a11e relevante waterhuishoudkundíge
aspecten vroegtíjdíg te betrekken bíj de planvormíng. De watertoets ís vanaf november
2003 wettelíjk verankerd middels een wíjzígíng van het Besluit op de Ruímtelijke OEde-
níng. De Ieidraad van de watertoets ís het doorlopen van de dríetrapsstrategie voor de
omgang met water: vasthouden, bergen, afvoeren. Ook waterkwaliteit, waterschaarste,
verdroging en het tegengaan van verzilting kunnen relevante onderwerpen zijn waarmee
rekening gehouden díent te worden.

De Iocaties vallen binnen het beheersgebied van Waterschap De Dommel. De hoofdlijnen
vooE het waterbeleid van De Dommel zijn beschreven ín het waterbeheerplan'Krachtig
Water', dat is afgestemd op het Stroomgebíedsbeheerplan Maas, het Nationaal Water-
plan en het Provincíaal Waterplan. In dít waterplan zijn de hoofdlijnen voor het beleid
voor de periode 2010-2015 beschreven. Híerbij wordt met behulp van een aantal the-
ma's gestreefd naar dro9e voeten, voldoende en schoon water om zo bij te dragen aan
een Ieefomgeving waarín mensen graag wonen, werken en recr•eëren met goede condí-
ties voor ondernemers. Een van de instrumenten om dit te bereiken is de watertoets;
het hele proces van vroegtíjdíg informeren, advíseren, afwegen en beoordelen van wa-
terhuishoudkundíge aspecten in ruimtelíjke plannen en besluiten. Het centrale uitgangs-
punt hierbij is het príncípe'Hydrologisch Neutraal Ontwíkkelen', waarbij de geohydrolo-
gische situatie ais gevolg van de ontwikkelíngen niet mag verslechteren.

Waterschap Aa en Maas én De Dommel hebben híertoe gezamenlijk ín de notitie'Ont-
wíkkelen met duurzaam wateroogmerk' (11 juli 2006) een defínitie, randvoorwaarden en
uitgangspunten gegeven voor Hydrologísch Neutraal Ontwikkelen. Om dit te implemen-
teren in het watertoetsproces en de verschĩllende aspecten toetsbaar te maken ís het
"Toetsinstrumentarium Hydrologísch Neutraal Ontwíkkelen" ontwíkkeld. Doe1 van het
toetsinstrumentaríum ís het bepalen van ondermeer de benodigde hemelwaterinfiltratíe
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en -bergíng ten behoeve van het hydrologísch neutraal ontwikkelen van een (níeuw)
projectgebied. Concreet betekent dit dat er binnen de grenzen van het plangebied voor
gezorgd moet worden dat:
• de hemeiwaterafvoer níet toeneemt (geen toename van de afvoercoëfficiënt);
• de waterstanden ín het open water niet toenemen;
• de grondwateraanvulling gelijk blíjft (voor een gemíddeld nat jaar);
• de waterstanden ín de ínfiltratievoorzieníng en de open waterbergíng voldoen aan de

eísen voor de gemiddelde situatie en de T=10+10%-sítuatíe en aan het advies voor
de T=100+10%-sítuatie.

Locat ie de Keur
Het toetsínstrumentaríum ís voor deze iocatie toegepast op basís van de hiervoor be-
schreven verhardíngssítuatie, een GHG van 0,4 m-mv, en een afvoercoëfficiënt van 0,67
I/s/ha. Het resultaat hiervan is opgenomen in de bíjlage. De toekomstíge Iocatie heeft
een verhard oppervlakte van círca 220 m 2 (200+10%).

De belangrijkste ínríchtingvoorwaarden voor onderhavige Iocatie zijn daarmee de vo1-
gende:
• de bergíngseís voor een T=10+10%-situatíe bedraagt 10 m3 water;
• de bergingseís voor een T=100+10%-sítuatíe bedraagt 13 m3 water;
• de afvoercoëfficiënt van 0,1 m3/uur (T=10+10%) mag n íet overschreden worden.

Oplóssíngsrichtíng
Huishoudelijk afvalwater dat vrijkomł bij de toekomstige bebouwíng za1 afgevoerd wor-
den naar het gemeentelijke (gemengde) vuílwaterstelsel. Hemelwater za1 ten a11e łijde
gescheiden gehouden van huíshoudelíjk afvalwater. Híermee wordt onnodige vervuíiíng
tegengegaan. Uít beleid van de ríoolbeheerder, gemeente Schíjndel blijkt dat het verbo-
den is hemelwałer te Iozen op het gemeentelijk drukríoolstelsei.

Gekozen ís voor een oplossíngsrichtíng waarbíj het hemelwater wordt geborgen in een
zakvíjver, díe aan de zuídzijde van heł terrein wordt aangelegd. Deze zakvijver wordt zo
ingericht dat deze aan de bergíngseis van een T=100+10%-situatíe voldoet: het bergen
van 13 m3 water. De maximale aanlegdiepte van deze zakvijver wordt bepaald door de
GHG van 0,4 m-mv. Om aan de bergíngseís te voidoen dient er dus 35 m Zaan ruímte
gereserveerd te worden. Rekening houdend met eníge taluds za1 dit echter mínímaal 40
m z bedragen.

Gezíen de bodemsamenstelling (matig fí jn zand) zoals híervoor beschreven wordt uitge-
gaan van een dooriatendheid >1,0 m/d. Op basis hiervan wordt verwacht dat de bodem
voldoende ínfiltratíevermogen heeft en dat de zakvijver binnen 72 uur Ieeg zijn en be-
schikbaar voor de volgende bui.

Bíj sítuaties extremer dan T=100 za1 de ínfiitratíevoorzíeníng overlopen en za1 hemelwa-
ter zich naar aangrenzend maaiveld verspreíden. Vanaf dit maaiveld za1 het water deels
infíltreren en verdampen. Bíj zeer Iangdurige en overvloedige neerslag kan het hemelwa-
ter, onder ínvioed van de Iichte terreinhelling, vía het maaíveld tot afstroming komen ín
de richting van de afwateringssloten (net ais in de huidige situatíe), die op deze maníer
dienst doet aIs overstortvoorzíeningen.
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Locatie de Borne
Het toetsinstrumentarium is voor deze Iocatíe toegepast op basís van de híervoor be-
schreven verhardingssituatíe, een GHG van 0,4 m-mv, en een afvoercoëffícíënt van 0,67
I/s/ha. Het resultaat hiervan is opgenomen ín de bijlage. De toekomstige Iocatíe heeft
een verhard oppervlakte van circa 220 m 2 (200+10%).

De belangríjkste inríchtingvoorwaarden voor onderhavige Iocatie zijn daarmee de vo1-
gende:
• de bergingseis voor een T=10+10%-situatíe bedraagt 10 m3 water;
• de bergingseis voor een T=100+10%-situatíe bedraagt 13 m3 water;
• de afvoercoëfficíënt van 0,1 m3/uur (T=10+10%) mag niet overschreden worden.

Oplossingsrichtíng
Huíshoudelíjk afvalwater dat vríjkomt bij de toekomstige bebouwíng za1 afgevoerd wor-
den naar het gemeentelijke (gemengde) vuilwaterstelsel. Hemelwater za1 ten a11e tíjde
gescheiden gehouden van huishoudelíjk afvaiwater. Híermee wordt onnodíge vervuiling
tegengegaan. Uít beleid van de rioolbeheerder, gemeente Schijndel blijkt dat het verbo-
den ís hemelwater te Iozen op het gemeentelíjk drukríoolstelsel.

Gekozen ís voor een oplossíngsrichting waarbij heł hemelwater wordt geborgen in een
zaksloot, die aan de zuídzíjde van het terreín wordt aangelegd. Deze zaksloot wordt zo
ingericht dat deze aan de bergingseis van een T=100+10%-situatie voldoet: het bergen
van 13 m3 water. De maximale aanlegdiepte van deze zaksloot wordt bepaald door de
GHG van 0,4 m-mv. Om aan de bergingseis te voldoen dient er dus 35 m2 (35 m. Iang x
1m. breed) aan ruímte gereserveerd te worden.

Gezíen de bodemsamenstelling (matig fijn zand) zoals hiervoor beschreven wordt uitge-
gaan van een doorlatendheíd >1,0 m/d. Op basís híervan wordt verwacht dat de bodem
voldoende infiltratíevermogen heeft en dat de zaksloot binnen 72 uur Ieeg zíjn en be-
schíkbaar voor de volgende buí.

Bij sítuatíes extremer dan T=100 za1 de infíltratíevoorzíeníng overlopen en za1 hemelwa-
ter zích naar aangrenzend maaiveld verspreiden. Vanaf dít maaiveld za1 het water deels
infiltreren en verdampen. Bij zeer Iangduríge en overvloedíge neerslag kan het hemelwa-
ter, onder invloed van de Iichte terreinhelling, via het maaiveld tot afstroming komen ín
de ríchting van de afwateringssloot ten oosten van de Iocatie (net aIs ín de huídíge situa-
tie), die op deze manier dienst doet aIs overstortvoorzíening.

Overíge bepalíngen
Verder worden de volgende aspecten voor a11e Iocatíes ín acht genomen:
• het afstromende hemelwater wordt zoveel mogelijk oppervlakkig (bovengronds) naar

de zaksloot of de zakvijver afgevoerd;
® vervuiling van afstromend hemelwater wordt zoveel mogelijk voorkomen door het

gebruik van niet-uitloogbare bouwmaterialen (uitloogbare bouwmateríalen: koper,
Iood, zink, bitumen);

ø aangezien het hemelwater níet in contact komt met wegen of drukbezochte parkeer-
terreínen ís geen noemenswaardige vervuíling te verwachten en kan het water zon-
der aanvullende maatregelen geïnfíltreerd en geborgen worden;
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Vertrouwende uw opdracht naar voldoeníng te hebben uitgevoerd.
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• ook op basís van de mílieukundíge bodemkwaliteít worden geen belemmeringen ver-
wacht voor de infiltratie van hemelwater;

• wateroverlast ter plaatse van de toekomstige bebouwing wordt mede voorkomen
door een drempelhoogte van enkele decimeters boven maaiveld. Hemelwater za1 zo
in geen geval de panden instromen;

• aanbevolen wordt toekomstíge bewoners en/of gebruikers van de Iocatíe ín te Iichten
over de wijze waarop omgegaan wordt met hemelwater, waardoor onnodíge vervuí-
Iín9 kan worden tegengaan.

Door de aanleg van de infiltratie- en bergingsvoorzieníng op het terreín wordt tegemoet
gekomen aan de uitgangspunten van Waterschap de Dommel en wordt hydrologísch
neutraal ontwikkeld.

S!otbepalingen
Het onderzoek is onafhankelijk uítgevoerd. MILON bv is geen eigenaar van de onder-
zoeksiocatie en financieel níet gelieerd aan de opdrachtgever. Mochten er nog vragen
zijn dan kunt u contact opnemen met de heer ing. J. van Nuenen van ons bureau.

AIIe rechten voorbehouden. Niets ııit deze uitgave ma9 worden vermenigvuldigd en/of openbaar gemaakt, in
enige vorm of op enige wijze, hetzíj elektronisch, mechanísch, door fotokopíeën, opnamen of enig andere ma-
nier, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de opdrachtgever en/of MILON bv.

Op a1 onze Ieveríngen en diensten zijn onze algemene voorwaarden, 9edeponeerd ter grífłie van de Rechtbank
's-Hertogenbosch d.d. 3 juni 2010, en de RVOI-2001 van toepassing. De tekst en inhoud van deze voorwaar-
den zíjn te raadplegen vía ιvww.milon.nl of worden op verzoek gratís toegezonden.

MILON bv ís  gecer t if icee rd  en  erken d  co nfo rm  I50 9001,  VC A**  en  Kwalí t eí t swaarb orgín g b o dem -
beheer SIICB; BRL SIKB 1000 "Monsterneming voor partíj lceuríngen Boııwstoffenbesluít", VKB-
μrotocol 1001, 1002 en 1003, BRL SIKB 2000 "Veldwerk bíj  m íl íeuhygíënίsch bodemonderzoek",
VICB-protocol  2001, 2002 en 2003 en 2018, BRL SIICB 6000 "Mílíeul<undige begeleíding van (wa-
ter)bodemsaneríngen en nazoı g" en VKB-protocoI 6001 (processturíng en veri ficatie).
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Algenıeen
Naam projeci:

Contactpersoon iniUatiefnemer

Dałum:

Resultalen

watertoets keur

10-12-2010

Kenmerken projectgebied

B uto oppervlak pгαectgebíed 1000 m'

Bestaand verhard oppervlak 0 m'

N;evя lolaal verhard oppervlak 220 m'

Netlole compenserert oppervlsk 220 m'

Hiervan is lype 1(votled:g verhard) 200 m'

Hieryan is lype 2 (semi-verhard) 20 m'

Infıllratieperceπtage semí-verhard oppeMak 50 '/,

P.1aaìve!dеíυeau níeuw ve hard oppervlak 7.6 m+ NØ

GHG 7.2 m+ NØ

Infiltratĩesnelheíd 6odem 1.0 m1dag

systeemeisen aarı berging in projectgebied

Oimensies voorz ening

Lengte voorziening 0.0 m

Ta1udеoαz en!n9 (1:5) 0.0

Maxíniale peilslijgíng (ín гıoпmaal nal jaar) 02 m

P.1ax{male pεil5ti;gírıg bij T=10 jaar scenario 0_3 m

6Saximale peílslfjg'ng bıj T=100 jaar scenario 0.4 m

Alvoercoēfiıcŕēntert voorzlenŕng

Arvoercoéffıcíënl hıĵ T=10 jaar scenaj-io 0.67 1/srna

Alvoercoēfficíěnl Ь ĩj T=100 jaar scenarío 1.34 &sTna

Totale benodŕgde berging i» projectgebred
Berging vcor infıltratie 1 m'

Berging bj extreme neerslag T=10jaaг 10 m'

Berging b7 extreme neerslag ï=100 jaaг 13 m'

Or?tweip íпΓltгaЬevooЎ7Јe» лg
RuímleЬes!а9 4 п�'
tdaxíma!e berg ng in nonnaa1 natjaar 1 m'

Γ,laxima'e!edig�ngsb)dinnoımaalnatjaar 5 uren

Bergíng bj estreme neerslag
T=10jeaг 1 m'

T=100jaэг 1 m'

Onhs•eıpbergгngsvoorцenŕng voorextreme neersŕagsituates

Ruímtebes!ag 34 m'

Bergíng híj T=10jaaґ 10 m'

Bergíng bíj T=100 jaar 13 m'

AlvoercapacIteit hi] T=10 jaar 0.1 m'/uuґ

ßergíng i]ussen de s(oep(anden'

Bergíng b;j T=100 jaar 0 m'

4vatersctıap 1�Iaterschap
De Dommeí - � �

�
�� �� ' Aa en Maas

�



ïoelíchtíng

Neersla9 die valt op verhard oppeмak wordt sneiler naar het oppervtaktewater

afgevoerd dan neersla9 die op onverhard oppervlak valt In het geval dat er

verharding vюrdt aangetegd op een Iocatíe waar eerst geen verhardíng aanwezig

was, is er dus sprake van een versnelde Iozíng naar het oppervtaktevгater. Dil

heeft gevolgen voor de aanvuliíng van het grondwater en de afvoer uit het

projectgebied bij neerslagsítuatles. Deze gevotgen dienen gecompenseerd te

worden door infiltraUe en bergíng ín het projectgebíed.

Opmerkingen

�geeп>

� .Waterschap "'‚
De Dommel f

Waterschap

Aa erı Nlaas

i,...{.�..



Algemeen

Naam projecl:

Contactpersoon ínitíatiefnenıer-.

Datum:

Kenmerken projectgebíed

watertoets bome

10-12-2010

Bm10 oppervlak prqeGØäed 1000 m'

Bestaand verhard oppefvIaX 0 m'

Nieıw totaat vertıыd oppervlaEC 220 m'

Netlo [e comØnsefen oppervtak 220 m'

Híervan ís type 1(voliedíg ve'h&d) Ø m'

Hiervan ís type 2(semí-verhard) 20 m'

InfıRratieØrcenlage semí-verńard oppervlak 50 .,

Maaíve;Ø veau пíeırн verłıыd oppervlak 7.6 гı + NAP

GHG 72 m+ HAP

Iпfıltralíesnelhe d Ьodeґı 1.0 rrVdag

systeemeísen aan bergíng ín projectgebíed

Ømersies vØenlпg

I eπgle voo�z eпng 00 m

Talııd vo0rıíenĩng (1:x) 0.0

t,taximale ØiΓscμ9in9 (ín nomaal nat jaar) 0.2 m

lAax rnale Øilst;gīng Ьíj T=10 jaat scenańo 0.3 m

Maxímale Øíεstцgíng äj T=l0ojaar scenarío 0.4 m

Al,oeгØГΓгcleпteп vooaienJng

Afvoercoētficíěnt b íJ T=10 jaaг scenańo 067 іІцяa

AlvoeгcoēλГidēnt Ыĵ T=100 jaar scenańo 1.34 lIe/ha

Resultaten

Totalв6eØlgde bergírtg in Øo¡ectgeú'ed
Bergíng v ю' ťnfıltratie 1 m'

Berglr g b( exłreme neerslag T=10 jaa' 10 m'

Berging bIj extıeme neersiag T=100 jaar 13 пλ

Ontvreıp íпfdtratievooızíening
Rú mlebeцag 4 m'

Maxíma!e berg=ng ia Øa1 rıal jaat 1 пı'
Ma ómale Iedíg ngst jd ín foreıael nat jaar 5 urea

Bergĩng Ыўextremeneerstag
T=10 iaaі 1 m'

T=100jaaг 1 m'

Ontweip berg ngsцoorzŕenfng ıroorextreme пeeгs)agsŕtuaties
Ruémtebeslag 34 m'

Berğ:ng bī1 T=10 jaar 10 m'

Berg ng b.1 T=100 jaaг 13 m'

Afvoercapac teít bíj T=10 jaar 0.1 m'1uuг

Bergmng Yusseiide etoepгaпdeп'
Berg:ng b'j T=100 jaы 0 m'

Waterscha
De Donirnel

,--..
Waterschap

Aa eın 1VIaas



7oelíchtíng

Neerslag díe vatt op verhard opperviak vrordt sneller naar het oppervlaktewater

ałgevoerd dan neerslag die op onverhard oppeпЛak valL In het geval dat er

verharding Ørdt aangelegd op een Iocatìe waar eeıst geen verharding aanwezig

yıas, ĩs er dus sprake van een versneide Iozing naar het opØndaktewater. Dít

heeft gevolgen voor de aanvuinng van het grondvıater en de afvoer uit het

projectgebíed Ы7 neesiagsituaties. Deze gevolgen dienen gecompenseerd te

vrorden door ínfiltratie en beıging ín het projectgebíed.

Opnıerkingen

<9эen>

Waterscha
De Dommel ,

� Waterschap
Aa en Maas

<ı

°i
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Fragment kaart grondwatertrappen

Fragment kaart kwel of ínfiltratie

4%

Y.n ıц

Qç

�

r,roııdwaterstaıuieıı
IrıĨtı Grorıú,:+.чtárstлııtlen
�GHG (crn -mv
�GLĜ (cm-mw)
�GVG (crn -my)

�υ

)Effl

εıп

GT

klasse GHG GLG
�  I n.ыλ 0- 50 cm

®  I I a 0- 25 50 - 80 cm

0  I l t ı 25 - 40 50 - 80 cm

IIIa 0-25 80-120cm

Iilb 0- 20 0- 50 cm

IV 40-120 80-120cm
0  V a 0- 25 meeг dan 120 c
�  V b 25 - 40 meeг dan 120 c
�  V I 40 - 80 rear dan 120 c

�  V I I 80 - 140 meer dan 120 c

t VIII meer dan 140 meer dan

0

�
�

�

ftεШıε

'V GRONПWATER
� Grorttb'ωteroulrekkíııgeıı
� Effecten Orondwaleronttrekhinqen

� Kд?ěltυPεπ
� Liзaiveldkaгel

0 Huídìoe kьŕεl en frıŕıltratie
� s t e r ke  kv г ε l
ГЛЛ1 Γ.leestal kwe1, somssterk

II eestaI kvreí
0  S a m s  k v a i

Infıllratie
� Historische kvrel en Infıllratía
� Hístorĩsch natle gebieden
� GfondafedVßerı (ondíen)

U 6blistaronden

Q WaterechehdIng

'V GrOiltIwi'terat'imIeii

hГ o Grondwaterstanden
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�GLG (cm -me)
�GVG (cm -mе)
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Fragment afvoercoëfficíënten kaart
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