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SAMENVATTING

Het recreatiebedrijf De Reushoeve onderzoekt de mogelijkheden voor een uitbreiding van
de bedrijfsactiviteiten op het perceel aan de Heizenschedijk 1 te Moergestel. Nabij het
plangebied zijn enkele hogedruk aardgasleidingen gelegen. Aan De Roever
Omgevingsadvies is gevraagd om het plaatsgebonden risico en het groepsrisico ten
aanzien van deze aardgasleidingen in beeld te brengen.

De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd conform de door de overheid gestelde
richtlijnen voor het uitvoeren van risicoanalyses aan ondergronds gelegen hogedruk
aardgastransportleidingen met het software pakket CAROLA.

Getoetst wordt aan de normen zoals die zijn vastgelegd in het Besluit externe veiligheid
buisleidingen (Bevb).

Uit de analyse blijkt dat het geplande kantoorgebouw zich bevindt buiten de
plaatsgebonden risicocontour van 107 per jaar en dat het groepsrisico onder de
oriéntatiewaarde blijft.
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1. INLEIDING

1.1. Softwarepakket CAROLA

De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd conform de door de overheid gestelde
richtlijnen voor het uitvoeren van risicoanalyses aan ondergronds gelegen hogedruk
aardgastransportleidingen [1, 2, 3, 4]. De analyse is uitgevoerd met het pakket CAROLA.
CAROLA is een softwarepakket dat in opdracht van de Nederlandse overheid is
ontwikkeld, specifiek ter bepaling van het plaatsgebonden risico en groepsrisico van
ondergrondse hogedruk aardgastransportleidingen.

1.2. Plaatsgebonden risico en groepsrisico

In het beleidskader voor externe veiligheid staan twee begrippen centraal: het
plaatsgebonden risico en het groepsrisico.

Plaatsgebonden risico (PR)

Het plaatsgebonden risico is de kans per jaar dat een persoon, die onafgebroken en
onbeschermd op een plaats nabij een risicobron verblijft, komt te overlijden als gevolg
van een incident met gevaarlijke stoffen. De norm voor het plaatsgebonden risico
bedraagt 10°® per jaar, oftewel een kans van één op een miljoen. Het plaatsgebonden
risico wordt door middel van risicocontouren op een kaart weergegeven.
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Groepsrisico (GR)

Het groepsrisico is de kans dat een groep van tien of meer personen in de omgeving van
een risicobron in één keer dodelijk slachtoffer wordt van een ongeval met gevaarlijke
stoffen. Het groepsrisico wordt bepaald binnen het invloedsgebied van een risicobron.
Het invloedsgebied wordt gevormd door de 1%-letaliteitsgrens van de risicobron; de
afstand waarop nog 1% van de blootgestelde mensen in de omgeving komt te
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overlijden?. Voor het groepsrisico is een oriéntatiewaarde vastgesteld die afhankelijk is
van het aantal dodelijke slachtoffers per kilometer transportroute:
- voor tien of meer dodelijke slachtoffers is de oriéntatiewaarde gelijk aan 1/10%,
oftewel een kans van één op tienduizend per jaar;
- voor honderd of meer dodelijke slachtoffers is deze kans 1/10°, oftewel één op
een miljoen per jaar;
- voor duizend of meer dodelijke slachtoffers is deze kans 1/108.
Het groepsrisico wordt weergegeven in een grafiek, waarbij het aantal slachtoffers wordt
uitgezet tegen de cumulatieve kans dat een groep slachtoffer wordt (f/N-curve).
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1.3. Besluit externe veiligheid buisleidingen

Om te bepalen of de berekende risico’s acceptabel zijn, wordt getoetst aan de normen
zoals die zijn vastgelegd in het Besluit externe veiligheid buisleidingen. Voor het
plaatsgebonden risico geldt dat er zich geen (geprojecteerde) kwetsbare objecten mogen
bevinden binnen de plaatsgebonden risico contour van 10 per jaar. Voor
(geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten geldt het 10 per jaar PR criterium als
richtwaarde.

Het groepsrisico is voorzien van een oriéntatiewaarde, die voor buisleidingen gesteld is
op F-N? < 1072 per jaar per km leiding, waarin F de frequentie per jaar is met N of meer
dodelijke slachtoffers. Daarnaast geldt een verantwoordingsplicht, waarbij het bevoegd
gezag verplicht wordt gesteld om advies in te winnen bij hulpverleningsdiensten omtrent
aspecten als hulpverlening en zelfredzaamheid. Laatstgenoemde aspecten, en daarmee
de verantwoordingsplicht, worden in dit rapport niet geadresseerd.

! Voor de doorwerking in de ruimtelijke ordening rondom een inrichting wordt uit praktische overwegingen
soms een kleinere afstand aangehouden, bijvoorbeeld de afstand tot de plaatsgebonden risicocontour van 10
per jaar.
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2. INVOERGEGEVENS

De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA
versie 1.0.0.51. De meteorologische gegevens voor de berekeningen worden door
CAROLA gekozen en zijn afkomstig van het weerstation Gilze-Rijen.

2.1. Interessegebied

Het interessegebied wordt gevormd door het perceel aan de Heizenschedijk 1 te
Moergestel en is (paars) weergegeven in afbeelding 1.

Afbeelding 1: Interessegebied
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2.2. Relevante leidingen

Op basis van de ligging van het plangebied wordt door de leidingeigenaren bepaald welke
leidingen relevant kunnen zijn in de risicostudie. In tabel 1 zijn de relevante leidingen
weergegeven. De ligging van de leidingen is weergegeven in afbeelding 2.

Tabel 1: Relevante leidingen

Eigenaar Leidingnaam Diameter [mm] Druk [bar] Datum gegevens
N.V. Nederlandse Gasunie A-525 914.00 66.20 08-04-2013
N.V. Nederlandse Gasunie A-525-03 406.40 66.20 08-04-2013
N.V. Nederlandse Gasunie A-526 1067.00 66.20 08-04-2013
N.V. Nederlandse Gasunie A-527 1067.00 66.20 08-04-2013
N.V. Nederlandse Gasunie A-527-08 406.40 66.20 08-04-2013
N.V. Nederlandse Gasunie Z-522-01 323.90 40.00 08-04-2013
N.V. Nederlandse Gasunie Z-522-10 219.10 40.00 08-04-2013
m 1 n "
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Z-527-08 7 & A-s25
Z2-525-03 o
e A-526
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X:141996m Y:391517m 2100x1785m

Afbeelding 2: Ligging leidingen
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2.3. Invioedsgebieden

Met behulp van het softwarepakket CAROLA kunnen de invloedsgebieden van de
leidingen inzichtelijk worden gemaakt. In afbeelding 3 zijn de invloedsgebieden van de
relevante leidingen (rood) weergegeven.

X:141292m Y:392157m 2100x1785m 2100x1785m

¥:393135m 2100x1785m 2100x1785m

Afbeelding 3: Invloedsgebieden relevante leidingen
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In afbeelding 3 is te zien dat het plangebied ligt buiten het invioedsgebied van de
leidingen A-525-03, A-527-08, Z-522-01 en Z-522-10. Het plangebied ligt binnen het
invloedsgebied van de leidingen A-525, A-526 en A-527.

2.4. Populatiegegevens

Voor de berekening van het groepsrisico moet de populatie binnen het invioedsgebied
van de leidingen A-525, A-526 en A-527 worden geinventariseerd. Dit is gedaan voor de
gewenste situatie (rekening houdend met het toekomstige aantal aanwezigen binnen het
plangebied).

Er wordt rekening gehouden met een bezoekersaantal van 30.000 per jaar. Op de
drukste dagen zullen maximaal 500 personen binnen het plangebied aanwezig zijn. In de
berekeningen gaan wij uit van 500 personen die zowel in de dag- als in de nachtperiode
aanwezig zijn (gemodelleerd als ‘evenement’). Van de overige woningen en bedrijven in
de omgeving is de populatie geinventariseerd met behulp van de database van Populator
[5] en de Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico [6]. De relevante populatie in
de bestaande situatie is weergegeven in afbeelding 4.

| Losse woningen: 2,4 per woning
4 &5 5 T
\ =| Plangebied: 500
. e s ad
e \.;f&
A PR,

¥:392210m 1427x1133m

Afbeelding 4: Populatiegegevens
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3. PLAATSGEBONDEN RISICO

Voor de relevante leidingen A-525, A-526 en A-527 is het plaatsgebonden risico bepaald.
Het plaatsgebonden risico is door middel van contouren weergegeven in afbeeldingen 5
tot en met 7.

3.1. Leiding A-525

De norm voor het plaatsgebonden risico bedraagt 10° per jaar. In afbeelding 5 is te zien
dat het plangebied buiten de plaatsgebonden risicocontouren van 10° van deze leiding
ligt. Het plaatsgebonden risico vormt geen knelpunt.

Afbeelding 5: Plaatsgebonden risicocontouren leiding A-525
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3.2. Leiding A-526

De norm voor het plaatsgebonden risico bedraagt 10® per jaar. In afbeelding 6 is te zien
dat het plangebied buiten de plaatsgebonden risicocontouren van 10 van deze leiding
ligt. Het plaatsgebonden risico vormt geen knelpunt.

Afbeelding 6: Plaatsgebonden risicocontouren leiding A-526
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3.3. Leiding A-527

De norm voor het plaatsgebonden risico bedraagt 10 per jaar. In afbeelding 7 is te zien
dat het plangebied buiten de plaatsgebonden risicocontouren van 10 van deze leiding
ligt. Het plaatsgebonden risico vormt geen knelpunt.

X:141320m Y:392452m 1427x1133m

Afbeelding 7: Plaatsgebonden risicocontouren leiding A-527
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4. GROEPSRISICO
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Om in één oogopslag een indruk te krijgen van het groepsrisico wordt het groepsrisico
eerst gescreend. Hierbij wordt per stationing (positiemarkering van de leiding) de
overschrijdingsfactor van de oriéntatiewaarde van het groepsrisico weergegeven. Deze is
berekend door rondom elk punt op de leiding één kilometer segment te kiezen die
gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Daarna wordt het groepsrisico voor de meest
kritische segmenten (van één kilometer) van de leidingen gevisualiseerd met FN-curves.

De overschrijdingsfactor is de verhouding tussen de FN-curve en de oriéntatiewaarde. De
overschrijdingsfactor is een maat die aangeeft in hoeverre de oriéntatiewaarde wordt
genaderd of overschreden. Een overschrijdingsfactor kleiner dan 1 geeft aan dat de FN-
curve onder de oriéntatiewaarde blijft. Bij een waarde van 1 zal de FN-curve de
oriéntatiewaarde raken. Bij een waarde groter dan 1 wordt de oriéntatiewaarde
overschreden.

4.1. Leiding A-525

In afbeelding 8 is de screening van het groepsrisico voor deze leiding weergegeven. De
wat betreft groepsrisico ‘meest slechte’ kilometer leiding is gearceerd.

Qverschridingsfactor van de origéntatiewaarde

N — N H——

¥ + t t t t t t t
45600 45300 47000 47200 47400 47500 47300 48000 43200 43400 48500 48300 45000 45200 45400 45500 45300 50000
Afstand

L e S S

O erschrijdingsfactor

Afbeelding 8: Screening groepsrisico

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 289
slachtoffers en een frequentie van 1,50 x 107°. De maximale overschrijdingsfactor voor
dit tracé is gelijk aan 0,013 en correspondeert met de kilometer leiding tussen stationing
47360 en stationing 48360. Het tracé en de bijbehorende FN-curve zijn weergegeven in
afbeelding 9. Het groepsrisico blijft ruim onder de oriéntatiewaarde (rode lijn in de
grafiek).

Groepsrisico

1000

Afbeelding 9: Tracé ‘meest slechte’ kilometer en FN-curve
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4.2. Leiding A-526
In afbeelding 10 is de screening van het groepsrisico voor deze leiding weergegeven. De
wat betreft groepsrisico ‘meest slechte’ kilometer leiding is gearceerd.

Overzchridingsfactor van de origntatiewaarde

0.1

OwerschrijdingsFactor
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Afbeelding 10: Screening groepsrisico

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 332
slachtoffers en een frequentie van 1,63 x 10°. De maximale overschrijdingsfactor voor
dit tracé is gelijk aan 0,018 en correspondeert met de kilometer leiding tussen stationing
47410 en stationing 48410. Het tracé en de bijbehorende FN-curve zijn weergegeven in
afbeelding 11. Het groepsrisico blijft ruim onder de oriéntatiewaarde (rode lijn in de
grafiek).

Groepsrisico

1000

X:141613m

Afbeelding 11: Tracé ‘meest slechte’ kilometer en FN-curve
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4.3. Leiding A-527

In afbeelding 12 is de screening van het groepsrisico voor deze leiding weergegeven. De
wat betreft groepsrisico ‘meest slechte’ kilometer leiding is gearceerd.

Overzchridingsfactor van de origntatiewaarde
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OwerschrijdingsFactor

Afbeelding 12: Screening groepsrisico

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 14
slachtoffers en een frequentie van 1,04 x 108, De maximale overschrijdingsfactor voor
dit tracé is gelijk aan 0,0002 en correspondeert met de kilometer leiding tussen
stationing 51000 en stationing 52000. Het tracé en de bijbehorende FN-curve zijn
weergegeven in afbeelding 13. Het groepsrisico blijft ruim onder de oriéntatiewaarde
(rode lijn in de grafiek).

Groepsrisico

Afbeelding 13: Tracé ‘meest slechte’ kilometer en FN-curve
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5. CONCLUSIES

Uit de analyse in hoofdstuk 3 blijkt dat het plangebied zich buiten de plaatsgebonden
risico contour van 107 per jaar van de relevante leidingen bevindt.

Uit de analyse in hoofdstuk 4 blijkt dat het groepsrisico ruim onder de oriéntatiewaarde
blijft. Hierbij is rekening gehouden met het maximaal aantal (toekomstige) aanwezigen
binnen het plangebied.
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