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1 Inleiding 

1.1 Algemeen 

In opdracht van Gemeente Nuenen heeft Grontmij Nederland bv een verkennend bodemonder-

zoek uitgevoerd ter plaatse van de locatie "Oude Landen" te Nuenen. De onderzoekslocatie is 

gelegen ten zuid-oosten van de bebouwde kom van Nuenen. Het bodemonderzoek ter plaatse 

van het onverdachte terreindeel is gebaseerd op de NEN-5740 van het Nederlands Normalisatie 

Instituut (NNI; oktober 1999).  

 

De ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1. Een overzicht van de locatie is 

weergegeven in bijlage 2. 

 
1.2 Aanleiding en doelstelling 

De aanleiding voor de uitvoering van het verkennend bodemonderzoek is de voorgenomen her-

ontwikkeling van de locatie voor nieuwbouw van een sportaccomodatie. In het kader van het 

wijzigingsplan dient een verkennend onderzoek, volgens de NEN-5740, te worden uitgevoerd. 

 

Doel van het onderzoek is het verschaffen van inzicht in de milieuhygiënische bodemkwaliteit 

(= grond en grondwater) ter plaatse van de onderzoekslocatie. Op basis van de resultaten van 

het bodemonderzoek zal worden aangegeven of er, in milieuhygiënisch opzicht, bezwaren be-

staan tegen de voorgenomen herontwikkeling. Indien dit het geval is, zal worden aangegeven 

welke vervolgacties eventueel noodzakelijk zijn. Het onderzoek is niet bedoeld om de exacte 

aard en omvang van een eventuele verontreiniging te bepalen. Daarnaast geldt dat het onderzoek 

niet als partijkeuring in de zin van het Bouwstoffenbesluit gezien kan worden. 

 
1.3 Kwaliteitsborging 

Grontmij wil met haar producten en diensten zo goed mogelijk aan de behoeften, doelstellingen 

en eisen van haar opdrachtgevers voldoen. Voor het bewijsbaar en zichtbaar maken van de kwa-

liteit (kwaliteitsborging) beschikt Grontmij over een kwaliteitssysteem. Dit kwaliteitssysteem is 

er mede op gericht de individuele kennis, kunde en activiteiten van de medewerkers zodanig te 

organiseren en af te stemmen, dat de kwaliteit van de gezamenlijk tot stand gebrachte producten 

en diensten zo goed mogelijk beheerst en gewaarborgd worden. 

 

De kwaliteit van de door Grontmij uitgevoerde onderzoeken en gegeven adviezen wordt ge-

waarborgd op de wijze zoals aangegeven in bijlage 8. Grontmij is geen eigenaar van de locatie 

en heeft geen belang bij de resultaten van het onderzoek. 

 

De analyses in dit onderzoek zijn uitgevoerd door het RvA geaccrediteerd laboratorium Alcon-

trol te Hoogvliet. 

 
1.4 Opbouw van het rapport 

In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde: 

• de beschikbare gegevens (hoofdstuk 2); 

• de onderzoeksstrategie (hoofdstuk 3); 

• de resultaten van het veldonderzoek (hoofdstuk 4); 

• de resultaten van het laboratoriumonderzoek (hoofdstuk 5); 

• een evaluatie van de onderzoeksresultaten en de conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6). 
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2 Beschikbare gegevens 

2.1 Algemeen 

Conform de NEN 5740 is voorafgaand aan de uitvoering van het onderzoek een vooronderzoek 

conform de NVN 5725 uitgevoerd. De gegevens zijn ontleend aan: 

• de informatie die d.d. 27 november 2007 beschikbaar was bij de gemeente Nuenen (o.a. ar-

chief bodemonderzoeken, archief milieuvergunningen); 

• de opdrachtgever (Gemeente Nuenen); 

• de grondwaterkaart van Nederland (TNO, kaartblad Centrale Slenk, 1983); 

• een terreininspectie (d.d. 23 november 2007). 

 

In dit hoofdstuk komen de beschikbare gegevens aan de orde. In paragraaf 2.2 wordt de terrein-

situatie in het kort beschreven. De resultaten van het vooronderzoek zijn weergegeven in para-

graaf 2.3. In paragraaf 2.4 worden de geo(hydro)logische gegevens besproken. De gehanteerde 

onderzoekshypothese is opgenomen in paragraaf 2.5. 

 
2.2 Terreinsituatie 

De onderzoekslocatie is gelegen ten zuid-oosten van de bebouwde kom van Nuenen en was tot 

voor kort in gebruik als agrarisch gebied. Momenteel is de locatie braakliggend. Ter plaatse van 

de onderzoekslocatie bestaat het voornemen om in de nabije toekomst de herontwikkeling van 

een sportaccomodatie te realiseren.  

 

De ligging van de onderzoekslocatie is opgenomen in bijlage 1. Het oppervlak van de onder-

zoekslocatie is circa 6.000 m². De directe omgeving van de onderzoekslocatie is recentelijk 

ontwikkeld als sportterrein; er zijn momenteel zowel velden van gras als van kunstgras aanwe-

zig.  

 
2.3 Vooronderzoek 

Uit het historisch onderzoek is gebleken dat in het verleden geen potentieel verdachte activitei-

ten op of in de nabijheid van de onderzoekslocatie hebben plaatsgevonden die mogelijk de bo-

dem hebben verontreinigd. Tevens is gebleken dat in het verleden op of in de nabijheid van de 

onderzoekslocatie geen bodemonderzoeken zijn uitgevoerd. Een notitie van de bevindingen van 

het historisch onderzoek, opgesteld door Gemeente Nuenen, is in bijlage 7 opgenomen 

 
2.4 Regionale bodemopbouw 

De regionale bodemopbouw is weergegeven in tabel 2.1. De gegevens uit deze tabel zijn ont-

leend aan de Grondwaterkaart van Nederland (TNO/DGV; 1972; kaartblad Eindhoven - Venlo, 

51 oost, 52 west).  
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Tabel 2.1  Regionale bodemopbouw 

Globale diepte (m -mv) Geohydrologische 

Schematisatie 

Lithostratigrafie Samenstelling 

0-25 Deklaag 

 

Nuenengroep Fijne slibhoudende zanden 

25-75 1
e
 watervoerende  

pakket 

Veghel en Sterksel  Matig fijne tot grove (zwak grindhouden-

de) zanden 

75 - 125 Slecht doorlatende 

basis 

Kedichem en Tegelen Fijne slibhoudende zanden en kleien  

 

Op basis van de hierboven genoemde grondwaterkaart kan worden afgeleid dat de regionale 

grondwaterstroming van het freatische grondwater westelijk is gericht.  

 
2.5 Onderzoekshypothese 

Conform de aanpak van de NEN 5740 dient, op basis van de resultaten van het vooronderzoek 

een onderzoekshypothese te worden vastgesteld. Hierbij wordt de onderzoekslocatie zonodig 

onderverdeeld in deellocaties. Per (deel)locatie moet een onderzoekshypothese worden opge-

steld, op basis waarvan de onderzoeksstrategie wordt bepaald. De hypothese geeft het volgende 

aan: 

• of de bodem naar verwachting wel of niet verontreinigd is; 

• de aard van de verontreinigende stoffen; 

• de plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen; 

• of de stoffen worden verwacht in grond en/of grondwater. 

 

Op basis van het historisch onderzoek zijn geen verdachte deellocaties te onderscheiden (zie 

paragraaf 2.3). Bijgevolg zal de locatie worden onderzocht conform de onderzoekshypothese 

“onverdachte locatie” (strategie ONV uit de NEN5740). Op basis van deze onderzoekshypothe-

sen is in tabel 2.3 de onderzoeksstrategie verder uitgewerkt.  

 

Tabel 2.3: Overzicht uit te voeren veld- en analysewerkzaamheden 

Strategie  Oppervlakte Veldwerk  Analyse   

 (m2) Boring Peilbuis Bovengrond Ondergrond Grondwater 

Onverdacht 6.000  12 x 1 m, 3 x 2 m 1 x (filter snijdend) 2 x NEN-gr1 2 x NEN-gr1 1 x NEN-w1 

       

 

1) NEN grond: droge stofgehalte, zware metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en 

 zink), PAK’s (10 VROM), EOX en minerale olie (GC) 

 NEN grondwater: zware metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink),  

 vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen, vluchtige aromaten (BTEXN) en minerale olie (GC) 

 

Opgemerkt wordt dat de gehanteerde onderzoeksstrategie (NEN 5740) niet geschikt is om de 

eventuele aanwezigheid van asbest in de bodem aan te tonen. Onderzoek naar asbest in de grond 

dient plaats te vinden conform de NEN 5707. Desondanks is bij de uitvoer van het veldwerk 

aandacht besteed aan de aanwezigheid van asbest verdachte materialen. 

 

In hoofdstuk 3 is de onderzoeksstrategie (boringen, peilbuizen en analyses) uitgewerkt.  
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3 Onderzoeksstrategie 

3.1 Algemeen 

In de volgende paragrafen wordt het uitgevoerde onderzoeksprogramma beschreven. In para-

graaf 3.2 wordt ingegaan op het veldonderzoek en in paragraaf 3.3 komt het laboratoriumonder-

zoek aan de orde. Voor de toegepaste methoden bij het laboratoriumonderzoek wordt verwezen 

naar bijlage 6. 

 
3.2 Veldonderzoek 

Het veldonderzoek is uitgevoerd door de groep Terreinonderzoek van Grontmij Nederland bv. 

Deze groep is gecertificeerd voor het uitvoeren van veldwerk conform de BRL SIKB 2000 

(veldwerk bij milieutechnisch bodemonderzoek). Het veldonderzoek is, volgens voornoemde 

BRL uitgevoerd op 23 november 2007 en heeft bestaan uit de volgende werkzaamheden: 

• het uitvoeren van een visuele terreininspectie. Mede aan de hand hiervan is de plaats van de 

boringen bepaald; 

• het uitvoeren van in totaal 16 handboringen, waarvan 12 boringen tot 1,0 m-mv, 3 boringen 

tot 2,0 m-mv en 1 boring die is doorgezet tot 1,5 meter onder de grondwaterspiegel en het 

afwerken van deze boring met een peilbuis met een filterlengte van 1,0 m; 

• het zintuiglijk beoordelen van het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal op bodem-

kundige eigenschappen en op eventueel aanwezige verontreinigingskenmerken; 

• het nemen van monsters van het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal. De monster-

trajecten zijn weergegeven aan de rechterzijde van de boorprofielen in bijlage 3; 

• het doorpompen van de peilbuis direct na plaatsing hiervan. 

 

Op 30 november 2007 zijn de volgende werkzaamheden verricht: 

• het opnemen van de grondwaterstand in de peilbuis; 

• het bepalen van de zuurgraad (pH) en het elektrische geleidingsvermogen (Ec) van het 

grondwater; 

• het nemen van grondwatermonsters uit de peilbuis. 

 

Bijlage 2 geeft een overzicht van de situering van de verrichte boringen en de geplaatste peil-

buizen. Voor de exacte diepte van de boringen wordt verwezen naar de boorprofielen in bijlage 

3. 

 
3.3 Laboratoriumonderzoek 

De geselecteerde grond(meng)- en grondwatermonsters zijn in het door RvA geaccrediteerde 

laboratorium van ALcontrol Laboratories geanalyseerd. Menging van de grondmonsters heeft 

plaatsgevonden in het laboratorium. In het laboratorium zijn de analyses uitgevoerd zoals ge-

noemd in tabel 2.3.  

Tevens is besloten om, op basis van de onderzoeksresultaten, mengmonster 3 te onderzoeken op 

de individuele monsters die deel uitmaakten van mengmonster 3. 
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4 Resultaten veldonderzoek  

4.1 Algemeen 

In de volgende paragrafen wordt het uitgevoerde veldonderzoek beschreven. In paragraaf 4.2 

wordt ingegaan op de bodemopbouw en de grondwaterstand. Voor een overzicht van de bo-

demopbouw per boring afzonderlijk wordt verwezen naar de boorprofielen in bijlage 3. In para-

graaf 4.3 komen de zintuiglijke waarnemingen aan de orde. De monsterselectie is weergegeven 

in paragraaf 4.4. 

 
4.2 Bodemopbouw en grondwaterstand 

Op basis van de resultaten van de bodemkartering kan de bodemopbouw ter plaatse als volgt 

worden geschematiseerd: 

• 0,0 – 0,25 à 0,5 m –mv (circa): zeer fijn, matig siltig tot kleiïg (matig humeus) zand. 

• 0,25 à 0,5 - veelal 1,4 m –mv (circa): zeer fijn, zwak siltig zand. 

• 1,4  – 1,9 m –mv (circa): zeer fijn, sterk siltig zand. 

• 1,9 - 3,0 m –mv (circa): matig fijn, matig siltig zand. 

 

Het grondwater stond ten tijde van het veldonderzoek op 1,4 m -mv.  

 

De in bijlage 5 weergegeven waarde voor het elektrisch geleidingsvermogen van het grondwater 

wordt als normaal beschouwd. De pH-waarde wordt als laag beoordeeld. 

 
4.3 Visuele waarnemingen 

Tijdens de boorwerkzaamheden zijn visueel diverse kenmerken waargenomen die kunnen dui-

den op de aanwezigheid van verontreinigende stoffen. In tabel 4.1 zijn de waargenomen veront-

reinigingskenmerken beschreven. In bijlage 3 zijn tevens in de boorprofielen de zintuiglijke 

verontreinigingskenmerken beschreven. 

 

Tabel 4.1: Zintuiglijke waarnemingen 

Boringnummer Traject (m-mv) Verontreinigingskenmerk  

1 0,0-0,3 zwak puinhoudend 

2 0,0-0,5 sporen puin 

4 0,0-0,35 sporen puin 

6 0,0-0,65 zwak puinhoudend 

7 0,0-0,4 sporen puin 

8 0,0-0,45 

0,45-0,8 

sporen puin 

matig puinhoudend, zwak koolhoudend, sporen slakken 

10 0,0-0,2 

0,2-0,6 

0,6-1,15 

sporen puin 

zwak puinhoudend 

matig puinhoudend, zwak slakhoudend, sporen kolen 

12 0,0-0,25 zwak puinhoudend 

13 0,0-0,4 zwak puinhoudend 

14 0,0-0,3 sporen puin 

15 0,0-0,5 sporen puinhoudend, zwak slakhoudend 

16 0,0-0,5 

0,5-0,9 

matig puinhoudend, zwak slakhoudend, sporen kolen 

matig puinhoudend 
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4.4 Monsterselectie  

De samenstelling van de geselecteerde mengmonsters is weergegeven in tabel 4.2. Bij het sa-

menstellen van de (meng)monsters is rekening gehouden met de zintuiglijke waarnemingen.  

 

Tabel 4.2: Monsterselectie 

Monsternummer  Boringnummers  Traject (m-mv) Motivatie  

1 1, 2, 4, 7, 8, 10,  

12, 13 

0,0-0,5 Milieuhygiënische kwaliteit bovengrond  

(lichte bijmenging aan puin) 

2 15, 16 0,0-0,5 Milieuhygiënische kwaliteit bovengrond  

(bijmenging aan puin, slakken en kolen) 

3 8, 10 0,45-1,15 Milieuhygiënische kwaliteit ondergrond 

(bijmenging aan puin, slakken en kolen) 

4 1, 3, 4, 7, 9, 11, 

12, 14 

0,35-1,1 Milieuhygiënische kwaliteit ondergrond 

(geen verontreinigingskenmerken) 

5 8 0,45-0,8 Uitsplitsing mengmonster 3 

6 10 0,6-1,15 Uitsplitsing mengmonster 3 

    

 

Opgemerkt wordt dat de analyses 5 en 6 de individuele analyses betreffen van mengmonster 3. 

Hiertoe is besloten op basis van de analyseresultaten van mengmonster 3. De monsters 5 en 6 

zijn onderzocht op koper.  
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5 Resultaten laboratoriumonderzoek 

5.1 Analyseresultaten 

De analysecertificaten van Alcontrol Laboratories met de resultaten van het laboratoriumonder-

zoek en een toelichting op de toegepaste analysemethoden zijn weergegeven in bijlage 6. 

 

De analyseresultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden die door het Ministerie van VROM, 

in het kader van de Wet bodembescherming, zijn vastgesteld in de circulaire “Streefwaarden en 

interventiewaarden bodemsanering”(VROM 2000) en bijbehorende aanvullingen. Het toetsings-

resultaat is in de tabellen in bijlage 5 weergegeven. In bijlage 4 is het toetsingskader toegelicht. 

 
5.2 Overschrijdingen 

Tijdens het laboratoriumonderzoek zijn in diverse grondmengmonsters verhoogde gehalten aan-

getroffen. Deze overschrijdingen zijn weergegeven in tabel 5.1. 

 

Tabel 5.1: Overschrijdingen van de toetsingswaarden grond(meng)monsters 

Monsternummer  Boringnummers Traject (m-mv) Parameter en overschreden toetsingswaarde 

1 1, 2, 4, 7, 8, 10,  

12, 13 

0,0-0,5 - 

2 15, 16 0,0-0,5 zink en PAK > S 

3 8, 10 0,45-1,15 koper > T 

4 1, 3, 4, 7, 9, 11, 12, 

14 

0,35-1,1 - 

5 8 0,45-0,8 - 

6 10 0,6-1,15 - 

    

S :streefwaarde 

T : ½ (S+I)=gem. van de streef- en interventiewaarde  

I : interventiewaarde  

 

In het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan chroom en zink aangetroffen. 

 

Op basis van de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek wordt de milieuhygiënische 

kwaliteit van de bodem besproken in hoofdstuk 6. 
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6 Evaluatie 

6.1 Algemeen 

In dit hoofdstuk vindt de integratie van de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek. 

Op basis hiervan is de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem (grond en grondwater) be-

schreven. Hierbij zijn van de geanalyseerde verbindingen de gemeten gehalten getoetst aan de 

streef- en interventiewaarden. Bij de interpretatie van de resultaten (zie tabellen bijlage 4 en 5) 

zijn de gehalten ingedeeld in klassen. Hierbij zijn de volgende criteria gehanteerd: 

• beneden of gelijk aan de streefwaarde: niet verontreinigd; 

• boven de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van streef- en interven-

tiewaarde: licht verontreinigd (aanduiding: *); 

• boven het gemiddelde van streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de inter-

ventiewaarde: matig verontreinigd (aanduiding: **); 

• boven de interventiewaarde: sterk verontreinigd (aanduiding: ***). 

 
6.2 Milieuhygiënische kwaliteit van de bodem 

In de bovengrond ter plaatse van de boringen 15 en 16, waar bijmenging aan puin, slakken en/of 

kolen in de grond is aangetroffen, is een licht verhoogd gehalte aan zink en PAK aangetroffen. 

Ter plaatse van de overige boringen zijn in de bovengrond geen verhoogde gehalten aan onder-

zochte parameters aangetroffen. 

 

In de ondergrond ter plaatse van de boringen 8 en 10 (mengmonster 3), waar bijmenging aan 

puin, slakken en kolen in de grond is aangetroffen, is een matig verhoogd gehalte aan koper 

aangetroffen. Naar aanleiding hiervan zijn de individuele monsters van mengmonster 3 op koper 

onderzocht. Uit de individuele analyses (monsters 5 en 6) zijn geen verhoogde gehalten aan ko-

per aangetroffen. De individuele analyses worden representatief gehouden voor het gehalte aan 

koper ter plaatse van de onderzochte trajecten van mengmonster 3. Het matig verhoogde gehalte 

aan koper in mengmonster 3 kan worden verklaard door de heterogeniteit van het mengmonster. 

Ter plaatse van de overige boringen zijn in de ondergrond geen verhoogde gehalten aan onder-

zochte parameters aangetroffen. 

 

In het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan chroom en zink aangetroffen. 

 
6.3 Conclusies en aanbevelingen 

Door middel van het uitgevoerde bodemonderzoek is voldoende inzicht verkregen in de milieu-

hygiënische kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie.  

 

In de bovengrond zijn plaatselijk verhoogde gehalten aan zink en PAK aangetroffen. Deze ver-

hoogde gehalten zijn vermoedelijk veroorzaakt door de bijmengingen in de grond aan puin, 

slakken en/of kolen.  

In de ondergrond zijn geen verhoogde gehalten aan onderzochte parameters aangetroffen. Hier-

bij wordt opgemerkt dat in eerste instantie in mengmonster 3 van de ondergrond een matig ver-

hoogd gehalte aan koper was aangetroffen. Uit de individuele analyses van dit mengmonster 

zijn geen verhoogde gehalten aan koper aangetroffen. De individuele analyses worden represen-

tatief gehouden voor het gehalte aan koper ter plaatse van de onderzochte trajecten van meng-

monster 3. 
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In het grondwater zijn licht verhoogde gehalten aan chroom en zink aangetroffen. 

Geconcludeerd kan worden dat de hypothese “onverdacht” voor de onderzoekslocatie formeel 

gezien dient te worden verworpen. Echter vormen ons inziens, vanuit milieuhygiënisch oog-

punt, de aangetroffen verontreinigingen geen belemmeringen voor de voorgenomen herontwik-

keling.  

 

Indien grond van de locatie vrijkomt en wordt toegepast in een ander werk, is een partijkeuring 

conform de eisen van het Bouwstoffenbesluit noodzakelijk. Indien een bodemkwaliteitskaart 

beschikbaar is, mag de grond als bodem worden toegepast, mits de kwaliteit van de bodem ver-

gelijkbaar is met of beter is dan de kwaliteit van de ontvangende bodem.  
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