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1. INLEIDING EN DOELSTELLING

 In opdracht van Bureau Broeders BV is door Bakker Milieuadviezen een verkennend bodemonderzoek 
uitgevoerd op een groot deel van het perceel Bernsehoef 1 te Kaatsheuvel, kadastraal bekend gemeente 
Loon op Zand, sectie G, nummer 2460. 

 Het doel van het verkennend onderzoek is om vast te stellen of de grond en/of het grondwater ter plaatse 
van het onderzoeksterrein verontreinigingen bevatten welke een belemmering of beperking zouden kunnen 
vormen bij de voorgenomen verbouw van de huidige stal aan de westzijde tot een recreatieverblijf. 

 In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op de terreinsituatie van de onderzoekslocatie. Hoofdstuk 3 beschrijft de 
uitgevoerde werkzaamheden. Hoofdstuk 4 geeft de resultaten van het onderzoek weer. In hoofdstuk 5 zijn 
de conclusies en aanbevelingen opgenomen. 

 NB: Bakker Milieuadviezen heeft het bodemonderzoek uitgevoerd onder certificaat BRL SIKB 2000 
conform de onderliggende protocollen 2001 en 2002. Middels ondertekening van het voorliggende rapport 
wordt verklaard dat er geen sprake is van eigendom van het te onderzoeken onroerend goed en tevens dat 
het bodemonderzoek onpartijdig en onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd. De uitvoerend 
veldwerker is O. Bakker. 

2. ACHTERGRONDINFORMATIE.

2.1 Terreinsituatie en historie.

 De onderzoekslocatie is gelegen aan de noordzijde van de Bernsehoef. De plaats van de locatie ten opzichte 
van de omgeving is op bijlage 1 weergegeven. Het onderzochte terreindeel heeft een oppervlakte van circa 
6000 m2.  

 Voor historische informatie zijn de opdrachtgever, de eigenaar (dhr. van Wanrooij), TOPO-tijdreis, het 
eigen bodemonderzoeksarchief en de website Omgevingsrapportage Noord-Brabant geraadpleegd. De 
eigenaar heeft de rapportage van een eerder bodemonderzoek uit 2001 beschikbaar gesteld. 

 Terreinbeschrijving.

 Op het perceel bevinden zich een woning en een leegstaande stal over bijna de gehele lengte van het 
westelijk deel van het perceel. Ten noorden van de woning ligt een goed onderhouden tuin. Ten oosten van 
de stal ligt een oprit die bedekt is met grind. Dit grind ligt op antiworteldoek en daaronder bevindt zich zand 
of de originele grond (geen puin dus).. Ten zuiden en ten westen van de stal ligt klinkerbestrating. In de stal 
ligt een degelijke betonvloer die vermoedelijk gehandhaafd zal blijven voor de herontwikkelings-plannen. 
 Het gehele terrein ligt er goed onderhouden bij. 

 Bij de terreininspectie zijn op het maaiveld geen morsingen, brandplekken of zwerfasbest aangetroffen. Op 
de schuur ligt wel een asbest golfplatendak. Een deel van dit dak watert af op de onverharde bodem, ofwel 
het dak is hier niet voorzien van een goot. Dit betreft het noordelijke deel van de oostzijde van het dak. 

 Huidig gebruik. 

 Woonbestemming. 
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 Voormalig gebruik. 

 Op TOPO-tijdreis is te zien dat de eerste bebouwing dateert van de jaren '70. Op het terrein is enkele 
decennia sprake geweest van een pluimveebedrijf. Ook het noordelijk aangrenzende terrein hoorde toen bij 
onderhavig terrein. De bedrijfsactiviteiten zijn reeds geruime tijd gestaakt. Bij een eigen bodemonderzoek 
in september/oktober 2010 was de kippenstal op het noordelijk aangrenzende perceel ook al niet meer als 
zodanig in gebruik. 

 Toekomstig gebruik.

 Woonbestemming met tevens een recreatief gebruik. Zoals vermeld wordt de huidige leegstaande 
voormalige pluimveestal verbouwd tot een recreatieruimte/groepsaccomodatie. 

 Calamiteiten.

 Er hebben zich geen calamiteiten voorgedaan op het terrein. 

 Ophogingen/dempingen/stort.

 Op het terrein is geen sprake van een gedempte sloot of andersoortige dempingen of ophogingen.  

 Boven- en ondergrondse tanks.

 Op het perceel hebben volgens de rapportage van een eerder bodemonderzoek in 2001 twee olietanks 
gelegen. Een voormalige ondergrondse tank lag ten oosten van de stal (zie tekening in bijlage 2). Een tweede 
tank lag onder het terras bij de woning. Bij het bodemonderzoek door Lawijn in 2001 was de tank ten oosten 
van de stal al reeds verwijderd (namelijk in 1989) en de bodem was hier schoon voor olie. Ook bij de tank 
bij de woning was de bodem geheel schoon. In het rapport van Lawijn staat over de tank bij de woning 
vermeld dat een medewerkster van de Afdeling Bouwen en Milieu getuige was van de reiniging of 
verwijdering van deze tank in 1992 waarbij de bodem schoon was. In onderhavig onderzoek is ter controle 
een diepe boring geplaatst op de voormalige tanklocatie naast de stal. 

 Omgeving. 

 Ten zuiden en ten oosten ligt de weg Bernsehoef. Ten westen ligt een stuk grasland en ten noorden een 
graslandperceel met een woning. 

 Bodemonderzoeken locatie en omgeving.

 Zoals vermeld is op het terrein in 2001 door Lawijn reeds een bodemonderzoek uitgevoerd (projectnr 
LA.01.059). De bovengrond en ondergrond waren toen geheel schoon voor het toenmalige NEN-5740-
pakket. Ook bij de bovengenoemde tanks was de bodem schoon voor olie en aromaten. Bij een eigen 
bodemonderzoek rond 2010 op het noordelijke aangrenzende terrein was de bodem ook zo goed als schoon 
evenals bij een eigen onderzoek in 1999 op Bernsehoef 2 (ten noordwesten).  

 Hypothese. 

 Op grond van de verkregen informatie is qua onderzoeksinspanning uitgegaan van een onverdachte locatie 
voor wat betreft het NEN-5740-pakket. Alleen de onverharde bodem aan de oostzijde langs de schuur is 
verdacht op asbest vanwege het ontbreken van een goot aan het asfaltdak alhier. Dit betreft ongeveer de 
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noordelijke 30 m van deze stal.  

2.2 Bodemopbouw en geohydrologische situatie.

 Informatie over de bovenste 1.20 meter van de ongeroerde bodem ter plaatse is verkregen via de bodemkaart 
van Nederland (kaartblad 44 oost, 1: 50.000). Het bodemtype valt onder de zogenoemde hoge bruine 
enkeerdgronden, welke worden gekenmerkt door matig humeus siltig fijn zand. 

 Informatie over de geologie en geohydrologie van de diepe ondergrond is verkregen via de grondwaterkaart 
van Nederland van de Dienst Grondwaterverkenning TNO. Het globale bodemprofiel ter plaatse is als volgt: 

 0 -  8 m-mv  Deklaag, Nuenengroep en Holoceen, bestaande uit matig doorlatende fijne 
siltige zanden. 

 8 - 40 m-mv  1e watervoerende pakket, formaties van Veghel en Sterksel. Dit pakket bestaat 
voornamelijk uit middel grof tot uiterst grof, plaatselijk grindhoudend, zand. 

 De grondwaterstroming van het freatisch grondwater is op grond van het isohypsenpatroon noordelijk 
gericht. Het grondwater in het eerste watervoerende pakket stroomt eveneens in noordelijke riching.  

3. ONDERZOEKSPROGRAMMA.

3.1 Algemeen.

 Het onderzoek is opgezet volgens de NEN 5740+A1, paragraaf 5.1, "Onderzoeksstrategie bij verkennend 
onderzoek" (Nederlands Normalisatie-Instituut, april 2016). De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd 
volgens de BRL SIKB 2000 en de onderliggende protocollen 2001 en 2002. 

3.2 Veldwerkzaamheden. 

 Op 12 maart 2020 zijn op de onderzoekslocatie de veldwerkzaamheden verricht. Voor het boren zijn een 
Edelmanboor en een zuigerboor gebruikt.  

 De locaties van de boringen en de peilbuis zijn weergegeven in bijlage 2.  
  Er zijn 16 boringen verricht. Boring 15 is uitgevoerd tot 3.2 m-mv (meter beneden maaiveld) en is voorzien 

van een peilbuis. De boringen 1, 5 en 10 zijn 1.5 a 2 m diep en de overige boringen zijn 0.5 m diep uitge-
voerd.  

 De uitkomende grond is zintuiglijk onderzocht op de aanwezigheid van eventuele verontreinigingen en 
beschreven. De beschrijvingen van de boorprofielen zijn opgenomen in bijlage 3. 

3.3 Laboratoriumonderzoek

 De chemische analyses van de grond- en grondwatermonsters zijn uitgevoerd in het geaccrediteerde 
laboratorium AL-West. 

 Grond. 
 Van de grondmonsters zijn 4 mengmonsters samengesteld, waarvan de samenstelling, het betreffende 

terreindeel en de bijbehorende resultaten zijn weergegeven in paragraaf 4.2  
 Deze monsters zijn geanalyseerd op het standaard analysepakket (NEN 5740) voor grondmonsters. Dit 

pakket omvat de volgende parameters: 
 - Zware metalen: Barium, cadmium, cobalt, molybdeen, koper, kwik, lood, nikkel en zink. De 

meeste metalen komen van nature reeds in lage concentraties in de bodem voor en worden daarbij 
niet aangemerkt als een verontreiniging. Verontreinigingen met zware metalen kunnen onder 
andere worden aangetroffen op terreinen van bedrijven waar met metaaloplossingen (bijv. 
galvanische bedrijven) en metaalpigmenten (keramische industrie) wordt gewerkt en voorts op 
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stookplaatsen, in sintelverhardingen en in combinatie met puin in de bodem. In stedelijke gebieden 
blijkt vaak sprake van een diffuse (niet zeer sterke maar over een groot gebied verspreide) 
verontreiniging met zware metalen, voornamelijk lood en in mindere mate koper en zink; 

 - Polychloorbifenylen (PCB).  
 - Minerale olie. Minerale olie is een verzamelnaam voor de verschillende soorten 

aardolieprodukten zoals benzine, gasolie en petroleum. Minerale olie kan als verontreiniging 
worden aangetroffen bij tankstations, ondergrondse opslagtanks e.d.; 

 - Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK). Polycyclische aromatische koolwa-
terstoffen is een verzamelnaam voor teerachtige produkten welke bestaan uit twee of meer 
aromatische ringen. Verontreinigingen met polycyclische aromaten kunnen worden aangetroffen 
op voormalige gasfabrieksterreinen, bij asfaltmolens, op stookplaatsen, in combinatie met 
verontreinigingen met aardolieprodukten en bij aanwezigheid van kooldeeltjes, sintels en asfalt in 
de grond. Diffuse verontreinigingen met polycyclische aromaten tengevolge van depositie vanuit 
de lucht komen eveneens voor. Voor onderzoek naar bodemverontreiniging met polycyclische 
aromaten worden bepaalde stoffen geanalyseerd. De zogenaamd VROM-reeks welke is 
opgenomen in het toetsingskader uit de Leidraad Bodembescherming omvat 10 stoffen (10 PAK 
van VROM). 

 Grondwater.

 Het grondwater is geanalyseerd op het standaardpakket voor grondwater. Dit pakket bestaat uit de volgende 
parameters: 

 - benzeen, tolueen, ethylbenzeen,xyleen, naftaleen en styreen; 
 - vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (13); 
 - cobalt, barium, molybdeen, cadmium, koper, kwik, lood, nikkel, zink; 
 - minerale olie; 
 - tribroommethaan; 
 - dichloorpropanen(1,1-1,2-1,3). 
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4. ONDERZOEKSRESULTATEN 

4.1 Bodemopbouw en veldwaarnemingen.

 Uit de boorbeschrijvingen (bijlage 3) blijkt dat de bodem, afgezien van plaatselijk aanwezig ophoogzand, 
bestaat uit donkerbruin matig humeus fijn zand tot wisselend 0.6 a 1.5 m-mv. Daaronder is sprake van 
humusloos zand tot tenminste 3.2 m-mv. Ter plaatse van boring 1 (locatie voormalige ondergrondse tank) 
was de uitkomende grond zintuiglijk schoon voor olie (zoals verwacht op basis van het eerdere onderzoek 
in 2001). 

 Aan de uitkomende grond zijn geen puinbijmengingen waargenomen. Echter vanwege de aanwezigheid 
van een gootloos deel van het asbesthoudende dak van de stal is de bodem op deze zogenoemde gootlijn of 
druppellijn onderzocht op asbest door het daarvoor erkende bureau Adcim BV uit Sliedrecht.  

 Op de datum van grondwatermonstername (1 april 2020) werd grondwater op 1.62 m-mv aangetroffen. De 
overige veldwaarnemingen staan in bijlage 3.  

4.2 Analyseresultaten. 

 De analyserapporten zijn opgenomen als bijlage 4. Voor de beoordeling van de analyseresultaten wordt 
getoetst aan onderstaande normen: 

 Achtergrondwaarden AW 2000 (streefwaarden voor water). 
 Deze waarde geeft het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Dit komt overeen 

met het niveau waarbij de functionele eigenschappen, die de bodem voor mens, dier en plant heeft, zijn 
veiliggesteld. 

 Interventiewaarde: 
 Deze waarde geeft het verontreinigingsniveau aan waarboven sprake kan zijn van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging. Hierbij is sprake van een zodanige bodemverontreiniging, dat de functionele 
eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant kunnen verminderen. De interventiewaarden 
zijn gebaseerd op een uitgebreide studie van het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM), 
naar zowel de humaan- als ecotoxicologische effecten van bodemverontreinigende stoffen. 

 Er is sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging indien in meer dan 25 m3 grond of in meer 
dan 100 m3 grondwater sprake is van een overschrijding van de interventiewaarde door 1 of meer 
parameters. 

 Tussenwaarde:
 Voor de waarde voor nader onderzoek, de tussenwaarde genaamd, wordt het gemiddelde van de AW 2000 

en de interventiewaarde gehanteerd. 

  De genoemde waarden zijn voor een aantal stoffen afhankelijk gesteld van de percentages lutum en 
organische stof van de grond. De berekening van deze waarden voor de bepaalde of geschatte percentages 
is opgenomen in bijlage 5. 
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In het hierna volgende overzicht staan per geanalyseerd monster de overschrijdingen van de toetsingswaarden als 
volgt weergegeven: 
> AW overschrijding achtergrondwaarde AW 2000 (lichte verontreiniging); 
> T overschrijding tussenwaarde (matige verontreiniging); 
> I overschrijding interventiewaarde (ernstige verontreiniging). 

Grond. 

Mengmonster Bodemlaag Gehalte > AW Gehalte > T Gehalte > I 

1 t/m 7 + 9 bovengrond oostelijk 
terreindeel 

- - - 

11 t/m 16 bovengrond westelijk 
terreindeel 

- - - 

1.3+1.4+5.2+5.3 ondergrond oostelijk 
terreindeel 

- - - 

10.4+15.4 ondergrond  
ca 1.5-2 m-mv 
westzijde 

- - - 

Grondwater. 

In het grondwater is onderstaand verhoogd gehalte aangetroffen. 

Parameter Gehalte  
in ug/l    

 Streefwaarde Tussenwaarde Interventiewaarde 

Barium 88  50 340 625 
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4.3 asbestonderzoek (uitgevoerd door Adcim BV). 

Naar aanleiding van de aanwezigheid van een gootloos deel van het asbesthoudende golfplatendak is aan een daartoe 
bevoegd onderzoeksbureau opdracht gegeven om een asbestonderzoek uit te voeren. Hierover het volgende: 

NB: Voor de onder de erkenning BRL SIKB 2018 (onderzoek asbest in bodem) vallende werkzaamheden is 
de firma Adcim BV ingeschakeld. Dit bedrijf beschikt over de erkenning voor het protocol 2018. De 
betreffende monsternemer (dhr. K, van Vugt) is geregistreerd bij Bodemplus.  
De laboratoriumanalyses zijn uitbesteed aan het daarvoor erkende laboratorium AL-West. 
Voor de rapportage inclusief toetsing geldt geen erkenningsplicht. Deze werkzaamheden zijn verricht door 
O. Bakker van Bakker Milieuadviezen. Hieronder volgt een kort verslag. Voor uitgebreide informatie wordt 
verwezen naar bijlage 6, waarin de veldwerkformulieren van Adcim BV zijn opgenomen. 

Uitgevoerde werkzaamheden. 

Op 1 april 2020 zijn de veldwerkzaamheden uitgevoerd. Ter plaatse van het gootloze deel van het asbestdak waar de 
bodem tevens onverhard is is de toplaag van de bodem onderzocht. Hiervoor zijn 10 ondiepe boringen uitgevoerd 
ter plaatse van dit traject van 25 a 30 m lengte. Per boring is een greep van ruim 1 kg genomen en op deze wijze is 
een verzamelmonster van tenminste 10 kg droge stof  verkregen. 
Bij de inspectie op asbest is het bemonsterde materiaal uitgespreid op folie met een hark. Vervolgens is gekeken naar 
de aanwezigheid van visueel waarneembare asbestverdachte materialen. Deze zijn niet aangetroffen.  

Laboratoriumanalyses. 

Het verzamelmonster is ter analyse naar AL-West verzonden. Dit verzamelmonster bestond uit monstermateriaal dat 
gezeefd is over 20 mm. 
Het asbestgehalte in het verzamelmonster bedraagt 19 mg/kgds. De toplaag van de onverharde bodem ter plaatse 
bevat derhalve een licht verhoogd asbestgehalte. Uit het analyserapport blijkt dat dit volledig om chrysotiel gaat. 



8 

V.O. Bernsehoef 1, Kaatsheuvel Bakker Milieuadviezen 

5. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN.

Op basis van het hierboven beschreven bodemonderzoek kan voor de onderzoekslocatie het volgende worden 
geconcludeerd: 

- De bovengrond zowel ten oosten als ten westen van de langgerekte stal op het terrein is geheel schoon voor 
alle parameters uit het standaardpakket NEN 5740. Ook bij het onderzoek in 2001 was de grond geheel 
schoon; 

- In de ondergrond (eveneens 2 mengmonsters) zijn alle parameters uit het NEN 5740-pakket in gehalten 
beneden de AW 2000 aangetroffen; 

- Het grondwater bevat een licht verhoogd gehalte aan barium. Dit is geen relevante verhoging. 

- Uit een door Adcim BV uitgevoerd onderzoek naar asbest ter plaatse van het gootloze deel van het 
asbesthoudende dak waar tevens de bodem onverhard is, is een asbestgehalte aangetroffen van 19 mg/kgds. 
Dit gehalte ligt ruim beneden de interventiewaarde van 100 mg/kgds. 

Op grond van de resultaten van het uitgevoerde bodemonderzoek vormt de bodemkwaliteit geen belemmering voor 
de bestemming wonen en evenmin voor het voornemen om de huidige stal te verbouwen voor recreatieve doeleinden 
(groepsaccomodatie). 



Omgevingskaart                   Bernsehoef 1 Kaatsheuvel  



Kadastrale kaart Uw referentie: Bernsehoef 1 KH

Bijlage 2: situatietekening
V.O. Bernsehoef 1, Kaatsheuvel
1 : 1000
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Bijlage 3    Boorstaten
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Bijlage 4 

Analyserapporten 
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Monster
Analysenummer 668476
Monsteromschrijving MIX: 1 2 3 4 5 6 7 9
Datum monstername 12.03.2020
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 3,9 Gemeten waarde
Lutum (%) 1,4 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

IJzer (Fe2O3) < 5 % Ds 3,5 % N
Fractie < 2 µm 1,4 % Ds 1,4 % N
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,22 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) < 20 mg/kg Ds 54,2 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 7,38 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) 24 mg/kg Ds 54,3 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) < 4 mg/kg Ds 8,17 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) 12 mg/kg Ds 18,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) 10 mg/kg Ds 19,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

< 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N

Chryseen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

52 mg/kg Ds 133 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 5,38 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 5,38 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 7,18 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 8,97 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

9 mg/kg Ds 23,1 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

19 mg/kg Ds 48,7 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

9 mg/kg Ds 23,1 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 8,97 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 1,79 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 1,79 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 1,79 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 1,79 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 1,79 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 1,79 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 1,79 ug/kg N
som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

12,6 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW

som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,35 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW
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Monster
Analysenummer 668483
Monsteromschrijving MIX: 11 12 13 14 15 16
Datum monstername 12.03.2020
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 10 Ingevoerde waarde
Lutum (%) 25 Ingevoerde waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,14 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) < 20 mg/kg Ds 14 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 2,1 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) < 20 mg/kg Ds 14 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) < 4 mg/kg Ds 2,8 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) < 10 mg/kg Ds 7 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) < 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

< 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N

Chryseen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fluorantheen 0,062 mg/kg Ds 0,062 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 24,5 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 2,1 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 2,1 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 2,8 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,38 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW

som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

4,9 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW
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Monster
Analysenummer 668488
Monsteromschrijving MIX: 1.3 1.4 5.2 5.3
Datum monstername 12.03.2020
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 1 Gemeten waarde
Lutum (%) < 1 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

IJzer (Fe2O3) < 5 % Ds 3,5 % N
Fractie < 2 µm < 1 % Ds 0,7 % N
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,24 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) < 20 mg/kg Ds 54,2 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 7,38 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) < 20 mg/kg Ds 33,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) < 4 mg/kg Ds 8,17 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) < 10 mg/kg Ds 11 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) < 5 mg/kg Ds 7,24 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

< 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N

Chryseen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Naftaleen 0,072 mg/kg Ds 0,072 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 122 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 14 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

24,5 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW

som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,39 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW
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Monster
Analysenummer 668491
Monsteromschrijving MIX: 10.4 15.4
Datum monstername 12.03.2020
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 10 Ingevoerde waarde
Lutum (%) 25 Ingevoerde waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,14 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) < 20 mg/kg Ds 14 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 2,1 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) < 20 mg/kg Ds 14 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) < 4 mg/kg Ds 2,8 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) < 10 mg/kg Ds 7 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) < 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

< 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N

Chryseen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 24,5 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 2,1 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 2,1 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 2,8 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 3,5 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 0,7 ug/kg N
som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,35 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW

som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

4,9 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW

Tabelinformatie
Toetsing BOTOVA Toetsresultaat uit BOTOVA
IRW Indicatieve Referentie Waarden (Bijlage 1, Tabel 2, Staatscourant 2013 nr 16675)
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AW Achtergrondwaarde
I Interventiewaarde
T-index Index voor de afwijking van Gstandaard tov gemiddelde van Streefwaarde en Interventiewaarde
Toets oordeel Parameteroordeel op basis van de waarde bij 'T Index'

Tabelinformatie
Index < 0 GStandaard < AW
0 < Index < 0,5 GStandaard ligt tussen de AW en de oude T
0,5 < Index < 1 GStandaard ligt tussen de oude T en I
Index > 1 I overschreden



BIJLAGE 5b: TOETSINGSTABEL GRONDWATER.  

Parameter Streefwaarde(ug/l) Tussenwaarde(ug/l) Interventiewaarde

Barium 50 340 625

Cadmium 0,4 3,2 6

Cobalt 20 60 100

Koper 15 45 75

Kwik 0,05 0,18 0,3

Lood 15 45 75

Nikkel 15 45 75

Zink 65 433 800

Molybdeen 5 153 300

Benzeen 0.2 15 30

Tolueen 7 504 1000

Ethylbenzeen 4 77 150

Xyleen 0.2 35 70

Naftaleen 0.02 35 70

Styreen 6 153 300

Vinylchloride 0.01 2.5 5

Dichloormethaan 0.2 500 1000

1,1-dichloorethaan 7 454 900

1,1-dichlooretheen 0.01 5 10

1,2-Dichloorethaan 7 204 400

cis-1,2-dichlooretheen 0.2 10 20

Trans1,2-dichlooretheen 0.2 5 10

Trichloormethaan 6 203 400

1,1,1-trichloorethaan 0.2 150 300

1,1,2-trichloorethaan 0.2 65 130

Trichlooretheen(tri) 24 262 500

Tetrachloormethaan 0.2 5 10

Tetrachlooretheen (per) 0.2 20 40

Dichloorpropanen 0.01 500 1000

tribroommethaan 1 315 630

Minerale olie 50 325 600



Bijlage 6 

Gegevens asbestonderzoek Adcim BV 



STANDAARDFORMULIER

Conform BRL 2000 protocol 2018

15-feb-18

CHECKLIST VERPLICHT MATERIAAL

CHECKLIST VERPLICHT MATERIAAL

CHECKLIST OVERIG ONDERZOEKSMATERIAAL (check eerst noodzaak voor onderzoeksmethode)

CHECKLIST MATERIAAL VOOR DE VEILIGHEID (check eerst noodzaak)

Plan van Aanpak veiligheid (kan ook apart van dit monsternemingsplan)

    Spade
Hark
Folie
Werkschets van locatie (schaal tussen 1 : 1000 en 1 : 100) 

¨ Grondboor met een zo groot mogelijke middellijn, maar minimaal 12 cm

Instructie omtrent inzet materiaal (en werk):

    Schouwbak
Grove zeven met maaswijdte van 40 en 20 mm

Monsterschep van minimaal 10 cm lang en 5 cm breed
Meetlint
Meetwiel
Piketpaaltjes
    Landmeetapparatuur
Markeerlint
Bodemvochtmeter
Laadschop of vergelijkbaar gemechaniseerde apparatuur voor graaf- en grondwerk, geschikt voor het nemen van monsters* 
Hersluitbare plastic zakken
Afsluitbare emmers
Ruime hoeveelheid werkwater van drinkwaterkwaliteit
Grove balans met een bereik tot 60 kg, afleesbaar op ééntiende kg's (ca 1% nauwkeurig)

    Afspoelbare- of wegwerpoveralls
Afspoelbare laarzen of wegwerpoverschoenen
Veiligheidshelm
Veiligheidshandschoenen
P3-overdrukmasker met filter en laadapparaten
Vol-gelaatsmasker
Overdrukcabine op de laadschop of kraan
    Asbest decontaminatie-unit
Plakband
Stickers met de tekst "Voorzichtig, bevat asbest"
TRA per project

* Opmerking:
De ingehuurde partij tekent in verband met aansprakelijkheid na de startbespreking een verklaring dat hij is gewezen op de betreffende 
veiligheidsaspecten.



situat ie tekening Open Basis Kaart
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