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Projectnummer: 20111010
Bíjlagen:

1. sítuatietekening;
2. boorstaten;
3. toetsínstrumentarium Hydrologisch Neutraal Ontwíkkelen;
4. fragment kaarten afvoercoëfficiënt, grondwatertrap kwel/infiltratíe.

Geachte mevrouw Visser,

MILON

Hierbíj doen wij u de watertoets van bovengenoemde Iocatíe toekomen.
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Inleídíng
In opdracht van mevrouw A. Vísser is, namens Project & Proces Consultancy te
Oosterhout, een watertoets verricht ten behoeve van de voorgenomen bestemmings-
planwijzíging en de uitbreidíngsplannen ter plaatse van de Beekse Bergen 5 te Hilvaren-
beek In verband met de ruimtelijke plannen en besluíten dient een watertoets te worden
uítgevoerd.

In deze watertoets worden mogelíjke adviezen gegeven voor de toekomstíge waterhuís-
houdíng van het plangebied. Deze advíezen zijn daarbíj gebaseerd op:
1. Het huidige beleid van het voerende Waterschap De Dommel
2. Gemaakte afspraken tussen gemeente en waterschap
3. Geohydrologisch bureauonderzoek

Locat iegegevens
De onderzoekslocatie bevindt zích aan de Beekse Bergen te Hìlvarenbeek. De Iocatie be-
treft een clubgebouw en contaíners in gebruik voor de opslag van roeimateríalen. Het
buítenterreín ís gedeeltelíjk verhard met tegels, het overíge deel is onverhard. De Iocatíe
van roeíverenígíng KCT heeft een bebouwd oppervlakte van círca 268 m2en een verhard
opperviak met tegels of klinkers van círca 352 mZ. De oppervlakte van het totale perceel
ís circa 2.500 m2.

In figuur 1 ís de onderzoekslocatie op een Iuchtfoto weergegeven.
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Foto 1

Figuur 1: globale li gging onderzoekslocnt i e.

Het terrein van roeivereníging KCT (zie foto 1) wordt aan zuídoostzíjde begrensd door
het Wílhelminakanaal en aan de noord- en westzíjde door bos en de openbare weg de
Beekse Bergen.
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Bodemopbouw en (Geo)hydrologŕe
Het terreín van de Iocatie heeft een hoogtelíggíng van circa 14 m+NAP (AHN hoogte-
kaart). Volgens de Bodemkaart van Nederland behoort de bodem van de onderzoeksio-
catíe tot de Veldpodzolgronden; Ieemarm en zwak Iemíg fijn zand, met een matíg diepe
tot diepe grondwaterstand.
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In januarí 2011 is op de Iocatie een bodemonderzoek uítgevoerd'. De bovengrond be-
staat overwegend uit zwak humeus, matig fijn zand. De ondergrond bestaat tot 311 m-
mv overwegend uít zwak tot matíg síltig, matig fíjn zand. Voor meer informatíe betref-
fende de bodemopbouw en de zíntuíglíjke waarnemingen wordt verwezen naar de boor-
beschrijvíngen in bíjlage 2. Analytísch zíjn ín de grond geen verhoogde concentraties
aangetroffen en ín het grondwater plaatselijk maximaai Iícht verhoogde concentratíes
aangetroffen. Wat betreft de milíeuhygiënische bodemkwaliteít worden geen belemme-
ringen voor de ontwíkkelíngen op de Iocatíe gezíen.

De gemeente Hilvarenbeek behoort tot de Brabantse zandgebíeden waarín oude aard-
breuken de ontwíkkeling van het Iandschap hebben beïnvloed. De gemeente Hílvaren-
beek Iígt grotendeels op de hoge zijde van deze breuk, Centrale Slenk. Geologisch oude
bodemlagen zoals grove, a1 dan niet gríndhoudende zandpakketten Iiggen hier relatief
ondiep. Even oude formatíes Iíggen in de centrale slenk, door bodemdalíng en opvullíng
met sedímenten, veel díeper. De gegevens van de bodemsamenstellíng en de hydrologí-
sche gegevens zijn verkregen uit de TNO-grondwaterkaart (centrale slenk). De bodem-
opbouw is aIs volgt:

Deklaag (0-4 rn-mv)
De aanwezige deklaag bestaat uít een pakket aan fíjne tot matíg grove zanden. Strati-
grafisch gezíen behoren deze afzettíngen grotendeels tot de Betuwe Formatie en de Nu-
enen Groep. De díkte van de aanwezíge deklaag bedraagt circa 2-4 meter.

Eerste watervoerende pakket (4 - 24 meter)
Onder deze deklaag bevindt zích het eerste watervoerende pakkeł. Dit pakket is voor-
namelijk opgebouwd uít grove (grindhoudende) zanden. In de Centrale Slenk wordt het
eerste watervoerende pakket gevormd door de Formaties van Kreftenheye, Sterksel en
Veghel. De díkte van het eerste watervoerende pakket bedraagt círca 15-20 meter. De
onderzijde van het pakket bevindt zích op círca 9 m-NAP. Onder dit eerste watervoeren-
de pakket bevíndt zich de eerste scheidende Iaag van voornamelíjk kleílagen en fíjne
zanden. De dikte van de scheidende Iaa9 bedraagt circa 20-35 meter.

Grondwater
Tijdens de veldwerkzaamheden op 11 januari en de grondwaterbemonstering op 18 ja-
nuarí 2011 van het voornoemde bodemonderzoek zijn de grondwaterstanden bepaald, ín
onderstaande tabel ís per peilbuis de grondwaterstand opgenomen.

Tabe1 1: qrondwaterstanden.

De stromingsrichłing van het freatische grondwater ís regionaal noordoostelijk gerícht.
Naar opgave van de províncie Noord-Brabant Iígt het onderzoeksgebied níet in een
grondwaterbeschermíngsgebied. Op de onderzoekslocatie wordt voor zover bekend geen

' Verkennend bodemonderzoek Beekse Bergen te Hilvarenbeek. MILON bv, kenmerk: 20111007, d.d. februarí
2011.
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grondwater onttrokken. Het aanwezig zijn van ongeregistreerde onttrekkíngen in de dí-
recte omgevíng ís níet bekend en wordt derha►ve niet uítgesloten.

Gemiddelde arondwaterstand
In de digítale Wateratlas van províncie Noord-Brabant ís de gemiddelde grondwaterstand
aangegeven door middel van zogenaamde grondwatertrappen. De onderzoekslocatie be-
vindt zich een gebíed binnen de contouren van grondwatertrap VIII (conform indeling
províncie Noord-Brabant). Bíj grondwatertrap VIII hoort een gemíddeld hoogste grond-
waterstand (GHG) van >1,4 m-mv en een gemiddeid Iaagste grondwaterstand (GLG)
van >1,2 m-mv. De specífíeke GHG die hierbíj vermeld wordt, bedraagt 1,2-1,6 m-mv.
Gezien de hoogtelíggíng en grondwaterstand ter plaatse van de onderzoekslocaties
wordt de Iokale GHG echter zeker niet ondieper dan 1,2 m-mv verwacht. In bijlage 4 ís
een fragment van de grondwatertrappenkaart opgenomen.

Kwe1 en infiltratie
In de digítale Wateratlas is tevens te herleíden dat de Iocatíe zich ìn een ínfiltratiegebied
bevíndt. In fπfíltratίegebíeden vindt het merendeel van de grondwateraanvuiling naar
díepere watervoerende pakketten plaats. Terwijl deze gebieden vaak sterk zijn uitge-
Ioogd en gevoeiig zijn voor uítspoeling van verontreínígende stoffen. Reden genoeg om
de waterkwaliteit extra te beschermen. In bijlage 4 is een fragment van de kwel of infíl-
tratiekaarł opgenomen.

Afvoercoëfficient
Uit de afvoercoëffíciëntenkaart van Waterschap Aa en Maas en De Dommel is te herleí-
den dat voor onderhavige Iocatie een afvoercoëffíciënt van 0,33 I/s/ha geldt. Dit is de
maxímale hoeveelheíd water díe vanuít het gebíed tot afstroming mag komen naar het
externe watersysteem. In bíjlage 4 is een fragment van de afvoercoëfficiëntenkaart op-
genomen.

Oppervlaktewater ín de omgevíng
Op de onderzoekslocatie bevindt zích aan de noordoostzijde van het perceel het Wilhel-
minakanaal. De Iocatie bevíndt zich een keurbeschermíngsgebíed van Waterschap De
Dommel.
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Waterstromen huidíge situatie
TeE plaatse van de onderzoekslocatíe komt momenteel (huíshoudeiijk) afvalwater vrij en
eE is geen hemelwaterafvoersysteem aanwezíg. De Iocatie betreft een clubgebouw met
aangrenzende containers voor de opslag van roeímateríalen. Het buitenterrein is gedeel-
teiijk verhard met tegels, het overíge deel ís onverhard. Gezíen de ínfíltratíecapaciteit
van de bodem en de grondwaterstanden za1 bíj een buí van gemíddelde duur en intensi-
teít het hemeiwater grotendeels infiltreren ín de bodem. Er ís voor zover bekend dan ook
geen sprake van wateroverlast op de Iocatie.

Voornemens
Op de onderzoekslocaties za1 uitbreíding plaatsvinden. De Iocatíe van heeft in de huidige
sítuatie een bebouwd opperviakte van círca 620 m2. Na de uitbreiding za1 de Iocatie een
bebouwd oppervlakte hebben van circa 960 m2. De uítbreidíng betreft het bijpiaatsen
van 2x2 contaíners van ca. 2.5x6m aan de achterkant het verlengde van de zeecontaí-
ners díe er nu a1 staan ca. 130 m2 (6x21,9) en een `reserveríng toekomstíge uitbreiding'
ca. 210 m2 aan de zíjkant van het ciubgebouw.

Verder wordt er rekeníng gehouden met de aanleg van enige (klinker)verharding ín de
vorm van wegen, toeritten en/of terrasjes. Hierbíj wordt van circa 100 mZ. Het overíge
terreín wordt niet verhard en ingericht aIs tuín of groenvoorziening.

Uitgangspunten watertoets
De watertoets heeft aIs doel water meer dan voorheen aIs ordenend princípe een ro1 te
Iaten spelen bíj ruímtelijke plannen en besluiten, door a11e relevante waterhuishoudkun-
díge aspecten vroegtíjdig te betrekken bij de planvorming. De watertoets ís vanaf no-
vember 2003 wetteiijk verankerd middels een wijziging van het Besluít op de Ruímtelijke
Ordeníng, De Ieidraad van de watertoets is het dooriopen van de drietrapsstrategíe voor
de omgang met water: vasthouden, bergen, afvoeren. Ook waterkwalíteit, waterschaars-
te, verdroging en het tegengaan van verzilting kunnen relevante onderwerpen zijn
waarmee rekening gehouden dient te worden.

De onderzoekslocatie vait bínnen het beheersgebied van Waterschap Aa en Maas. Het
waterschap heeft een beleídsnota met uítgangspunten ten behoeve van de watertoets
ter inzage gelegd. Híerbíj staan de volgende princípes centraal:
• wateroverlastvrij bestemmen;
• hydrologisch neutraal ontwikkelen;
• voorkomen van vervuílìng;
• gescheíden houden van schoon en vuil water;
• doorlopen van de afwegingsstappen: "hergebruik-infíltratie-bufferíng-afvoer";
• meervoudig ruimtegebruík;
• water aIs kans;
• waterschapsbelangen.

Waterschap Aa en Maas en De Dommel hebben hiertoe gezamenlíjk ín de notitíe'Ont-
wikkelen met duurzaam wateroogmerk' (11 juií 2006) een defínitie, randvoorwaarden en
uitgangspunten gegeven voor Hydrologísch Neutraal Ontwíkkelen. Om dít te ímplemen-
teren ín het watertoetsproces en de verschillende aspecten toetsbaar te maken is het
"Toetsìnstrumentarium Hydrologisch Neutraal Ontwíkkelen" ontwikkeid. Doe1 van het
toetsinstrumentarium is het bepaien van ondermeer de benodigde hemelwaterinfíltratie
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en -bergíng ten behoeve van het hydrologisch neutraal ontwíkkelen van een (níeuw)
projectgebied. Concreet betekent dit dat er binnen de grenzen van het plangebied voor
gezorgd moet worden dat:
• de hemeiwaterafvoer níet toeneemt (geen toename van de afvoercoëffíciënt);
• de waterstanden in het open water níet toenemen;
• de grondwateraanvuiling gelijk blíjft (voor een gemíddeid nat jaar);
• de waterstanden ín de infiltratíevoorzíening en de open waterberging voldoen aan de

eísen voor de gemíddelde situatie en de T=10+10%-sítuatie en aan het advies voor
de T=100+10%-sítuatѓe.

Conclusíe Hydrologísch neutraal ontwikkelen
Het toetsínstrumentarium ís voor deze Iocatie toegepast op basís van de híervoor be-
schreven verhardingssituatie, een GHG van 1,2 m-mv, en een afvoercoëffíciënt van 0,33
I/s/ha. Het resultaat híervan ís opgenomen in de bijlage. Door de uitbreiding za1 er een
oppervlakte van circa 340 m 2 extra bebouwd worden. De voorgenomen uitbreíding heeft
een rekenkundige verharde oppervlakte van círca 100 mz.

De belangríjkste ínríchtingvoorwaarden voor onderhavíge Iocatie zijn daarmee de vo1-
gende:
• de bergingseís voor een T=10+10%-situatíe bedraagt 22 m3 water;
• de bergingseis voor een T=100+10%-situatíe bedraagt 30 m3 water;
• de afvoercoëfficѓënt van 0,1 m 3/uur (T=10+10%) mag niet overschreden worden.

Huíshoudelijk afvalwater dat vríjkomt bij de toekomstíge bebouwíng za1 afgevoerd wor-
den naar het gemeentelijke (gemengde) vuílwaterstelsel. Dit za1 gebeuren in overleg
met de rioolbeheerder, gemeente Hilvarenbeek. Hemelwater wordt níet afgevoerd naar
het ríoleringsstelsel en te allen tijde gescheiden gehouden van huíshoudeiijk afvaiwater.
Hiermee wordt onnodíge vervuiling tegengegaan.

Hergebruik van hemelwater voor huishoudelíjke doeleinden op een dergelijke kleíne
schaal is niet rendabel en wordt dan ook niet gestímuleerd. Daarom wordt uitgegaan van
een oplossíngsríchtíng waarbíj hemelwater wordt geïnfѓltreerd en/of geborgen in de
bodem. Gekozen ís voor een oplossíngsrichtíng waarbij het hemeiwater wordt geborgen
in een zakvijver díe aan de noordzijde van de onderzoekslocatie aangelegd wordt. De
zakvíjver heeft een oppervlakte van círca 40 m 2 en een maximale aanlegdiepte van 1,2
m-mv. De zakvijver wordt zo ingerícht dat deze aan de bergíngseís van een
T=100+10%-sítuatie voldoet: het bergen van 30 m3 water.

Gezien de bodemsamenstelling zoals hiervoor beschreven, wordt verwacht dat de bodem
voldoende infiltratievermogen heeft en dat de zakvíjver binnen 2 of 3 dagen Ieeg ís en
beschikbaar ís voor de volgende buí.

Bij sítuaties extremer dan T=100 za1 de zakvijver overlopen en za1 hemelwater zích over
het aangrenzende maaíveld verspreíden tot het nabij gelegen Wílhelminakanaal. Vanaf
het maaiveid za1 het water deeis ínfiltreren en verdampen. Het nabíj gelegen
Wílheiminakanaal doet op deze maníer díenst aIs overstortvoorzíeníng.
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Overíge bepalingen
Verder worden de volgende aspecten voor a11e Iocaties in acht genomen:
. het afstromende hemelwater wordt zoveel mogelíjk oppervlakkíg (bovengronds) naar

de zakvijver afgevoerd;
. vervuilíng van afstromend hemelwater wordt zoveel mogeiíjk voorkomen door het

gebruik van níet-uitloogbare bouwmateriaien (uítioogbare bouwmateríalen: koper,
Iood, zínk, bítumen);

• aangezien het hemelwater niet ín contact komt met wegen of drukbezochte parkeer-
terreínen ís geen noemenswaardige vervuílíng te verwachten en kan het water zon-
der aanvullende maatregelen geînfiltreerd en geborgen worden;

• ook op basis van de milieukundige bodemkwaliteít worden geen belemmeringen ver-
wacht voor de ínfíltratie van hemelwater;

o wateroveriast ter plaatse van de toekomstíge bebouwíng wordt mede voorkomen
door een drempelhoogte van enkele decímeters boven maaiveld. Hemelwater za1 zo
ín geen geval de panden ínstromen;

. aanbevolen wordt toekomstíge bewoners en/of gebruíkers van de Iocatie in te Iíchten
over de wijze waarop omgegaan wordt met hemeiwater, waardoor onnodige vervui-
Iíng kan worden tegengaan.

Door de aanleg van de infiltratie- en bergíngsvoorziening op het terrein wordt tegemoet
gekomen aan de uítgangspunten van Waterschap Aa en Maas en wordt hydrologisch
neutraai ontwikkeld.

sio tbepal ingen
Het onderzoek is onafhankelijk uitgevoerd. MILON bv is geen eigenaar van de onder-
zoekslocatíe en fínancieel niet gelieerd aan de opdrachtgever. Mochten er nog vragen
zijn dan kunt u contact opnemen met ondergetekende.

Vertrouwende uw opdracht naar voldoeníng te hebben uitgevoerd.

Met vriendelijke groet,
M IL O N  b v -  ❑ )

_ n _ p � uenen

мıι®N
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AIIe rechten voorbehouden. Niets uit deze uítgave mag worden vermenigvuldigd en/of openbaar gemaakt, ín
enige vorm of op ení9e wíjze, hetzíj elektronísch, mechanisch, door fotokopieën, opnamen of eníg andere ma-
níer, zonder voorafgaande schríftelíjke toestemmíng van de opdrachtgever en/of MILON bv.

Op a1 onze Ieveringen en diensten zijn onze algemene voorwaarden, gedeponeerd ter gríffie van de Rechtbank
`s-Hertogenbosch d.d. 3 juni 2010, en de RVOI-2001 van toepassing. De tekst en ínhoud van deze voorwaar-
den zijn te raadplegen vía www.milon.nl of worden op verzoek gratís toegezonden.

MILON bv ís gecerti fíceerd en erkend conform ISO 9001, VCA** en Kwali teítswaarborgíng bodem-
beheer SIKB: BRL SIKB 1000 "Monsternemíng voor partíjkeuríngen Bouwstoffenbesluít", VKB-
protocol  1001, 1002 en 1003, BRL SIKB 2000 "Veldwerk bíj  m ílíeuhygiënísch bodemonderzoek",
VKB-protocol  2001, 2002 en 2003 en 2018, BRL SIKB 6000 "Mílieukundíge begeleídíng van (wa-
ter)bodemsaneringen en nazorg" en VKB-protocol 6001 (processturing en verífícatie).
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Algemeen

Naam pro;ecí:

Coпtactρeтsooп initiatíefnemer:

Datum:

Kenmerken projectgebíed

Resultaten

roeiverenigíng KCT

22-12-2010

Bruto opperxtak pro;ectgebled 2500 m=

Bestaand verherd oppeп!åτ 620 m=

Niεvя totaal verhard opØrv!ak 1060 ін=

Netto te cαııpeяseґeхopperv!a< 440 m*

Híeıvan is type 1(volledíg verhard) 340 m*

Hiervan ís type 2(semì-verhard) 100 ѕı=

Iґѕ1!tratĩepercenlage semí-verhard oppeMak 10 „

A1aaiчe!dпíхeauгíevгı verhard oppervlak 14.0 m+ NAP

GHG 12.8 m + Nqp

tnfil(ratiexnethetd bodem 1.0 mYdag

systeemeísen aan beгηinη in projectgebied

Oimensesvoorz enŕng

Lengle vØeníng 0.0 m

Ta1ud voozienng (1:x) 0.0

Maximalepeilsljgıng(ínnormaalnaljaar) 1.0 m

Γ.laxíma!e peí!s6jgíng b1j T=lOjaar scenaiio 1,1 m

G1ax;ma!e pei!stĩ;g:ng Ьij T=100jaar scenańo 1,2 in

Alvoerco8fficŕënfen voorzienfng

Alvoercoěffŭēnt bíj T=10 Jeer scenaňo 0.33 Usfia

Afvoerco@(ficíēnt bij T=100 jгaг sεeгaгío 0.66 I/sfia

Tota1e benodigde beıgŕng ŕn projeclgebied
Bergíng coon ínfıltratíe 5 m'

Bergíng bıj eaireme neers!a9 T=10 ýar 22 m°

Berg+ng biJ extr0me neers!ag T=100 jeer 30 m�

Onhveıp iпñltrafievoorzieniπg
Ruímteheslag 5 m=

Maxíma!e bergrxg ìn normaal nal jaar 5 m'

hßaxíma!e Iedg:ngsfi;Л ín normaat nat jaat 24 unen

Bergíng bij extreme πeeгs!ag
T=10jaaг 6 m�

T=100jaгг 7 mı

Onlıveıp 6eıg ngsvooπίenlng voorextгeme neerslгgsitoafies
Ru mlebeslag 20 m=

BergingbJT=lOJaer 22 mı
Bergíng b;) T=100jaar 30 m'

PJvoercapaciteit bij T= 10 (dd' 0.1 m'Iuuґ

Bergŕng'tussen de stoepranden

Berging b:j T=100 jaar 6 m'

�Wa terschap ❑
De Dommel Ј

Waterschap
'Aa en Maas



Toelichting

Neerslag díe valt op verhard opperviak wordt sne11er naar het oppervlaktewater

afgevoerd dan neerslag díe op onverhard oppervlak va1t. h het geval dat er

verhardíng vØdt aangelegd op een locatie waar eerst 9een verharding aanwezíg

was, ís er dus sprake van een versnelde Ioziny naar het oppe'vlaktewater Dit

heeft gevolgen voorde aanvulling van hel grondwater en de afvoer uíc het

projectgebíed bij neerslagsituaties. Deze gevotgen dienen gecompenseerd te

worden door ín5ltratíe en Ørging ĩn het projectgebíed.

Opmerkíngen

<geen>

Wa t e r s c ha p  ❑
De Donımel /

j �

Waterschap
Aa en lVlaas

....<i+ . ..
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Fragment kaart grondwatertrappen

Fragment kaart kwel of ínfíltratie
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Groiidwaterslcuiden
Info Ororidwaierstariden

�оHß (cm -nT')
�GLG (crn-rrıή
�GVG (cm -m�}
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EID

kiasse GHG GLG
I n.ø.[ 0- 50 εm

Е Л IIa 0- 25 50 - 80 cm

IIb 25-40 50-80cm
� I I I a 0- 25 80-120cm

IIIц 0-20 0-5 0cm

IV 40 - 120 80 - 120 cm

Va 0- 25 meεı dan 120 cm

Vb 25 - 40 moor dan 120 cm
0  V I 40 - 80 meer dan 120 cm

VII 80 - 140 mεer dan 120 cm
ј Ј  V I I I moor dan 140 mear dan 12(

0

0
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0
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opografe Iransparant

�

P

� Grondwııteroıпrekkingen
� Eftectěn Grondvraterorıttrekkínaerı
� КwеІЁреn
❑ hlaaiveldkvıel
�υHuidioe kwel en infllłratia

� Sterke kιчel
� tAeestal kvre1, somssterk
[ _ _ ј tAeestal kwel
0 Soms  k ııe l
0 Inf ıl trat íe

� Historíscłıe ł,we1 en infiltratie
� Historísch natte aebìeden

� Grondwatertvien (ondiiap)
� Wiistqronden
� Waterscheidina

в Grondwi'ters tamlen

Info Orondviaterstanderi

�GHG (cm-m')
❑ GLG (cm -rnv)

� GVG (cm -my)



Fragment afvoercoëffícíënteгı kaart

TCAfvoercoeffícieııt (IJs/tıa)

10.33
10.43
P 0.67
' 0.87

1.0
1.3
1.33

• 1.67
12.0

Verander doorıichtigheτl van de kaaı
«  0 .8 >

IEgebfuiker$:
Wacht tot de he% Eaartlaag ge/aden 1s


