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Aanleiding 
Als onderdeel van de werkzaamheden voor twee woningen aan de Pampas te Vlijmen, 

worden twee kelders gerealiseerd. Voor de werkzaamheden wordt de grondwaterstand 

tijdelijk verlaagd. Het onttrekken en lozen van grondwater dient hierbij getoetst te worden 

conform de eisen van het Waterschap Aa en Maas. Hierbij dient inzichtelijk te zijn welk type 

bemaling geïnstalleerd dient te worden, wat de verwachtte debieten zijn, de verlagingen in 

de omgeving en de daarbij behorende mogelijke negatieve effecten.  

 

 
Figuur 1 – Locatie aangegeven met een pijl t.o.v. omgeving. 

 

 
Figuur 2 – Met geel zijn de twee kavels gearceerd.
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1.0 Inleiding 
Ter hoogte van de Pampas te Vlijmen worden twee woningen gerealiseerd, welke beiden 

worden onderkelderd. Hiervoor dient de freatische grondwaterstand, zonder grondwater-

kerende constructies, tijdelijk verlaagd te worden.  

 

De Rijksdriehoekcoördinaten voor de onttrekking zijn x: 143.763, y: 412.534.  

 

Voor de onttrekkingen dienen de mogelijke negatieve effecten inzichtelijk gemaakt te 

worden. 

 

Het doel van deze rapportage is; 

 

• het verkrijgen van inzicht in de te onttrekken hoeveelheden grondwater; 

• het verkrijgen van inzicht in de invloedssfeer; 

• het verkrijgen van inzicht in de effecten van de voorgenomen bemaling op de omgeving; 

• het verkrijgen van inzicht voor de op te stellen bemaling en monitoring. 

 

Gehanteerde brongegevens; 

 

[1] Tekeningen: 230630_2308BA100.pdf, 230630_2308BA101.pdf, 

230630_2308BA102.pdf, 230630_2308BA300.pdf, 230630_2308BA301.pdf. 

[2] Resultaten Grondonderzoek, Lankelma, kenmerk: 2301563, d.d. 28 juni 2023. 

[3] Regionale bodemopbouw, REGIS II.2  [geraadpleegd in september 2023] 

[4] DINOloket  [geraadpleegd in september 2023] 

[5] Maaiveldhoogtes, AHN4  [geraadpleegd in september 2023] 

[6] Grondwatertools [geraadpleegd in september 2023] 

[7] Kaarten Provincie Noord-Brabant [geraadpleegd in september 2023]  

[8] Bodemloket [geraadpleegd in september 2023] 

[9] Kaarten Waterschap Aa en Maas [geraadpleegd in september 2023] 

 

 
Figuur 3 - Projectlocatie ten opzichte van de regio. 
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2.0 Maatvoeringen 
De kelders worden mogelijk tegelijk aangelegd, waardoor de grondwaterstand gelijktijdig 

verlaagd dient te worden. Dit resulteert in een worst-casebenadering voor o.a. het debiet 

en de invloed op de omgeving.  Iedere kelder is ca. 10x10 meter, waardoor de 

boveninsteek maiximaal 14x14 meter zal bedragen. Op basis van het grondonderzoek, is 

het maaiveld aangehouden op +3,0 mNAP. Het verlagingsniveau van het grondwater is 

aangehouden op -1,0 mNAP.  

 

 
Figuur 4 – Bovenaanzicht tekening kelder. 

 
Figuur 5 – Zijaanzicht tekening kelder. 
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3.0 Bodemopbouw en grondwaterstanden 
Op basis van regionale gegevens van REGIS II.2 en de boorstaten/sonderingen in de 

omgeving is een schematische bodemopbouw opgesteld.  

 

De bodemopbouw bestaat uit een Holocene toplaag. Vervolgens komt de formatie van 

Boxtel voor met matig fijn tot zeer fijn zand met leemlaagjes (siltig). Deze laag heeft een 

beperkte doorlatendheid. De laag heeft een dikte van ca. 10/14 meter. Hieronder  komt 

waterremmende klei-/leemlaag voor. Vervolgens worden de bodemlagen grover. 

  

Tabel 1 - Bodemopbouw op basis van REGIS II.2 [3]. 

 

 

Figuur 6 – Diepe boring op afstand [4]. 

 

Model: Landelijk model REGIS II.2

Locatie (x,y): 143765,412539

naam top (M t.o.v. NAP) basis (M t.o.v. NAP) kD (m2/dag) kh (m/dag) sdh (m/dag) c (dagen)

Holocene afzettingen, complexe hydrogeologische eenheid 2,46 1,81

Formatie van Boxtel, tweede zandige hydrogeologische eenheid 1,81 -0,63 14 5,9 2,2

Formatie van Boxtel, derde zandige hydrogeologische eenheid -0,63 -13,5 76 5,9 2,2

Formatie van Boxtel, tweede kleiige hydrogeologische eenheid -13,5 -15,55 280

Formatie van Boxtel, vierde zandige hydrogeologische eenheid -15,55 -17,1 10 6,6 2,7

Formatie van Sterksel, eerste zandige hydrogeologische eenheid -17,1 -34,5 800 46 24

Formatie van Sterksel, tweede zandige hydrogeologische eenheid -34,5 -59,83 1500 61 33

Formatie van Stramproy, tweede zandige hydrogeologische eenheid -59,83 -69,57 180 19 10

Formatie van Stramproy, derde zandige hydrogeologische eenheid -69,57 -70,43 16 18 9,4

Formatie van Stramproy, vierde zandige hydrogeologische eenheid -70,43 -74,95 87 19 11

Formatie van Waalre, eerste kleiige hydrogeologische eenheid -74,95 -102,7 2800

Formatie van Peize en Formatie van Waalre, tweede zandige hydrogeologische eenheid -102,7 -114,88 360 30 16

Formatie van Waalre, tweede kleiige hydrogeologische eenheid -114,88 -123,71 1800
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Figuur 7 – Sonderingen [2]. 

 

Tijdens het grondonderzoek is het grondwater aangetroffen op ca. 1,5 meter minus 

maaiveld (+1,4 mNAP). Gemeten in juni 2023. Meerjarige meetreeksen zijn helaas beperkt 

aanwezig in de omgeving. Onderstaande peilbuizen worden dan ook gehanteerd voor de 

bandbreedtebepaling.  

 

 
Figuur 8 – Peilbuismetingen bij een maaiveldhoogte van +2,15 mNAP [6]. 
 

 
Figuur 9 – Peilbuismetingen bij een maaiveldhoogte van +4,08 mNAP [6]. 
 

Op basis van de beschikbare gegevens wordt een GHG van +1,9 mNAP aangehouden en 

een GLG van +0,9 mNAP. Het zomerpeil in het watersysteem bevindt zich op +1,85 en het 

winterpeil op +1,70 mNAP. 
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4.0 Debieten en waterbezwaren 
De bemaling vindt plaats in een freatisch zandpakket. Hierbij is geen sprake van een 

spanningsbemaling. De modelberekening is uitgevoerd met MicroFEM en gecontroleerd 

met de formule van Thiem. De onvolkomenheid van de bemaling is berekend met 

Forchheimer.  

 

De volgende parameters zijn gehanteerd:  

 

• Maaiveld: +3,0 mNAP. 

• Verlaging grondwaterstand: -1,0 mNAP. 

• Verlaging GHG: 2,9 meter. 

• Verlaging GLG: 1,9 meter. 

• Horizontale doorlatendheid: 8 m/d tot -14 mNAP. 

• Doorstroomdikte pakket: 16 meter. 

• Tijd: Stationair aangehouden i.v.m. worst-case. De beoogde duur is 6-8 weken (<6 

maanden) 

• LxB: 14x14 per kelder.  

• Lengte onttrekkingsfilters: max. 10 meter  

• Beperking: Mogelijk de lozingslocaties. 

 

Tabel 2 – Debieten per kelder 

 Opstart Stationair 

GHG 30-50 m3/uur 20-35 m3/uur 

GLG 20-40 m3/uur 10-25 m3/uur 

 

Tabel 3 - Verlaging freatische grondwaterstand onder GHG-condities 

Verlaging in meters 2,0 1,5 1,0 0,50 0,20 0,10 0,05 

Afstand in meters 25 40 60 85 110 117 122 

        

Tabel 4 - Verlaging freatische grondwaterstand onder GLG-condities 

Verlaging in meters 2,0 1,5 1,0 0,50 0,20 0,10 0,05 

Afstand in meters - 20 40 72 99 112 119 
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5.0 Effecten op de omgeving 
Het onttrekken van grondwater kan effecten op de omgeving veroorzaken. De 

onderstaande effecten zijn afzonderlijk beoordeeld. 

 

Grondwaterverontreinigingen 

Binnen de invloedsfeer zijn geen grondwaterverontreinigingen bekend [7,8].  

 

Overige grondwateronttrekkingen 

Binnen de invloedssfeer zijn geen overige grondwateronttrekkingen aanwezig [7,8]. Wel 

zijn gesloten bodemenergiesystemen aanwezig. Echter, deze hebben geen raakvlaak met 

het freatisch zandpakket, aangezien de einddiepte varieert tussen de 100-200 meter minus 

maaiveld.  

 

Verdroging, natuurwaarden en landbouwdepressie 

Effecten als gevolg van de bemalingswerkzaamheden op landbouw en natuur worden niet 

verwacht [7].  

 

Archeologie 

Binnen de invloedssfeer zijn geen aandachtsgebieden [9]. 

 

Grondwater gerelateerde zetting 

Door grondwaterstandverlagingen kunnen cohesieve grondsoorten als klei, leem en veen 

worden samengedrukt, hetgeen zettingen in de omgeving van de bemaling kan 

veroorzaken. Hierbij kan worden gedacht aan maaiveldzakkingen en mogelijk ook zetting 

(en deformatie) van op staal gefundeerde panden en (ondergrondse) infrastructuur. Dit is 

met name het geval wanneer de grondwaterstand een lange periode wordt verlaagd tot 

beneden de in het verleden opgetreden lage grondwaterstand. De volgende zettingen zijn 

berekend, met behulp van de formule van Koppejan: 

 
  Koppejan ➔ Z = h * (1/Cp + 1/ Cs log t) * ln((P0 + dP)/P0)  

 
Tabel 5 – Berekende zettingen 

Onderdeel Situatie Bemalingsduur 
Maximaal 

berekende zetting 

Maximaal berekende 

hoekverdraaiing 

Twee kelders 1ste WVP 8 weken <5 mm <1:800 

 

In de NEN 9997-1+C1:2017 staat het volgende vermeld met betrekking tot de 

grenswaarden voor constructieve vervorming en verplaatsing van fundaties: 

 

“De maximum toegelaten relatieve rotatie van constructies in open skeletbouw, skeletbouw 

met wanden, dragende wanden of doorgaande metselwerkwanden is waarschijnlijk niet 

hetzelfde maar varieert waarschijnlijk tussen ongeveer 1:200 en 1:300, om het ontstaan 

van een bruikbaarheidsgrenstoestand in de constructie te voorkomen. Voor veel 

constructies is een maximum relatieve rotatie van 1:500 toelaatbaar. De relatieve rotatie 

die waarschijnlijk leidt tot een uiterste grenstoestand bedraagt ongeveer 1:150.”  

“Voor normale constructies met afzonderlijke funderingen zijn totale zettingen tot 50 mm 

in het algemeen toelaatbaar. Grotere zettingen kunnen toelaatbaar zijn mits de relatieve 

rotaties binnen aanvaardbare grenzen blijven en mits de totale zetting geen problemen 

geeft met huisaansluitingen van nutsleidingen, of leidt tot scheefstand enz.” 

  

De verwachte zetting a.g.v. tijdelijke bemalingswerkzaamheden wordt niet betiteld als 

potentiële veroorzaker van schade vanuit een hoekverdraaiing of totaalzetting. 
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6.0 Lozing grondwater 
Conform de landelijke voorkeursvolgorde dient eerst het grondwater terug in de bodem 

gebracht te worden, daarna op het oppervlaktewater of hemelwaterriool en als laatste het 

vuilwaterriool geloosd te worden. Een retourbemaling is gezien de beperkte omvang van 

de onttrekking en de locatie niet het meest milieubewust. Het grondwater wordt dan ook 

geloosd op nabijgelegen watergangen of riolering. Afhankelijk van de toestemmingen. 

 
Figuur 10 – Oppervlaktewater nabij projectlocatie. Projectlocatie is weergegeven met een pijl 

[9]. 
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7.0 Wet- en regelgeving onttrekking 
De onttrekking valt onder de Keur van het waterschap Aa en Maas. Wanneer meer dan 

50.000 m3 per maand (gemiddeld 70 m3/uur) onttrokken wordt of de bemaling langer dan 

6 maanden in bedrijf is, dient men een vergunning aan te vragen. Hiernaast dient de 

onttrekking niet gepositioneerd te zijn in een beschermd gebied [9]. 

 

Tevens dient rekening gehouden te worden met de volgende voorwaarden; 

 

a. de freatische grondwaterstand en de stijghoogte in het eerste watervoerend pakket niet 

verder te verlagen dan maximaal 0,3 meter beneden het gewenste ontgravingsniveau of 

saneringsniveau; 

b. indien de gewenste grondwaterstandsverlaging is bereikt, de bemalingscapaciteit 

zodanig terug te brengen dat de verlaging niet verder toeneemt; 

c. op zo kort mogelijke afstand van het op dat moment diepste ontgravingsniveau of 

saneringsniveau een peilbuis te plaatsen; 

d. dagelijks de onttrokken hoeveelheid grondwater vast te stellen en op een meetstaat aan 

te tekenen; 

e. de bronnen na definitieve beëindiging van de onttrekking te dichten en daarbij de 

oorspronkelijke scheiding van de bodemlagen te herstellen. 

 

De lozing dient gemeld te worden conform de Keur (kwantiteit) en Blbi (kwaliteit). 

Afhankelijk van het uiteindelijke lozingspunt. 

 

De onttrekking is niet vergunningsplichtig.  
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8.0 Monitoring 
De uitstroomvoorziening dient voorzien te zijn van een watermeter. De watermeter dient 

recent geijkt te zijn en aangesloten te zijn conform de richtlijnen. Werkdagelijks dienen de 

watermeterstanden geregistreerd te worden. De registratie bestaat uit: watermeter-

nummer, watermeterstand, datum en tijd (eventueel een vermenigvuldigings-factor, x10). 

Wisselingen van een watermeter dienen geregistreerd te worden. 

 

De geregistreerde gegevens dienen verzameld te worden in een logboek, welke ten alle 

tijden inzichtelijk is voor directie en bevoegd gezag. 

 

Voorstel is om een peilbuis te plaatsen (extra onttrekkingsfilter). Deze peilbuis kan tijdens 

de werkzaamheden de maximale verlaging controleren.  

 

Monitoren grondwaterstand 

• Tijdens een actieve bemaling dient minimaal dagelijks (werkdagen) de 

grondwaterstand gemonitord te worden. 

• Alle peilbuizen worden twee weken na de beëindiging van de graafwerkzaamheden 

tweemaal ingemeten. 

 

Monitoren lozing 

• Lozingspunt dient gecontroleerd te worden op verstopping en verkleuring (nb. 

ijzergehalte is onbekend). 

• Lozingspunt dient veilig afgewerkt te zijn. 

• De zandvang dient op de juiste wijze aangesloten te zijn waarbij de stroomvertraging 

zand kan afvangen. Doorslaan dient voorkomen te worden.  
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9.0 Conclusie aanbevelingen 

 

1. De onttrekking en lozing zijn niet vergunningsplichtig. Er is geen sprake van een 

meldingsplicht voor de onttrekking. Wel voor de lozing. 

 

2. Zettingsschade wordt niet verwacht. Desondanks wordt geadviseerd een op staal 

gefundeerd object te monitoren, om tijdig ingrijpen mogelijk te maken.  

 

3. Het te verwachte stationaire debiet wordt verwacht op 35 m3/uur per stuk of 60 m3/uur 

bij gelijktijdige uitvoering van de twee kelders. 

 

4. De bemaling wordt uitgevoerd met verticale onttrekkingsfilters, ondersteund door open 

bemaling. Eventueel verdiept aangebracht. 

 

5. De onttrekkingsfilters hebben een maximale lengte van 10 meter.  

 

6. De verlaging van het grondwaterpeil kan gemonitord worden met een extra 

onttrekkingsfilter. Doelstelling is om freatische grondwaterstand niet verder te verlagen 

dan -1,0 mNAP.  

 

7. Het grondwater wordt bij voorkeur geloosd op een nabijgelegen watergang. Mits 

toestemming wordt verleend. 

 

8. De bemaling is reeds uitgewerkt in een technische tekening (beknopt bemalingsplan). 

Deze opzet is uitgewerkt door de uitvoerende partij (bemaler). Hierbij dient voor alle 

partijen duidelijk te zijn waar de onttrekking geïnstalleerd wordt, de pompen met 

watermeters geplaatst worden, de locatie van een zandvang, de afvoerleidingen en het 

lozingspunt.  
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10.0 Slot 
Deze voorliggende rapportage dient als onderbouwing voor de melding in het kader van 

de Waterwet. Indien er vragen zijn betreffende de inhoud van deze rapportage gelieve 

contact met ons op te nemen. 

 

Met vriendelijke groet, 
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BIJLAGE I - Grondonderzoek 

  



 

Lankelma Geotechniek Zuid BV Tel. 0499 – 578520 KvK. nr.: 17131641 
Postbus 38, 5688 ZG Oirschot Website: www.silt.nl IBAN: NL11 RABO 0370 7180 46 
Putstraat 9a, 5091 TH Middelbeers E-mail: info@lankelma-zuid.nl BTW: NL 8105.11.654.B.01 
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1 Projectbeschrijving 

1.1 Inleiding 

In opdracht van Bouwbedrijf van Laarhoven B.V. is door Lankelma Geotechniek Zuid B.V. een 
grondonderzoek uitgevoerd voor het project “nieuwbouw 2 woningen, Pampas (ong) te Vlijmen”. 
 
In onderhavig rapport worden de resultaten van het grondonderzoek weergegeven. 
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2 Veldonderzoek 

2.1  Onderzoeksopzet 

Het grondonderzoek heeft plaatsgevonden op 23 juni 2023. 
De onderzoeksopzet is bepaald door of namens de opdrachtgever. 
De onderzoekspunten zijn door ons bureau in het terrein uitgezet en ingemeten. 

2.2  Sonderingen 

Voor dit project zijn door ons bureau 4 sonderingen gemaakt. Het betreft sondeernummers: D1 t/m 
D4. De sonderingen zijn uitgevoerd conform NEN-EN-ISO 22476-1, met een sondeerunit met een 
elektrische kleefmantelconus klasse 2. 
 
In Bijlage 1 zijn de sondeergegevens in grafiekvorm weergegeven, evenals een situatieschets met de 
locaties van de sondeerpunten. Stopcriterium en eventuele opmerkingen ten aanzien van de 
uitvoering zijn per sondering weergegeven in de waterpasstaat (Bijlage 1). 

2.3 Boringen 

Om inzicht te krijgen in de grondsamenstelling en de actuele grondwaterstand zijn 3 handboringen 
verricht. Het betreft boringen B1 t/m B3. Boring B1 is afgewerkt tot peilbuis.  
 
De boorstaten en de eventueel gemeten grondwaterstanden zijn weergegeven in Bijlage 1. De 
situering van de boringen is weergegeven op de situatietekening. 

2.4 Hoogtemeting 

De hoogte van de onderzoekspunten is ingemeten ten opzichte van NAP.  
Voor de hoogteligging van de verschillende meetpunten wordt verwezen naar de waterpasstaat in 
Bijlage 1.  
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Bijlage 1 : Resultaten grondonderzoek 
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___________________________________________________________________________________________

Projectnummer: 2301563

Locatienaam: Pampas

Plaatsnaam: Vlijmen

Boring: B1

t.o.v. NAP [cm]

Datum: 23-6-2023
GWS: 150

X: 143756,63
Y: 412519,96

NAP hoogte [m]: 2.89

t.o.v. M.V. [cm]
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Zand middelgrof 200-300, siltig, geel
110

Zand middelgrof 200-300, siltig, lichtgrijs
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Zand middelgrof 300-420, siltig, grijs

400

Boring: B2

t.o.v. NAP [cm]

Datum: 23-6-2023
GWS: 150

X: 143762,14
Y: 412535,46

NAP hoogte [m]: 2.92

t.o.v. M.V. [cm]
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Boring: B3

t.o.v. NAP [cm]

Datum: 23-6-2023
GWS: 160

X: 143768,10
Y: 412511,01

NAP hoogte [m]: 2.92
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Waterpasstaat 

(+ stopcriterium sonderingen) 
Hoogten ingemeten met behulp van dGPS 
 
Datum uitvoering: 23 juni 2023 
 

Meetpunt 
Hoogte* 
[m t.o.v. NAP] 

Stopcriterium1 Opmerking 

    

sondering 1 2,84 + O3  

sondering 2 2,91 + V  

sondering 3 2,89 + V  

sondering 4 2,95 + V  

    

boring 1 – maaiveld  2,89 +   

boring 1 – kop peilbuis 3,34 +   

boring 2 2,92 +   

boring 3 2,92 +   

    

put 1 2,96 +   

put 2 3,03 +   

kruin weg 2,97 +   

dorpel 3,21 +   
* Hoogten in deze waterpasstaat zijn uitsluitend bedoeld om inzicht te verkrijgen in de maaiveldhoogten van de meetpunten. Zonder verificatie 

door de gebruiker mogen deze hoogten niet voor andere doeleinden worden gebruikt 

Grondwater 

De tijdens het onderzoek geregistreerde stijghoogtes zijn weergegeven in navolgende tabel. 
 

Meetpunt 
Stijghoogte* 

[m - mv] 
Grondwaterstand  

[m t.o.v. NAP] 

   

Boorgat B1 1,50 1,39 + 

Boorgat B2 1,50 1,42 + 

Boorgat B3 1,60 1,32 + 

* Gemeten stijghoogtes zijn momentopnamen en dienen met de nodige voorzichtigheid te worden gehanteerd, omdat: 
o waterniveaus gemeten direct na plaatsing van een sondering, boring of peilbuis, significant kunnen afwijken van de 

heersende grondwaterstand of stijghoogte. Het kan namelijk enige tijd duren voordat een representatieve 
waterspiegel is ingesteld (enkele seconden in grof zand tot soms enkele uren in slecht doorlatende klei).  

o de stijghoogte onder invloed van seizoensafhankelijke factoren in de tijd zal fluctueren. Deze fluctuatie varieert per 
regio/gebied; in polders meestal ca. 0,5 m, nabij grote rivieren soms 4 à 5 m en elders vaak 1,5 à 2 m. Een 
representatief beeld hiervan kan slechts worden gekregen door monitoring van de grondwaterstand gedurende 
langere tijd en/of door tijdreeksanalyse van gedurende langere tijd gemonitoorde peilbuizen uit de omgeving.  

 
  

                                                      
1 Toelichting : 

 V: streefdiepte bereikt 

 D: streefdiepte overschreden i.v.m. minimaal benodigd geachte pakketdikte 

 N1: beoogd sondeerpunt onbereikbaar voor sondeerunit i.v.m. (afmeting) doorgang 

 N2: beoogd sondeerpunt onbereikbaar voor sondeerunit i.v.m. obstakels, begroeiing 

 N3: beoogd sondeerpunt onbereikbaar voor sondeerunit i.v.m. berijdbaarheid terrein 

 O1: totaalweerstand overschrijdt de maximaal toelaatbare druk sondeerequipement 

 O2: uitbuiging sondeerstangen overschrijdt maximaal toelaatbare waarde 

 O3: overschrijding toelaatbare puntdruk sondeerconus 
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Algemene toelichting onderzoeksmethoden 

Toelichting sonderingen 

Elektrische sonderingen worden uitgevoerd conform NEN-EN-ISO 22476-1, met een elektrische 
(kleefmantel)conus. 
De sondeergegevens worden in een grafiek weergegeven waarbij, indien van toepassing, het 
wrijvingsgetal (verhouding plaatselijke wrijving / conusweerstand) is berekend en gepresenteerd. Het 
wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand over het algemeen een indicatie van de 
bodemopbouw onder de grondwaterstand. In navolgende tabel zijn enige indicatieve waarden hiervoor 
aangegeven. Opgemerkt wordt dat boven het grondwater de waarden hiervan kunnen afwijken. 
 

Grondsoort Conusweerstand (qc) Wrijvingsgetal (fs/qc) 
 [MPa] [ % ] 

grind > 10 0,2 - 0,5 

zand grof > 10 0,4 - 0,6 

zand  > 5 0,6 - 1,0  

silt 1 - 3 2,0 - 4,0 

klei vast 0 – 8 2,0 - 4,0 

klei slap 0 - 2 4,0 - 6,0 

veen 0 - 4 5,0 - 10,0 

Handsonderingen 

Sonderingen uitgevoerd met een handsondeerapparaat, waarbij tevens een boring wordt gemaakt. De 
sondeerwaarden worden handmatig geregistreerd. 

Waterspanningsmeting 

Bij deze sonderingen wordt met behulp van een piëzoconus naast de conusweerstand en de 
plaatselijke wrijving tevens de waterspanning geregistreerd. Meting van de waterspanning geeft meer 
inzicht in de stijghoogte(verschillen) van het grondwater, de gelaagdheid van de bodem en de 
aanwezigheid van waterremmende lagen. De geregistreerde waterspanning is weergegeven op de 
betreffende sondeergrafiek. Opgemerkt dient te worden, dat uit de geregistreerde waterspanning niet 
zonder meer de stijghoogte van de diverse lagen kan worden afgeleid, omdat de stijghoogte wordt 
beïnvloed door de beweging van de sondeerconus. 

Dissipatieproef. 

Bij een dissipatietest wordt tijdens het sonderen de conus enige tijd gestopt, waarna wordt 
geregistreerd op welke wijze de door het wegdrukken geïnitieerde waterspanning reageert. Het 
waterspanningsverloop geeft een indicatie omtrent de waterdoorlatendheid in de desbetreffende laag. 
Indien de test wordt gecontinueerd totdat een quasistationaire waterspanning wordt bereikt kan tevens 
op betrouwbare wijze de stijghoogte van het grondwater van de betreffende laag worden bepaald. 

Wegdrukpeilbuis 

Wegdrukpeilbuizen worden geplaatst met behulp van een sondeertruck.  

Mechanische boring. 

Machinaal uitgevoerde boring onder certificaat van de BRL SIKB 2100, conform protocol 2101. 

Waterdoorlatendheidsmeting verrichting middels de Constant-flow-rate-methode (onverzadigde zone) 

Waterdoorlatendheidsmeting, in de onverzadigde bodem (boven de grondwaterspiegel) verricht 
middels constant-flow-rate-methode conformISO/FDIS 22282-2:2008(E). Bij het uitvoeren van deze 
meting wordt, in onverzadigde grond. water met een constant debiet in een gesteund boorgat 
gepompt, totdat de bodem rondom verzadigd is en een constante waterspiegel ontstaat. Uit de 
verhouding van het pompdebiet en de waterspiegel kan de verzadigde waterdoorlatendheid worden 
berekend van het bodemtraject waarin de proef heeft plaatsgevonden. 

Waterdoorlatendheidsmeting verrichting middels de Constant-flow-rate-methode (verzadigde zone) 

Waterdoorlatendheidsmeting, onder de grondwaterspiegel, uitgevoerd middels de constant-flow-rate-
methode cf.ISO/FDIS 22282-2:2008(E). Bij het uitvoeren van deze meting wordt de peilbuis met een 
constant debiet doorgepompt totdat een constante waterstandsverlaging ontstaat in de peilbuis. Uit de 
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verhouding tussen het pompdebiet en de waterstandsverlaging kan de doorlatendheid worden 
berekend van het bodemtraject waarin het filter is geplaatst.  

Waterdoorlatendheidsmeting verricht middels de falling-head-methode. 

Doorlatendheidsmeting ter bepaling van de horizontale waterdoorlatendheid van de verzadigde 
ondergrond (onder de grondwaterspiegel). Bij deze proef wordt een peilbuis geheel of gedeeltelijk 
gevuld met water, waarna de waterstandsdaling wordt gemeten. De dalingssnelheid van het water is 
een maat voor de horizontale waterdoorlatendheid (Kh-waarde) van het bodemtraject waarin de proef 
heeft plaatsgevonden. 

Waterdoorlatendheidsmeting verricht middels de rising-head-methode. 

Doorlatendheidsmeting ter bepaling van de horizontale waterdoorlatendheid van de verzadigde 
ondergrond (onder de grondwaterspiegel). Bij deze proef wordt peilbuis geheel of gedeeltelijk leeg 
getrokken, waarna de stijging van het grondwater in de peilbuis wordt geregistreerd. De 
stijgingssnelheid van het water is een maat voor de horizontale waterdoorlatendheid (Kh-waarde) van 
het bodemtraject waarin de proef heeft plaatsgevonden. 

Onverzadigde zone (Ringinfiltratieproeven) 

Doorlatendheidsmeting ter bepaling van de verticale waterdoorlatendheid van de onverzadigde grond. 
De proeven worden uitgevoerd op maaiveld of diepte, met de dubbele ringinfiltratiemeter bestaande 
uit een buitenring met een diameter van ca. 0,53 m en een binnenring met een diameter van ca. 0,28 
m. 
Beide ringen worden op het ontgravingsvlak aangebracht en vervolgens enige centimeters de grond 
ingeslagen. Na het aanbrengen van een meetbrug met een vlotter worden beide ringen gevuld met 
water waarna met een zekere frequentie in de binnenring, de dalingssnelheid van het water wordt 
vastgesteld. Door toepassing van een buitenring infiltreert grondwater in de binnenring zoveel mogelijk 
verticaal. Uit de infiltratiesnelheid kan vervolgens de verticale waterdoorlatend worden afgeleid. 
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Geotechnisch bodemonderzoek  

 Sonderen in Nederland, België en Frankrijk, met 
(track)truck, minirups, demontabel en hand 

 Sonderen op het water (met hefeiland) 

 Dissipatieproeven 

 Peilbuizen wegdrukken 

 Mechanisch (puls)boren conform protocol ‘Mechanisch 
boren’ (2101). 

 Handboren 

 Geotechnische monitoring  

 Waterdoorlatendheidsmetingen 

 Palen akoestisch doormeten 

 Onderzoek niet gesprongen explosieven (NGE) 

 dGPS-metingen 

Advies 

 Funderingsadvies bebouwing, leidingen, constructies 

 Geohydrologische modellering (bemaling, drainage, 
wateroverlast, barrièrewerking, etc.) 

 Bemalingsadvies, bemalingsplan, monitoringsplan, 
vergunningsaanvraag, MER aanmeldnotitie 

 Bouwputadvies, damwandberekeningen en -advies 

 Zettings- en ophoogadvies 

 Zettingsrisico’s bemaling t.b.v. CAR-verzekering 

 Stabiliteitsberekeningen taluds 

 Infiltratiegeschiktheidsadvies, watertoetsadvies 

 Analyse waterstanden, doorlatendheid, wateroverlast. 

 GIS-toepassingen en geostatistiek 

 Algemene expertise, controle grondverbetering  
 

Milieukunde 

 Verkennend onderzoek 

 Onderzoek naar asbest in de (water)bodem 

 Nulsituatie-onderzoek 

 Nader onderzoek 

 Waterbodemonderzoek (monsternameboot) 

 BUS-melding  

 Saneringsplan 

 Milieukundige begeleiding 

 Second opinion 

 Partijkeuring 

 Bouwstoffenkeuring 

 Onderzoek PFAS 

Laboratorium 

 Classificatieproeven 

 Foto’s monsters en boringen 

 Atterbergse grenzen (fallcone en Casagrande) 

 Doorlatendheidsmetingen 

 Samendrukkingsproeven, CRS 

 Korrelverdeling, -vorm en afleiding k-waarden 

 Triaxiaalproeven 

 Directe afschuifproef (DS), Direct Simple Shear (DSS) 

 Diverse RAW-proeven (oa.  2, 9, 10, 11,13, 14, 28, 35) 

 Opstellen analyseplan/-strategie 
 

   
 


