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1. Inleiding

In opdracht van de gemeente "s-Hertogenbosch zijn de specifieke magneetveldzones
berekend voor de 150 kV hoogspanningslijn Den Bosch Moord - Oss, ter plaatse van de
masten 18, 19 en 20 in De Groote Wielen. Dit is een braakliggend perceel, een nog uit te
werken woonperceel.

Er wordt onderzocht of op deze locatie op kortere afstand dan de indicatieve
magneetveldzone (<60 meter) grondgebonden woningen kunnen worden ontwikkeld.

Bepalend voor de uitkomsten van de zonebreedte-berekeningen zijn de aangeleverde
gegevens van de hoogspanningslijn. Deze gegevens zijn aangeleverd door netbeheerder
Tennet.

De berekeningen zijn uitgevoerd conform de 'Handreiking voor het berekenen van de
specifieke magneetveldzone bij bovengrondse hoogspanningslijnen’ (versie 4.1 van 26
oktober 2015).

In dit rapport worden behandeld:

- Algemene achtergronden en uitgangspunten voor de berekeningen;

- Invoergegevens welke zijn aangeleverd door netbeheerder Tennet;

- De berekening en resultaten van de specifieke magneetveldzones aan weerszijden
van de hoogspanningslijn;

- Conclusies.
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2.  Achtergronden/uitgangspunten

Magneetvelden en gezondheid

Magneetvelden kunnen het functioneren van het menselijk lichaam beinvioeden. Boven een
bepaalde waarde van de veldsterkte kunnen acute effecten optreden, zoals het “zien’ van
lichtflitsen en onwillekeurige spiersamentrekkingen. In de buurt van de elektriciteitsvoorziening
gaat het om in de tijd wisselende velden met een frequentie van 50 hertz (Hz). Voor de sterkte
van het magneetveld heeft de Europese Unie bij 50 Hz een referentieniveau voor leden van de
bevolking van 100 microtesla aanbevolen. Beneden het referentieniveau veroorzaakt het
magneetveld geen acute effecten. Bij bovengrondse hoogspanningslijnen in Nederland is de
sterkte van het magneetveld op voor leden van de bevolking toegankelijke plaatsen overal lager
dan 100 microtesla. Het is minder duidelijk wat de effecten van langdurige blootstelling aan
lagere sterkte van het magneetveld zijn. Het onderzoek in de buurt van bovengrondse
hoogspanningslijnen wijst er op dat kinderen die dicht bij een dergelijke hoogspanningslijn
wonen, waar het magneetveld sterker is dan verder verwijderd van de hoogspanningslijn,
mogelijk extra risico op leukemie lopen. Het (mogelijk) verhoogde risico op kinderleukemie
tekent zich af bij langdurige blootstelling aan magneetvelden sterker dan ergens tussen 0,2 en
0,5 microtesla.

Beleidsadvies met betrekking tot hoogspanningslijnen

Op grond van deze gegevens en uitgaande van het voorzorgsbeginsel heeft het toenmalige
ministerie van YROM in 2005 een beleidsadvies met betrekking tot hoogspanningslijnen aan
gemeenten, netbeheerders en provincies uitgebracht. In dat advies wordt aangeraden om zoveel
als redelijkerwijs mogelijk is te vermijden dat er nieuwe situaties ontstaan waarbij kinderen
langdurig verblijven in het gebied rond bovengrondse hoogspanningslijnen waarbinnen het
jaargemiddelde magneetveld hoger is dan 0,4 microtesla (de magneetveldzone). Het
beleidsadvies is in 2008 verduidelijkt.

Zoneberekening

De manier waarop deze magneetveldzone kan worden berekend, is vastgelegd in de
Handreiking van het RIVM. Om een berekeningsmethode voor de in het beleidsadvies
aangegeven magneetveldzone op te kunnen stellen, zijn enkele vereenvoudigingen van het
hoogspanningsnet aangenomen. Vereenvoudigingen zijn onvermijdelijk omdat de volledige
karakteristieken van de stroom niet altijd en overal in het hoogspanningsnet bekend zijn. Een
eerste vereenvoudiging is dat er voor elk circuit met één stroom wordt gerekend. Deze
rekenstroom is een schatting voor de maximale, jaargemiddelde stroom die nu of in de
toekomst kan optreden. Een tweede vereenvoudiging is dat de stroom door de bliksemdraden
(en andere geleiders in de buurt van de hoogspanningslijn zoals buisleidingen, vangrails en
silo’s) niet in de berekening wordt meegenomen. Een derde vereenvoudiging is dat de specifieke
magneetveldzone, waar mogelijk, wordt voorgesteld door rechte lijnen evenwijdig aan de
hoogspanningslijn. Een gevolg van deze aannames is dat een berekening volgens deze
Handreiking niet de werkelijke sterkte van het magneetveld op een bepaalde locatie op een
bepaald tijdstip (zoals die met een momentane meting bepaald zou kunnen worden) weergeeft.
Een berekening volgens de Handreiking legt een toekomstgerichte specifieke magneetveldzone
vast die past binnen het beleidsadvies met betrekking tot hoogspanningslijnen.
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3. Invoergegevens

3.1. Locatie

De locatie is gelegen aan Het Hooghemaal/Vlietdijk in De Groote Wielen.

Gevraagd is de specifieke magneetveldzone te berekenen tussen de masten 18, 19 en 20
van de hoogspanningslijn Den Bosch Moord - Oss. Door de opdrachtgever is dit perceel
op onderstaande kaart rood omcirkeld weergegeven.
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Figuur 1 Situatie Het Hooghemaal / Viietdijk

Maast de te onderzoeken locatie zijn op bovenstaande netkaart van het RIVM de
mastnummers aangegeven waartussen de berekeningen moeten worden uitgevoerd.
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3.2. Overige gegevens

De overige gegevens, welke onder andere door Tennet zijn verstrekt, zijn opgenomen in

bijlage 1, 2 en 3. Het betreft 0.a. informatie over:

- Lijngegevens (lijnnaam, mastnummer en mastlocatie, mastgeometrie en aantal
circuits);

- Circuitgegevens (circuitaanduiding, spanning, ontwerpbelasting, symmetrie en
stroomrichting);

- Geleidergegevens (rekenstroom, positie, fasehoek en doorhang).
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4, RESULTATEN

De zoneberekeningen zijn uitgevoerd op 11 en 12 februari 2020.

De specifieke 0,4 micro Tesla - contouren zijn bepaald voor de in dit rapport aangegeven
uitgangspunten. Omdat er geen sprake is van een combinatielijn, zijn de berekeningen
alleen uitgevoerd voor parallelle stroomrichtingen. Dat geeft de volgende
rekenresultaten.

Hoogspanningslijn Den Bosch Noord - Oss

Vaksegment Afstand specifieke magneetveldzone tot hart van de lijn (m)
Mastnummers Circuit zwart Circuit wit

MI18 -MI19 45 m 45 m

M19 - M20 45 m 45 m

Tabel 1 berekende specifieke magneetveldzones

g

s -

Figuur 2 De berekende specifieke magneetveldzones tussen de masten 18 en 20
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5. CONCLUSIES EN AANBEVELING

In opdracht van de gemeente ‘s-Hertogenbosch is de specifieke 0,4 microTesla-
zonebreedte aan weerszijde van de 150 k\V-hoogspanningslijn Den Bosch Moord - Oss
berekend ter plaatse van Het Hooghemaal / Vlietdijk in De Groote Wielen ter hoogte van
de masten 18, 19 en 20.

In deze masten zijn twee circuits aanwezig.

Voor beide vaksegmenten (M18 - M19 en M19 - M20) is een specifieke magneetveldzone
van 45 meter berekend voor zowel het noordelijke (witte) circuit als het zuidelijke
(zwarte) circuit.

Er wordt aangeraden te vermijden dat er nieuwe situaties ontstaan waarbij kinderen
langdurig verblijven in het gebied rond bovengrondse hoogspanningslijnen waarbinnen
het jaargemiddelde magneetveld hoger is dan 0,4 microtesla (de specifieke
magneetveldzone).

Geadviseerd wordt om binnen de specifieke magneetveldzone van 45 meter geen
woningen en bijbehorende percelen mogelijk te maken.
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6. BEGRIPPENLIJST

adviesbureau
Het bureau dat de berekeningen van de specifieke magneetveldzone uitvoert.

beleidsadvies (bovengrondse) hoogspanningslijnen

Het beleidsadvies met betrekking tot bovengrondse hoogspanningslijnen dat op 5 oktober 2005
aan gemeenten, provincies en netbeheerders is gestuurd en dat op 4 november 2008 in een
aanvullende brief nader is verduidelijkt. Beide documenten zijn digitaal beschikbaar op de
website van het RIVM: http://www.rivm.nl/Onderwerpen/Onderwerpen/H/Hoogspanningslijnen
(onderaan de webpagina onder het kopje 'Andere informatiebronnen’).

circuit

Een enkel 3-fasensysteem van drie geleiders van één spanningsniveau, aangeduid met een kleur.
De individuele fasen kunnen uit één geleider bestaan of uit een bundel geleiders die met
afstandhouders van elkaar gescheiden zijn.

combinatielijn

Hoogspanningslijn waarbij verschillende hoogspanningsverbindingen worden gecombineerd.
Momenteel zijn de volgende combinaties in gebruik: 380 kV met 220 kV, 380 kV met 150 V,
380 kW met 110 kV en 220 kV met 110 kV. In de toekomst zal de combinatie 380 kV met 380
kV (twee verschillende hoogspanningsverbindingen) gerealiseerd worden. Een
hoogspanningslijn met twee circuits die tot twee verschillende hoogspanningsverbindingen
behoren, is ook een combinatielijn.

hoogspanning

Het begrip hoogspanning is volgens NEN 1041 en NEN 1010 gedefinieerd als alle spanning
boven 1000 volt voor wisselstroom en boven 1500 volt voor gelijkstroom. Het voorzorgsbeleid
van het ministerie van | en M en deze Handreiking beperken zich tot bovengrondse
hoogspanningslijnen met een 50 Hz wisselspanning van 50.000 volt (50 kV) of hoger.

hoogspanningslijn
Een hoogspanningslijn is een reeks masten met een of meer circuits. Eén hoogspanningslijn kan
bestaan uit twee (of meer) hoogspanningsverbindingen.

hoogspanningsverbinding
Een hoogspanningsverbinding bestaat uit een (of meer) circuit(s) dat (die) hoogspanningsstation
A met hoogspanningsstation B verbindt (verbinden).

jaargemiddelde stroom
De stroom die gemiddeld over een jaar door een circuit van een hoogspanningslijn loopt.

MVA

Mega.volt.ampére. Eenheid waarin de ontwerpbelasting van een hoogspanningsverbinding wordt
aangegeven.
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nieuwe situatie

Onder ‘nieuwe situaties’ worden volgens de bijlage bij het beleidsadvies met

betrekking tot hoogspanningslijnen uit 2005 verstaan: nieuwe streek- of bestemmingsplannen,
dan wel wijzigingen in bestaande streek- of bestemmingsplannen en nieuwe bovengrondse
hoogspanningslijnen, dan wel wijzigingen aan bestaande hoogspanningslijnen. In termen van de
Wet ruimtelijke ordening die op 1 juli 2008 van kracht is geworden, zijn ‘nieuwe situaties™
nieuwe ruimtelijke plannen (zoals structuurvisies, bestemmingsplannen en inpassingsplannen of
een nieuwe omgevingsvergunning), dan wel wijzigingen in bestaande ruimtelijke plannen en
nieuwe bovengrondse hoogspanningslijnen dan wel wijzigingen aan bestaande
hoogspanningslijnen.

ontwerpbelasting
De belasting die de geleiders van een hoogspanningslijn op grond van hun thermische
eigenschappen gedurende langere tijd maximaal kunnen doorstaan.

rekenstroom

De stroom die voor de berekening van de specifieke magneetveldzone wordt gebruikt. Deze
stroom kan worden gezien als een schatting voor de in de toekomst maximaal te verwachten,
jaargemiddelde stroomsterkte. De rekenstroom is gerelateerd aan de ontwerpbelasting van een
circuir.,

rijksdriehoekscodrdinaten

De codrdinaten die in Nederland op nationaal niveau worden gebruikt voor geografische
aanduidingen en bestanden, op kaarten van het Kadaster, op topografische kaarten en in
Geografisch Informatiesystemen (GIS).

specifieke magneetveldzone

De bijlage bij het beleidsadvies met betrekking tot hoogspanningslijnen uit 2005 definieert deze
specifieke magneetveldzone als de strook grond die zich aan beide zijden langs de
hoogspanningslijn uitstrekt en waarbinnen het magneetveld gemiddeld over een jaar hoger dan
0,4 microtesla is of in de toekomst kan worden.

vaksegment
Het gedeelte van een hoogspanningslijn tussen twee opeenvolgende masten.
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Bijlage 1 Gegevens aangeleverd door Tennet

CREiT AANTAL | SPANNINGS- | ONTWERP- APSTAND e DOEREAE DOORMANG_TOV T ) Rpogyry T Rroaeipy ol P MAST1 POSITIE
CIRCLATS NIVEAL BELASTING | VAKSEGMENT _MAsTL i o LATERALE BREEDTE
|HTN-D5150 W i 150 165 199.71 157.1 114 HTHN-05150 018 | 15271682 | 41547603 | 4 2,1
IHTN-CIS:I.SD W 2 150 165 200,71 1571 114 HTN-05150 018 | 152716,82 | 415476053| 8 -7.6
| HTN-0D5150 W i 150 1E5 199,71 157.1 114 HTN-05150 016 | 152716,82 | 41547603 | 12 =41
| HTH-0O51502 2 150 165 258,71 1571 114 HTH-O5150 018 | 152716,82 | 41547603 | 4 41
: HTH-O51502 2 150 165 299,71 157.1 11.4 HTN-O5150 018 | 152716,82 | 41547603 | B 4,1
HTH-05150 2 k) 150 165 259,71 1571 114 HTH-O05150 018 | 152716,82 | 41547503 12 1B
EHTN-CIS:I.SD W Z 150 165 2B0.ER 1449 9.7 HTH-05150 049 | 152990,28 | 41559867 | 4 -4,1
| HTH-05150 W F 150 165 189.B8 1449 2.7 HTH-Q5150 019 | 15299028 | 41559867 | @ =78
| HTHN-O5150 W z 150 165 2BO.EBR 1449 9.7 HTH-05150 019 | 152990,28 | 41559867 | 12 -4.1
[ HTH-O5150 2 F 150 165 2859.BEB 1449 8.7 HTHN-03150 019 | 152990,28 | 41559867 | 4 4.1
[ HTH-O51502 2 1%0 185 285,88 1449 9.7 HTH-0515%0019 | 152990,28 | 41559867 | & 4.1
| HTN-051502 2 150 165 280,ER 1449 2.7 HTN-05150 009 | 152990,28 | 41559867 12 7.6
| HTH-O5150 W 2 150 165 184,82 142,4 §.4 HTN-05150 020 | 1533548 |415717,24| 4 4,1
| HTH-D5150 W i 150 165 284 B2 142 4 9.4 HTH-05150 020 | 1532548 | 415717 214]) B =16
| HTH-D5150 W F 150 165 184 83 1424 2.4 HTN-05150 020 1532548 | 41571724 12 -4, 1
HTN-051502 2 150 165 pi LN ¥l 142.4 L) HTN-05150020 | 1532548 | 41571734 | 4 a1
HTN-05150 2 ] 150 165 184,82 1424 2.4 HTN-0515%0 020 | 1532548 (41571724 8 4.1
HTN-05150 2 d l_ilﬂ 165 gl_‘,_l! “'El.’ g HTN-05150 020 [ 153254 8 | 41571724 | 12 ?h‘
MAST1 POSITIE MASTE POSITIE MASTE POSITIE MASTBEELD
LATERALE HOOGTE MASTBEELD_MASTL | ORIECTID_MAST | X_MASTZ | Y_MAST2 LATERALE AREEDTE | LATERALE HODGTE MASTS Relenstroom | Mastfunctie
366 D+ _HTN-O5150 HTN-O515001% | 152060,28 | 41550887 =41 34 8 O_HTH-0515%0 3175 Steunmast
48,1 D+2_MTN-O5150 HTN-05150 018 | 152950,28 | 415558 67 1.8 ari 0 _HTH-05150 a1rs Steunmast
3R] O _HTN-05150 HTN-0%150019 | 15295028 | 4155598 67 =1 193 D_HTH-05150 3115 SLEUnmAsT
113 Od _HTN-O5150 HTN-O045150 018 | 15299028 | 41556867 a1 19.3 B_HTN-DS150 3115 Steunmast
36,6 D+2_HTN-05150 HTN-O5150 019 | 15295028 | 41555867 1 34,8 O_HTN-05150 317.5 StEunmast
.1 D _HTN-O5150 HTN-O3150018 | 15298028 | 41558867 7.8 arl D_HTH-D5150 3105 StEUnmast
346 O_HTH-05150 HTN-O5150 020 | 1532548 | 41571724 -1 34,6 O_HTHN-05150 3175 Steunmast
7.1 D_HTN-05150 HTN-05150 020 | 15321548 | 2415717.24 16 7.1 D_HTN-D5150 3175 Steunmast
193 D_HTH-05150 HTN-05150 020 | 155254 8 | 41571724 -4.1 193 D_HTN-05150 3175 Steunmast
19.3 D_HTN-05150 HTN-05150020 | 1532548 | 415717.24 41 19.3 D_HTN-D5150 317.5 StRURMAST
346 O_HTH-O5158 HTN-O5150020 | 155254 8 | 415717 24 41 348 D_HTH-05150 3175 Steunmast
27.1 O_HTN-05150 HTN-05150020 | 153254.B | 41571724 7.6 273 D_HTW-05150 317.5 StEURmast
348 O_MTH-05150 HTN-O5150021 | 15351473 | 415833 67 -4.1 345 D_HTHN-D515%0 3178 Steunmast
27,1 D_HTN-05150 HTN-0515002% | 153514,73 | 41583367 -7.6 271 D_HTM-05150 317.5 Steunmast
183 D_HTH-O5150 HTN-05150021 | 153514,73 ) 41583367 4.1 193 D_HTN-O5150 3175 Steunmast
15,3 D_HTN-5150 HTN-05150 021 | 153514,73 | 41583367 41 193 D_HTW-05150 317.5 Steunmast
346 D_HTN-05150 HTH-05150 021 | 153514,73 | 41583367 4.1 346 D_HTN-D5150 2175 steunmast
7.1 O_HTN-O5150 HTN-05150021 | 15351473 | 415833 67 7.6 27,1 D_HTH-D5150 3175 Steunmast |
Gegevens aangeleverd per e-mail door Tennet op 10 februari 2020:
{5 Bosrmwanrden 5} Al Beanfwoorden o Doantunen
st mmatic S tenne T oy Theea Fiuthan: gEpplsformah s Etannet su = m e 103

Uhw e, 1w, VIODROT 00T - AMnandeling van uw verzoek [D2HI20T M
W e it B dooegestuund ap 10-2-2000 110

Barkit [ D200257 007.eex (17 &)

Baste Thao .
o verzoek i algehandald door dé coderylaed bebandelaar. Men betrakking pot jousw virzosk vind jo Gndsn van tospassingl in de biflagein) de gnraagde gagevens

Regiabratienr, VI0000T G0F
VErZoek Vradg gonevess m.b.r berekencs specifiake sagnescreldzone lign Cen Bosch noord

MoChE hat varzoak nog niel naar weredanheid 2ign afgahanddld, dan onrvangan i) graaq je reactic d sy, ean Fply op de2e mal

Wit wriendelijce groe,
Roy Chalosr

Axpet informatielnkes AMN-ADM
T +31 26 373 3T 37

E agsiinformansdaeneat oy
Indian j& nog wagen ony'of opmerkingen hebt, neem din Qerust CORLECT op Wi YTagen jE om ket regist hifertij te \dem, zodas wij jo verzoes snel teng kunean vinden in ons
ragiviratissyiisem  Indien j2 mesr heatanden valt sluren naar het Asset iInformatiskaket dan cver de mail mogsliji v, gebnak o sl interne medewaricar | \Gedasld, d Inket, aly extems

AT i @ ERIST CONTACT OfF 0F NeMEN Mal o

25 maart 2020 pagina 9van 11



Berekening specifieke magneetveldzones nabij 150 kv-hoogspanningslijn

De Groote Wislen

1.1 Lijngegevens

Lijnnaam: Den Bosch Moord - Oss.
Mastnummers: 18, 19 en 20.
Te berekenen vaksegmenten: 18-19 en 19-20.

o

OMGEVINGSDIENST

ZUIDOOST-BRABANT

Mastnummer / type X - Codrdinaat Y - Codrdinaat

18 /D + 2 HTN-0O5150 152716,82 415476,03
19 / D_HTN-05150 152990,28 415598 67
20 / D_HTN-05150 153254 8 415717,24

1.2 Circuitgegevens

Door Tennet zijn de volgende gegevens aangeleverd:
Er zijn twee circuits aanwezig (z2wart en wit).
Spanning van elk circuit: 150 kV.

Ontwerpbelasting per circuit; 165 KVA,
Ontwerpstroom per circuit: 635 A,

Rekenstroom: 317,5 A (50% van ontwerpstroom).

1.3 Geleiders

Positie en fasen zijn in de mastbeelden weergegeven.

Veldnummer Veldlengte {m) Doorhang bij 15'C {m)
18-19 299,71 11, 4t.ov.mast 18
19-20 289,88 97tov.mast19

1.4 Overige gegevens

De berekeningen in deze rapportage zijn uitgevoerd volgens de handreiking voor het berekenen
van de specifieke magneetveldzone bij bovengrondse hoogspanningslijnen (versie 4.1 van 26

oktober 2015). Hiervoor is rekenmodel EFC 400, versie V2010 gebruikt.
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Berekening specifieke magneetveldzones nabij 150 kv-hoogspanningslijn OMGEVINGS DIENST/
De Groote Wiglen ZUIDOOST-BRABANT

Bijlage 2 Mastbeelden

Mastbeeld D + 2 _HTN-OS 150

Mast 18
Circuit zwart Circuit wit
Fase Positie (laterale | Positie (laterale Positie (laterale Positie (laterale Fase
afstand - m) hoogte - m) hoogte - m) afstand - m)
4 -4,1 36,6 36.6 4,1 8
8 -6 29,1 29,1 76 12
12 -4,1 21,3 21,3 4,1 4

Mastbeeld gezien in de kijkrichting van Den Bosch Noord naar Oss.

Mastbeeld D_HTN-OS 150

Mast 19 en 20

Circuit zwart Circuit wit
Fase Positie (laterale | Positie (laterale Positie (laterale = Positie (laterale Fase
afstand - m) hoogte - m) hoogte - m) afstand - m)
4 -4.1 346 346 4.1 8
8 -7 .6 27,1 27,1 76 12
12 -4.1 19,3 19,3 4.1 4

Mastbeeld gezien in de kijkrichting van Den Bosch Moord naar Oss.
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