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In cpdracht van BRO heeft Lycens BV, een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op een locatie aan de Engelsedijk

te 's-Hertogenbosch. Voor de ligging van deze locatie wordt verwezen naar bijlage 1, de locatiekaart,

e aanleiding voor het onderzoek is de geplande hestemmingsplanwijziging, aanvraag omgevingsvergunning en de

geplandea herinrichting van de locatie.

Het doel wan het onderzoek is het bepalen van de bodembkwaliteit op de locatie en daarmee mogelijke
verontreinigingen in grond en grondwater te signaleren welke consequenties kunnen hebben voor de geplande
aanvrazg van de omgevingsvergunning, activiteil bouwen, de bestemmingsplanwjziging en de geplande herinrichting
van de locatie. Hiervoor is de milieuhygiénische kwaliteit van de grond en het grondwater beoordeeld door het

verrichten van een aantal boringen en het analyseren van een aantal grond- en grondwatermonsters,
Het onderzoek is conform de Nederlandse Norm "Onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek” (NENST40).

In hoofdstuk 2 worden de resultaten van het vooronderzoek beschreven, De opzet van het onderzoek wordt in
hoofdstuk 3 en de verrichte veld- en laboratoriumwerkzaamheden worden in hoofdstuk 4 beschreven. Tot slot
worden in hoofdstuk 5 de resultaten en conclusies van het uvitgevoerde onderroek weergsgeven en worden

aanbevelingen gefarmuleerd.
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Vooronderzoek

Werkwijze

Het vooronderzoek s vitgevoerd conform WNEMS725:2017. Conform deze norm bepaald de aanleiding van het
onderzoek de minimale onderzoeksaspecten. In onderstaande tabel zijn deze onderzoeksaspecten per aanleiding

weargegeven. In anderhavige situatie is sprake van aanleiding A. (Bodemonderzoek].

Tabel 2.1; Onderzoeksaspecten in relatie tot ganleiding van het onderzoek

C: Toepassen grond of  [123

baggerspecie

hodemiwaliteltskaart

A Bodemonderzoek
B MUl feindsituatie
onderzoek

0: Partijkeuring

E: Opstellen

F: Ontgraven of
toepassen van grond
G: Tijdelijke
uitplaatsing

1| Localiegegevens | Figendomssituatie
Hoogteligging
2 | Bodemopbouw en | Bodermopbouw
gechydrologie L Antropogene |agen in de bodem
| Geohlydrologie
3 | Verwachting t.av. de Geval van ernstige bodemverantreiniging?
hodemkwaliteit | Kwaliteit o.bov. Bodemkwaliteitskaart

| Db uitgevoerde bodemonderzoeken
4 | Gebruik en beinvloeding | Voormalig

van de locatie, verdachte | Huidig

situatie, activiteiten, | Toekomst

ongewoon voorval | Asbestverdacht?

5 | Terreinverkenning

ﬁ Optiones| - Verplicht

Het doel van het vooronderzoek is om op basis van minimaal de verplichte aspectenin tabel 2.1 inzicht te verkrijgen
in de bodemopbouw, het (historische) gebruik van de locatie, de aanwezigheid van potentiesl bodembedreigende

activiteiten c.g. situaties en de mogelijke aanwezigheid van bodemverantreiniging.

Locatiegegeveans

De onderzoskslocatie havindt zich aan de Engelsedijk ongenummerd (percelen sectie O, nummers 273 en 274) in het
noordoostelijke deel van Den Bosch. Aan de Engalsediik in ‘s-Hertogenbosch is een volkstuinencomplex gevestigd. De
anderzoekslocatie betreft een momentesl onbebouwd en onverhard terreindesl. De Engelsedijk bevindt zich ten
iuidoosten wan de enderzoekslocatie. Het volkstuinencomplex wordt uvitgebreid ter plaatse wan de huidige

anderzoekslocatie. Daarnaast komt er een pluktuln en (s er recentalifk gestart met een natuurentwikkeling.

In tabel 2.2 op de volgende pagina zijn de algemene locatiegegavens weergegeven.
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Op basis van de door de opdrachtgever beschikbaar gestelde gegevens verklaart Lycens B.V. dat de onderzoekslocatie

geen eigendom is van Lycens BV, of een aan Lycens BV, gerelatesrd bedrijf.

Tabel 2.2: Locatiegegevens

Ligging locatie In noordoostelijke deel van Den Bosch
kadastrale gegevens | Gemeante "s-Hertogenbosch, sectie O, nummers 273 en 274 (ged.)
Oppervlakte Circa 4.000 m?
Topografische aanduiding | Codrdinaten: X: 147.939, ¥ = 413.962
Gebruik locatie - vogrrmalig Weiland
allil | L
toekomstig | Volkstulnencomplex, pluktuin en natuurontuikkeling.
| Opdrachtgever | BRO
| ‘Overige belanghebbenden sigenaar
] Historische informatie

Onderstaand is een everzicht gegeven van de geraadpleegde bronnen. Er is van uitgegaan dat de gelaverde informatie

juist en volledig is. Lycens B.Y is niet aansprakelijk voor onjuiste of onvolledige informatie die door derden is verstrekt,

Bron:

Gemeente ‘s-Hertogenbosch, de heer J. van der Aa

Opdrachtgever; BRO

*  Bodematlas Provincie Noord Brabant
o www.bodenloket.nl

= https://bagviswer kadaster.nl

s www topotijdreis.nl

»  https://topokaartnederiand. nif

s www.dinoloketnl

« www grondwatertools.com
Historisch gebrulk

Voor het historisch onderzoek zijn de topografische kaarten wit 1900, 1935, 1950, 1975, 1950 en 2000 bestudeerd.

Hieruit blijkt dat de onderroeksiocatie en directe omgeving daarvan altijd in agrarisch gebruik zijn geweest. De

terreinindeling is tot heden niet significant gewijzigd.
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informatie Gemeente ‘s-Hertogenbosch
Uit het historisch onderzoek biifkt dat voor zover bekend er op de onderzogkslocatis geen bodembedreigende
activitelten hebben plaatsgevonden. Er heeft ter plaatse van de onderzoskslocatie In 2017 reeds een bodemonder-

zoek plaatsgevanden, De resultaten van dit onderzoek zijn higrnavolgend beschreven.

Rapport: Verkennend bodemonderzoek, Engelsedijk te ‘s-Hertogenbosch (kadastroal gemeente ‘s-

Hertogenbosch, sectie O, nummers 273 en 274) met projectnummer B17.67558, d.d. 31 aktober 2017

(e onderzochte ocatie omvat een gebied van circa 1,5 hectare dat de huidige onderzoeksiocatie geheel omvat,
Tijdens het onderzoek zijn visueel in de ondergrond Ler plaatse van baring 14a (ten westen van, en niet gelegen op,
de huidige onderzoekslocatie) sterke bijmengingen van gravel aangetoond. |n deze laag werd analytisch een verhoogd
kobaltgehalte aangetocond. Voor het overige werden geen bijzonderheden waargenomen. Analytisch zijn in de overige
mengmansters van de baven- en ondergrond geen verhoogde gehalten azngetoond. In het grondwater uit peilbuis
PbO2 is een licht verhoogd gehalte naftaleen aangetoond. Dazrnaast zijn in de peilbulzen licht verhoogde

concentraties aan barium aangetoond,

Conclusie
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek is de onderzoekslocatie ten aanzien van zowel chemische

parameters als voor asbhest als onverdacht te beschouwen.

Uit de Grondwaterkaart van MNederland (Dienst Grondwaterverkenning TMO) zijn de volgende (hydro)}geologische

gegevens afkomstig:

Ter plaatse van de onderzoskslocatie bevindt zich een deklaag van circa 7 meter. De deklaag is 2en matig doorlaten-
de laag waarvan de sedimenten tot de Nusnen Groep behoren, De deklaag Is samengesteld uit fijne slibhoudende
zanden, afgewisseld met enkele meters dikke kiei- of leemlagen. Het onderliggende goed doorlatende eerste
watervoerende pakket is 30 a 40 meter dik en bestaat voornamelijk uit grofrandige afzettingen met veel grind
(Formaties van Veghel en Sterksel). Het eerste waterveerende pakket wordt van het tweede watervoerenda pakket
gescheiden door een 70 & 80 meter dik kleipakket meat hier en daar ingesloten fijn zandige lagen [Formaties wan

Kedichem en Tegelen).

D stroming van het freatische grondwater in het eerste watervoerende pakket is globaal in [noord)westelijke
richting. Lokaal kan de grondwaterstroming van deze richting afwijken. De anderzoekslocatie bevindt zich niet in 2en

grondwaterbeschermingsgehied, waterwingebied en/of boringvrlje zane.
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Hypothese

In het kader van de MENST40 is een hypothese gesteld over het karakter van de onderzoekslocatie. Op basis van de
resultaten van het vocronderzoek (hoofdstuk 2) wordt de locatie beschouwd als "enverdacht”, De hypothese vormt

het uitgangspunt van de gevolgde onderzoeksstrategie tijdens dit onderzosk,

3.2 Onderzoeksstrategie

Op basis van de gestelde hypothese wordt de locatie onderzocht canform de strategie voor een ‘onverdachte niet-
lijnvermige locatie® [ONV-NLL. De opperviakte van de onderzoekslocatie bedraagt circa 4000 m®. Conform de
gehantearde onderzosksstrategie kan afgeleid worden dat in totaal 11 boringen tot 0,5 meter diepte, 3 boringan tot
circa 2,0 m-mv of de heersende grondwaterstand en 1 boring tot crea 1,5 meter onder de heersende
grondwaterstand uitgevoerd moeten worden. De boring tot onder de grondwaterspiegel zal met een peilbuis warden

afgewarkt voor het grondwateronderzoek,

3.3 Litvoering veldwerk

Het weldwerk is uitgevoerd op 10 december 2019 door de heer B.A. Jansen van Lycens BV.. De veldwerkzaamhedean
zijn onder certificaat (K46918/10) uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000; ‘veldwerk bi] milieuhygignisch

bodemonderzoek’ en de daarbij behorende protocollen,

Vervolgens zijn in totaal 15 boringen verricht, Hiervan zijn 11 boringen verricht tot circa 0,5 m-mv, 3 boringen tot circa
2,0 m-mv en 1 boring tot cirea 2,4 m-mv welke s afgewerkt met een peilbuls. Het filter van de peilbuis staat op een
diepte van circa 1,4 tot 2.4 m-mv. De peilbuis is na plaatsing op 10 december 2019 en voor bermonstering conform
MENS744:2011 op 17 december 2019 door de heer 8.4, lansen doorgepompt. Oe posities van de onderzoekspunten

Zijn ep de tekening in bijlage 2 weergegeven,

Het vrijkomende matariaal is zintuiglijk becordeald op samenstelling, geur, kleur en overige bijzonderhaden die
kunnen duiden op een mogelijke bodemverantrainiging. De resultaten zijn samengevat beschreven in paragraaf 3.4.

De vitgetekende bodemprofielen zijn opgenomen in bijlage 3.

= Flariilaalilia - Y = T
3.4 LINTLHERNKE waarneminger

Tijdens de maaiveldinspectie zijn op het maaiveld van de locatie geen ashestverdachte materialen of overige

bijzonderheden waargenomen die duiden op een mogelijke verantreiniging.
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Uit de bodemprofielen blijkt dat de bodem ter plaatse van de onderzeekslocatie hestaat uit zeer fijn, sterk siltig, zwak

humews; zwak roesthoudend zand in de bovengrond tot sterk zandige leem in de ondergrond. Aan het vrijkomende
materiazl zijn tijdens het uitvoeren van de veldwerkzaamheden zintuiglijk geen waarnemingen gedaan die duiden ap
ean mogelijke bodemversntrelniging. Er zijn tevens geen waarpemingen gedaan welke dulden op een mogelijk

verontreiniging met asbest in de bodem.

Tijdens het uitvoeren van het veldwerk is een gemiddelde grondwaterstand waargenomen van circa 0,9 m -my. De

grondwaterstand kan afhankelijk van seizoen en positie op de locatie varigren.

3.5 Uitvoering laboratoriumonderzoek

Bij de uitvoering van hat laboratoriumaonderzoek |s de gehanteerde onderzosksstratagie in de NEMNS7A0 als leidraad
gebruikt (hijlage 7). Het onderzoek is vitgevoerd door het laboratorium "Eurofins Analytico BV." te Barneveld dat
peaccrediteerd Is volgens de AS3000. Veoor het inschatten van de risico’s van eventues| aanwezige verantreinigingen
zijn de analyseresultaten (meetwaarden) van het laboratorium gestandaardiseerd (G550) en vervalgens getoatst aan
de streef-, achtergrond- en interventiewaarden bodemsanering (bijlage 6). Het toets resultaat wordt weergegeven

als index en geeft de verhouding weer tussen het gemeten gzhalte en de streef-, achtergrond- en interventiswaarden.

Voor de beocordeling van de kwaliteit van de grond en het grondwater zijn 2 mengmonsters van de bovengrond, 1
mengmonster van de ondergrond en 1 grondwatermonster chemisch-analytisch onderzocht op het standaardpakket
(bijlage 7).

In tabel 3.1 is de monstercodering, de samenstelling en het doel van het [samengestelde meng-] monster

weergegeven.

Tabel 3.1: Samenstelling van de {meng)monstars
Mikiroe | MouS . Dlesta fiw) :
Grond

MM BG 1 1-1 | 0.0-0,5 Yaststellen milieuhygiénische kwaliteit bovengrond
21 0005
5-1 0,005
&1 | 0,005
71 0,005
841 0,005
81 | 0005
10-1 0,040,5
MM BG 2 31 | 00405 Vaststellen milieuhygignische kwaliteil bavengrond
41 0,005
11-1 | '0,0-0,5
1241 | 0,005
13-1 | 8.0-0,5
14-1 0005
15-1 0,005
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Tabel 3.1; vervolg Samenstelling van de {meng)monsters

Manstercode Dos|

“Grond

Monsters Diepte (m-mv)

| Vaststellen milisuhygignische kwaliteit ondergrond

Grondwatar

| 0111 21424 | Vaststellen milieuhygienische kwaliteit grondwater
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De laboratorivmrapporten zijn opgenomen in bijlage 5. In bijlage 4 zijn de analyseresultaten getoetst aan de streef-,

achtergrond- en interventiewaarden.

Analyseresultaten grond

Tabel 4.1 geeft een volledig averzicht van de interpretatie van de analyseresultaten van de grond{meng)-monsters.
Indien er pestandaardizesrde gehalten sjn aangetoond groter dan de achtergrondwaarde, zijn tevens de
meetwaarden verrmeld in milligram per kilogram droge stof (mgfkg ds). Maast de meetwaarde Is tevens het
gestandaardiseerde gehalte (G550 en de index weergegeven, De niet weergegeven parameters overschrijden de

achtergrondwaarde niet.

Tﬂi .1 nh‘.'rptfe van d' n!r:erewftﬂtn e mdfme_l‘mstm

|
MM BG 1 Barium ¥ - B Chverschrijdt de achtergrondwaarde
Zink loo 147 0,01
Cadmium 048 0,68 0,01
lood a5 cB 0,0z
MM BG 2 Barium % - - Overschrijét de achtergrondwaarde
Zink 110 166 0,04
Cadmium 0,58 0,54 0,02
| lood 45 | 6O 0,02
| MM DG _ Barium * (55 | - Vaoldoet aan de achtergrondwaarde
- i niet bepaald
=0 ¢ kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde
=0<0,5 @ groterdan de achtergrondwaarde, Meiner dan {achtergrondwaardeinterventiewaarde)
=0.5<1 1 pgelijk san of grater dan Mlachergrondwasrde-Hntenventiowasarde)
=1 v gelijk aan of groter dan de interventiewaarde
-5 ¢ de narmwaarden voor barium zijn tjcelijk buiter werking gesteld, met uitzondering van duidelijk antropogene

veronlreinigingen

Bespreking resultaten

Lt de analyseresuitaten blijkt dat de bovengrond licht verhoogde gehaften aan zink, cadmium en lood bevat. In de
ondergrond zijn geen verhoogde pehalten aangetoond. Tijdens hel onderzoek in 2017 werden betreffende
parameters niet verhoogd gemeten, Wel werd toen kobalt aangetoond, Er is niet direct een corzaak aan te wijzen
voor zowel de verhoogde gehalten als het verschil in gemeten gehalten. De gemeten gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden in  geringe mate en wvarmen geen  belemmering wvoor de geplande aanvrazg
omgevingsvergunning, bestemmingsplanwijziging en de geplande herinrichting van de focatie. Het uitvoeren van

nader onderzoek is niet noodzakelijk.
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4.2 Analyseresultaten grondwater

Tahe! 4.2 geeft een overzicht van de peilbuisspecificaties en de analyseresultaten van het grondwatermonster. Indien
er concentraties zijn gemeten hoger dan de streefwaarde, dan zijn de betreffende parameters en concentraties

vermeld in mierogram per liter (ig/l}. Tevens zijn de index en de monstereonclusle weergegeven.

Tabel 4.2: Interpretatie van de analyseresultaten van het grondwatermonster

Grondwater-  Parameter Wisetwaarde/ Index  Monster- Troebelheid ~ Zuurgraad Geleidings-
stelling stand {m-my| GSSD conclusia NTU) {eH) vermogen
us/em)
1,40-2.40 0,80 Bariurm 170 0,21 Dverschrijdiog | 25" 6,8 354
Cadmium 0,42 0 streefwasrde
Nikel | 27 02

=0
=020,5
=0,5<1
21

Ragi

ra
11van 14

nietanderzacht
kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde
proter dan de streetwaarde, gelijk aan of kleiner dan ¥(streefwaardesinterventiewsardea)
groter dan ¥istreebwasrdel interventiewaarda)
gelijk aan of grater dan de interventiowsarde
de gemeten troebelhaid is hoger dan 10 NTU. Tijdens monstername s vastgesteld dat bet maximale onttrekkingsdebiet 500
milfmin bedroeg, de verlaging van het waterniveau in de peilbais niet meer dan 50 centimeter bedroeg en het filterdes| niet
belucht is, Tevens was tijdens de bemanstering sprake van een constante EGV. Aangezien san de eisen uit de NEN5S744;2011 is
veddaan, is ondanks de hoger gemeten NTU overgegaan tol bemonstering, De gemelen raebelheid wordl niet van inviced
peacht op de analyseresultaten

Bespreking resultaten

Uit de anakyseresultaten blijkt dat het grondwater licht verheogde concentraties aan barium, cadmium en nikkel
bevat. Aangerien met betrekking tot de verhoogde concentraties geen antropogene bron bekend s, zijn deze
vermoedelijk (gedeeltelijk] van nature in een verhoogde concentratie in het grondwater aanwezig. Barium werd
tijdens het esrdere onderzosk eveneens licht verhoogd gemeten in het grondwater, De gemeten concentraties
overschrijden de streefwaarden in geringe mate en vormen geen belemmering voor de geplande aanvraag
omgevingsvergunning, bestemmingsplanwijziging en de geplande herinrichting van de focatie. Het uitvoeren van

nader onderzoek is niet noodzakelijk,
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5 Conclusies

In opdracht van BRO heeft Lycens B.V. een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie Engelsedijk te ‘s-

Hertogenbosch, Voor de ligging van deze locatie wordt verwezen naar bijlage 1, de locatiskaart.

(e aanleiding voor het onderzoek is de geplande hestemmingsplanwijziging, aanvraag omgsvingsvergunning en de

geplandea herinrichting van de locatie.

Het doel wan het onderzoek is het bepalen van de bodembkwaliteit op de locatie en daarmee mogelijke
verontreinigingen in grond en grondwater te signaleren welke consequenties kunnen hebben voor de geplande
aanvrazg van de omgevingsvergunning, activiteil bouwen, de bestemmingsplanwjziging en de geplande herinrichting

van de locatie,

Op grond wan de beschikbare gegevens (resultaten vooronderzoek, zintuiglijke waarnemingen gedaan tijdens het

veldwerk en de analyseresultaten) kan het volgende worden geconcludeerd:

Resultaten grond

Uit de analyseresultaten blijkt dat de bovengrond licht verhoogde gehalten aan 2ink, cadmium en lood bevat, In de
ondergrond zijn geen verhoogde gehalten aangetoond. Tijdens het onderzoek in 20017 werden betreffende
parameters niet verhoogd gemeten, Wel werd toen kobalt aangstoond, Er is niet direct een oorzaak san te wijzen
voor fowel de verhoogde gehalten als het verschil in gemeten gehalten. De gemeten gehalten overschrijden de
achtergrondwaarden in  geringe mate en wvormen geen belemmering wvoor de geplande aanvraag
omgevingsvergunning, bestemmingsplanwijziging en de geplande herinrichting van de locatie. Het uitvoeren van

nader onderzoek s niet noodzakelijk,

Tijdens het vitvoeren van het veldwerk zijn zintuighijk geen waarnemingen gedaan die erop zouden kunnen duiden op
ean mogelijke bademverentreiniging. Waarschijnlijk is hat licht verhoogde gehalte toa te schrijven azan een licht

verhoogd achtergrondgehalte of zijn ze te relateren aan het gebruik van de locatie door de jaren heen.

Resultaten grondwe

Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater licht verhoogde concentraties aan barium, cadmium en nikkel
bevat. Aangezien met betrekking tot de verhoogde concentraties geen antropogene bron bekend is, zijn deze
vermoedelijk (gedeeltelijk] van nature in een verhoogde concentratie in het grondwater aanwezig, Barium werd
tijdens het eerdere onderioek eveneens licht verhoogd gemeten in het grondwater. De gemeten concentraties
overschrijden de streefwaarden in geringe mate en vormen geen belemmering voor de geplande aanvraag

omgevingsvergunning, bestemmingsplanwijziging en de geplande herinrichting van de locatie.
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5.3 Conclusies'en aanbevelingen

De opret van het uitgevoerde onderzosk heeft geleid tot een goed beeld van de bodembkwaliteit ter plaatse van de
onderzoekslocatie. Uit de resultaten van het verkennend bodemenderzoek kan worden geconcludeerd dat er, ons
intlens, milieuhygiénisch gezien geen  belemmeringen  2ijn  veor de  aanvraag  omgevingsvergunning,

bestemmingsplanwijziging en de geplande herinrichting van de locatie.

De gestelde hypothese dat de locatie als "onverdacht” beschouwd kan worden ten aanzien van chemische parameters
is niet juist gebleken op basis van de aangetoonde licht verhoogde gehalten aan cadmium, lood en zink in de
bovengrond en de licht verhoogde concentraties aan barium, cadmivm en nikkel in het grondwater. De gavolgde
anderzoeksstrategle geeft echter een representatief beeld van de milieuhygiénische bwaliteit van de bodem ter
plaatse van de onderzoekslocatie. Bovendien vormen de gemeten gehalten (grond) en concentraties (grondwater)

geen belemmearing voor het toekomstige gebruik van de onderzoekslocatia,
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G. Betrouwbaarheid onderzoek

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht valgens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden.

Lycens BV, streeft bij elk bodemonderzoek naar een optimale representativiteit.

Hoewel voldaan wordt aan de wettelijke verplichtingen, is onderhavig onderzoek gebaseerd op het werrichten van
ean beperkt aantal boringen en het nemen en analyseren van een beperkt aantal monsters. Higrdoor blijft het
mogelijk dat plaatsalijke afwijkingen in de samenstelling van grond enfof grondwater aanwezig zijn welke tijdens het
onderzoek niet naar voren zijn gekomen. Lycens B.Y. is niet aansprakelijk voor hieruit voortvloeiende schade of

gevolgen van welke aard ook,

Hierbij wordt er tevens op gewezen dat het vitgevoerde bodemonderzoek een momentopname is. Beinvlioeding van
grend- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering van dit onderzosk (bijvoorbesld deor
bouwrljp maken of aamvoar van grond van elders]. Naarmate er een langere tijd iz verlopen na ultveering van het

onderzoek, dient meer voorzichtigheid/voorbehoud te worden betracht bij het gebruik van de onderzoeksresultaten.
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

Grind, sillig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, viterst zandig

Zand, klelig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk skltig

Zand, witerst silig

Yeen, minersalinm

Veon, zwak kkeilg

Veen, sterk kiailg

Vesn, rwak zandiy

Veen, sterk zandig

=

2

=
)

peilbuis

blinde buis

3

hoegste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaberstand

zand afdichting

bantonletimikallelkled afdichling
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—|
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grind afdiehting
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fitbar

| ——

Klei, zwak siltig

Kiai, matig silttig

FKial, sterk siitig

Kiei, uiter=t =illig

Kiei, rwak zandig

Kial, matig zandig

Kiei, sterk zandig

Leam, zwak zandig

Leam, sterk 2andig

overige toevoegingen

(I

mialig humeus

-
D sterk humeus
L1

Twak grindsy

stork grindig

I:EI miadly grindly
L H

geen geur
rwakthe geur

L
AT
& matige geur
4 storke gour
&

uitersie geur

e
geen olle-water reactie
zwakke oficowater reactie
mualige olie-waler resclic
sterke olle-water reactie
uiterste alie-water reactia
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gerserd monster
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Tabel 1: Gemeten gehalten in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

lGrondmcrnster | MM BG 1 MM EG 2 | MM OS5
| Grondsoort | Zand Zand Laem
zmlurgﬂi-.a bijmengingan | vk roesthoudend, sporen roest swak roesthoudend, sporen roest | swak mesthoudand, matig
| roesihoudend
: Carficaatcods | 2018186538 20189186538 2019186538
| Boringfen) | 01, 02, 05, 06, 07, 08, 08, 10 03, 04, 11, 12, 13, 14, 15 02, 03, 04, 04
| Traject (m -mv) | 0,00 =050 0,00 - 0,50 0.50- 1,40
| Humus (Yads 280 | A0 3,00
__I_.yiuLn_ ¥ ds (13,70 12, Bﬂ 230
| Datum van toetsing | 17-12-2018 17-12-2018 AT-12-2018
| Monsterconclusie I ﬂu‘arachnjdm Mhtergmndwaarde_ _Oﬂ'erachrqdlng thgmﬂwaadq "u"oldoet aarn MhmmrcMWaada
| | Meetw G550 Index I' GESD Imdex | Meetw GS5D Index
([ —
| METALEN {
| Kobalt mgkgds | 9.8 14,8 B 6.5 10,5 0,03 | 1 12 0,02
| Nikkel mgkgds | 16 24 017 14 21 022| 26 28 011
| Kopar mgkgds | 21 30 0,07 20 30 007 17 20 193
[ Zink mgkgds | 100 147 0.01 170 166 0,04 90 102 007
| Maolybdeen makgds | <15 <11 -0 <1.5 <11 g =15 <11 -0
| Cadmium mokg ds | 048 68 a3.01 .59 0.64 ozl =02 =02 005
Barium mgkgds | 83 131% [ 8 109 ™ 20 1285 i
L Kwik mgkgds | 0,11 0,13 By 0,11 013 0| 0066 0,070 T
' Lood makgds | 45 58 6,02 45 60 0.0z 36 an 0,02
iPN"Z. . . |
| Naftaleen _mghkgds | <005 =04 <0,05 <0.04 | =005 <0,04
Anthvaceen mgikgds | <005 <0,04 <005 <004 <0,08 <0,04
j Fenanthreen mgkgds | =005 =), 04 =0,05 =0.04 <(,05 <0,04
| Flusranthean rriegikg s = 05 <) 04 <005 =04 <} 05 =0 04
[ Chryseen ‘mgkgds | <0,05 <0,04 <0,05 <0,04 <0,05 <0,04
|Benzojajanthvacesn  mgikgds | <005 <0,04 <008 <0,04 <0,05 <0,04
| Benzola)pyraan mgkgds | <005 =0,04 =005 <0,04 =005 <004
| Banzolk fuoranthean mgikg 4= =005 =, 04 <0,05 =0, 04 =0,05 {D 04
| Indeno-{ 1.2 3-¢ dioyrean mgikg d= =105 <} 04 <005 <004 <[} 05 <[ 04
Elqg;_:p[g h.ijperyleen mgixg ds =005 <1 0 =005 =0.04 =0,05 =0,04
P'N{ 10 WVROM mgfkg ds <0,35 0,03 <035 40,03 | 0,35 0,035
GEEHL{JREERDE ROOLWATERSTOFFEN
| PCE {som T} mygfkgds | <), (18 -0 P <0018 -0 | —_— <0016 -0
] PEB 28 mqugd,a = =<0, L‘.‘If.'lj <0 _CIEIE ; | =0.001 <0003 | =0,001 <(),002
| PCB 53 (mgtkg ds | <{3,001 =), 003 {U oo <0003 f-'ﬂ' Uﬂi <, M?
|PCB 101 mgikgds | <0001 <0003 | <0001 =0,003 *ﬂ 001 <0,002
|PCB 118 ‘mgkgds | <0001 =0,003 | <0,001 =0,003 0,001 <0,002
Pce 138 Mgk de =0,001 =0,003 | <0001 20,003 <0001 <0002
PGB 153 “mgkg ds_| _ <0,001 <0,003 <0,001° <0,003 |__<0,001 <0,002
| PCB 180 mgkgds | <0001 =i}, 003 <0001 <0.003 [ =000 <0, 002
| OVERIGE [ORGAHISCHEJ VERBINDINGEN
| Minarala olie C10 - C12 makgds | <3 B <3 8 1o <3 7
[Minerale olie C10-C40  mgkgds | <35 <88 002 | <35 <88  002| =35 <BZ -0.02
Minerale ofie C12 - C16  mag/kg ds <5 3™ =5 b <h 2E
[ Minerala ofie C16 - C21 makgds | <5 13 <5 13M =5 2=
| Minerala olie C21 - G300 mokgds | =11 8% <11 2815 <11 255
"Minerale olie C40- C35 _ malkgds | 5.7 2047 51 18.27 <5 125
hﬂlnemle olie G35 - C40 mgfkgds | <6 15" <6 151 | =6 14=
{ 0\?ER‘IG |
| Glosires! Y (i) 96,3 a965,3 253
| ds
| Droge stof _ (%mim | 876 BTH o2z 22" |74 744" :
[ Luturn % | 137 128 2
| Organischa stof (humus) % [ 28 2.8 3

: Gizan toelsnorm aanwezig

: kKleinar dan de detectielimiet

== Achlargrondwaards

: Kleiner of gelijk aan Tussenwaarde
: == [nterventiswaarde

1 = Iimerventiewaarde

Projectcode: 2019-0023-016
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: Heeft geen normiwaarde
= :verhoogde rapportagagrens
3550 : Gestandaardisesrde mestwaarde
Index {GSSD - AW (] - AW)

- Geatasts! wa de BoToVa senvice, varsie 3.0.0 -

Tabel 2: Normwaarden conform de Wet Bodembescherming

i AW Wo IND

|

| METALEN

| Gadmiurm mykgds | 06 2T 44 13

| Kobalt mg/kg ds 15 35 180 180

| Koper rricille ds 40 B4 190 190

| Kowik mg'kg ds 0,15 0,83 48 3%

| Lood ‘mglkg ds 50 210 530 530

| Molybdesn ‘molkg ds i 88 180 180

| Nikkel |mglkgds | 35 39 100 100
| Zink mig’kg ds 140 200 720 T20

| FAK 10 VROM mghkgds 1,5 68 40 40
| GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN -

| PGB (som 7) mohkgds | 0,02 0,04 05 1

| OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN =

| Minerale olie C10 - C40 [mglkgds [ 130 190 500 SO00

Projectcode: 2019-0023-016
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Tabel 3: Gemeten concentraties in grondwater met beoordeling conform de Wel Bodembescherming

| Watermonster 01-1-1
| Datum 17-12-2019
| Filterdiepte {m -mv) 1,40 - 2,40
| Datum van toetsing = 612020
| Mansterconciusie | Overschrijding Streefwaarde
-. Meetw GSSD Index
MEI'ALEH o )
| Kobalt pgll 2.4 24 02
| Mikkel poll 27 27 Q.2
Koper I 28 26 021
| Zink gl 53 53 0,02
| Malybdeen [ pol =2 <1 0.0
[ Gadmium | padl 342 042 i
| Barium | ugil 170 170 021
Kwik Pyl <0.05 <004 004
| Lood gl <2 <1 023
| ARODMATISCHE VERBINDINGEN
| BTEX {som) [ gl <08 E =
| Benzeen | pgl =02 <01 A
Emylban?aan | el = _<|'_'I,E_ =0, 1 -1} 03
I Tolueen pall =02 cﬂ 1 43 01
| Xylaran (soim) eyl =0,21 [¥]
| meta-/para-Xylean (som) Mg/l <0.2 <01
|ortho-Xyleen il <EI_,1_ =01 B
| Sgg'reen_fufln_ylbenzecn} ol =0.2 =0,1 -0,02
| Som 16 Aromatische ] <) Fyin
| oplosmiddalan
PAK
| MNaftaleen ol =0.02 =0.01 0
| PAK 10 VROM - <(0,00020!"
| GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
! CKW {som} | =16
| 1.3-Dichioorpropaan | gl <0.2 <0.1
| 1,1-Dichlsorprapaan il =02 <(,1
| Dichloorpropsan Hall Y =142 -0
{ chhluurm'opanen (0.7 som, s 042
Mast2et [~ 1
| cis + trans-1,2-Dichlooretheen | g/l — =0,14 001
| 1,1-Dichlzsoretheen |l =0.1 <0,1 oM
| gis-1,2-Dichlaocrethesn ol <0.1 <01
lre_ms -1,2-Dichiooretheen 1l <01 <0,1
| Dichloormethaan Hall <02 <01 B
Tnt.lﬂmxmmhaan {Chloraform) | pal <0 2 <01 0,01
| Trbroommethaan (bromeform) | g/l <,2 =g
| Tetrachioarmethaan (Tetra) eyl =01 =01 0,0
[ 1.1-Dichloorethean I <02 <01 001
1.2 Dichioorathaan gl <02 <01 0,02
| 1,2-Dichloorpropaan el] 0,2 <0,]
| 1,1, 1-Trichioorathaan il =0.1 =01 Y]
| 1.1, 2-Trichioorathazn | ol =01 =11 [i]
| Trichlocrethesn (Th) | iyl =0.2 =0,1 -0.05
| Tetrachiooretheen (Per] gl <01 <0,1 0
| Minwvkchloride il <01 <01 0,02
| OVERIGE [ORGANISCHE)
| VERBINDINGEN _
[ Minerale olie C10 - C12 pil =10 il
| Minerale ofie C10 - C40 Lyl =30 <35 0,03
| Minerale olie C12 - C16 [l <10 ™
| Minerala olie C16 - C21 [ ol <10 i
| Minerale ofie G21 - C30 ¥l =15 T
| Minerale olie C30 - C35 gl <10 il
| Minerala olie G35 - C40 Well =10 i

Projectcode: 2019-0023-016
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. G Ioalsnorm aanwezig
: Kleiner can de detectielimiet

8,58 ;== Sfresfwaarde
5.88 : = Streefwaarde
1 = Interventiswaarde
: Grotar dan Tussenwaards
11 : Enkele parameaters ontbreken in de berekening van de somfractie
14 : Sfreefwaarde onthreski zorgplicht van toepassing
2 : Enkela parameaters ontbraken in da som
il | Heell geen normwaarde
it ; verhoogde rapportagegrens

GS5D ;- Gestancaardiseerde meelwaarde

Index  :{GSSD-5)/{-5)

- Getoetst vz de BoToVa service, versie 3.0.0 -

Tabel 4: Normwaarden conform de Wet Bodembescherming

5 5 Diep Indicatief

METALEN
| Barium paf o0 2 BZ5

| Cadmium Hafl 94 0,08 8
Fﬂﬂbﬂﬁ g 20 0.7 100

| Koper g 15 1,3 75
| Kk | Hgh 0,05 0,01 0,3
| Lood Hai 15 1,? il
| Malybdeen el 5 36 300
| Nikkal L Hgft 13 21 75
| Zink | pgfl 65 24 B0
| AROMATISCHE VERBIMDINGEN

| Benzean piaf 0,2 30

| Ethylbenzeen part 4 150

| Xylenen (som)} pafl 0.2 70

| Styreen (Winylbenzaan) pai 5] 3
| Tolueen pgh ¥ 1000
| Bom 16 Aromatische oplesmiddelen pg!l 150
PAK » .

| Naftalsen pig .01 T
| GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN __ —_—

1 1. 1-Trichioorethaan pafl 001 300
: Trichloorethaan pait 0,01 130
{1,1-Dichloorethaan pigf] ; 900

| 1,1-Dichlcoretheen pgt 2,01 10
7 Z-Dichisorethaan Than 0 400
| Minyfchloride gl 0,01 ]

| Dichloormethaan pafl 0,01 1000
| Dichloorpropaan pafl 0.8 B0
| cis + trans-1,2-Dichlooratheen paf 0.0 20

| Tetrachlooretheen (Per) pafl 0,01 40

Tetrachloormethaan (Tetra) g 0.01 14

| Trbroommethean (bromafarm) g B30

| Trichloosethieen (Tri) part 24 00

Tmhlu-utmathaﬂ'l {Chlorafarm} Hal G 400

O‘J'ERTGE (ORGANISCHE)

| VERBINDINGEN

[ Mineralz olie G10 - CAD patl 50 B0

Projectcode: 2019-0023-016
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Lycens

T.a.v. Bjorn Franke
peventerstraoat 10
7570 AH OLDENIARAL

Analvsecertificoot

Dotum: 1&6-Dec-201%

Hierbij entvangt u de resultoten van het novolgende labarateriumanderzoek.

Certificootnummer/Yersie 20191848539/1

Uw project/verslagnummer 2019-0023-014

Uw projectnaam Engelsedijk te 's-Hertogenbosch
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 10-Dec-201%

bit certificoot mag vitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaoten hebben olleen betrekking op het beproefde chject,

De grandmonsters worden tot 4 weken no dotum ontvangst bewoard en wotermeonsters tot 2 weken nao

dotum ontvongst. Zonder tegenbericht worden de monsters nodien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag veor afleop
van de standoordbewoorperiode ondertekend aan ans te retourneren. Yoar de kosten van het langer bewaren
van moensters verwijzen wij noar de prijslijst.

Beworen tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee noar verwochting te hebben uitgevoerd, mocht U noar aonleiding van dit
anolysecertificoot nog vrogen hebben verzoeken wij U contoct op te nemen met de ofdeling Yerkoop en Advies,

Met vriendelijke groet,

Eurefins Anaolytico B.V.

Ing. A. Yeldhuizen
Technical Manager

Eurafins Analyrtico B.V.

Gildewsg 82-44 Tel. +31 (0234 242 43 D0 BHA Poribos 5.A. 227 9248 28 Eurafins Analytice B.Y. iz 150 1400%: 2018 gecertificesrd door TUY
IT7L MB Borneveld Fox +31 (G134 742 43 79 1BAK: NLTLBMPROZZT 24525 en erkend door het Vicomse Gewest (0VAM en Dep. Omgewing).
P.0. Box 45F E-noil info-env@euvrcefins.nl BIC: BMPRMLZA het Brusselse Cewest (BIM), het Woalse Cewest (DORNE-OWD)
ITT0 AL Barneveld HL Site wew.aurafins. nl KvE/CoC Mo, OFOBBSR en dacr de sverheid von Lezemburg (MEV),

BTW/VAT Na, WML BD43. 14,883, BOL
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Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 2019-0023-014 Certificaotnummer/Versie 20191845839/1
Uw projectnoam Engelzedijk te 's-Hertogenboszch Stortdatum 11-Dec-201¢
Uw ordernummer Raopportogedotum 146-Dec-2019/09:02
Bijlage R,B,C
Monsternemer Paging 1/2
Manstermatrix Grond (AS3000)
Analyse Eenheid i 2 1
Voorbehandeling
Cryogeen malen RS3000 Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) B7.4 B2.2 T4.4
Organische staf 8 (m/m) ds 2.8 2.8 3.0
Gloeirest % {m/m) ds 94,3 94,3 #5.3
Korrelgrootte € 2 uym (Lutum) % (m/m) ds 13.7 12,8 23.0
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds 83 &4 120
Cadmium (Cd) ma/ky ds 0.48 0.5% £0,20
Kobaolt (Co) mg/kg de .6 6.5 11
Koper (Cu) mg/kg ds 21 20 17
Kwik (Hg) maikg ds o.11 0.11 0.064
Malybdeen (Ma) mglkg ds <1.% €i.8 1.8
Miklkel (Ni) maikg ds 14 14 24
Lecd (Ph) mgkg ds 45 44 I&
Tink {In) mg/kg ds 100 114 #0
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) myg/kg ds <3.0 <3.0 3.0
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5.0 <5.0 <8.0
Minerole olie (C16-C21}) mgikg ds <6.0 <B.0 £5.0
Minerale clie (c21-c30) mg./kg ds €11 €11 €11
Minerale olie {C30-C35) mg/kg ds 5.7 5.1 <5.0
Minerale olie (C3I5-C40) mgikg ds £6.0 £6.0 £6.0
Minerole olie totaal (C10-C40) mygskg ds <35 €15 L1
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mgikg ds <0.0010 €0.0010 <0.0010
PCB 52 mg-’kg ds <0.00140 <0D.0010 <0.0010
PCB 1021 mygsg ds <0.0010 <0.0019 <0.0010
PCB 118 mgskg de €0,0010 €0.0010 €0,0010
Monsteromschrijving Dotum monsternome Manster nr.
MM BG 1 10=-Dec-201% 11101208
MM BE 2 10-Dec-201F 1110420%
MM 06 10-Dec-201% 11101240
oS W, ¢ desr BvR gecceredbeard varnch g

F %_‘ B NP £kt vEs ek

= B W AR erkende v RORTING

= £y viRRDL erkends vernehbing

turofins Analytice 0.V, &‘n}' e
“behet

Gildeweg 42-44
F771 HBE Borneveld
[

Tel. +31 {0134 242 &3 00
Fox +71 (0)34 242 63 77
Sox 459

F7T0 AL Borneveld ML Rite www aurafingnl

E-mail info-eav@aurotins. nl

BNF Forbos 5.8, 227 #2465 26
IBAN: HLTiDNPAOZZTF 24525
BIC: BNPAKL2H

KV Lot He, ofQBBés?

bit cartificest meg uitslurtend in Tijn gehes| worder gereproduceard.
turafing Analytico 8.V iz IS0 14001; 2006 gecertificeerd daor Tl
en erkend door bzt Vioomse Gewest {0¥AM en Dep. Omgevwing},
het Brusselse Gewest (BIMY, het ¥oolse Sewest (DGRKE-OWD)
en dogr ge overheid van Ludenbury (MEV)

BTWAYAT e, WL AC4E 14 865 BOY

K\
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Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 2019-0023-014 Certificootnummer/Yersie 20191845879/1
Uw projectnoam Engelzedijk te 's-Hertogenboszch Stortdatum 11-Dec-201¢
Uw ordernummer Raopportogedotum 146-Dec-2019/09:02
Bijlage R,B,C
Monsternemer Paging 2/2
Manstermatrix Grond {AS3000)
Analyse Eenheid i 2 1
S PCB 138 mgikg ds  <0.0010 €0.0010 <0.0010
5 PCB 153 mgskg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
5 PCB 180 mgskg ds <0.0010 <0.00140 <0.0010
5 PCB (sam 7) (Fector 0,7) mg/kg ds  0.004% 0.0043 " 0.0049
Polycyclische Aromatische Keolwaterstoffen, PAK
5 Maftaleen myglkg ds <0, 050 <0.050 <0.080
5 Fenanthreen mgskg ds <0,080 <0,080 0,050
5 Anthroceen mg/kg ds «£0.080 <0.0840 <0.080
5 Fluorantheen myglkg ds <0.080 <0.080 <0.080
5 Beniol(olonthraceen mgskg ds <0.0890 <0.050 <0,050
5 Chryseen mg/kg d= <0.0B80 <0.080 <0.080
5 Benzolk)flucrantheen mgskg ds <0.080 <0.080 <0.0850
5 Benzo{o)pyreen mgikg ds <0,080 <0,080 <0,080
5 Beniolghilperylean mg kg ds €0.0540 0,080 0,050
5 Indeno(123-cd)pyreen mgskg ds £0.050 <0.080 <0.080
S PAK YROM {10) (factor 0,7} mgskg ds 0.35 " o.35 ™ 0.35 ”
Wr. Monsteromschrijving Dotum monstername Monster nr.
MM BG 1 10=-Dec-201% 111041208
MM BEG 2 10-Dec-2015 1110120%
I MM 06 10-Dec-201¥% 114101210
!‘Kwﬁﬁw‘iﬂ} & desr Evh gegoeceditearda varnich bng nkkhﬂ'd
*'?' %‘ B NP e verdeATing
- W moan Aies sikends varachTing Pr.codrd.
% E ¥: WiAELL ericende verncnting
turofins Amalytice 0.V, " & WA
hepett \
pit cartificest meg uitsluitend in Eijn geheel worder gereproducenrd. _kj
Gildeweg 42-44 Tel. =31 {0054 242 &3 00 BHF Farbas 5.8, 227 9245 25 Eurafine Analytico B.v._ iz ISC 14061 2016 gecertificesrd doar T h
3771 HBE Borneyeld Fox +71 (0]34 243 &3 7% IBAN: NLTEBNPROZZT#24535 en erkend door bzt Vioomse Gewest {0¥AM en Dep. Omgevwing}, 'I‘I:_STEM_
.0, Box 459 E-mail info-env@aurofins.nl  BIC: BHPAKLZS het Brusselse Gewest (BIMY, het ¥oolse Sewest (DGRKE-OWD)
ITT0 AL Borneveld ML Gite www aurafing.nl EvESLoC Ho, OFQB8&32 endogr e averheid yon Lusesburg (MEV) RvA I-l:Hu

BTWAYAT e, WL AC4E 14 865 BOY
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Bijlage (R} met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificoat 20191848539/1

Pagino 1/1

Monster nr. Boornr omschrijwing Yan Tot Borcode Monstername ID/Monsteramsch,

11101208 01 1 o 50 05375243564 MM B 1

11101208 02 1 o 50 0537885941 MM BG 1

11101208 OS5 1 o 50 DE3TER4371 MM BG 1

i110i208 048 i o 50 083ITE24343 MM BG 1

11101208 Q7 1 o 50 0837824374 MM BE 1

11101208 QB8 i o 50 05375243578 MM BE 1

11101208 OF i o 50 0537524344 MM BG 1

11101208 10 i o 50 05375243758 MM BG 1

11101209 04 1 ] B OE3ITRAERAE MM BE 2

11101207 11 1 o 50 0E3ITAAEYIE MM BG 2

11101209 12 1 ] 50 0B3I7E247462 MM BG 2

1110120% 13 1 o 5 0537EE593Y MM BG 2

11404209 14 1 L] B DEITRBEL4R MM BG 2

1110120% 18 31 o ] 08ITEBERALT MM BG 2

1110120% 0O3F i o 50 05375243567 MM BE 2

111012410 Q2 2 50 O 0S37R8A5734 MM 0G

111012410 0OF 2 50 g DEITEES614 MM 0G

11101210 04 2 50 *O DE3ITEASR44 MM 0G

11101210 04 3 ro 140 05378BE7EL MM 0G
Eurafins Analytice B.V.
Glideweg d2-d8 Tel, +31 {0074 242 &3 00 BHF Paribos 5.8, 227 9245 25 Eurotins Analytico 5.¥. is IS0 14001i: 2049 gecertificesrd doar TV
771 KB Borneveild  Fox +31 {0034 242 43 9% TEAH: NLTLBNPAO22T 9245325 en erkend doas het Yidamse Gewess (0¥AM en Dep. Omgeving),
PO, Box 459 E-mall inTe-env@aureting. sl  BIC BNPAYLZA ket Brusielse Gawest (BIM), het Woelie Gewast (DGRKE-OWD)
1770 AL Barneveld HL Site www.eurafins.nl AVE/COC Mo, DFOSBG23 en docr 6o overheid van Lugenburg (MEVI.

BTW/ VAT Mo, ML DODLF 14 285 B01
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 20191845539/1

Pagina 171

opmerking 1)

be toetswoorde von de som is gelijk oan de sommotie van 0, 7*RG

Eurafind Analytice B.V.

Gildewey 42-L4 Tel, +31 (0034 242 42 00 BHP Daribee 5.7, 227 9248 28 Surafing Analytica B'¥, iv 150 14001 2018 gecerfificenrd doar TUY
3771 KB Barneyveld Fox 31 {034 242 &3 7F IBRM: HLTLBHPROZ2T 724520 an erkend door het Yicomse Gewest (0VAM en Dep. Dmgeving),
P.O. Dox 45% E-mail infe-env@eurcfins.nl  OIC: BHPANLIA nekt Orusselss Sewesst (BIM), het Woolse Gewest [DGRME-DWD]
3770 AL Borneveld WL Site www euwrofins.nl Evk/Cof Ho. GFOBBSAT #n doar de overheid von Luxe nburg [MEY)

BTWSVAT No. ML B0E3 14 82T BO1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificoat 201 91858539/1

Pagino 1/1
Analyse Methode Techniek Hethode referantie
Voorbehondeling
Cryegeen malen WOL08 voorbehondeling cf. AS3000
Bodembkundige analyses
Droge Stof wWoi04 Gravimetrie Cf. pb 3010-2 en gw. NEN-EN 15934
Orgonische staf (gloeiverlies} wWoiow Gravimetrie C¢f. pb 3010-3 en cf. NEN 5754
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) WoLT1L sedimentotie Cf. pb 3010-4 en gw. NEN 5753
Metalen
Barium (Bo)} Wwo423 ICP=-M5 Cf. pb 3010-5 en ef, NEN-EN-ISD 17294-2
cadmium {cd) w0423 ICP-M5 Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-I50 17274-2
Kobalt (Col W0423 ICP-ME Cf. pb 3010-5 en cf. NEM-EN-IS0 172%4-2
Keaper (Cu) w0423 ICP-Ms Cf. pb 3010-5 en cf., NEN-EN-IS0 17274-2
Kwik (Ha) wo423 ICP-M5 Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO0 172%4-2
Malybdeen (Mo} Wodz3 ICP-M5 Cf. pb 3010-5 en ef. NEN-EN-ISD 17294-2
Mikkel (Ni} w0423 ICP-M5 Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-IS0 17274-2
Lood (Pb} w0423 ICP-M5 Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-IS0 17274-2
Zink (1n) WO423 ICE=M5 cf. pb 3010-5 en cf, NEN-EN-ISO 172%4-2
Minerale olie
Minerale 0lie (C10-C40% w0202 GC-FID Cf. pb 3010-7 en gw. MEN-EK-150 14703
Polychloorbifenylen, PCB
pce (7 woavi GEC=MS cf. pb 3040-8 en gw. NEN 4980
Polycyclische Aromaotische Koolwaterstoffen, PAK
FAK sem ASI0O00/APD4 wWoarTi GC-M5 Cf. pb. 3010-4 en gw. NEN-IS0 18287
PAK (10} (VROM) wWoa7Ti GC-MS Cf. pb. 3010-4 en gw. NEN-I50 18287

Modere informatie over de toegeposte onderzoeksmethoden alsmede een clossificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons everzicht "Specificaties analysemethoden’, versie juni 201%.

Eurafind Analytice B.V.

Gildeweg d2-L4 Tel, +31 {0934 342 £3 00 BHP Paribos 5.8, 227 #2489 28 Eurating Anclytica 8.v, is [0 1400L: 245 gecartificeerd daar TUY
IITL NE Barneveld Foag #3140 {0134 242 43 99 IERN: NLY LBRPRO22 7924528 ey arkend dods Fel Yidomie Gewedt [(OVAM #n Dep. Omgevingl.
PO, Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl  BIC: BMNPANLZA het Brusselze Gewest (AIH), het Woolse Gewest (DGRKE-OWD]
I770 AL Borne=yveld HL Site www eurofins. nl EvKsCoC Mo. OFOBBAZD en door oe overheid von Lusenburg (MEV).

BTH VAT Mo, ML BOET. 14 28T BOIL



«~ eurofins

—analytico’

Lycens

T.a.v. Bjorn Franke
peventerstraoat 10
7570 AH OLDENIARAL

Analvsecertificoot

Dotum: 20-Dec-201%

Hierbij entvangt u de resultoten van het novolgende labarateriumanderzoek.

Certificootnummer/Yersie 201918983771

Uw project/verslagnummer 2019-0023-014

Uw projectnaam Engelsedijk te 's-Hertogenbosch
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 17-Dec-2041%

bit certificoot mag vitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaoten hebben olleen betrekking op het beproefde chject,

De grandmonsters worden tot 4 weken no dotum ontvangst bewoard en wotermeonsters tot 2 weken nao

dotum ontvongst. Zonder tegenbericht worden de monsters nodien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag veor afleop
van de standoordbewoorperiode ondertekend aan ans te retourneren. Yoar de kosten van het langer bewaren
van moensters verwijzen wij noar de prijslijst.

Beworen tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee noar verwochting te hebben uitgevoerd, mocht U noar aonleiding van dit
anolysecertificoot nog vrogen hebben verzoeken wij U contoct op te nemen met de ofdeling Yerkoop en Advies,

Met vriendelijke groet,

Eurefins Anaolytico B.V.

Ing. A. Yeldhuizen
Technical Manager

Eurafins Analyrtico B.V.

Gildeweg 42-44 Tel. +31 (0234 242 43 D0 BHA Poribos 5.A. 227 9248 28 Eurafins Analytice B.Y. iz 150 1400%: 2018 gecertificesrd door TUY
IT7L MB Borneveld Fox +31 (G134 742 43 79 1BAK: NLTLBMPROZZT 24525 en erkend door het Vicomse Gewest (0VAM en Dep. Omgewing).
P.0. Box 45F E-noil info-env@euvrcefins.nl BIC: BMPRMLZA het Brusselse Cewest (BIM), het Woalse Cewest (DORNE-OWD)
ITT0 AL Barneveld HL Site wew.aurafins. nl KvE/CoC Mo, OFOBBSR en dacr de sverheid von Lezemburg (MEV),

BTW/VAT Na, WML BD43. 14,883, BOL
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Analysecertificaat

2019-0023-014
Engelzedijk te 's-Hertogenboszch

Uw project/verslognummer
Uw projectnoam
Uw ordernummer

Monsternemer

Manstermatrix Water {(A53000)

Certificootnummer/Yersie 20191898371
Stortdatum 17-Dec-201%
Raopportogedotum 20-Dec-2019,11:354
Bijlage R,B,C

Paging 1/2

Analyse Eenheid i

Metalen
5 Borium (Ba) pg/iL 170
5 Cadmium (cd) pgsL 0.42
5  Kobalt (Co) paiL 2.4
5  Koper (Cu) Hg/L 2.6
5 Kwik (Hg) Mg /L £0.050
5  Molybdeen {Ma) Mg/L <2.0
5 Mikkel (Ni) Ha/L 27
5 Lood (Pb) Ma/L 2.0
s Zink {In) Hg/L §3

Viuchtige Aromatische Koolwaterstoffen
5 Benzieen pa/l <0.20
5 Tolueen Mg/l <0,20
5 Ethylbenzeen pg/L £0.20
5 a-dyleen Hg /L £0.10
5 m,p-Eyleen MasL <0.290
5 fXylenen (som) foctor 0,7 pa/L 0.21 "

BTEX {zom) pg/L 0,50
5 Maftaleen Mgl <0.020
5 Styreen pgsL <0.20

Viuchtige organische halogeenkoolwaterstoffen
5 Dichloormethoon HaiL <0.20
5 Trichloermethaaon Hg /L <0.20
5 Tetrachloormethoan pasl <0.18
5 Trichlooretheen Ha/l <0.20
5 Tetrachlooretheen HgsL <0.10
5 1i,i-Dichlecrethaon pg/L £0.20
5 1,2-Dichlcorethaon Mg/l <0.20
5 1,1,1-Trichloorethoan Mg/l <0.10
5 1,1,2-Trichloorethaan Mg/l £0.10
5 «cis1,2-Dichlooretheen Hail <0.10
Wr. Monsteromschrijving Daotum monsternome Manster nr.
i 0i-1-1 17=Dec-2017% 118120473

oS W, ¢ desr BvR gecceredbeard varnch g
# ‘f ot g e
- W x e Ales srende varnchTing
i %& £y viRRDL erkends vernehbing

turofins Amalytice 0.V, %’?‘behet“? Vo

BHP Forbaos 5., 227 R246 26
IBAN: HLTZDNPRAOZ2T 724525
BIC: BHPANLIA

KEvESCoC Mo, OfQBBE33
BTWAYAT e, WL AC4E 14 865 BOY

Gildeweg 42-44 Tel. +31 {0134 242 &3 00
F771 NB Borneveld Fox +71 (0)34 242 63 77
.0, Box 459 E-mail info-eav@aurotins. nl

F7T0 AL Borneveld ML Rite www aurafingnl

bit cartificest meg uitslurtend in Tijn gehes| worder gereproduceard. 11 \
turafing Analytico 8.V iz IS0 14001; 2006 gecertificeerd daor Tl M
en erkend door bzt Vioomse Gewest {0¥AM en Dep. Omgevwing},

het Brusselse Gewest (BIMY, het ¥oolse Sewest (DGRKE-OWD)
en dopr ge averheid van Lurenkurg (MEV)
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Analysecertificaat
Uw project/verslognummer 2019-0023-014 Certificootnummer/Yersie 20191898371
Uw projectnoam Engelzedijk te 's-Hertogenboszch Stortdatum 17-Dec-201¢
Uw ordernummer Raopportogedotum 20-Dec-2019,11:354
Bijlage R,B,C
Monsternemer Paging 2/2
Manstermatrix Water {(A53000)
Analyse Eenheid i
5  trons 1,2-Dichlocretheen Hg /L <0.10
CKW (zom) Hg/L 1.4
5 Tribroommethaoan MasL <0.20
5 Vinylehloride gL <0.10
5 1,1-Dichlooretheen asl <0.10
5 1i,2-DBichloorethenen (Som) foctor 0,7 HasL 0.14 Y
5 1i,1-pichloorpropaan HasL <0.20
5 i,2-Dichicerpropaan Ma/sL <0,20
5 1,3=Dichlcorprapaan MgiL <0.20
5 Dichloarproponen som factor 0.7 Mg/l 0.42
Minerale olie
Minerale olie {C10-C12) Mg /L <10
Minerale olie (C12-C14} Mg/l <10
Minerale olie (C16-C21) pg/L <10
Minerdle olie {C21-C30) Mg sL <18
Minerale olie {(C30-C35) MglL €10
Minerale olie (C35-C40) Hg/L <10
% Minerole olie totoaal (C10-C40) Mg/l <80
Wr. Monsteromschrijving Dotum monstername Monster nr.
i 0i1-1-1 17=-Dec=-201% 11412043
!‘Kwﬁﬁw‘iﬂ} & desr Evh gegoeceditearda varnich bng nkkhﬂ'd
*'?' %‘ B AP ek Sl WERAEATIHG
el W m o AEER sikende verachning Pr.eadrd.
% E ¥: WiAELL ericende verncnting —
turofins Amalytice 0.V, & — WA
-'?Jbehett F W\
pit cartificest meg uitsluitend in Hijn geheel worder gereprodicenrd. 1_’
Gildeweg 42-44 Tel. =31 {0054 242 &3 00 BHF Farbas 5.8, 227 9245 25 Eurafine Analytico B.v._ iz ISC 14061 2016 gecertificesrd doar T h
3771 HBE Borneyeld Fox +71 (0]34 243 &3 7% IBAN: NLTEBNPROZZT#24535 en erkend door bzt Vioomse Gewest {0¥AM en Dep. Omgevwing}, 'I‘I:_STEM_
.0, Box 459 E-mail info-env@aurofins.nl  BIC: BHPAKLZS het Brusselse Gewest (BIMY, het ¥oolse Sewest (DGRKE-OWD)
ITT0 AL Borneveld ML Gite www aurafing.nl EvESLoC Ho, OFQB8&32 endogr e averheid yon Lusesburg (MEV) RvA I-ﬂ“:i

BTWAYAT e, WL AC4E 14 865 BOY
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Bijlage (R} met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificoat 201918983771

Monster nr.
111120463
11112043
11112043

Eurofins Analytice B.V.

Glideweg d2-d8

3771 KB Barpeysid
B0, Box 459

I7¥0 RL Barneyeld L

Pagino 1/1
Boornr omschrijwing Yan Tot Borcode Monstername ID/Monsteromsch.
01 1 140 240 080074463461 01-1-1
01 2 140 240 0480431025 01-1-1
o1 3 140 240 0480430792 01-1-1

Tel, +31 {0074 242 &3 00
Fox 31 {0134 242 53 99
E-mall infa-snv@aureting el
site www surafins.nl

BHP Paribos 5.0, 227 9245 28
IBRN KLT1BRPAO22TI 24525
BIC: BNPANIZA

K¥E/CoC No. OFOBB&ZY
BTW/YAT Mo, ML DO4T 14,883 801

Eurotins Analytico 5.¥. is IS0 14001i: 2049 gecertificesrd doar TV
en erkend doas hat Yidomie Gewest (0¥AM en Dep. Omgaving),

ket Brusielse Gowest (BIM)Y, het Woelie Gewast (AOGRKE-OWD)

en docr 6o overheid von Lugenburg (MEV).
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2019189837/1

Pagina 171

opmerking 1)

be toetswoorde von de som is gelijk oan de sommotie van 0, 7*RG

Eurafind Analytice B.V.

Gildewey 42-L4 Tel, +31 (0034 242 42 00 BHP Daribee 5.7, 227 9248 28 Surafing Analytica B'¥, iv 150 14001 2018 gecerfificenrd doar TUY
3771 KB Barneyveld Fox 31 {034 242 &3 7F IBRM: HLTLBHPROZ2T 724520 an erkend door het Yicomse Gewest (0VAM en Dep. Dmgeving),
P.O. Dox 45% E-mail infe-env@eurcfins.nl  OIC: BHPANLIA nekt Orusselss Sewesst (BIM), het Woolse Gewest [DGRME-DWD]
3770 AL Borneveld WL Site www euwrofins.nl Evk/Cof Ho. GFOBBSAT #n doar de overheid von Luxe nburg [MEY)

BTWSVAT No. ML B0E3 14 82T BO1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificoat 201 9189837/1

Pagino 1/1

Analyse Methode Techniek Hethode referantie

Hetalen

Barium (Bal wo4azl ICP-M5 Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-IS0 17274-2
Cadmium (Cd) Wwod2i ICP-M5 Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-150 17294-2
Kebalt (Ca} wWod21 ICP=M5 Cf. pb 3110-F en cf. NEN=EN=I50 172%4-2
Keper (Cu) w0421 ICP-Ms Cf. pb 3110-7 en cf. NEM-EN-IS0 172%4-2
Kwik (Hg) Wodai ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-150 17294-2
Molybdeen (Mo} wodai ICP=M5 Cf. pb3110=3 en cf. NEN=EN=I50 172942
Nikkel (N} Wo421 ICP-M5 Cf. pb 3110-F en of. NEN-EN-I50 17274-2
Locd (Ph) Wo42t ICP-M5 Cf. pb 31410-3 en cf. NEN-EN-I50 1729a4-2
Tink (In) wWo421 ICP=M5 cf. pb 3110-3 en cf. NEN=EN=I50 172%4=2

Viuchtige Aromaotische Koolwoterstoffen

Xylenen som AS3000 w0254 H5-GC-M5 Cf. pb 3130-1
Aromoten (BTEXN) Wo254 H5-GC-M5 cf. pb 3130-1
Styreen w0254 H5=GC=MS cf. pb 3130-1

Vluchtige organische hologeenkoohwaterstoffen

vocl f11) WO254 H5-GEC-M5 cf. pb 3130-1
Tribroommethaan (Bromofarm) w0254 H5-GC-MS Ccf. pb 3130-1
¥inylchlaride WO2E4 H5=GC=MS cf. pb 3130-1
i,1-Dichlocretheen WO254 HS5=-GC-M5 cf. pb 3130-1
DiClEtheen som AS3I000 Wo254 H5-GC-MS Cf. pb 3130-1
1,1=Dichloorpropaan Wo254 HE=GC=MS cf. pb 3130-1
1,2-Dichloorpropaan Wo254 HE~GC-MS cf. pb 3130-1
1,3-bichlocrpropoan WO254 H5-GC-MS cf. pb 34130-1
piChlprop. som AS3000 WO2E4 HS=GC=M5 Cf. pb 3130-1

Minerale olie

Minerale olie (C10-C40) WO2LE GC=FID cf. pb 3110-5

Modere informatis over de toegeposte onderzoeksmethoden alsmede een closzificatie van de meetanzekerheid

stoon vermeld in ons overzicht "Specificoties anolysemethoden", versie juni 201%.

Eurafind Analytice B.V.

Gildeweg d2-L4 Tel, +31 {0934 342 £3 00 BHP Paribos 5.8, 227 #2489 28 Eurating Anclytica 8.v, is [0 1400L: 245 gecartificeerd daar TUY
IITL NE Barneveld Foag #3140 {0134 242 43 99 IERN: NLY LBRPRO22 7924528 ey arkend dods Fel Yidomie Gewedt [(OVAM #n Dep. Omgevingl.
PO, Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl  BIC: BMNPANLZA het Brusselze Gewest (AIH), het Woolse Gewest (DGRKE-OWD]
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DEFENITIE ACHTERGROND-, STREEF- EN INTERVENTIEWAARDEN
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TOETSINGSCRITERIA

Voor het inschatten wvan de risico’s voor de volksgezondheid en het milieu worden de analyseresultaten getoetst aan de streef- en
interventiewaarden bodemsanering van het ministerie van VROM (Uit Mederlandse Stastscourant nr, 247 d.d, 20-12-2007 (Regeling
bodembwaliteit) ennr. 122, d.d, 27-06-2008 (wijziging Regeling bodembkwalit=it)).

Achtergrondwaarde: deze waarde geeft het gehalte in de grond aan chemische stoffen voor een goede bodembkwaliteit weer,
waarvoor geldt dat geen sprakie is van belasting door lokale verontreinigingsbronmen. De achtergrondwaarde
betreft een referentiewaarde voor natuurlijk voorkomende verhoopde pehalten in de grond;

Streefwaarde: dere waarde geeft de concentratie in het grondwater aan chemische stoffen vioor het uiteindelijic te bereiken
kwaliteitsniveau van de bodem aan, die alle mogelifke functies kan vervullen;

Interventiewaarde: deze waarde geeft het concentratieniveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarboven
ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem
heeft voor mens, dier of plant. Bij gehalten boven deze interventiewaarde is sprake van een sterke
(bodemjverontreiniging.

Bij concentratieniveaus tussen de achtergrond- / streef- en de interventiewsarde wordt een nader onderzoek aanbevolen indien het
aangetoonde gehalte groter is dan ¥ {achtergrond- of streefwaarde + interventiewaarde).

Bij de interpretatie van de concentratieniveaus van de gemeten waarden dient, mede gerien het voorlopige karakter van de
toetsingswaarden, rekening te worden gehouden met een groot aantal factoren, roals de huidige en toekomstige besternming van een

locatie, de bodemopbouw en de histarische informatie.

De achtergrond- en interventiewaarden van grond zijn athankelijk van het lutum en/of het organische stofgehalte.
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ONDERZOEKSSTRATEGIE NEN-5740 VOOR EEN "NIET-VERDACHTE" LOCATIE.

2

Veldwerk

Conform de NEN-5740 dient op een niet-verdachte locatie het onderzoek te worden uitgevoerd volgens een systematische
monsterneming waarbij de boringen volgens een gelijkmatig patroon over de locatie worden verdeeld. Hierbij worden tevens de
richtlijnen gehanteerd 2oals beschraven in de BRL 2000, protocol 2001 en 2002,

Het bij de uitvoering van de boringen vrijkomende bodemmateriaal wordt zintuiglijk beoordesld op geur, kleur en textuur.

Bij het bepalen van de posities voor de botingen en peilbuizen en bij de bemenstering wordt rekening gehouden met eventuele
waargenomen afwijkingen op de locatie en met de gegevens uit de inventarisatie.

Het aantal te verrichten boringen en te nemen grond- en grondwatermonsters staat in relatie tot de opperviakte van de locatie.
Van iedere afzonderlijk te onderscheiden bodemlaag op de locatie worden grondmaonsters gencmen.

Laboratorium onderzoek

Het analyseprogramma is gericht op 2en proot aantal verontreinipende stoffen teneinde een 2o compleet mogelijk beeld te
verkrijgen van de milieuhygignische kwaliteit van grond en grondwater op de locatie.

Hiertoe wordt uitgegaan van standaard-analysepakketten, Deze pakketten staan hieronder vermeld,

Het betreft het nieuwe standaardpakket hetgeen in werking is getreden op 1 juli 2008,

Met de inwerkingtreding per 1 juli vervalt het oude basispakket van de NEM 5740,

Standaard pakket bodem [nieuw):

# L utum en organische stof

= Metalen (Ba, Cd, Co, Cu, Ha, Pb, Me, Ni, Zn)
» Minerale olie

= PAK {10 VROM)

* PCE (7)

Slandaard pakket grondwater (nieuw);

= Metalen (Ba, Cd, Co, Cu, Hg, Pb, Mo, Ni, Zn)

» Aromaten (BTEXM) en styresn

= Vol {11}, vinylchloride, 1,1-dichlooretheen, 1,1-dichloorpropaan,
1,2-dichloorpropaan, 1,3-dichloorpropaan, bromoform

= Minerale olie

De grondmonsters worden |n het laboratorium gemengd. Alleen monsters met een zintulglilk grote vergelijkbaarheld worden
gemengd, waardoor het risico van verdunning van een eventuele verontreiniging geminimaliseerd wordt.

De (menglmonsters van de bovengrond worden behandeld met florisil, Hiermee wordt een storend effect van mogelijk
aanwezige humuszuur- en PAK-achtige verbindingen op de analyse van minerale olie geminimaliseerd.

De (menglimonsters van de ondergrond worden niet onderzocht op de aanwezigheld van viuchtige aromatische en vluchtige
gehalogeneerde koolwaterstoffen indien deze stoffen in het grondwater worden bepaald.
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Zowel van de boven- als van de ondergrond wordt een representatief grond{menglmonster geselecteerd waarvan het lutum- en

organische stofgehalte in het laboratorium wordt bepaald. Deze gehalten worden gehanteerd bij de bepaling van de streef- en
interventiewaarden van bovengenoemde parameters.

Bij de analyses wordt gebruik gemaakt van de methoden zoals beschreven in de Mederlandse Mormen en Praktijkrichtlijnen
waaronder de BRL 2000 en AS3000



