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INLEIDING

In opdracht van Grasgroep Vastgoedzorg i1s door EnviroPlan een verkennend bodern
onderzoek uitgevoerd volgens NEN 5740 voor de locatie Raadhuisstraat 38 te
Rosmalen

De aanleiding voor het instellen van een verkennend bodemonderzoek wordt gevormd
door de voorgenomen herontwikkeling van de onderzoekslocatie ten behoeve van
woondoeleinden Om,ﬁde bestemmingswijziging woningbouw op het terrein te
kunnen realisaren I1s een bouwvergunning vereist waarvoor tevens aan de onder
zoeksplicht op grond van de gemeentshike bouwverordening dient te worden vol
daan Een verkennend bodemonderzoek heeft in z n algemeenheird tot doel vast te
stelien of op een bepaalde locatite bodemverontreiniging aanwezig 1s Het doel van
het verkennend bodemonderzoek in het kader van de bestemmingswyziging 1s vast
te stellen of de boedem van het terrein in milkieuhygierisch opzicht geschikt 1s voor het
voorgenomen gebruik { verklaring van geen bezwaar )

In het voorliggende rapport worden i hoofdstuk 2 de bevindingen naar aanleiding
van het vooronderzoek weergegeven In hoofdstuk 3 wordt ingegaan op de vooron-
derstellingen ten aanzien van de verontremigingssituatie en wordt de keuze van de
onderzoeksstrategie gemotiveerd In hoofdstuk 4 worden de werkzaamheden op loca-
tie besproken alsmede de bevindingen naar aanleiding daarvan In hoofdstuk 5 komen
de opzet en resultaten van het laboratoriumonderzoek aan de orde |n hoofdstuk 6
ziin de conclusies en aanbevelingen naar aanleiding van het bodemonderzoek opge
nomen

In de bilagen 1 tot en met 4 zyn de data van het onderzoek opgenomen In de bila
gen 5 tot en met 7 wordt achtereenvolgens dieper ingegaan op de technische aspec
ten van het bodemonderzoek het laboratoriumonderzoek en de toetsing en interpre-
tatie van analyseresultaten

Rapport P 064355/R01 Pagma 1 van 14
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2 VOORONDERZOEK
21 Ligging en terreinsituatie

22

De onderzoekslocatie bevindt zich aan de zuidzide van de Raadhuisstraat in het cen
trum van Rosmalen De geografische situering van de onderzoekslocatie 1s aangege-
ven in bylage 1

De onderzoekslocatie 1s kadastraal bekend onder gemeente Rosmalen sectie H per
ceelnummer 3866 De opperviakte van de onderzoekslocatie bedraagt circa 2 500 m?
waarvan circa 1 300 m? 1s bebouwd De bebouwing op het perceel bestaat uit een
voormalhg bedrnyfspand Inpandig zin diverse verhardingen aanwezig In de voormalige
kantoorrumte schilderswerkplaats en de opslagruimte voor milieugevaarlijke stoffen
1s een betonverharding gesitueerd Het overige deel 1s verhard met tegels danwel
klinkers Het buitenterrein 1s geheel voorzien van een klinkerverharding

Histonsche gegevens

Voor het beschryven de historische situatie véér 1993 1s gebruik gemaakt van reeds
bekende gegevens zoals deze ziyn opgenomen In de rapportage van het verkennend
bodemonderzoek dat n 1993 door Ingenieursbureau WK Milieuadviezen Drunen 1s
urtgevoerd {lit 1)

In de penode van 1969 tot 1974 s de locatie in gebruik geweest door J ten Thie
NV Dit bedryf handelde in plafondmaterialen in beginsel opslag en verkoop van
stucnetten en steengaas naderhand opslag en verkoop van systeemplafonds

Eind 1974 s de locatie door gemeente Rosmalen aangekocht In de penode van
1975 tot eind 1992 15 ter plaatse de W S W werkzaam geweest Dit betrof een so
ciale werkplaats In deze periode hebben wel bodembedreigende activiteiten plaats
gevonden Zo waren in het bedryfsgebouw een reparatiewerkplaats voor motorvoer-
tuigen een opslagruimte voor bestrijdingsmiddelen een timmerwerkplaats een schil
derswerkplaats en een opslagruimte voor milieugevaarljke stoffen (clie benzine en
thinner) aanwezig Op het noordoostelyk deel van het buitenterrein zuidelijk van de
bebouwing waren de opslagplaats van afgewerkte clie (in vaten} en een loogbak ge-
situeerd Aan de zuidzide van het terrein werd gewolmaniseerd hout en strooizout
opgeslagen Zuideljk van de bebouwing I1s tevens een wasplaats met olie
/slibafscheider gesitueerd

Volgens de opdrachtgever i1s de locatie vanaf 1993 tot heden in gebruik geweest als
opslagterrein voor Transport en verhuisbedryf Dollevoet Hierby 1s opgemerkt dat al
leen droge opslag heeft plaatsgevonden Voor wat betreft deze periode 2iyn geen bo-
dembedreigende feiten of activiteiten bekend Er heeft geen stalling van voertuigen
plaatsgevonden en de op het buitenterrein gesitueerde wasplaats s niet meer ge
bruikt

Rapport P 064355/R01 Pagina 2 van 14
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23  Reeds utgevoerd onderzoek

In mer 1993 1s 1n opdracht van gemeente Rosmalen reeds een verkennend bodemon
derzoek urtgevoard in het kader van de voorgenomen verkoop van de locatie Dit on-
derzoek 1s uitgevoerd door Ingenieursbureau WK Milieuadviezen Drunen (it 1)

Hierby zyn alle op basts van de beschikbare historische informatie verdachte deello
caties onderzocht Voor een overzicht/beschryving van de destids onderzochte deel
locaties wordt verwezen naar bovengencemd rapport

Uit de resultaten van het onderzoek blijkt dat voor de grond plaatselyk sprake 1s van
hcht verhoogde concentraties aan EOX en minerale ohe De concentraties overschriy-
den n lichte mate de streefwaarde {destyds A waarde) Op grond hiervan 1s gecon
cludeerd dat voor de grond geen sprake kan ziyn van een relevante verontretnigingssi
tuatie

[n het grandwater zyn plaatselyk licht verhoogde concentraties aan chroom koper en
xylenen aanwezig Ook hiervoor geldt dat geen sprake 1s van een relevante verontrei-
nigingssituatie Het verhcogde zinkgehalte (boven tussenwaarde destyds B waarde)
1s als natuurlik verhoogd gehalte beschouwd

24  Geohydrologische situatie

De beschryving van de gechydrologische situatie zoals opgenomen n de rapportage
van het in 1993 uitgevoerde verkennend bodemonderzoek 1s met gebruikmaking van
de Grondwaterkaart van Nederland (it 2) geverfieerd en correct bevonden Derhalve
s deze overgenomen in onderhavige rapportage

Het maaiveld ter plaatse van de onderzoekslocatie ligt op circa 4 0 m+NAP De dikte
van de deklaag bedraagt cwca 20 meter en 1s opgebouwd uit afzettingen van de Nu
enengroep Deze afzetting bestaat uit fine zanden veen en leemlagen Plaatseljk 1s
in het onderste deel van de Muenengroep een relatief dikke laag matig grof zand
aanwezig In hydrologische zin kan de deklaag als watervoerend pakket worden be-
schouwd waann zich freatische grondwater bevindt

Het eerste vwatervoerend pakket heeft een dikte van circa 50 meter en betreft een
goeddoorlatende afzettingen van grove grindhoudende zanden afgewrsseld met dun
ne klellaagjes Deze formaties behoren voornamelyjk tot de Formaties van Kreften
heye Sterksel en Veghel

De grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket 1s noordwesteljk gericht
De stromingsrnichting van het grondwater in de deklaag kan hiervan afwiken
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HYPOTHESESTELLING EN BEPALING ONDERZOEKSSTRATEGIE

Voor de uitvoering van het verkennend bodemonderzoek 1s uitgegaan van Nederland
se Norm NEN 5740 Bodem onderzoeksstrategie by verkennend bodemonderzoek
(ht 3} Na de uitvoering van het vooronderzoek wordt eerst een hypothese opgesteld
betreffende de vermoedeljke verontreinigingssituatie waarna hieraan een onderzoeks-
strategie wordt gekoppeld Vervolgens worden bodemmonsters genomen waarvan de
analyseresultaten worden getoetst aan de streefwaarden en interventiewaarden bo-
demsanering Tenslotte wordt getoetst of de by aanvang van het onderzoek opge-
stelde hypothese correct 1s gebleken en aanvuilende onderzoeksmaatregelen eventu
gel nocdzakehik zin

Hypothese verontreinigingssttuatie

In het in 1993 urtgevoerde verkennend bodemonderzoek {it 1) zyn de (historische)
verdachte deellocaties reeds onderzocht Uit de resultaten van dit onderzoek zyn n
de grond en in het grondwater, voor zowel de verdachte deellocaties alsmede voor
het onverdachte buitenterrein géén relevante verontreimigingen gebleken

Omdat de terreinsituatie vanaf 1993 onveranderd 1s gebleven en op het terrein alleen
nog (tydehjke) droge opslag van matenalen heeft plaatsgevonden zin er geen rede-
nen om aan te nemen dat er vanaf 1993 sprake 1s geweast van bodembedreigende
activiteiten Op de situatietekening in bylage 2 zyn de in 1893 onderzochte verdach-
te deellocaties aangeduid

Op basis hiervan 1s voor onderhavig verkennend bodemonderzoek ("actualisatie
onderzoek ) de onderzoekshypothese onverdachte locatie gehanteerd

Bepaling onderzoeksstrategie

Op basis van de hypothese "onverdachte locatie s uitgegaan van de onderzoeks
strategie zoals opgenomen m NEN 5740 onder B 1 (Onderzoeksstrategie voor een
onverdachte locatie)

Het doel van het verkennend onderzoek voor een onverdachte locatie 1s aan te tonen
dat op de locatie redeljkerwis gesproken geen verontreimgende stoffen aanwezig zyn
in de grond of het ondiepe grondwater In concentraties boven de sireefwaarden of de
geldende achtergrondgehaltien

Voor wat betreft het grondwateronderzoek zal gebruk worden gemaakt van een vier-
tal pellbuizen bestaande peilbuizen {verkennend bodemonderzoek 1993} Het grond-
water ter plaatse van de voormalige opslag van strooizout wordt aanvullend geanaly
seerd op cyanide
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33 Rekwydte van het onderzoek

Het verkennend bodemonderzoek beoogt een waarhetdsgetrouw beeld te geven van
de bodemkwaliteit van de onderzoekslocatie op het moment van de monstername
Gezien het steekproefsgewize karakter van het onderzoek waarby de monstername
op {deels} willekeunig bepaalde locaties plaatsvindt kan echter nooit gehee! worden
uitgesloten dat een eventuee! aanwezige verontreiniging met wordt aangetroffen
(restnisico}

Tevens wordt erop gewezen dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname be
treft en dat naarmate meer activiteiten op de locatie plaatsvinden en de penode ver
streken sedert uitvoering van het onderzoek langer wordt de onderzoeksresultaten
met een grotere omzichtigheid moeten worden gehanteerd

De uitvoering van de werkzaamheden door EnviroPlan vindt op zorgvuldige wijze vol
gens de algemeen gebruikeljke inzichten en methoden by onderzoek naar bodemver
ontreiniging plaats EnviroPlan aanvaardt geen aansprakeljkheid voor eventuele scha
de ontstaan als gevoig van of verband houdende met het hiervoor aangehaalde restr
sico en/of de geldigheidsduur van het onderzoek
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VELDWERKZAAMHEDEN EN -RESULTATEN

In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de op de locatie uitgevoerde werk
zaamheden (paragraaf 4 1) alsmede de resultaten daarvan (paragraaf 4 2)

Veldwerkzaamheden

De monsterneming van grond grondwater en waterbodem wordt door EnviroPlan
uitgevoerd overeenkomstig de van toepassing zinde Nederlandse Normen Voornor
men en/of Praktykrnichtiynen Verder wordt aangesloten by de door de Vereniging
Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB) ontwikkelde protocollen In bylage 5 1s een
algemene beschryving van de werkwyze en te gebrulken matenalen en gereedschap
pen by de uitvoering van onderzoek naar bodemverontremniging opgenomen

Het urtvoeren van de grondboringen ten behoeve van het verkennend onderzoek
heeft plaatsgevonden op 31 januart 2006 De grondwatermonstername heeft even-
eens plaatsgevonden op 31 januan 2006

Vaor het bepalen van het onderzoekprogramma 1s uitgegaan van een onverdachte lo
catlie met een oppervliakte van ciwca 2500 m? Conform de NEN 5740
onderzoeksstrategie voor onverdachte locaties dienen voor deze opperviakte in to
taal 12 grondboringen te worden uitgevoerd Het operationele onderzoek omvat de
uitvoering van 13 grondboringen Hiervan zyn de boringen 108 112 en 113 uitge-
voerd tot een diepte van 20 m mv Boring 106 1s op een diepte van 1 4 m-mv ge-
staakt op beton De ovenge boringen ziyn uitgevoerd tot een diepte van 09 a 1 2
m mv

In het kader van het grondwateronderzoek zijn de bestaande peillbuizen 8, 13 en 18
opnieuw bemonsterd De bestaande peldbws 1 (ter plaatse van voormalige opslag
strocizout} 1s niet teruggevonden en derhalve 1s op deze locatie een nieuwe peilbuis
geplaatst

De grondboringen 101 t/m 106 en 113 ziyn inpandig uitgevoerd De overige bonngen
zyn verspreid over het buitenterrein uitgevoerd Zowel inpandig als op het buitenter
ren 1s middels gerichte plaatshepaling extra aandacht besteed aan de voormalige
verdachte deellocaties De locaties van de grondboringen en de peilbuizen zin aange
geven in bylage 2

De grondwatermonstername van de nieuw geplaatste pellbuis 1 heeft aansluitend aan
het plaatsen en schoonpompen plaatsgevonden dit in afwiyking van de monsterne
mingsvoorschriften welke uitgaan van een wachttyd van 7 dagen

Rapport P 064355/R01 Pagina 6 van 14
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4.2 Resultaten veldonderzoek

4.2.1 Bodemopbouw en grondwater
De profielbeschrijvingen van de grondboringen zijn opgenomen in bijlage 3.
Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem tot de maximale boordiepte van 4,2
m-mv voornamelijk bestaat uit matig fijn, zwak tot matig siltig zand. Onder de ver-
harding wordt veelal een laag ophoogzand aangetroffen. Hieronder (ondiepe onder-
grond) wordt een zwak tot matig humeuze bodemlaag aangetroffen. Daaronder is
weer matig fijn, zwak tot matig siltig zand aanwezig.
Ten tijde van de uitvoering van het veldonderzoek bevond de grondwaterstand zich
op een diepte van 2,5 a 2,7 m-mv.

4.2.2 Zintuiglijke waarnemingen en resultaten veldmetingen

De zintuiglijke waarnemingen staan vermeld in de boorprofielen in bijlage 3.

Bij de uitvoering van het veldonderzoek zijn op de locaties van de boringen 106, 109
en 110 in de bodemlaag variérend tussen 0,5 en 1,4 m-mv bodemvreemde stoffen
aangetroffen in de vorm van puindeeltjes. Ter plaatse van boring 107 is in de bodem-
laag van 0,5 tot 1,0 m-mv een lichte bijmenging van plastic waargenomen. Het be-
treffen lichte tot zeer lichte bijmengingen van deze bodemvreemde stoffen waardoor
op voorhand geen bodemverontreiniging wordt verwacht. Bij uitvoering van het
veldwerk zijn geen asbestverdachte materialen op het maaiveld of in de opgeboorde
grond waargenomen.

Bij de uitvoering van het veldonderzoek zijn geen geurwaarnemingen gedaan die wij-
zen op de mogelijke aanwezigheid van een verontreiniging met aardolieproducten in

de grond en/of het grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie.

In de tabel hierna zijn de resultaten van de veldmetingen van het grondwater weer-
gegeven.

Tabel 4.1: Resultaten veldmetingen

resultaten veldmetingen d.d. 31 januari 2006
nr. peilbuis filterstelling (m-mv) grondwaterstand zuurgraad geleidingsvermogen
(m-mv) (pH) (EC;uS/cm)
1 2,9-3,9 2,6 5,2 250
8 3,8-4,8 2,6 5,0 190
13 3,6-4,5 2,6 5,0 210
16 3,4-4,4 2.7 5,2 800
Rapport P-064355/R01 Pagina 7 van 14
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LABORATORIUMONDERZOEK EN -RESULTATEN

Analyseprogramma

De grond en grondwatermonsters zin ter analyse naar het laboratorium van Enviro
lab BV te Oosterhout overgebracht Enwvirolab s gecertificeerd door STERLAB onder
nummer L123 voor gebieden zoals nader omschreven in de erkenning {STERLAB =
Nederlandse Stichting voor de Erkenning van Laboratora en Inspectie instellingen)
Het merendeel van de bepalingen die worden uitgevoerd in het kader van verkennend
boedemonderzoek volgens NEN 5740, zin door Envirolab gecertificeerd Een overzicht
van de methoden voor monstervoorbehandeling en analyse alsmede de door het la-
boratonum gehanteerde bepalingsgrenzen wordt op aanvraag verstrekt

Op basis van de bodemopbouw de resultaten van de veldwaarnemingen en de ruim
tehke verdeling van de grondboringen over de onderzoekslocatie 1s een programma
opgesteld voor de analyse van de grondmonsters Veelal gebeurt dit in de vorm van
mengmonsters Een mengmonster wordt samengesteld uit geselecteerde grondmon
sters van verschillende boringen en wordt geacht representatief te zin voor een be
paalde bodemlaag en/of gedeelte van de onderzoekslocatie

By verkennend onderzoek van onverdachte locaties worden mengmonsters van de
bovengrond {0 0 05 m diepte} en mengmonsters van de ondergrond {0520 m
diepte) samengesteld en geanalyseerd op het in NEN 5740 vermelde analysepakket
Grondwatermonsters van verschillende peillbuizen worden niet gemengd voor elke
pellbuis afzonderljk wordt een volledige analyse op het NEN pakket voor grondwa
termonsters uitgevoerd Voor de samensteling van de NEN pakketten en een toelich-
ting op de stofgroepen wordt verwezen naar bylage 6

Contorm de NEN 5740 dienen binnen onderhavig verkennend bodemonderzoek twee
mengmonsters van de bovengrond en één mengmonster van de ondergrond te wor-
den samengesteld Hierby 1s onderscheid gemaakt in de bovengrand van de grondbo-
ringen die npandig zyn uitgevoerd de bovengrond van grondboringen op het buiten-
terrein en de ondergrond (gehele onderzoekslocatie)

De resultaten van het zintuiglyk onderzoek by uitvoering van het veldonderzoek vormen
geen reden tot uithreiding of wyziging van hat onderzoekprogramma ten opzichte van
het basisonderzoek volgens de van toepassing zynde onderzoeksstrategie of normvoor
schnften

Voor het omrekenen van de streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering
voor een standaardbodem naar de streef- en interventiewaarden voor specifiek de
onderzoekslocatie (zie paragraaf 5 2 2 en bylage 7} zyn n alle grondmengmonsters
de percentages aan lutum en organische stof bepaald
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Analyseresultaten en toetsing

De analyserapporten van de grondmengmonsters en de grondwatermonsters zijn op
genomen In bilage 4

Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanaring

Voor de beoordeling van de analyseresultaten van de grond en grondwatermonsters

Is gebruik gemaakt van de streef en interventiewaarden voor microverontremnigingen

zoals opgenomen in de circulaire DBO/1999226863 (it 4)

De streefwsarden geven het niveau aan waarby sprake 1s van een duurzame bodem

kwalitert Dit komt overeen met het niveau waarbi) de functionele eigenschappen die

de bodem voor mens dier of plant heeft ziyn veilliggesteld @

De nterventiewsarden geven het niveau aan waarboven de gebruiksmogelijkheden
van de bodem veor mens dier of plant ernstig zyn of dreigen te worden aangetast Er
1s sprake van een potentieel ernstig risico en daarmee van een geval van ernstige bo
demverontreimiging als voor een stof in een volume van 25 m?® grond en/of 100 m?
grondwater de interventiewaarde wordt overschreden

By concentraties aan verontreinigende stoffen tussen het niveau van de streef en in
terventiewaarde geldt dat een nader onderzoek noodzakelyk 1s als de gemeten con
centraties de halve som van streef en interventiewaarden overschriyden ((S-+1}/2)
Deze waarde wordt ook wel aangeduid als tussenwaarde

By de bespreking van de onderzoeksresultaten wordt de volgende terminologie ge-
hanteerd
* niet verontreinigd c g niet verhoogd concentratie(s) lager dan de streefwaarde
+ licht verontreimigd ¢ q licht verhoogd concentratie(s) hoger dan de streefwaarde -
maar lager dan de tussenwaarde @
s matig verontrewigd ¢ g matig verhoogd concentratie{s) hoger dan de tussen-
waarde maar lager dan de interventiewaarde
» sterk verontreinigd c q sterk verhoogd concentratie(s) hoger dan de tnterventie
waarde

Voor een volledig overzicht van de streefwaarden en interventiewaarden bodemsane
ring zoals deze thans gelden wordt verwezen naar bilage 7

Bodemtypecorrectie

De streefwaarden en interventiewaarden zoals opgenomen in bylage 7 gelden voor
een standaardbodem met een lutumgehalte van 25% en een argarusch stofgehalte
van 10%

De streef en interventiewaarden voor zware metalen (inclusief arseen} \n grond zyn
afhankehjk van het luturngehalte en/of het orgamsche stofgehalte Voor orgamische
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verontreinigingen zi)n de streef en interventiewaarden gerelateerd aan alleen het or
ganische stofgehalte van de bodem Voor PAK vindt tot een organische stofgehalte
van 10% geen bodemtypeccrrectie van de streef- en interventiewaarden plaats maar
gelden vaste waarden van 1 respectievelyk 40 mg/kg d s Voor grondwater zin de in
terventie- en streefwaarden voor zowe!l anorganische als organische verbindingen
onafhankelyk gesteld van de grondsoort

Voor de somparameter EOX 1s alleen een streefwaarde voor grond geformuleerd
waarap bovendien geen bodemtypecorrectie van toepassing 1s Indien deze streef-
waarde van 03 mg/kg ds wordt overschreden dient aanvullend laboratonum-
onderzoek naar het voorkomen van individuele organohalogeenverbindingen plaats te
vinden

Indien de gehalten aan lutum en/of organische stof beneden de door het laboratorium
gehanteerde bepalingsgrenzen liggen wordt bij de berekening van de streef en inter-
ventiewaarden voor zware metalen en anorganische stoffen een percentage van O
aangehouden Voor de berekening van de streef en interventiewaarden voor crgani
sche verbindingen geldt een mimimum te hanteren organische stofgehalte van 2%

Toetsingsresultaten

In bilage 4 zyn de analysecertificaten alsmede de toetsingstabellen van de grond- en
grondwatermonsters opgenomen De toetsing van de analyseresultaten aan de
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering heeft plaatsgevonden met ge
bruikmaking van het computerprogramma Envisio {versie 3 1 b} dat hiervoor door het
labaratonium ter beschikking is gesteld

In tabel b 2 de samenstelling van de geanalyseerde grondmengmonster weergege
ven Tevens ziyn toetsingsresultaten samengevat weergegeven Per grondmengmon
ster en grondwatermonstar i1s vermeld voor welke stoffen de streefwaarde het toet-
singscritenum voor nader onderzoek an de interventiewaarde wordt overschreden
Voor de niet in het overzicht opgenomen stoffen geldt dat de door het laboratorium
vastgestelde meetwaarden beneden de streefwaarden liggen
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Tabel 5 2 Toetsingsresultaten grond- en grondwatermonsters

bodemlaag/ {doel} diepte concentraliemveau
monstercode deellocate monsters | {m mv}
28/<T 2T/ /=<l 21
bovengrond
1011 0207
1021 01058
103 1 C10658
M1 bovengrond inpandig 104 1 0104
1051 0104
106 1 01086
1131 01056
11 0104
107 1 0105
1081 0106 (
2 l:c::engrond buitenter 109 4 0105 9
i 1101 0105
1111 0104
1121 0104
ondergrond
14 1317
102 2 0510
106 3 1214
M3 | eroekslocatis 1083 | 1013
1103 0712
1122 0407
113 4 1418
grondwater
peiibuis 1 ter plaatse van voormaligo opslag 2939 cadmium
stroozout chroom
|
peilbus 8 ter plaatse van voormalige was 3848 chroom
plaats
pailburs 13 ter plaatse van voormalga lcogbak 3545 cadmium
en opslag afgewerkte ohe chroom @
ter plaatse van voormalpe opslag cadmium
Ib 16
perbus bestrydingsmiddelen (inpandig) 3444 rikkel 2ink
] = streafwaarde
T = toetsingscntenum voor nader onderzoek ¢ g tussenwaarde

interventiewaarde
Vaste bodem

Uit de analyseresultaten van mengmonster M1 en M2 van respectievellk de boven
grond inpandig en de bovengrond ter plaatse van hat buitenterrein blijken geen over-
schrydingen van de streefwaarden

In het mengmonster van de ondergrand {M3) van het gehele terrein zyn eveneens geen
overschrydingen van de streefwaarden aangetroffen
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Grondwater

In het grondwater uit de pelbwizen 1 en 13 zin voor de parameters cadmium en
chroom marginale overschnydingen van de streefwaarden aangetroften in het
grondwater uit pellbwis 8 1s alleen voor chroom een lichte overschryding van de
streefwaarde vastgesteld In het grondwater uit peilbuis 16 1s voor zink een over
schnjding van de tussenwaarde (toetsingcriterium voor de uitvaering van een nader
onderzoek) vastgesteld Verder zyn hichte overschmjdingen van de streefwaarden
vastgesteld voor cadmium en nikkel

Urt de metingen van de zuurgraad en het geleidingsvermogen van het grondwater zijn
geen afw)kingen gebleken

Vergeljking onderzoeksresultaten

Hieronder volgt een vergelyking van de resultaten van onderhavig onderzoek met de
resultaten van het 1993 uitgevoerde verkennend bodemonderzoek Opgemerkt wordt
dat de analysepakketten voor het grondwater die in 1993 zin gehanteerd minder utt
gebreid zn dan binnen onderhavig bodemonderzoek Derhalve kan voor niet voor le-
dere ondarzachte parameter een vergelyking worden uitgevoerd

In 1993 ziyn in de vaste bodem lichte verhoogde concentraties aangetroffen voor
EOX en mmerale olie In onderhavig bodemonderzoek zyn voor geen van de onder
zochte parameters overschriydingen van de streefwaarden vastgesteld

In het grondwater uit pellbuis 1 zin destyds voor chroom en koper overschrydingen
van de streefwaarden vastgesteld In onderhavig bodemonderzoek zyn voor chroom
en cadmium lichte overschrijdingen van de streefwaarden vastgesteld

Het grondwater uit pelbuis 8 en peillbuis 13 was destyds hcht verontreinigd met
chroom en xylenen In onderhavig onderzoek 1s In het grondwater uit pellbuis 8 alleen
voor chroom een lichte verontreiniging vastgesteld en zin in het grondwater uit peil-
buis 13 lichte verontreinigingen met cadmium en chroom gebleken

Het grondwater uit peilbuis 16 zyn dastyds voor de onderzochte parameters géén
verontramnigingen gebleken In onderhavig onderzoek zyn voor cadmium en nikkei
lichte verontreinigingen gebleken Voor zink 1s echter een overschrijding van de tus
senwaarde vastgesteld

Het verhoogde zinkgehalte valt echter binnen de spreiding in zinkgehalten zoals deze
in de omgeving van de onderzoekslocatie kunnen worden aangetroffen Derhalve
wordt nader grondwateronderzoek niet noodzakel)jk geacht
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN
Conclusies

Onderhavig bodemonderzoek heeft betrekking op de locatie Raadhuisstraat 38 te
Rosmalen De aanleiding voor de uitvoering van het bodemonderzoek wordt gevormd
door de voorgenomen herontwikkehng van het terrein ten behoeve van woondoelein
den

Uit de resultaten ziyn voor de vaste bodem géén verontremmigingen gebleken Het
grondwater 1s plaatseljk licht verontreinigd met chroom cadmium nikkel In het
grondwater uit petlbins 16 1s voor zink een overschryding van de tussenwaarde aan
getroffen Dit verhoogde gehatte voor zink wordt niet als locatiespecifieke verontrei-
niging beschouwd omdat bekend 1s dat dergeljke gehalten =zelfs zeer lokaal vaker
voorkomen in het gebied waarbinnen de onderzoekslocatie 1s gesitueerd

Omdat in het grondwater een aantal van de onderzochte stoffen 1s aangetroffen in
gehalten boven de streefwaarden dient de in aanvang opgestelde hypothese "onver-
dachte locatie te worden verworpen De mate van verhoging van de gehalten 1s niet
dusdanig dat een nader onderzoek noodzakeljk moet worden geacht

Op basis van onderhavig bodemonderzoek bestaan er vanuit miieuhygienisch oog
punt geen bezwaren tegen de voorgenomen herontwikkeling van het terrein Er be-
staan evenmin bezwaren tegen eventuele bebouwing van de onderzoekslocatie ¢ q
het verlenen van een bouwvergunning

Aanbevelingen

Uit de resultaten van het bodemonderzoek ziyn voor wat betreft de vaste bodem geen
verontreinigingen gebleken Eventueel by graafwerkzaamheden op het terrein vijko
mende grond kan binnen de terreingrenzen zonder restricties worden hergebruikt voor
aanvulling of ophoging Voor wat betreft het eventuele hergebruik van vrykomende
grond elders dient het volgende te worden opgemerkt het uwitgevoerde onderzoek
heeft niet de status van partijkeuring en kan dan ook niet als schone grond verkla
ring worden aangemerkt Ten behoave van de afzet elders kan uitvoering van een
partykeuring volgens het Bouwstoffenbesluit noodzakelyk blyken te zyn
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Monsteromschrijving
1 200602286-01 Grond 101 1+102 1+103 1+104 1+105 1+106 1+113
1 >M1 17
2 200602286—_({2 Grond 1 1+107 1+108 1+109 1+110 1+111 1+112 1
>M2
3 200802286-03 Grond 1 4+102 2+104 2+106 3+108 3+110 3+112 2+
1134 >M3
Analyseresultaten 1 2 3
Samenstellen mengmonster Uitgevoerd  Uitgavoerd  Uitgevoerd
Droge stof Q % 976 943 932
Orgarusche stof Q % a5 G2 12
Lutum Q % (m/m) ds <05 o7 18
Arseen [As} Q mg/kg ds <15 <15 <15
Cadmum {Cd) Q ma/kg ds <04 <04 <04
Chroom [Cr} Q mg/kg ds <10 <10 <10
Koper [Cu] Q mg/kg ds <5 <5 <5
Lood [Pb] Q mg/kg ds <15 <15 <15
Nikkel [N1] o} mg/kg ds <5 <5 <5
Zink [Zn) Q mg/kg ds 73 g5 93
Kwik [Hg) {met viuchtig) Q mglkg ds <004 <004 <004
Minerale olie C10 C40 Q mg/kg ds <10 <10 <10
Chromatogram minerale olie - Bylage Bylage Bijlage @
PAK
Naftaleen Q mgfkg ds <005 <005 <005
Fenanthreen Q mygrkg ds <00 00i6 0097
Anthraceen Q mg'kg ds <00 <001 <00
Flucrantheen Q mg/kg ds <002 0029 028
Benzo{a)anthraceen Q mg/kg ds <001 0017 012
Chryseen Q mglkg ds <Q02 <002 010
Benzo(k)fluorantheen Q mg/kg ds <002 <002 0072
Benzo(a)pyreen Q mg/kg ds <002 <002 011
Benzo(g h 1)peryleen Q mg/kg ds <002 <002 0079
Indeno (1 2 3~c d)pyreen Q mgfkg ds <002 <002 0078
PAK 10 VROM Q mg/kg ds <02 <02 097
EOX 9] mg/kg ds <02 <02 <02

pagina 1van 2

Ingeschreven in het RvA accreditatie regiater voor
testlaboratona onder w L123 voer gebreden zoals

DAL nader omacheeven m de accreditatie

levenngsvoorwasrden

Al onze opdrachtrn worden aanvaard
en uitgevoerd overeenkomstig onze

Lavirolsh is onderdes] van Enrofins | Koopvaanlweg 34 4906 CV Oosterhout hNB

el (0162)49 75 20 fax (0162) 4975 21
¢ mul mfo@envirglabnl



—— ——— —— —

ENVIROIAE

MILIEULABQARATORIUM

Analysecertificaat
Certificaatriummer 200602286

Voor mformalle over analysemehoden fappariagegrenzen en de NvA-Bcrediiate wordl verwezen naar de mformanegids van Envirolad
Informatie mb t prestatekenmerken is op aanvraag beschikbaar De met Q gemerkte analyses vallen onder de RvA accreditatie De met
A gemerkie analyses vallen onder de AP0Q4 accreditates SG1 SBt en U1 Enwirclab Is aangewezen door het ministene van VROM i het
kader van het Bouwstoffenbeslurt voor de onderdelen "Samensteling Grond (SG1 SG3 en SG4) Samenstelling Bouwstoffen {581} en
Uloging Grond en Bouwstoffen (U1}

Dit certificaat mag zonder uitdrukkelyk schrifteljke toestemming van Envirolab niet anders dan in zin geheel worden gereproduceerd

Paraaf projectcodrdinator

Tt
pagina 2 van 2
@ Ingeschreven 1o het RVA acereditatic reguster voor | Al onze opdrachten warden aanvasrd Envinalab 15 onderdee! van Forofing | Koopvaardyweg 34 4906 CV Qosterhou!
it testlaboratona onder or 1123 voor gebseden zoals | en uitgevoerd osersenkomstip onze 1] (0162) 49 7520 fax (D162) 49 7521

koii1D Tmader omschreven in de sccreditabe levenngsvoorwaarden c-mail mfo@envirolab ol



Y MY My B4 L3 B4 B¢ M MP B3 B4 K M W B i WH W WA OB b N R WM X W AL ORE K O ME W K v A
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MILIEULABORATORIUM

Data File c \star\gcmol\data\1fe11128 run
Sample ID 200602286 01
¥ . il & il
Volts '
075
0 50— l 1)
0 25—
d o o
& g g g
1000 2 —
hs ko hs hoo has
Minutes
i
Peak Peak Name Result (%)
No
1 Cl1o Cliz2 10021
2 Cl2 C22 16 4563
k| C22 C30 120321
4 C30 C40 70,5094
Totals 99,9999
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Data File ¢ \star\gemol\data\1fel1133 run
Sample 1D 200602286 02
v & adl el o ¢ e il
Volts i
075—
150—
025—
| : 3 : :
k\ o 3] G o
000 g 5 il g
] hs o hs hoo h2s
[ Mtnulcsi
!
Peak Peak Name Result (%)
No
I Clo Ci1z 4 4754
2 C12 C22 50835
3 C22 C30 17,4384
4 C30 C40 73,0027
Totals 100,6000
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=
m Data File ¢ \star\gcmo\dat n1fc11132 run

Sample 1D 200602286 03
3
3
|

- e e ¢ ¢ e ¢ L

ﬂ Yolts
o |
o |

075—
B !
|
a

(50—
3
A
A

0 25—
A
A -

a 8 6 §
g g 2
2 000 0 0 [ (5] -
e hs 50 hs hoo has
Minutes
3
A
A
g Peak Peak Name Result (%)
No
3
1 Clo Ci12 08037
i | 2 Cl2 C22 102676
3 C22 C30 20 8159

A 4 C30 C40 68,1128
.| Totals 100,0000
A
4
3
a
d

= il
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Analysecertificaat
Certificaatnummer 200802285

EnviroplanB V
Dhr ing J Groot Antink
Postbus 1
6550 ZG WEURT
Betraft uw project. P 064355 /v O Rosmalen
Bamanstenngsdatum 31 01 2006
Ontvangstdatum 01 02 2006
Startdatum 01 02 2006
Rapportagedatum 03 02 2006
Monsteromachnyving

1 200602285-01 Grondwater petlbuis

2 20060228502 Grondwater peilbuis 8

3 200602285-03 Grondwater peilbuwis 13

4 20060228504 Grondwater pellbuis 16
Analyseresultaten 1 2 3 4
Arseen [As) Q pgh <10 <10 <10 <10
Cadmium [Cd] Q Hgi 050 <04 043 25
Chroom {Cr] Q gt 11 24 14 <1
Koper [Cu] Q Mg/l <10 10 <10 <10
Lood [Pb] Q g/l <10 <10 <10 <10
Nikke! [N} Q pgl <10 <10 <10 18
Zink [Zn] Q pg/l B4 <20 50 530
Kwik [Hg]) Q pgfl <005 <D05 <005 <005
Aromaten en viuchtige chloorkoolwaterstoffen
Benzeen Q ug/l <02 <02 <02 <02
Tolueen Q pg/l 020 <02 <02 <02
Ethylbenzeen Q g <02 <02 <02 <02
ortho Xyleen Q pgfl <01 <01 <01 <01
meta /para Xyleen Q Ha/l <01 <01 <01 <01
Naftaleen Q pgh <05 <05 <05 <05
1 2 Dichloorethaan Q g <02 <02 <02 <02

? us-1 2 Dichlooretheen Q ug/! <02 <02 <02 <02

Tnchloormethaan Q uo <02 <02 <02 <02
11 2 Trnchloorethaan Q pgh <02 <02 <02 <02
1 11 Trichloorethaan Q pgt <02 <02 <02 <02
Tnchlooretheen (Tn) Q ugh <02 <02 <02 <02
Tetrachloormethaan (Tetra) Q pgh <2 <02 <D2 <02
Tetrachlooretheen (Per) Q pght <02 <02 <02 <02
Monochloorbenzeen Q pght <02 <02 <02 <02
1 2 Dichloarbenzeen Q pan <02 <02 <D2 <02
1 3-Dichloorbenzeen Q Hg/ <02 <02 <0z <02
1 4 Dichloarbenzeen Q pght <02 <02 <g2 <02
Dichloorbenzenen (som 3) Q ugh <06 <06 <06 <06
Xylenen (sorm 3) Q ugf <02 <02 <02 <02
Aromaten (som BTEX} Q pgh <08 <08 <08 <08
Vi chloorkoolw st {som 12) Q Ha <25 <25 <25 <25
Minerale olie C10 - C40 Q Wafl <50 <50 <50 <50
Chromatogram minerale olie Bjlage Bilage Bijlage Bilage
Cyanide (totaal) Q pg/l <5
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Ingeschreven 1o het RvA accreditanie register voog
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Al onze opdrachicn worden sanvaard
en wigevoerd overeenkomsug onze
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Analysecertificaat
Certificaatnummer 2006802285

Voor informalie over analysemetioden rapporagegrenzen en de fivA accrednate wordl verwezen naar de Informatiegids van Envirolab
Informatie m b t prestatekenmerken 1s op aanwraag beschikbaar De met Q gemerkie analyses vallen onder de RvA-accredilatie De met
A gemerkte analyses vallen onder de APO4 accreditaties SG1 SB1 en U1 Enwvirolab Is aangewezen door het ministene van VROM o het
kader van het Bouwstoffenbesluit voor de onderdelen Samenstalling Grond (SG1 5G3 en SG4) Samenstelling Bouwstotfen (SB1) en
Ustloging Grond en Bouwstoffen (U1)

Dit certificaat mag zonder witdrukkelyk schrifieljke toestemming van Envirclab rist anders dan in zyn geheel worden gereproduceerd

Paraaf projectcodrdinator
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Ingeschreven 1o het RvA sccreditae reguster voor | Alonze opdrachten worden asnvasrd Envirolab 13 onderdee! van Eurofins | Koopraardyweg 34 4906 CV Oosterbout NB
:_! testlaborasona onder nr L123 voor gebeden oals | en migevoerd overrenkomsty onze ] (U162) 497520 fax (D162)4975 21
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Data File ¢ \star\gcmo 8\data gemo 818)a51056 run
Sample [D 200602285 01
“« ﬁ ?’ .‘.Q\"Q;l' \‘ﬂ“ @0 \i;\.\ f@ﬁ f" {3?'. ¢.
myolts
400_
m_a
2
20
100—
o o 3 (=3
2 g g g
o, S ]
o_
bs 5o ks hoo bos 450
Minute
Peak Peak Name Result
la No (%)
|
1 Clo-Ci2 4] 1593
2 C12C22 45 6943
3 C22-C30 11 8656
4 C30 C40 1,2808
Totals 100,06000
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Data File ¢ \star\gcmo 8\data gcmo 8\8ja51057 run
Sample ID 200602285 02
4 a Ll i A o o ¢ &
mVolts
400—
3w_.
)
200—
100
2 § i 3
| o o S 8
0..._.
bs 50 s hoo Y25 hso
Mmnutes
Pecak Peak Name Result
No (%) 3
1 Cl10-C12 40 7854
2 C12-C22 46,3885
3 C22 C30 93282
4 C30 C40 3,4980
Totals 100,0001
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MILIEULABORATORIUM

Data File ¢ \star\gcmo 8\data gemo 818;a$1058 run
Sample ID 200602285-03
G 2l ik -ak W ol ol *
mVolts
4m_
m.._
200—
100 —
o 8 2 g
3 g ¢ ¢
[ 5 5 3 &
0_
hs 50 75 boo h2s hso
Minute
Peak Peak Name Result
No (%)
1 cloCl2 36 7481
2 C12-C22 41 8195
3 C22-C30 20 2060
4 C30-C40 1,2264
Totals 160,0000
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Data File c \star\gemo 8\data gemo 8\8)a51059 run
Sample ID 200602285 04
: Tl sl F aat l & @
mValts
m._-
sm_.
Yo
m.—.
100—
: g g 3
o, 5 B
0.__
bs ko ks hoo h2s kso
Minutes
Peak Peak Name Result
No (%) 4C )
1 Cio-Cl12 42 1336
2 C12-C22 42 2991
3 C22-C30 151793
4 C30-C40 0.3880
Totals 100,0000
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN
Toetsing uitgevoerd m b v datacommunicatiesysteem Envisio versie 3 1 b

Monsternummer
Org stof % ds
Lutum £t ds
Droge stof %
METALEN
Arseen [As) mg/kg
Cadmaum [Cd] mg/ kg
Chrecom [Cr] mg/ kg
Koper ([Cu] mg/kg
Loed [PR] mg/ kg
Nikkel [Ni1] mg/kg
Zink [2Zn] mg/ kg
Ewik [Hg] (niet wvluchtig)
mg/kg
MINERALE OLIE GC
Minerale olie Cl0 -~ Cc40 mg/kg
PAK
Naftaleen mg/kg
Fenanthreen mg/kg
Anthraceen mg/kyg
Fluorantheen mg/kg
Benzo (a)anthraceen mg/kg
Chryseen mg/kyg
Benzeo (k) fluorantheen mg/kg
Benzo (a)pyreen mg/kg
Benzo{g h 1)peryleen mg/kyg
Indeno-(1 2 3-c d)pyreen mg/kg
PAK 10 VROM mg/kg
EOX mg/kg

ds
ds
ds
ds
ds
ds
ds

ds

ds

Q) Lo} [eReRoNoRoRoN o]

[eR el eR sRoR ol ool ol o) ol

<0, 04

<10

<0 05
<0 01
<0 01
<0 02
<0 01
<0 02
<0,02
<0, 02
<Q,02
<Q,02
<0 2

S 0 5(5+I)

15 22
0,42 3,3
50 120
15 48
51 183
10 Q 35
51 158

0 20 34
100 505
1,00 21
0,30 -

29
€ 3
150

315

60
261

1000

Batekenis van de Lekens en afkortingen

Blanco deen toetsingswaarde vastgesteld,
- cnder streefwaarde of detectiegrens

+ tussen streefwaarde en 0 5{S5+1}

++ tussen 0 5(S+I) en interventiewaarde,
+++ boven interventliewaarde,

nb niet hepaald

1

indicataef niveau,

o = B o i A ko Y ALY T T e e . e Ao o iy T T o o T o R Y e e L A T

Rapportnr P 064355/R01

byjlage 4 pagina
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Toetsing uitgevoerd m b v datacommunicatiesysteem Envisio versie 3 1 b

oy o o e e o A e B P e . e O e e e i ik e kL b e e R e e e e L e e

Monsternummer
Org stef $ ds
Lutum t ds
Droge stof %
METALEN
Arseen [As)] ng/kg
Cadmium [Cd] mg/kg
Chroom [Cr) mg/kyg
Koper ([Cul mg/kg
Lood [Pb] mg/kyg
Nikkel [N1) mg/ky
zink {2n] mg/ kg
Kwik [Hgl] (niet vluchtig)

mg/ kg

MINERALF OLIE GC

Minerale clie C10 - C40 mg/kg
PAK

Naftaleen rng/kyg
Fenanthreen wg/ky
Anthraceen mg/kg
Fluorantheen mg/ kg
Benzc{a)anthraceen mng/kg
Chryseen mg/kg
Benzo (k) fluorantheen mg/kg
Benzola)pyreen mng/kg
Benzo{g h,1)peryleen ng/kg

Indeno—-{1,2,3-c d}pyreen mg/kg
PAK 10 VROM mg/kg
EOX mg/kg

Grondmonsters
2 5§ 0 S(S+IV 1

Q 02

Q 0,7

0 94,3
ds Q <15 - 15 22 29
ds Q <0 4 - 0,42 33 6 3
ds Q <10 - 51 123 195
ds O <5 - 16 49 82
ds 0 <15 -~ 51 184 317
ds Q <5 - 11 37 64
ds @ 25 - se 161 269
ds g <0,04 - 0 20 35 6 7
ds Q <10 - 10,0 505 1000
ds § <0,05 -
ds @ 0 016
ds @ <0 01 =-
ds ¢ 0 025
ds ¢ 0 017
ds 0 <0,02 -
ds ¢ <@ 02 -
ds 0 <0 02 -
ds ¢ <0,02 -
ds Q <0,02 -
ds Q <0,2 - 1,00 21 40
ds Q <0 2 - 0 30 - -

Betekenis van de tekens en afkortingen

Blanco geen toetsingswaarde vastgesteld, 1

- onder streefwaarde of detectiegrens

+ tussen streefwaarde en 0 5(S+I)

++ tussen 0 5(5+I) en interventlewaarde
+++ boven i1nterventiewaarde,

nhb niet bepaald

indicatief niveau

Rapportnr P 064355/R01

bylage 4 pagina 2
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Toetsing uitgevoerd m b v datacommunicatiesysteem Envisio versie 3 1 b

Droge stof

METALEN
Arseen [As]
Cadmium [Cd]
Chroom [Cr]
Hoper [Cu]
Lood [Pb]
Nikkel [N1]
Zrnk [Zn]

Kwik [Hg] (miet wluchtaq)

MINERALE OLIL GC
Minerale olie C10 - €40

PAK

Naftaleen
Fenanthreen
Anthraceen
Flugrantheen
Benzo{a}anthraceen
Chryseen

Benzo (k) £luorantheen
Benzc {a) pyreen
Benzo{g h,1)peryleen
Indenc-{1 2 3-c,d)pyreen
PAK 10 VROM

mg/ kg
mg/kg
mg/kg
mg/kyg
ng/¥g
mg/kg
mg/ kg

mg/kyg

mg/ kg

mg/ kg
mg/ kg
mag/ kg
mg/kyg
mg/ kg
mg/ kg
mg/kg
mg/kg
mg/ kg
mg/kg
mg/kg

ds

o] oINS o) o} o) o} oF o} &

[=R eNoNoReNoRoNoNoN ol @]

)
O A
—
o

<190

A
o

<15

=
A
[FUNE |

<0 04

<10

<0 05
0 097
<0 01
0 28
0 12

01
9,072
0 11
0,079
a 078
0, 97

S 0 5(S+T)
16 23
0 45 36
54 129
17 53
53 192
12 41
57 176
0 21 3,5
10,0 505
1 00 21
0,30 -

31
6 7
204

89
330

71
294

1000

3 200602286-03 M3

1 44102 24104 24106 3+108 3+110 3+11i2 2+113

Betekenis van de tekens en afkertingen

Blanco geen toetsingswaarde vastgasteld

- onder streefwaarde of detectiegrens
+ tussen streefwaarde en Q0 5(5+1)

++ tussen 0 5(S+I) en interventiewaarde,
+++ boven interventiewaarde

nb niet bepaald

indicatief niveau,

Rapportnr P 064355/R01

bylage 4 pagina 3
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Toetsing utgevoerd m b v datacommunicatiesysteem Envisio versie 3 1 b

S 0 5{s8+1})

10 0 3s

0 40 3 2
1,00 16
15 45

15 45

15 45

65 433

0 050 0 18
0 20 15
70 504
4,0 71
0,0100 3s
70 204
0,0160 10
& 0 283

0 0100 150
0,0100 65
24 262

0 0100 50
0,0100 20
7,0 94
3,0 27

0 20 35
50 325
10,40 755

60
6,0
30
75
75
75
800
0 30

30
1000
150

70
400

400
360
130
500

10 0
40
180

50
70

Grondwatermonsters

Monsternumner 1 2
METALEN
Arseen [As] ug/l Q <10 - <10
Cadmium {Cd] ug/l Q 0,5 + <0 4
Chroom [Cx) ug/1l Q 11+ 2,4
Koper [Cu] ug/l Q <10 - 10
Lood (Pb] ug/l Q <10 - <10
Nikkel [Ni) ug/l Q <10 - <10
Zaink [Zn} ug/l Q 64 - <20
Kwik {Hg} ug/lt O <0 D5 - <0, D5
AROMATEN EN VLUCHTIGE CHLOORKOOTWATERSTOFFEN
Benzeen ug/l Q <0,2 - <0,2
Tolueen ug/l Q 0,2 - <0, 2
Ethylbenzeen ug/l Q <02 - <0,2
ortho-Xyleen ug/l Q =<01- <0 1
meta-/para-Xyleen ug/l Q <0 1 - <0,1
Naftaleen ug/l Q <0 5 - <0 5
1,2-Dichloorethaan ug/l o} <0 2 - <0 2
c15-1 2-Dichlooretheen ug/l Q <0 2 - <0,2
Trichloormethaan ug/l ¢ <0,2 - <0 2
1 1,1-Trichloorethaan ug/l Q <0 2 - <0 2
1,1 2-Trichloorethaan ug/l Q <0,2 - <0 2
Trichlooretheen (Tri) ug/l Q <0 2 - <0,2
Tetrachloormethaan (Tetra)

ug/l Q <02 - <0 2
Tetrachlooretheen (Per) ug/l Q <0,2 - <0 2
Monochloorbenzeen ug/l o <0,2 - <0 2
1 2-Dichloorbenzeen ug/l Q <Q 2 - <0 2
1,3-Dachloorbenzeen ug/l Q <0 2 - <Q,2
1 4-Dichloorbenzeen ug/l Q <t 2 - <0 2
Dichloorbenzenen (som 3] ug/l Q <0 6 ~ <0, 6
Xylenen (som 3) ug/1l Q <0,2 - <0 2
Aromaten (som BTEX]) ug/l g <08~ <d 8
V1l chloorkoolw st (som 12}

ug/li Q <2,5 ~ <2 5
MINERALE OLIE GC
Minerale olie Cl0 - C40 ug/l Q0 <50 -~ <50
CYANIDE (TOTAAL)
Cyanide {(tctaal} ug/1l Q <5 -

1 200602285-01 PEILBUIS 1
2 200602285-02 PEILBUIS 8

Betekenis van de teken: en afkortingen
Blanco geen toetsingswaarde vastgeste

- ondexr streefwaarde of detectiegrens,
+ tussen streefwaarde en 0 5({S+l1)},

++ tussen 0 5{5+I} en interventiewaarde,
+++ boven i1nterventiewaarde

nb niet bepaald

1d, 1

indicatief naiveau,

Rapportnr P 064355/R0O1

bylage 4 pagina 4
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Toetsing uitgevoerd m b v datacommunicattesysteem Envisio versie 3 1 b

Grondwatermonsters

Monsternummer 3 4 5 0 5(5+I) I
METALEN
Arseen [As] ug/1 Q <10 - <10 - 10,0 35 60
Cadmium [Cd] ug/1l Q 0,43 + 25 + 0 40 32 60
Chroom [Cr} ug/1 Q 14 + <l - 1 00 16 30
Koper [Cu] ug/1l 0 <10 - <10 - 15 45 15
Lood [Fb] ug/l Q <10 - <1¢ - 15 45 75
Nikkel [Ni] ug/1 o] <10 - 16 + 15 15 =
Zink [Zn] ug/l Q 50 - 530 ++ 65 433 800
Kwik [Hg] ug/1l Q <0,05 - <0,05 - 0,050 0,18 0 30 ﬁa
AROMATEN EN VLUCHTIGE CHLOORKQOLWATERSTOFFEN
Benzeen ug/1l Q <0 2 - <0 2 - 0,20 15 30
Tolueen ug/1l Q <0 2 - <0,2 - 70 504 1000
Ethylbenzeen ug/1l Q <0 2z - <¢ 2 - 4,0 17 150
ortho-Xyleen ug/l Q <0 1 - <0,1 -
meta-/para-Xyleen ug/1l Q <0 1 - <0 1 -~
Naftaleen ug/1 Q <0 5 - <0 5 - 0 0100 35 70
1 2-Dichlocrethaan ug/1 o <02 - <0 2 - 70 204 400
c1s-1,2-Dichlooretheen ug/1 Q < 2 - <0,2 - 0,0100 10 20
Trichloormethaan ug,/1l Q <Q 2 - <0,2 - 6,0 203 400
1,1,1-Trichloorethaan ug/1 Q <0,2 - <0 2 - 0 Q10¢ 150 300
11 2=-Trichloorethaan ug/1 o] <0 2 - <0 2 - 0 0100 65 130
Trichlooretheen (Tri) ug/l Q <0 2 - <0 2 - 24 262 500
Telrachloormethaan (Tetra)

ug/1 o] <Q 2 - <Q 2 - 0 100 50 10,0
Tetrachliooretheen {(Per) ug/l o] <Q 2 - <@ 2 - 0 0100 20 40
Monochloorbenzeen ug/1l o] <0,2 - <0y 2 - 70 94 180
1,2-Dichloorbenzeen ug/l Q <0,2 - <Q 2 -
1 3-Daichloorbenzeen ug/l ¢] <0 2 - <0 2 -
1,4-Dichloorbenzeen ug/l Q <0,2 - <Q,2 -
Dichloorbenzenen (sem 3) ug/1 Q <0 & - <0 6 - 3,0 27 50 {!’
Xylenen (som 3) ug/1 Q <0,2 -  <0,2 - 0 20 35 70 b
Aromaten (som BTEX) ug/1 Q <0 8 - <0 8 -
V1l chloorkoolw st {som 12)

ug/1l c <2,5 - <2,5 -
MINERALE OLIE GC
Minerale olie C1l0 - C40 ug/l Q <50 - <50 - 50 325 600
3 200602285-03 PEILBUIS 13
4 200602285-04 PEILBUIS 16
Betekenis van de tekens en afkortingen
Blanceo geen toetsingswaarde vastgesteld, 1 indicatief niveau
- onder streefwaarde of detectiegrens
+ tussen streefwaarde en 0 5(8+1}
++ tussen 0 5{5+I) en interventiewaarde
+++ boven interventiewaarde,
nhb niet bepaald
Rapportnr P 064355/R01 bylage 4 pagina b
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BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN GEREEDSCHAPPEN

ENVIROPLAN

Normmen en voorschnften

De monsternerming van grond grondwater en waterbodem wordt door EnviroPlan uitgevoerd overeenkomstig
de van toepassing zynde Nederlandse Normen Voornormen en/of Praktyknchthinen Verder wordt aangesloten
by de door de Veremging Kwalitestsborging Bodemonderzoek {VKB) ontwikkelde protocolien De hiervoor
genoemde normen en protocollen zyn door EnviroPlan vertaald in praktisch toepasbare interne werkinstructies
welke voortdurend worden aangepast en bigesteld aan de hand van nieuwe inzichten

Grondonderzoek
Untvoenng grondbonngen

Het grondonderzoek windt plaats door salectiave
bemonstering van bodemmatenaal dat met hier
voor geschikt gereedschap boven maawveldniveau
1s gebracht Normaal gesproken vindt de uitvoering
van grondboringen en het plaatsen van pellbuizen
ten behoeve van grondwateronderzoek handmatig
plaats Alleen b1y zware puinverhardingen diape
grondwaterstanden enfof sterk grindhoudends
bodems wordt voor de monsterneming {mede)
gebruitk gemaakt wvan een mobiele boorstelling
veelal in de varm van een boorwagen

Eventueel aanwezige bestrating wordt voorafgaan
de aan het uitvoeren van een grondboring handma
tig verwiyderd Opperviakkig aanwezige puintagen
worden opgebroken met een breekjzer of hak
/breekhamer Gesloten verhardingen wvan asfalt
anfof beton worden afhankeljk van de dikte
opgebroken met een hak /breekhamer danwel met
een diamantboor doorboord

Voor het boren boven grondwaterniveau wordt
afhankelyk van de grondsoort gebruik gemaakt
van een edelmanboor riversideboor grindboor
spiraalboor en/of steekguts Voor het boren bene
den grondwaterniveau wordt gebruik gemaakt van
een edelmanboor zuigerboor enfof handpulsset
Het opgehaalde bodemmateriaal wordt op een folie
pedeponserd op een dusdanige wize dat een
overzicht ontstaat wvan de bodemopbouw ter
plaatse van het boorpunt

Het veldonderzoek ten behoeve van sen verken
nend onderzoek volgens NEN 5740 omvat de
uitvoering van grondboringen tot een diepte van
0 5 m mv waarvan er een aantal wordt doorgezet
tot een diepte van 2 mmv In afwiking van de
NEN 5740 worden door EnviroPlan de ondieps
bonngen veelal tot een iets grotere diepte dan 0 5
m urtgevoerd De ervaring leert namelyk dat als

gevelg wvan ophoging of verharding wvan
{bebouwde)] terreinen vaak een laag zand 13 aange-
bracht welke geen deel utmaakt wvan de
oorspronkelyk  bodem In  het verkennend
onderzoek wordt er naar gestreefd om voor alle
boorlocaties de dikte van de eventuele ophooglaag
enfof geroerde bovengrond vast te stellen omdat
voor deze laag de kans op een (diffuse)
verontreimiging over het algemeen het grootst 18
Veelal ledt dit ertoe dat meer grondmonsters
worden genomen dan in de NEN 5740 15 voorge
schraven

De grondbonngen worden behoudens in geval van
vaerdachte locaties willekeung verdeeld over het te
onderzoeken terrein utgevoerd De locaties van de
bonngen warden in het honzontale viak ingemeten
ten opzichte van vaste punten zodat deze in een
later stadium ndien nodiy  kunnen worden
teruggezet  Voor grotere  onderzoeksterremnen
worden de boorlocaties van tevoren uitgezet
volgens een regelmatig raster of raaiennet

Profielbeschryving en zintuiglyk onderzoek

De grond wordl ter plaatse 2intuiglyk beoordeeld
op het voorkomen van visueel dan wel aan de geur
herkenbare verontremigingen De aandacht gaat
hierby unt naar onnatuurhjke verkleurmgen van de
bodemlagen welke een aanwyzing zouden kunnen
vormen voor een verontreiniging met  {veelal)
anorganische verbindingen Verontretnigingen met
orgarusche verbindingen zyn over het algemeen
herkenbaar aan een afwikende geur Hierby moet
worden opgemerkt dat reeds van een verontremm
ging sprake kan zjn als de betreffende stoffen in
dusdanig geringe hoeveelheden aanwezig zi)n dat
deze miet zintuiglyk kunnen worden herkend

Indien verontreiiging wordt verwacht met
aardolieproducten wordt In aanvulling op wvisuele

Rapportnr P 064355/R01
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en geurwaarnesmingen een eenvoudige proef uitge-
voerd waartny een geringe hoeveslheid grond
wordt  toegevoegd aan  een schaal mat
(ladingiwater Iindien de betreffende grond
varontremigd 1s met lichtere aardolieproducten
zoals benzine of dieselohs is dit afthankeljk van de
mate van verontremmiging waarneembaar aan de
hand wvan oleviekles of een dnflaag van
aardoheproduct De betreffende proef welke wordt
aangedund als de ole watertest wvormt een
belangmk gegeven by de nterpretatie van
labaratoriumuitslagen

De bodemopbouw wordt per boorpunt op een
boorstaat vastgelegd Naast de resultaten van de
zintuighike becordeling wordt tevens het voorko
men van bodemvreemde stoffen op de boorstaat
vermeld Onder bodemvreemde stoffen worden
begrepen de elementen welke niet van nature in de
bodem wvoorkomen Hieronder vallen onder meer
puin beton metaaldelen glas an aardewerkscher
ven koolgruis slakken sintels enz

Monsterverpakking en etikettenng

Op basis van de bodemopbouw de resultaten van
de zintuiglyke beoordeling en het voorkomen van
bodemvreemde stoffen wordt het profiel opge
deeld in een aantal trajecten ten behoeve van de
fentellka monsterneming Over het algemeen
beslaan de te bemonsteren profieldelen esn niet
groter dieptetraject dan 0 5 m De bemonstenng
van de grond vindt plaats met een roastvaststalen
troffel Het monstermatsriaal wordt in een glazen
pot gebracht (volume 370 mil die na volledig
afvullen wordt afgesloten met gen kunststof
deksel De grondmonsters worden gecodeerd door
aan het boringnummer per bemonsterde laag een
volgnummer tae te kennen 18 begwninen vanaf
maawveld {byvoorbeeld 1 1 = bonng 1 1* mon
ster) Indien vluchtige verbindingen worden ver
wacht vindt de bemonstenng plaats in het boorgat
met gebrutkmaking van een roestvaststalen steek
bus

De monsterpotien worden voorzien van een
zolfklevend {watervast) etiket rmet daarop project
code en projectnummer projectcode
monsternamedatum en monstercode

Grond die by de uitvoenng van het onderzoek
overblyft wordt in pnincipe op de onderzoekslocatie

achtergelaten By een {omvangryke} verontreinigmg
wordt in overleg met de opdrachtgever bepaald
wat hiermee te doen

Grondwateronderzoek
Plaatsen pedbuizen

Ten behoeve van onderzoek van het grondwater
wardan peailbuizen geplaatst Hiertoe wordt het
boorgat vanaf grondwaterniveau verder uitgediept
met gebrukmaking van aan handpulsset of als de
bodemopbouw dit toelaat een edelmanboor of
zugerboor De borngen welke worden afgewerkt
met een peilbws worden in principe tot minimaal 2
m baneden grondwatemiveau doorgezet

De te plaatsen pellbuizen (PVC of HDPE) hebben
ean unwendige diameter van 32 mm en zin
samengesteld uit een geperforeerd gedeelte met
een lengte van 1 m en een nist geperforeerd
gadeelte dat tot iets bsneden of boven het
maawveld reikt Ingeval wvan onderzoek van
verdachte locaties worden vaak filters geplaatst
van 2 m lengte die retken van 0 5 m boven tot 1 5
m beneden grondwaterniveau zodat een eventuele
driyflaag van aardolieproduct op htiet grondwater
kan worden getraceerd

Nadat het boorgat op diepte 1s wordt de pedbuis in
het boorgat aangebracht Vervolgens wordt het
boorgat tot enkele decimeters boven grondwaterni
veau aangevuld met liltergrind {met certificaat}
Her bovenop wordt een laag zwelkle:s aangebracht
welke tot doel heeft te voorkomen dat regenwater
via het boorgat dwect i het peilbuishiter kan
stromen Qok ter hoogte van eventusel
doorboorde slecht doorlatende bodemlagen wordt
een afdichung van zwelkler aangebracht
Afhankeljk van de terreinsituatie wordt de perlbuis
op maaveidniveau afgewerkt met een straatpot of
een PVC beschermkoker Voor zover de pelbuizen
in een gesloten verharding zgn geplaatst zullen
deze worden afgewerkt met een vloeistofdichte
straatpot om te voorkomen dat veroniremigd
ragenwater of andere vioeistoffen de pedbuis
kunnen nstromen

Aanglutend aan het plaatsen van een pelbus
wordt deze gedurende emige tyd schoongepempt
Het doel hiervan s het verwyderen van zand en
shbresten alsmede het controleren van de toestro
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ming Onderwyl het schoonpompen wordt een
aantal malen de zuurgraad (pH} en het elektnsch
geleidingsvermogen van het grondwater gecontro-
leerd

Onderzoek van het grondwater van onverdachte
tarremnen behoeft alleen dan plaats te vinden indien
het grondwatermveau zich binnen een diepte van
5 mmv bevindt Voor de Nederlandse situatia
houdt dit in dat slechts incidenteel géén grondwa
teronderzoek behoeft plaats te wvinden Ter
controle wordt voor terreinen waarvan een grond
waterstand van meer dan 5 mmv wordt
verwacht één van de diepers boringen doorgezet
tot een diepte van 5 mmv Wordt binnen deze
diepte grondwater aangetroffen dan zal tevens
onderzoek van het grondwater dienen plaats ta
vinden

Grondwaterbemonstering

Het grondwater kan vanaf één week na plaatsing
van de pellbui{s}{zen) worden bemonsterd Hierby
wordt eerst de grondwaterstand opgenomen en
vervolgens de totale diepte van de peillbuis gecon
troleerd Voorafgaande aan de monsterneming
wordt de pellbuis schoongepompt totdat voor de
zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen
min of meer constante waarden worden gemeten
Voor deze metingen wordt gebrutk gemaakt van
draagbare veldmeetapparatuur De feiteljke mon
stername vindt plaats met behulp wvan een
elektnsche of handbediende slangenpomp via een
polyethyleen slang By diepe grondwaterstanden
wordt ock wel gebruk gemaakt wvan een
polyethyleen slang n  combmate met een
roestvaststalen voetklep

Over het algemeen wordt voor elke op het grond
water te vernchten bepaling een apart monster
genomen De grondwatermonsters besternd voor
analyse op zware metalen worden in het veld n
ling gefitreerd over een 045 um filter en
aangezuurd met salpeterzuur Voor de overige te
onderzoeken parameters wordt gebruik gemaakt
van het door het laboratorium voorgeschreven of
geadviseerde verpakkingsmaterniaal al dan niet
voorzien van conserveringsmiddel

Maonstarbehandeling en -overdracht

De grond en grondwatermonsters worden direct
na de monsterneming overgebracht in gen koelbox
teneinde opwarming te voorkomen Bl aankomst
van de monsters op het bednyf worden de mon
sters in een koelkast opgeslagen By de te analyse
ren monsters wordt een monsteroverdrachtformu
her mngevuld dat tezamen met de monsters naar
het laboratorium gaat De met te analyseren
monsters worden in opslag gehouden totdat het
project 1s afgerond In prnincipe zyn de monsters
binnen 2 werkdagen na de monstername op het
laboratorium

Rapportnr P 064355/RQ1

bylage 5 pagina 3

3



ol okl kel el el Al o A b A e A M W M M M M NS

WX DA M gl e A A

ny I 5T w3 ey j}- ¥ § I L' ¥ |

BIJLAGE 6

SAMENSTELLING NEN-PAKKETTEN EN TOELICHTING
STOFGROEPEN

Rapportnr P 064355/R01

0

'8



Wil M dd W A M M W W W M R OB OO o o|m e W

1515 S N TS [

11 W Rauit< & AR K | W St

[V W]

hay

EnvireP

an

SAMENSTELLING NEN-PAKKETTEN EN TOELICHTING STOFGROEPEN

Samenstelling NEN analysepakketten

In de NEN 5740 s voorgeschreven op welke stoffen de grond en grondwatermonsters van onverdachte
locaties minimaal moeten worden geanalyseerd In de tabe! hieronder 1s weergegeven welke bepalingen de

verschillende NEN pakketten omvatten

Overzicht paramaters NEN pakketten grond en grondwater

stofgroep/parameter(s) maakt desel uit van
NEN pakket grond NEN pakket grondwater

| metalen en metalloen
arseen cadmiumn chroom koper kwik lood nikkel zink X X (@
Il aromatlsche verbindingen
benzeen tolueen ethylbenzeen xyleen X
IV polycyclische aromatische koolwaterstoffen
naftaleen X
PAK Leidraad {10 componentan) X
V gechloreerde koolwaterstoffen
extraheerbare organohalogeenverbindingen {(EOX) X
alifatischa chloorkoolwaterstoffen X
VIl ovenge verontreimgingen
minerale che {GC}) X X
diversen

N\
lutum (minerale delsn < 2 pum) X
orgamsche stof (gloeverllesmethode) X

X = maakt deel uit van pakket

opm de stafgroepen Il {anorgamnische verbindingen) en VI (bestmydingsmiddelen) maken geen deel uit van de

standaard NEN analysepakketten {zie ook bijlage 7}

Rapportnr P 084355/R01
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Toellchting stofgroenen
| Mertalen en metaffoiden

De elementen die deel uitmaken van het stan
daard analysepakker zware metalen zyn arseen
cadmium chroom koper kwik lcod nikkel en
zink De meeste metalen komen van nature reeds
in lage concentraties in de bodem en het grond
water voor en worden daarby niet aangemerkt als
een verontreiniging {natuurljke achtergrond
waarden) Verontreimigingen met zware metalen
kunnen onder anders worden aangetroffen op
terreinen van bednjven waar met metalen en me
taaloplossingen {byv galvanische bedryven) en
metaalpigmenten (keramische mdustriel wordt
gewerkt en voorts op stookplaatsen In sintelver
hardingen en i combinatie met puin in de bo
dem Lood werd tot emige tyd geleden als ants
klopmiddel aan benzina toegevoegd en is daar
door deels debet aan hoge achtergrondgehalten
aan load In verkeersintensieve gebieden In stede
Igke gebieden bliykt vaak sprake van een diffuse
{niet zeer sterke maar over een groot gebhed
verspreidel verontreimging met zware metalen
voornamelyk lood en in muindere mate koper en
znk Ook in het grondwater worden rageimatig
verhoogde concentraties aan zware metalen met
name zink koper nikkel en chroom vastgesteld
zonder dat er aanwizingen zyn voor een corzaak
van de verhogingen In die gevallen wordt de
verhoging toegeschreven aan natuurljke oorza
ken

Matalen zyn over het algemeen met viuchtig en
slecht in water oplosbaar Ze worden sterk gebon
den aan de bodemmatnx (kle:r en humusdeeltjes)
en verspreiden zich relatef langzaam wia het
grondwater De schadehjkhewd van bodemveront
reiniging met metalen wordt enerz)ds bepaald door
het soort verontremiging en anderzijds door de
vorm waann de verontreiniging voorkomt en dient
per gaval te worden beschouwd Ean aantal meta
len waaronder koper en zink vervullen bovendien
een essentiele rol in de stofwisseling van de mens
Omdat het elementaire verontreinigingen betreft
zyn  verontreimgingen met zware metalen et
biologisch afbreekbaar

il Aromatische verbindingen
Van de stofgroep aromatische verbindmgen ma

ken onder andere benzeen tolueen ethylbenzeen
en xylenen (BTEX) maar ook de fenolen deel wit

Daarnaast worden een aantai sfechts incidenteel
voorkemende stoffen onder deze stofgroep ge
rangschikt De hiervoor gencemde monocyclische
aromatisch verbundingen ontstaan by de raffinage
van ruwe aardolie en worden algemeen gebruikt
als oplosmddel voor verven lymen rubber was
en olen Benzine terpentine en thinner bevatten
een zeker aandeel aromatische koolwaterstoffen
Gencernde aromansche verbndmgen zyn  erg
viuchtig en lossen vry goed op in water Benzeen
15 hiervan de meest schadelyke component en bo
vendien carcinogeen Aromatische verbindingen
zyn vy goed biologisch afbreekbaar

1V Polycychsche aromatische koolwaterstoffen

Polycychische aromatische koolwaterstoffen 1s een
verzamelnaam voor teerachtige producten welke
bestaan unt twee {haftaleen} of meer aromatische
rngen PAK s komen vooral voor in alle soortsn
teerproducten zoals steenkoolteer en bitumineuze
dakbedekking maar ook n asfalt en carbolineum
Verontrenigingen met polycychsche  aromaten
kunnen worden aangetroffen op voormalige gasfa
brieksterreinen by asfalifabrieken op stookplaat
sen In combmatie met verontreinigingen met
aardoheproducten en by aanwezigherd van kool
deeftjes sintels en asfalt in de grond Diffuse
verontremigingen  met  polycyclhische aromaten
tengevolge van deposite vanurt de lucht door
verbranding van fossiele brandstoffen komen
eveneens voor PAK verbindingen ziyn over het
algemeen niet of weinig viluchtig zyn zo goed als
onoplosbaar i water en zyn slacht brologisch
afbreekbaar Voor onderzoek naar bodem
verontreimiging met polycychsche aromaten wor
den bepaalde componenten geanalyseerd De
zogenaamde VROM reeks welke 1s opgenomen m
de Leidraad Bodembescherming omvat 10 compo
nenten

V Gechloreerde koolwaterstoffer

Tot de groep van de gechloreerde koolwaterstof
fen behoren zoweli viuchtige ais niet viuchtige ver
bindingen Voorbeelden van vluchtige chiocorkool
waterstoffen zign tri en tetrachlcorstheen {in de
volksmond tn en per gencemd) maar ook di  tn
en tetrachloormethaan {in de volksmond respectie

Rapportnr P 064355/R01

bylage 8 pagina 2

s S e L T T R



et - Wk [T Rl W | i L

L I |

218"/

virePla

|
=
[rem=t

SAMENSTELLING NEN-PAKKETTEN EN TOELICHTING STOFGROEPEN

velyk methyleenchlonde {ontvetten) chloroform
{ontsmetter) en tetra {vlekkenwater) genaemd
Trchlooretheen en 1 1 1 tnchiocorethaan worden
veel als ndustneel ontvettingsmuddel gebrukt
Tetrachlooretheen wordt voor de chermische reim
ging In wasseryen en stomerjen gebruikt De stof
fen worden gesynthetiseerd uit viuchuge alifaty
sche koolwaterstoffen (butaan hexaan) en chloor
gas

Naast de alifatische chloorkoclwaterstoffen zoals
hiervoor genoemd zin er ook gechloreerde aroma
usche verbindingen zoals dichloorbenzeen {oa m
mottenballen) en  pentachfoorfenol  {schim
melwerend product)

De lager gechloreerde producten zyn over het al
gemgen erg viuchtig en goed in water oploshaar
Bepaalde componenten unt de stofgroep zoals te
trachlooretheen en hexachlgorbenzesn zijn by ka
mertemperatuur  vicelbaar respectieveljk  vast
Omdat de stoffen zwaarder zin dan water kunnen
deze zich snel In de diepte verspreiden

De giftigheid van de verschillende componenten
loopt sterk uiteen Voor wat betreft de viuchtige
verbindingen kan sprake zyn van een narcotisch
effect met by langdurige blootstelling schade aan
het centrale zenuwstelssl!

In het kader van verkennend bodemonderzoek
worden de viuchtige gechloreerde koolwaterstof
fen ;m het grondwater bepaald Voor onderzoek
naar het voorkomen van verontreinigingen met
zwaardere componenten i1s de EOX bepaling het
meest geschikt EQCX 1s een zogenaamde verzamel
parameter waarmee de aanwezigheid van eventu
ele verontremigingen met niet viuchtige en minder
viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen zoals
bestrydingsmiddelen  polychloorbifenylen en by
voorbeeld pentachloorfenol kan worden aange
toond Een verhoogd EOX gehalte houd niet per
defintie in dat sprake 18 van een verontremiging
Ook in situaties waarin geen sprake 13 van een ver
ontreniging met voornoemde stoffen kan toch
ean verhoogd EOX gehalte worden gemeten het
geen dan samenhangt met van nature in de bodem
aanwezige stoffen Een verhoogd EOX gehalte
dient te worden beschouwd als een signaal voor
een mogeljke verontreimiging met niet viuchtige
enfof minder viuchtige gehalogeneerde koolwater
stoffen By een duwidelk verhoogd EOX gehalte is
specifiek laboratoriumonderzoek van enkele {groe
pen van) stoffen gewenst

VIl Overige verontremigingen

In het kader van verkennend bodemonderzoek
wordt van de stofgroep ovenge verontremigin
gen alleen minerale olie bepaald Minerale ola 1s
een verzamelnaam voor de verschillende soorten
aardoheproducten zoals benzine dieselohe en pe
troleum maar ook motorolie hydraulische olie als
mede terpentine en wasbenzine vallen onder de
definitie van minerale oilie al dan niet vertakte
koolwaterstoffen met 10 tot 40 kgolstofatomen
In veel olieproducten komen ook nog andere ver
bindingen voor die worden gerapporteerd onder
de verzamelnaam viuchtige olefractie In plaats
van de benaming vluchhge olis wordt ock we! de
term minder viuchtige koclwaterstoffen gebruikt
Viuchtige olie bestaat voor een deel wt alifatische
koolwaterstoffen met ketens van C7 t/m Cs en
voor een deel uit alkylbenzenen Voor deze (groe
pen} stoffen zyn n de Wet bodembescherming
geen streefwaarde(n) en geen interventiewaarde(n)
opgenomen

Minerale chen worden vervaardigd uit ruwe aard
ohe Da viuchtigheid en mobilitert van het product
in de bodem neemt af met toanemende lengte van
de koolstofketens Minerale ohen zyn over het al
gemeen gaed biologisch afbreekbaar De toxicitert
1s sterk athankelk van de lengte van de koolstof
ketens Verder kunnen aardohecomponenten aan
leiding tot geurhinder en smaakbederf

Rapportnr P 064355/R01
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BLILAGE 7

STREEFWAARDEN, INTERVENTIEWAARDEN BODEMSANERING EN
INDICATIEVE NIVEAUS
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STREEFWAARDEN, INTERVENTIEWAARDEN BODEMSANERING EN INDICATIE-
VE NIVEAUS VOOR ERNSTIGE VERONTREINIGING

Inleiding
Binnen het bodemsaneringsbeleid wordt gewerkt
met interventiewaarden bodemsanering ndicatieve
niveaus voor ernstige verontreiniging en streefwaar
den Hieronder wordt ingegaan op deze drie typen
normen

De interventiewaarden en bybehorende streefwaar
den bodem/sediment en grondwater zin opgenomen
in tabel 1 De mdicatieve niveaus voor ernstige
bodemvercntreiniging en bybehorende streefwaarden
bodem/sediment en grondwater zyn cpgenomen n
tabel 2 De interventiewaarden indicatieve niveaus
on straefwaarden voor bodem/sediment voor meata
len zyn afhankeljk van het orgamsch stofgehalte an
het lutumgehalte De waarden voor organische stof
fen zyn afhankelik van het orgamisch stofgehalte De
waarden opgenomen n tabel 1 en 2 zyn gegeven
voor een standaardbodem met 10% organische stof
en 25% lutum By de aanvullende opmerkingen b
tabel 1 en 2 1s beschreven hoe de waarden kunnen
worden omgerekend voor de te beoardelen bodem

Interventiowaarden bodemsanenng

De interventiewaarden bodemsanernng geven aen
wanneer de functionele eigenschappen die de bodem
heeft voor mens dier en plant ernstig zyn vermin
derd of dreigen te worden verminderd Ze zin repre
sentatief voor het verontreinigingsniveau waarboven
sprake s van een geval van ernstige (bodem)
verontremiging

De interventiewaarden bodemsanerng zyn geba
seerd op uitgebreide RIVM studies naar zowel hu
maan als ecotoxicologische effecten van bodem
verontreinigende stoffen

Humaantoxicologische effecten zyn gekwantificeerd
in de vorm van die gehalten in de bodem waarby
overschryding van het zogenaamde humane Max
maal Toelaathare Risiconiveau (MTR) kan plaatsvin
den Voor niet carcinogene steffen komt dit overeen
mot de “Tolerable Daly Intake (TDI}™ Voor carcino
gene stoffen 1s dit gebaseerd op een extra kans voor
een tumornncidentie van 10™ by levenslange bloot
stelling Hierby 1s aangenomen dat alle blootstelling
routes operationeel zin

Ecotoxicologische effecten zin gekwantificeerd in de
vorm van die gehalten 1in de bodem waarby 560% van
ds (potentieel] aanwezge socorten en processen
nagatreve effecten kan ondervinden De uitaindeljke
interventiewaarden bodem/sediment zyn gebaseerd
op een ntegratie van de humaan en ecotoxicolog
sche effecten Hierby geven in principe de meest
kriusche effacten de doorslag

De mnterventiewaarden voor grondwater zin niet
gebaseerd op een separate risico evaluatie ten aan
zien van de aanwezigheid van verontremnigende
stoffen 1n het grondwater maar zyn afgeleid van de
waarden voor bodem/sediment

Interventiewaarden ziyn gerelateerd aan een ruimte
Iyke schaal Om van een overschryding van de

waarden en dus van een geval van ernstige veront
reruging te spreken dient voor ten rminste één stof
de germiddelde cancentratie van rumimaal 25 m?
bodemvolume in het geval van grond of sediment
verontreiniging of 100 m?® poriénverzadigd bodem
volume in het geval van een grondwaterverontreni
ging hoger te zyn dan de interventiewaarde

Indicatieve niveaus voor emstige verantremigmg
Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen voor
interventiewaarden van het RIVM net geled tot
vastgestelde interventiewaarden Voor deze stoffen
z2n zogenaamde indicatieve miveaus voor ernstige
verontreniging aangegevan

De indicatieve niveaus hebben een grotere mata van
onzekerheid dan de interventiewaarden De status
van de indicatiave niveaus i1s daarom niet geljk aan
de status van de interventiewaarden Over of on
derschryding van de indicateve niveaus heeft der
halve niet direct conseguentias voor wat betreft het
nemen van een beshssing over de ernst van de
verontreimiging door het bevoegd gezag Het be
voegd gezag dient daarom naast de indicatieve
niveaus ook andere overwegingen te betrekken by
de beshssing of er sprake 1s van emstiga verontre

niging

Stresfwaarden

De streefwaarden geven het nrveau aan waarby
sprake i1s van een duurzame bodemkwalitert Ver
taald naar het curatieve beleid betekent dit dat
streefwaarden het niveau aangeven dat beraikt moet
worden om de functionele eigenschappen die de
bodem voor mens dier of plant heeft wvolledig te
herstellen Hiernaast geven de streefwaarden aan
wat het ykpunt 1s voor de milieukwalitest op de lange
termyn uitgaande van Verwaarloosbare Risico s
voor het ecosysteem

De streefwaarde voor EOX hesft het karakter van
een triggerwaarde Overschryding leidt niet tot de
conclusie dat sprake 1s van verontreinigde grond of
sadiment maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek Hienn moet worden nagegean of de
overschrding het gevolg 15 van de aanwezighed
van verontreinigende stoffen of dat sprake 1s van
een natuurlijke corzaak

Stresfwaarden grondwater

In tabel 1 en 2 zyn ook de streefwaarden grondwa
ter opgenomen Voor metalen wordt er onderscheid
gemaakt tussen diep en ondiep grondwater Reden
hiervoor 1s het verschi! in achtergrondconcentraties
tussen het diep en ondiep grondwater Als grens
tussen het diep en ondiep grondwater wordt een
arbitraire grens van 10 m gebruikt Hierbyy dient te
worden opgemerkt dat deze grens wndicatief 1s In
dien er informatie voorhanden i1s dat een andere
grens aannemelyk 15 voar de te becordelen locatie
dan kan een andere grens genomen worden Hiery)
valt te denken aan informatie over de grens tussen
het freatische grendwater en het eerste watervoe
rend pakket
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Tabel 1a Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering en achtergrondconcentraties bo
dem/sediment en grondwater voor metalen Wazarden voor bodem/sediment zi)n uitgedrukt als de concen
tratle in een standaardbodem (10% orgamsch stof en 25% lutum)

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

{mg/kg droge stof) l(p.gll opgelost)

landeljke streef interventie- [streef landeljke |streef interventie

Lachtergrond waarde waarde waarde achtergrond |waarde waarde

concentratie ondlep concentratie|diep

|diep

{AC) {incl AC) (AC) (Incl AC)
| Metalon
antimoon 3 3 15 - 009 015 20
[arseen 29 29 55 10 7 72 80
banum 160 160 625 50/ 200 200 625
cadmium 08 08 12 04 0086 008 6
chroom 100 100 380 1 24 25 30
cobalt 9 9 240 20 06 07 100
koper 36 36 190 15 13 13 75
kwik 03 03 10 0 05 oo 03
lood B5 85 530 15 16 17 75
molybdean 05 3 200 5 07 a8 300
mikkel 35 35 210 15 21 21 75
zink 140 140 720 65 24 24 800[
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Tabel 1b Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater voor
anorganische verbindingen aromatische verbindingen PAK s gechloreerde koolwaterstoffen bestn)-
dingsmiddelen en overige verontreinigingen Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de con-
centratie in een standaardbodem (10% orgamisch stof en 25% lutum)

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

(mg/kg droge stof) (ngfl opgelost)

|streef {interventie- jstreef Interventio

waarde waarde waarde iwaarde
Il Anorganische verbindingen
cyaniden-vnj 1 20| 5 1500
cyamden-complex (pH<5)' 5 650' 104 1500
cyamiden complex {pH >5) 5 50I 10 1500]
|th|ocyanaten {som) 1 20' 1500
[eromide (mg BrA) 20 - 0 3 mg? -
chlonde (mg CIA) 100 mgA? -
fluonde (mg F/) 500° - 05 mgh? -
|III Aromatische verbindingen
lbenzeen 001 1 02 30
ethylbenzeen 003 50| 4 150
{totueen 001 130f 7 1000
xylenen 01 25 02 70
styreen {vinylbenzeen) 03 100| 6 300
frenol 005 40| 02 2000
cresolen (som) 005 5 02 260]
catechol(o-dihydroxybenzeen) 00s 20 02 1250
Iresorcmol(m dihydroxybenzeen) 005 10 02 600}
Ihydrochmon(p—d|hydroxybenzeen) 005 10} 02 800
v Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK s)
PAK (som 10) *** 1 40|
naftaleen o 70
antraceen 0 0007* 5
|fenantreen 0 003* 5
Iﬂuorantheen 0 003 1
Ibanzo(a)antraeeen 0 0001* 05
chrysaen 0 003" 02
benzo{a)pyreen 0 0005 005
benzo(ghi)peryleen 00003 005
benzo(k)fluorantheen 0 0004 005
Inndeno(1 2 3-cd)pyreen 0 0004* 005

Rapportnr P 0654355/R0O1
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Tabel 1b{vervolg) Streefwaarden en interventewaarden bodemsanenng bodem/sediment en grondwater
voor anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK's gechloreerde koolwaterstoffen be
strljdingsmiddelen en overige verontreinigingen Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de
concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum)

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

(rr;g!kg droge stof) (1g/t opgelost)

stroef interventie [street linterventie

waarde waarde waarde waarde
V¥ Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylchlonds oo 01 oM 5
dichloormethaan 04 10] o 1000
1 1-dichloorethaan o002 15 7 900,
12 dichloorethaan 002 4 7 400]
1 1 dichlooretheen 01 03] 001 10]
1 2 dichlooretheen (cis en trans) 02 1 om 20
dichloorpropanen 0 002# 2 (V) BO
trichloormethaan {chloroform} 002 10} 6 400
1 1 1 tnchloorethaan 007 15 001 300}
11 2 tnchloorethaan 04 10| 001 130}
trichlooretheen (Tn) 01 60| 24 500
tetrachioormethaan (Tetra} 04 1 001 10
tetrachiooretheen (Per) 0002 4 001 40
chloorbenzenen (som)® ' 003 30 .
monochloorbenzesn 7 180
dichloorbenzenen 3 50
tnchloarbenzenen oo 10
tetrachloorbenzenen oo 25
pentachioorbenzeen 0003 1
hexachloorbenzeen 0 00009* 05
chloorfenolen (som)® ' | 001 10
monochloorfencien (som) 03 100'
dichloorfenolen 02z 30|
|inchloorfanaten 003" 10
[tetrachloorrenolen 001 10
|pentachioorfenct ’ 004* 3
chloornaftaleen 10[ 6
Imonochlooranlllnen 0005 50 3N
{polychloorbifenylen (som 7)7 0,02 1 001+ 001
EOX 03

Rapportnr P 064355/R01
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Tabel 1b{vervolg) Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater
voor anorganische verbindingen aromatische verbindingen, PAK s, gechloreerde koolwaterstoffen, be
strijdingsmiddelen en overige verontreimgingen Waarden voor bodemisediment zin uitgedrukt als de
concentratie in een standaardbodem (10% orgamisch stof en 25% lutum)

GROND/SEDIMENT [GRONDWATER

{mg/kyg droge stof) (ugl opgelost)

{streef interventie streef lintervente

waarde (waarde waardoe waardoe
V] Bestrijdingsmiddelen
|ooT/DDEDDD® oo 4 0004 ngh ™ o0
drins® 0 005 4 - 01
aldnn 0 000086} 0 009 ngA*
dieldrmn 0 0005 01ngA
endrin 0 00004 004 ng/
HCH vertindingen'® o01* 2 0 05¢ 1
a HCH 0003 33 ngn|
B HCH 0008 8 ng/|
+HCH 0 00005 9 ng/|
atrazine 0 0002 6 29 ng/t 150|
carbaryl 0 00003 5 2 ngn* 50
carbofuran 0 00002 2 9 ng/t 100]
chloordaan 0 00003 4 002 ngh* 02
endosulfan 0 00001 4 0 2 ng/* 5
heptachloor 0 0007 4 0 005 ng* 03]
|heptachicor epoxide 0 0000002 4 0 005 ngM* 3
[maneb 0002 3s 0 05 ngn* 01
[mcPa 0 00005# 4 002 50|
organotinverbindingen'’ 0 001 25 0 05* 16 ng 07
V1l Overige verontreinigingen
cyclohexanon 01 45 05 15000
flataten (som)'? 01 sol 05 5
minerale ole ™ 50 5000 50 600|
pyndine 01 05 05 30
tetrahydrofuran 01 2 05 300]
tetrahydrothiofeen 01 90 086 5000
trnibroommethaan 75 630|

Noten by Tabel 1

1) Zuurgraad pH(0 01 M CaCl; Voor de bepaling pH groter dan of gelyk aan 5 en pH Keiner dan 5 geldt het 90
percentel van de gemeten waarden

2) In gebieden met manne belnvioeding komen ven nature hogere waarden voor (zout en brak grondwater)

3) Differentiahie naar lutumgehalte (F) = 175+ 13L (L = % lutum)

4) Onder PAK (som van 10} wordt verstaan de som van anthraceen benzofalanthraceen benzofkifluorantheen
banzofajpyreen chryseen phenanthreen fluorantheen indenoff 2 3 cdjpyreen naphthaleen ben
zofghijperyleen

5) Onder chioorbenzenen (som} wordt verstaan de som van alfe chloorbenzenen (mono- di- tir telra penta en
hexachloorbenzeen)

Rapportnr P 064355/R01 bylage 7 pagna 5



51V

L

roPlar

[ =l

(it

6) Onder chicorfenolen (som) wordt verstaan de som van alle chlooifenolen (mono  d- in fetra en pen-
tachioorfenoi)

7) Onder interventiewaarde polychioorbifenylen (som) word! verstasn de som van PCB 28 52 101 118 138
153 180 De streefwaarde geldt voor de som zonder PCB 118

8) Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan de som van DDT DDD en DDE

9) Onder dnns word! verstaan de som van aldnn diefdnn en endnn

10) Onder HCH vertindingen wordt verstaan som van a-HCH B-HCH p»HCH en 5-HCH

11) De interventiewaarde geldt voor de totale gesommeerde concentratie van aangetroffen organotinverbindin-
gen

12) Onder de fialaten wordt de som van alle ftalaten verstaan

13) Defirutte van minerale olie wordt beschreven by de analysenomm Indien er sprake s van verontremiging met
mengsels (byvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalle ook het gehalte aan aro-
matische en/of polycyclische aromatische koolwaterstofferr bepaald te worden Mel deze sormparameter 1s om
prakische redenen voistaan Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd

14) De somwaarde voor polycychsche aromatische koolwaterstoffen chloorfenolen en chloorbenzenen in
grond/sediment geldt voor de tolale concentraties van de verbindingen uit de betreffende groep Inden een
verontreiniging slechis één verbinding wuif een groep betreft geldt de waarde voor de betreffende varbinding
By twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de som van deze verbindingen Voor grond/sediment zyn
de effecten direct oplelbaar (dat wal zeggen 1 mg stof A heeft evenveel effect als 1 mg stof B) en kan aan een
somwaarde getoelst worden door het opfeflen van de concentraties van die verbmdingen Voor grondwater
zyn effecten indirect als frache van de individuele inferventtewaarde optelbaar{dat wil zeggen 0 5 x inferven-
trewaarde stof A heeft evenveel effect als 0 5 x interventiewaarde stof B) Dit betekent dat een somformule
gebruikt moet worden om fe bevordelen of van overschmding van de mterventiewaarde sprake is Eris sprake
van overschniding van de inferventiewaarde voor de som van een groep van stoffen indien ZC) /= 1
waarby C= gemeten concentratie van een stof it een betreffende groep en |, = interventiewaarde voor de be-
treffende groep

Getalswaarde bensden detechiehimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt

Deze streefwaardsn zyn met getoetst m HANS Alle avenge streefwaarden zyn wel gefoefst in HANS

in de 4" Nota Waterhuishouding staan de individuele nomen uit INS plus ganvullend de met een * gemar-
keerde somnormen

> 3%

Tabel 2a Streefwaarden indicatieve niveaus vaor ernstige bodemverontreimiging en achter-
grondconcentraties hodem/sediment en grondwater voor metalen Waarden voor bo-
dem/sediment zijn uitgedrukt als de concentratie n een standaardbodem {10% arganisch
stof en 25% lutum

%ﬁ-m‘&‘.ﬂgxﬂmﬂnﬂuﬁ-l!nﬂnﬂnﬂuﬂnﬁ_ﬂuﬂuﬂnﬂﬂwﬂh-_n_u._n._m....n_.-_-u . BN N ... ot

GROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) {ng/l opgelost)
landelijke  |streef indicatief  [streef landelyke [streef Indicatief
achtergrond |waarde niveau waarde achtergrond (waarde niveau
concentratie emnstige ondiep concentratie|diap Hermtiga
verontreim diep verontreim-
{AC} {incl AC) |ging (AC}) (incl AC) |ging
| Metalen
verylhum 11 44 30 0 05* 005" 15
seleen 07 07 100 - 002 007 160
teltunum - 600} - - 70
thailium 1 1 15 <2* 2* 7
tin 19 - 900 - <2* 22 50
vanadium 42 42 250 12 12 70
Zilver - 15 40
Rapportnr P 064355/RO1 bilage 7 pagina 6
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Tabel 2b Streefwaarden en Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging voor bodem/sediment en

[
-

grondwater voor ancrganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK's gechloreerde koolwater
stoffen bestrijdingsmiddelen en overige verontreimgingen Waarden voor bodem/sediment zin urtge
drukt als de concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum)

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

{mg/kg droge stof) {1g/l opgelost)

(streef indicatiof niveau [streef indicatief nlveau

waarde voor ernstige (waarde voor emstige

verontreiniging verontreiniging

J0l Aromatische verbindingen
dodecylbenzeen 1000 002
|aromatische oplosmiddeten’ 200 150
'V Gechloreerde koolwateratoffen
dichlooraniinen 0 005 50 - 100
Itrlchlooramlmen 10 - 10
tetrachlooraniinen 30 10
pentachlooranlinen 10 1
4-chtoormathylfenolen - 15 350
dioxine’ 0 001 0 001 ngA
V1 Bestri]dingsmiddelen
Jazanfosmelhyl 0 000005# 2 0 1* ng/ 2
V1l Ovenge verontreinigingen
acrylondr 0 000007# 01 G o8 5
butanol 30 - 5600
1 2 butylacetaat 200 6300
ethylacetaat 75 - 15000
diethyleen glycol 270 13000
ethyleen glycol 100 - 5500
Hormaldehyde 01 - 50|
Isopropanol - 220 AN DOOI
methanol 30 - 24000
methyktert butyl ether (MTBE) 100 - 9200
methylethylketon - 35 - 6000}

Noten by Tabel 2

1 Onder aromatische oplosniddelen wordt een standaardmengsel van stoffen aangedwuid als C9-aromalic
versiaan zoals gedefineerd door de Intematronal Research and Development Corporation o-

naphtha

xyleen 3 2% 11sopropylbenzeen 2 74% n-propulbenzeen 3 97% 1-methyl-dethylbenzeen 7 05% 1 methy!

3 ethylbenzeen 151%

1 methy! 2-athylbenzaen

5 44%

1 3 5-tnmethylbenzeen

837%

tnmethylbenzeen 40 5% 1 2 3-tnmethylbenzeen 6 18% en > alkulbenzenen 6 19%

2 Het indicabeve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest toxische

verbinding

* Gelalswaarde beneden detectichmiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt
#  Deze streefwaarden zyn niet getoetst in HANS Alle ovenge streefivaarden zyn wel getoetst in HANS

124
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Mw_eng__onmemngen by tabel 1 en 2

De streefwaarden mterventiewaarden en indicatieve niveaus voor metalen en arseen met uitzondenng van
antimoon molybdaen selsen tellunum thallrum en zilver zyn afthankeiyk van het lutumgehalte en/of het or
gamsch stofgehalte By de becordeling van de kwalieit van de bodem worden de in de fabeffen opgenomen
waarden voor een standaardbodem omgerekend naar de waarden voor de betreffende bodem gebrutk ma

kende van de voor de gemeten gehallen aan organmisch stof (het gawichtspercentage gloeiveriies betrokken
op het totale drooggewicht van de grond) en lutum (het gewichispercentage minerale bestanddelen met een
diameter klemer dan 2 um betrokken op het totale drooggewicht van de grond) De omgerekende waarden
kunnen vervolgens met de gemeten gehalten worden vergeleken

By de omrekening voor metalen kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemiypecorrecteformule

(SW IW)y = (SW W),y x [f A+(Bx%lutum) + (Cx%organisch stof))/ {(A+{Bx25) +(CX10)}]

waarnn
{(SW W, = streefwaarde of inlerventiewaarde voar de te beoordelen bodem
{(SWiW)g = streefwaarde of interventiewaarde voor standaardbodem
Spiutum = gemeten percentage iutum in de te bepordelen bodem
%organisch stof = gemelen percentage organtsch stof in de te beoordelen bodem
ABC = stofafhankelyke constanten voor metalen (zie hieronder)
Stafathankelyke constanten voor metalsn

Stof A B c

arseen 15 04 04

banum 30 5 o

berythum & 0 )

cadmium 04 0007 0021

chroom 50 2 0

cobalt 2 028 0

koper 15 06 06

kwik 02 0003¢ 00017

food 50 1 1

nikkel! 10 1 0

fin 4 06 0

vanadium 12 12 0

zink 50 3 15

De streefwaarden mterventiewaarden en mdicatieve riveaus voor emshge verontreimging voor orgamsche
verbindingan ziyn afthankelyk van het orgamsch stofgehalte By de omrekening voor gmanische verbindingen
met utzondenng van PAKs kan gebruk gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule

(SW IW), = (SW W)y x (%orgamisch stof/10)

waann
(SWiwy, = streefwaarde of interventiewaarde voor de te beoordelen bodern
(SW i), = streafwaarde of interventiewaarde voor standaardbodem

%orgamsch stof = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem Voor bodems mef game
ten orgamsche stofgehalten ven meer dan 30% respeclievelyk minder dan 2% worden ge-
halten van respectievelyk 30% en 2% aangehouden

Voor de siregfwaarde en inferventiewasarde PAK s wordt geen bodemlypacorreche voor bodems met een
orgamisch stofgehafte tot 16% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30% toegepast Voor bo-
dems met een organisch stofgehalte tot 10% word! een waarde van 1 respecheveliyk 40 mg/kg en voor bo-
dems met een orgamsch stofgehalte vanaf 30% een waarde van 3 respectievelik 120 mg/kg gehanteerd
Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecor-
rectieformuie

{(SW)» = 1 x (%orgamsch stot/10) (W} = 40 x (%orgamsch stof/10}
waann

{(SWIW), = stroefwaarde intarventiewaarde voor de te beocordelen bodem
%torganisch stof = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelsn bodem
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