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1.   INLEIDING  

Het plan bestaat om tussen de Koninginnedijk en de Handelstraat te Grave een nieuw
appartementen  complex  Maaszicht  te  realiseren.  Dit  complex  omvat  een  aantal
appartementen, een aantal groepswoningen en enkele gemeenschappelijke ruimten.

Aangezien de geprojecteerde locatie binnen de zone (akoestisch aandachtsgebied) van
de  Provinciale  weg  N324  ligt,  is  in  opdracht  van  Brabant  Wonen  een  akoestisch
onderzoek verricht naar de geluidbelasting op de gevels van het bouwplan als gevolg van
het wegverkeer op deze weg. Deze geluidbelasting is vervolgens getoetst aan de in de
Wet geluidhinder aangegeven geluidgrenswaarden. Uit het verrichte onderzoek blijkt dat
de  geluidbelasting  op  een  aantal  locaties  hoger  is  dan  de  voorkeursgrenswaarde.
Alvorens  hier  geluidgevoelige  bestemmingen  te  kunnen  realiseren  zal  of  de
geluidbelasting gereduceerd dienen te worden of zal hiervoor ontheffing dienen te worden
verleend.  Ontheffing  van  de  voorkeursgrenswaarde  kan  door  de  gemeente  worden
verleend,  mits  voldaan  wordt  aan  de  regels  gegeven  in  het  geluidsbeleid  van  de
gemeente. Bekeken is of in de geprojecteerde situatie hieraan wordt voldaan en zo niet
welke maatregelen getroffen kunnen worden om wel hieraan te kunnen voldoen.

De voor de onderhavige situatie van toepassing zijnde normstelling gegeven in de Wet
geluidhinder,  alsmede  het  geluidsbeeld  van  de  gemeente  Grave  worden  gegeven  in
hoofdstuk  2.  In  hoofdstuk  3  wordt  de  rekenmethode  beschreven.  De  berekende
geluidbelastingen worden besproken in hoofdstuk 4.  In hoofdstuk 5 tenslotte volgt  de
conclusie van het onderzoek.

Onderhavig rapport is een herziene versie van rapport nr. VE 741-1 d.d. 14 oktober 2010.
Ten  opzichte  van  dit  rapport  zijn  de  geluidberekeningen  uitgevoerd  met  aangepaste
verkeersgegevens, worden de te treffen akoestische voorzieningen per woning gegeven
en is de bijlage uitgebreid.
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2.   NORMEN  

2.1.   Wet geluidhinder  

Normen met betrekking tot verkeerslawaai worden thans in Nederland gebaseerd op de
‘regels inzake het voorkomen of beperken van geluidhinder’ (Wet geluidhinder en Besluit
geluidhinder).

Krachtens de wet worden zones aangegeven aan weerszijden van een verkeersweg of
spoorweg.  Binnen  de  zones  wordt  geëist  dat  ten  gevolge  van  die  verkeersweg  of
spoorweg ter  plaatse van woningen en/of  andere geluidgevoelige bestemmingen een
zekere  maximale  geluidbelasting  (voorkeursgrenswaarde)  niet  wordt  overschreden.
Buiten de zones worden geen geluideisen gesteld.

Bepaalde verkeerswegen zijn niet-zoneplichtig. Dit zijn wegen waarvoor een maximale
snelheid van 30 km/uur geldt en wegen die binnen een woonerf liggen.

In de wet worden voorts de volgende begrippen gehanteerd:

Geluidbelasting Lden in dB
Per 1 januari 2007 wordt de geluidbelasting uitgedrukt in de (Europese) dosismaat Lden

(day,  evening,  night).  De  geluidbelasting  Lden is  de  energetisch  gemiddelde
geluidbelasting  gedurende  de  dagperiode  (7:00-19:00  uur),  de  avondperiode  (19:00-
23:00 uur) vermeerderd met 5 dB, en de nachtperiode (23:00-7:00 uur) vermeerderd met
10 dB, volgens de formule:

Lden = 10*log (12/24 * 10Ldag/10 + 4/24 * 10(Lavond+5)/10 + 8/24 * 10(Lnacht+10)/10)

Het toetsingsjaar waarvoor de geluidbelasting dient te worden bepaald, is omschreven in
bijlage I, onderdeel 1, van richtlijn nr. 2002/49/EG van het Europees Parlement en de
Raad van de Europese Unie van 25 juni 2002. Normaliter is dit 10 jaar na het jaar van
indiening van de aanvraag van de bouwvergunning.

Stedelijk en buitenstedelijk gebied
Gebieden binnen de bebouwde kom, voor zover niet liggend binnen de zone langs een
autoweg of  autosnelweg,  worden  als  stedelijk  gebied  aangemerkt.  Als  buitenstedelijk
gebied  worden  aangemerkt  gebieden  buiten  de  bebouwde  kom  alsmede  gebieden
binnen de bebouwde kom voor  zover  liggend binnen de zone langs een autoweg of
autosnelweg.
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Bestaande en nieuwe situaties
De wet onderscheidt bestaande en nieuwe situaties. Er is sprake van een bestaande
situatie als op moment van het van kracht worden van de wet (d.w.z. het betreffende
hoofdstuk)  de  betreffende  geluidgevoelige  bestemming  aanwezig,  in  aanleg  of
geprojecteerd  is  en  tevens  de  verkeersweg  of  spoorweg  aanwezig,  in  aanleg  of
geprojecteerd is, uitgezonderd het geval van reconstructie van een verkeersweg.

Zones rondom verkeerswegen
Rondom verkeerswegen worden zones gelegd waarbinnen volgens de wet een zekere
maximale geluidbelasting niet overschreden mag worden. De breedte van de zones als
functie van het aantal rijstroken is weergegeven in de onderstaande tabel 1.

Tabel 1 Breedte zones en zonegebieden langs verkeerswegen

Gebied Breedte zones (in meters)
Buitenstedelijk 
1 of 2 rijstroken
3 of 4 rijstroken
5 of meer rijstroken

250
400
600

Stedelijk 
1 of 2 rijstroken
3 of meer rijstroken

200
350

Voorkeursgrenswaarde en hogere waarde
In de Wet geluidhinder zijn normen gesteld ten aanzien van de geluidbelasting op de
gevels  van  woningen  en  andere  geluidgevoelige  bestemmingen  vanwege  een
verkeersweg of een spoorweg. De normstelling gaat er van uit dat de geluidbelasting een
bepaalde voorkeursgrenswaarde niet mag overschrijden, waarbij iedere verkeersweg of
spoorweg afzonderlijk wordt beschouwd. 

Voor  de  geluidbelasting  ten  gevolge  van  wegverkeerslawaai  bedraagt  deze
voorkeursgrenswaarde 48 dB.

In bepaalde gevallen kan door het bevoegd gezag (veelal Burgemeester en Wethouders
van de gemeente waarbinnen het bouwplan is geprojecteerd) ontheffing worden verleend
tot een hogere waarde (hogere geluidbelasting). Deze hogere geluidbelasting mag echter
de in de Wet geluidhinder gestelde maximale geluidbelastingen niet overschrijden. 

Met betrekking tot  wegverkeerslawaai geldt dat  het  bevoegd gezag voor woningen in
stedelijk gebied in principe een hogere waarde mogen vaststellen tot maximaal 63 dB en
voor woningen in buitenstedelijk gebied tot maximaal 53 dB. De maximaal toelaatbare
hogere waarde voor  onderwijsgebouwen,  ziekenhuizen of  verpleeghuizen bedraagt  in
stedelijk  gebied  eveneens  63  dB  en  in  buitenstedelijk  gebied  58  dB.  Voor  andere
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gezondheidszorggebouwen bedraagt de maximale ontheffingswaarde (ongeacht binnen-
of buitenstedelijk) 53 dB.

Ontheffing  boven  de  voorkeursgrenswaarde  kan door  het  bevoegd  gezag  worden
verleend  indien  aan  de  randvoorwaarden  van  het  gemeentelijk  geluidbeleid  wordt
voldaan.  Veelal  betekent  dit  dat  de  verblijfsruimten  niet  aan  die  uitwendige
scheidingsconstructie  worden  gesitueerd  waar  de  hoogste  geluidbelasting  optreedt.
Gebruikelijk is dat dient te worden voorzien in een zogenaamde geluidluwe gevel (gevel
waarop, per geluidbron, de voorkeursgrenswaarde niet wordt overschreden).

In  alle gevallen  dient  het  geluidniveau  vanwege  het  wegverkeer  binnen  in  een
geluidgevoelige bestemming te voldoen aan bepaalde eveneens in de Wet geluidhinder
gestelde binnengrenswaarden.

Vermindering geluidbelasting vanwege wegverkeer in de toekomst
Op  grond  van  ontwikkelingen  in  de  toekomst  en  het  treffen  van  geluidreducerende
maatregelen  aan  motorvoertuigen,  is  te  verwachten  dat  het  verkeer  in  de  (nabije)
toekomst minder geluid zal produceren dan nu het geval is. Binnen de wet is middels
artikel 110g mogelijkheid geschapen om voor wegverkeer bij voorbaat deze vermindering
in geluidproductie in de geluidbelasting door te voeren. Op basis van dit wetsartikel mag
namelijk  op  de  berekende  dan  wel  gemeten  geluidbelasting  van  wegen  met  een
rijsnelheid van minder dan 70 km/uur, een aftrek van maximaal 5 dB toegepast worden.
Op de geluidbelasting vanwege wegen met een rijsnelheid van 70 km/uur of meer, mag
een aftrek van maximaal 2 dB toegepast worden. Dit mag echter alleen geschieden bij
het toetsen van de geluidbelasting buiten op de gevel aan de normstelling en niet bij de
toetsing van de karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie aan
de eisen zoals gesteld in het Bouwbesluit.

Maatregelen ter beperking van het geluid
Indien de geluidbelasting de voorkeursgrenswaarde overschrijdt, dienen, indien mogelijk,
maatregelen ter beperking van het geluid te worden getroffen. 

Om de geluidbelasting te beperken, kunnen de volgende maatregelen worden getroffen:
1. Maatregelen  aan  de  bron,  bijvoorbeeld  door  het  toepassen  van  een  geluidarm

wegdektype;
2. Maatregelen  in  het  overdrachtsgebied  door  middel  van  het  toepassen  van  een

geluidscherm/grondwal;
3. Maatregelen aan de ontvanger door middel van het toepassen van schermen aan of

nabij de gevel, het toepassen van ‘dove’ gevels, en dergelijke.

Onder  een  ‘dove’ gevel  wordt  verstaan  ‘een  bouwkundige  constructie  waarin  geen  te
openen  delen  aanwezig  zijn,  alsmede  een  bouwkundige  constructie  waarin  alleen  bij
uitzondering te openen delen aanwezig zijn, mits de delen niet direct grenzen aan een
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geluidgevoelige vertrek’ (bijvoorbeeld een nooduitgang of een te openen raam ten behoeve
van het spuien van een badkamer). Daarnaast dient de karakteristieke geluidwering van de
uitwendige  scheidingsconstructie  ten  minste  gelijk  te  zijn  aan  het  verschil  tussen  de
geluidbelasting op die constructie en het vereiste binnenniveau. Dit houdt in dat op een
‘dove’ gevel geen grenswaarden worden gesteld aan de geluidbelasting, maar dat er wel
eisen worden gesteld aan de geluidwering van die gevel.

2.2.   Beleidsregel Wet Geluidhinder gemeente Grave  

Het onderhavige bouwplan is gesitueerd in de gemeente Grave. Naar aanleiding van het
inwerking treden van de nieuwe Wet geluidhinder, d.d. 1 januari 2007, heeft de gemeente
Grave  een  nota  “Beleidsregel  Wet  geluidhinder”  opgesteld.  In  deze  nota  zijn  de
voorwaarden voor (het verlenen van) een hogere waarde procedure omschreven. 

Zo wordt onder meer een kader gegeven waarbinnen zoveel mogelijk nieuwbouw op de
meer geluidbelaste locaties mogelijk wordt maar waarbij tevens de toekomstige bewoners
worden  beschermd  tegen  een  te  grote  geluidbelasting  ten  gevolge  van  weg-  en
railverkeer of een industrieterrein. 

De voorkeursvolgorde is hierbij:
− Het  treffen  van  maatregelen  aan  de  bron,  bijvoorbeeld  door  toepassing  van

geluidarm asfalt of stiller materieel;
− Het treffen van maatregelen in het overdrachtsgebied, bijvoorbeeld door het plaatsen

van geluidschermen;
− Het vergroten van de afstand tussen de bron en ontvanger.

Daarnaast dient te worden voldaan aan ten minste één van de volgende criteria:
− De woningen worden gesitueerd als vervanging van bestaande bebouwing;

− De gekozen bouwvorm of situering vervult een doelmatige functie als akoestische
afscherming voor bestaande of nieuwe te bouwen geluidgevoelige bestemmingen;

− De woningen vullen een open plaats op tussen bestaande bebouwing;

− Het betreft een grond- of bedrijfsgebonden woning.

Bij  een  geluidbelasting  groter  dan  48  dB  vanwege  wegverkeer  dient  te  worden
aangetoond dat de woning ten minste één geluidluwe zijde (zijde van de woning met een
geluidbelasting  per  bron  lager  dan  de  voorkeursgrenswaarde)  heeft.  Voor  niet-
zelfstandige  woonruimten  (bijvoorbeeld  bejaardencentra)  worden  op  individueel
woningniveau  geen  eisen  gesteld.  Op  gebouwniveau  dient  ten  minste  50  % van  de
wooneenheden te zijn gesitueerd aan een gevel met een geluidbelasting van maximaal 
5 dB boven de voorkeursgrenswaarde.
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3.   BEREKENINGEN  

3.1.   Situatie  

De  voorgenomen  locatie  wordt  weergegeven  in  figuur  1.  De  locatie  ligt  binnen  de
bebouwde kom, binnen de zone van de Provinciale weg N324 (zone breedte 250 m). De
overige wegen rond het plangebied zijn wegen waarvoor een maximale rijsnelheid geldt
van 30 km/uur, zodat deze wegen geen zone hebben in de zin van de Wet geluidhinder.

De  plattegronden  van  het  complex  worden  weergegeven  in  de  figuren  2  t/m  6.
Geprojecteerd zijn de volgende functies:
- 4 groepswoningen (niet zelfstandige woonruimten) aan de zuidzijde op de begane

grond en eerste verdieping
- gemeenschappelijke  ruimten,  zoals  multifunctionele  zaal,  danszaal,

ontmoetingsruimte, restaurant en biljartzaal, in het middengebied deels op de begane
grond en deels op eerste verdieping

- kantoren en behandelruimten (zoals fysiotherapie) op de begane grond
- zelfstandige appartementen op alle verdiepingen.

3.2.   Rekenmethode  

Ter  bepaling  van  de  geluidbelasting  vanwege  wegverkeerslawaai  is  een  rekenmodel
opgesteld dat rekent volgens de Standaard Rekenmethode II (SRM II) uit het ‘Reken- en
Meetvoorschrift  geluidhinder  2006’.  Daarbij  is  gebruik  gemaakt  van  het  programma
Geonoise 5.43.

Het  geschematiseerde  rekenmodel  alsmede de  invoergegevens  voor  het  rekenmodel
worden gegeven in bijlage 1.

3.3.   Uitgangspunten  

Verkeersgegevens
Voor de verkeersgegevens op de Provinciale weg N 324 is uitgegaan van de door de
Provincie Noord-Brabant aangeleverde meest recente verkeersintensiteiten in het  jaar
2009 en een te verwachten jaarlijkse groei van 2 %. Een overzicht van deze intensiteiten
wordt gegeven in tabel 2.

De overige wegen rond het plangebied betreffen zogenaamde wegen 30 km/uur wegen.
Het  is  nog  onduidelijk  hoe  het  gebied  rond  het  plan  verder  ontwikkeld  wordt.  De
gemeente Grave kan nog geen inschatting maken van de intensiteiten op deze wegen.
Naar  verwachting zal  de intensiteit  op deze wegen dermate laag zijn  dat  deze geen
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relevante bijdrage leveren op de totale geluidbelasting. Deze wegen zijn dan ook niet
verder in het onderzoek meegenomen.

Overige
− De  maximaal  toegestane  rijsnelheid  op  de  N  324  bedraagt  ter  hoogte  van  het

bouwplan 80 km/uur;
− Het wegdek van de N 324 bestaat uit fijn asfalt;
− Bij  de  berekeningen  is  uitgegaan  van  een  grotendeels  hard  bodemgebied

(bodemfactor weg 0 overig 0,3).

Tabel 2 Opgegeven en gehanteerde verkeersintensiteiten

(lv = lichte motorvoertuigen, mzw = middelzware motorvoertuigen, zw =
zware motorvoertuigen)

weg etmaalintensiteit periode percentages aantallen per uur
2009 2021 uur lv mzw zw lv mzw zw

N324 12330 15637

dag 6,5 91,2 6,7 2,1 927 68 21
avond 3,6 96,1 2,7 1,2 541 15 7
nacht 0,9 91,1 5,2 3,7 128 7 5

3.4.   Rekenresultaten geluidbelasting wegverkeer  

De berekende geluidbelastingen worden gegeven in bijlage 1 en in de figuren 2 t/m 6. De
in de figuren gegeven geluidbelastingen zijn inclusief 2 dB aftrek volgens artikel 110g van
de Wet geluidhinder.

De maximaal optredende geluidbelasting bedraagt 57 dB en treedt op op de oost gevel
van de nieuwbouw.

Om te kunnen beoordelen wat het effect is van de geprojecteerde nieuwbouw is tevens
de geluidbelasting berekend op de bestaande woningen in de situatie met en zonder
nieuwbouw. De resultaten van deze berekeningen worden gegeven in de figuren 7 en 8.
Uit de rekenresultaten blijkt dat de geluidbelasting op de bestaande woningen nergens
toeneemt en op de gevels van de woningen aan de Pater van de Elsenstraat zelfs met 4
dB afneemt.
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4.   BEOORDELING REKENRESULTATEN  

4.1.   Algemeen  

De geluidbelasting volgens de Wet geluidhinder is op een aantal gevel hoger dan de
voorkeursgrenswaarde van 48 dB. Alvorens hier woningen te kunnen realiseren dient of
de  geluidbelasting  te  worden  gereduceerd  of  dient  ontheffing  van  de
voorkeursgrenswaarde te worden verleend.

Het reduceren van de geluidbelasting kan door het wegdek van de N324 te voorzien van
een ‘stiller’ wegdektype, zoals zeer open asfaltbeton of micropave e.d. of het plaatsen
van een geluidscherm of –wal tussen weg en geprojecteerde nieuwbouw.

Met het vervangen van het wegdek is een reductie te realiseren van maximaal ca. 2 á 
3 dB. Hiermee zal nog steeds niet overal aan de voorkeursgrenswaarde worden voldaan.

Met een scherm of wal is het mogelijk om de geluidbelasting dusdanig te reduceren dat
overal voldaan wordt aan de voorkeursgrenswaarde. De hoogte en positie van dit scherm
of deze wal dient dan wel dusdanig te zijn dat de zichtlijn tussen ontvanger en weg wordt
onderbroken door dit scherm. Hoe dichter het scherm bij de weg wordt geplaatst hoe
effectiever de schermwerking ervan zal zijn.

Het plaatsen van een geluidscherm langs de N324 (hoogte ca. 3 m) levert  ca.  5 dB
geluidreductie  op.  Om overal  te  kunnen voldoen aan de voorkeursgrenswaarde dient
derhalve het wegdek te worden vervangen en dient er een geluidscherm geplaatst te
worden. Om met alleen een geluidscherm overal tot onder de voorkeursgrenswaarde te
komen dient dit scherm een hoogte te hebben van ca. 6 m.

Door  de  gemeente  is  aangegeven  dat  bovenstaande  maatregelen  uit   financieel  en
landschappelijk oogpunt niet wenselijk zijn.

4.2.   Ontheffing van de voorkeursgrenswaarde  

Indien  bovenstaande  maatregelen  niet  mogelijk  is  (financieel,  landschappelijk,
verkeerstechnisch  e.d.)  zal  alvorens  hier  geluidgevoelige  bestemmingen  te  kunnen
realiseren ontheffing van de voorkeursgrenswaarde dienen te worden verleend. In de
volgende  paragraaf  wordt  voor  die  locaties  waar  de  geluidbelasting  hoger  is  dan de
voorkeursgrenswaarde  bekeken  of  hierbij  voldaan  wordt  aan  het  gemeentelijke
geluidsbeleid.
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Groepswoningen bgg en 1e verd.
De geluidbelasting op de vier groepswoningen (niet-zelfstandige woonruimten) bedraagt
≤ 48 tot 55 dB. Het totale aantal slaapkamers bedraagt tweeëndertig. Twaalf van deze
slaapkamers (totaal  37,5 %) zijn gelegen aan een gevel met een geluidbelasting van
meer  dan  53  dB  (zijde  5  dB hoger  dan  de  voorkeursgrenswaarde).   Hiermee wordt
voldaan aan het gemeentelijk geluidbeleid.

Appartementen
Vrijwel alle appartementen met zicht op de N324 kennen een geluidbelasting boven de
voorkeursgrenswaarde.  Aangezien  de  meeste  appartementen  slechts  één  gevel
oriëntatie hebben, beschikken deze appartementen niet rechtstreeks over een geluidluwe
gevel. Indien een geluidluwe gevel te realiseren is, zal een dergelijk gevel als voorwaarde
gelden bij het verlenen van een hogere grenswaarde (gemeentelijk beleid).

Een groot deel van de appartementen worden voorzien van een balkon. Het geluidniveau
op dit balkon zal enigszins lager zijn dan de berekende geluidbelasting. De afschermende
werking van een balkon hangt af van de hoeveelheid geluidabsorptie (aan het plafond) en
de hoogte  van de  (gesloten)  borstwering.  Bij  een  vrijwel  afgesloten  balkon,  welke  is
voorzien van een geluidabsorberend plafond, bedraagt de reductie ca.  6 dB (zie ook
Herziening rekenmethode geluidwering gevels). Voor de meeste appartementen is deze
reductie voldoende om te kunnen voldoen aan het gemeentelijke geluidbeleid. Voor een
aantal appartementen (totaal 10 stuks) is een hogere reductie vereist.  Dit  is  alleen te
realiseren door de balkons nog meer af te schermen, door het balkon geheel af te sluiten,
waarbij  de  benodigde  ventilatie  (om  buitenklimaat  te  realiseren)  door  middel  van
geluiddempende roosters dient te geschieden.

Opgemerkt  wordt  dat  de  8  appartementen  op  de  eerste  verdieping  welke  niet
rechtstreeks over een geluidluwe gevel beschikken, geen balkon hebben. Deze woningen
kunnen derhalve niet worden voorzien van een geluidluwe gevel.

De appartementen in de noord hoek van het complex beschikken wel rechtstreeks over
een geluidluwe gevel, zijnde de oost gevel.

4.3.   Woningen met een geluidbelasting hoger dan de voorkeursgrenswaarde  

In bijlage 2 wordt een overzicht gegeven van de woningen met met een geluidbelasting
hoger dan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB.

Een hogere grenswaarde kan worden verleend aangezien de geprojecteerde nieuwbouw:
− door de bouwvorm en situering een doelmatige functie als akoestische afscherming

voor bestaande geluidgevoelige bestemmingen vervult ;
− de nieuwbouw een open plaats tussen bestaande bebouwing opvult;
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Situatie

rapport nr. VE 741-2 figuur nr. 1



Begane grond, geluidbelastingen in dB, incl. aftrek volgens art. 110g Wgh
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Eerste verdieping, geluidbelastingen in dB, incl. aftrek volgens art. 110g Wgh

rapport nr. VE 741-2 figuur nr. 3
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Tweede verdieping, geluidbelastingen in dB, incl. aftrek volgens art. 110g Wgh

rapport nr. VE 741-2 figuur nr. 4
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Derde verdieping, geluidbelastingen in dB, incl. aftrek volgens art. 110g Wgh

rapport nr. VE 741-2 figuur nr. 5
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Vierde verdieping, geluidbelastingen in dB, incl. aftrek volgens art. 110g Wgh

rapport nr. VE 741-1 figuur nr. 6
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