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Samenvatting

In opdracht van Smits Bron van Energie (hiema:Smits) heeft Tauw in het kader van het
Activiteitenbesluit en de vergunning een emissieonderzoek uitgevoerd aan de afgassen
van de BEC1 op de locatie Rijen. De metingen zijn uitgevoerd op 11 oktober 2018.

Doel van het onderzoek is het toetsen van de gemeten waarden aan de emissiegrenswaarde. In
het emissieonderzoek zijn de onderstaande componenten betrokken:

o stikstofoxiden (NOy als NO2)

o stof

e zwaveldioxide (SO2)

¢ koolmonoxide (CO) — op verzoek van Smits

In de onderstaande tabel is het resultaat van het onderzoek weergegeven.

Tabel 0.1 Toetsing aan de emissiegrenswaarden

Component Eenheid Maximale Te toetsen Emissiegrens- Toetsing
concentratie waarde waarde

Stof [Mmg/m?®, 6 va. -] 0,8 <05 20 voldoet

SOQ [mg/m3o 6vol. _%] 3 <1 200 voldoet

NO, (MM, 6 voi, <] 170 110 275 voldoet
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1 Inleiding

In opdracht van Smits Bron van Energie (hiema:Smits) heeft Tauw in het kader van het
Activiteitenbesluit en de vergunning een emissieonderzoek uitgevoerd aan de afgassen
van de BEC1 op de locatie Rijen. De metingen zijn uitgevoerd op 11 oktober 2018.

11 Gegevens opdrachtgever

Bedrijfsnaam: Smits Bron van Energie
Adresgegevens: Mosstraat 23a

5121 ZJ Rijen
Contactpersoon: Keesjan Meijs

1.2 Doel van het onderzoek
Doel van het onderzoek is het toetsen van de gemeten waarden aan de emissiegrenswaarde. In
het emissieonderzoek zijn de onderstaande componenten betrokken:

o stikstofoxiden (NOy als NO2)

o stof

e zwaveldioxide (SO2)

¢ koolmonoxide (CO) — op verzoek van Smits

In bijlage 1 zijn de gebruikte afkortingen en begrippen verklaard.

1.3 Wijzigingen ten opzichte van de vorige versie
Dit is niet van toepassing aangezien dit een eerste concept versie betreft.
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2 Opzet en uitvoering van het onderzoek

In dit hoofdstuk wordt de opzet van het onderzoek beschreven en wordt een beschrijving
gegeven van de uitvoering van de metingen.

BEC1 heeft een vermogen van iets onder de 5 MWth. Het meetprogramma is opgesteld op basis
van de door Smits geleverde gegevens.

21 Uitvoering

In tabel 2.1 is aangegeven welke componenten in het onderzoek zijn betrokken. De metingen zijn
uitgevoerd in drievoud gedurende 30 minuten per meting.

Tabel 2.1 Meetprogramma

Component Meetmethode RvA Analysemethode RvA
debiet NEN-EN-ISO 16911-1 Q - -
monstergasconditionering NEN-ISO 10396 Q - -
meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259 Q - -
stikstofoxiden (NOx als NO») NEN-EN 14792 Q - -
koolmonoxide (CO) NEN-EN 15058 Q - -
stof NEN-EN 13284-1 Q - -
temperatuur ISO 8756 Q - -
vocht NEN-EN 14790 Q - -
zuurstof (Oy) NEN-EN 14789 Q - -
zwaveldioxide (SOy) NEN-EN 14791 Q NEN-EN-ISO 10304-1 Q

De uitvoering van de metingen is in detail beschreven in bijlage 2.

2.2 Informatie ontvangen van Smits

Door Smits is de volgende informatie verstrekt met betrekking tot de metingen. Het betreft hier:
¢ Procesgegevens

¢ Kanaaldiameter

23 Uitbesteding

Analyses van de monsters worden uitbesteed aan AL-West B.V. te Deventer. AL-West is voor
analyse van luchtmonsters' geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie (RvA) volgens NEN-
EN-ISO/IEC 17025. In Tabel 2.1 is met een Q aangegeven welke verrichtingen van het
laboratorium onder de accreditatie vallen.

" Op de site van de RvA (www.rva.nl) is, onder nummer LO05, de volledige verrichtingenlijst van AL-West
opgenomen
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3 Kwaliteit

Tauw is voor de uitvoering van luchtmetingen?® geaccrediteerd door de Raad voor
Accreditatie (RvA) volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025. Alle door Tauw toegepaste apparatuur
is gekalibreerd en is herleidbaar naar (inter)nationale standaarden. In tabel 2.1 is met een Q
aangegeven welke verrichtingen onder de accreditatie vallen. Voor een kopie van het
accreditatiecertificaat wordt verwezen naar bijlage 6.

3.1 Afwijkingen op de norm
In deze paragraaf zijn afwijkingen van de norm gegeven waarbij is aangegeven wat de invloed
hiervan kan zijn op de meetwaarde.

De debiet- en stofmetingen zijn, vanuit veiligheidsoogpunt (klein bordes), over één meetas
uitgevoerd. Hierdoor is de meetonzekerheid van de debiet- en stofmeting mogelijk verhoogd.

3.2 Blancocriteria

Voor zwaveldioxide is voorafgaand aan de meting een veldblanco genomen. Indien de resultaten
van de uitgevoerde metingen beneden de rapportagegrens van de betreffende component ligt
heeft de analyse van de blanco geen toegevoegde waarde en zal deze analyse niet plaatsvinden.
Voor de veldblanco geldt dat de concentratie in de veldblanco niet meer mag bedragen dan 10 %
van de standaard emissiegrenswaarde (zoals genoemd in het Activiteitenbesluit Artikel 5.19).
Wanneer deze waarde overschreden wordt, dient de meting afgekeurd te worden.

Bij stof geldt dat bij iedere meetserie, per meetlocatie, voorafgaand aan de metingen een
veldblanco wordt genomen. Tijdens de blanconame vindt tevens een lektest plaats waardoor
eventueel aanwezige stof in de meetapparatuur op het filter wordt afgevangen. Het blancofilter
ondergaat dezelfde behandelingen als de genomen monsterfilters. Er wordt niet gecorrigeerd voor
de blanco. Het criterium voor de blanco bedraagt maximaal 10% van de emissiegrenswaarde.
Indien de emissiegrenswaarde < 5 mg/Nm?® bedraagt (of er geen emissiegrenswaarde van
toepassing is), wordt als blancocriterium 0,5 mg/Nm?® aangehouden.

Deze werkwijze is gebaseerd op het specifiek accreditatieprotocol (SAP L001) zoals door de Raad
voor Accreditatie (RvA), opgesteld voor de uitvoering van lucht emissiemetingen. Dit specifiek
accreditatieprotocol (SAP L001) is gepubliceerd op de website van de RvA (www.rva.nl).

2 Op de site van de RvA (www.rva.nl) is, onder nummer L429, de volledige verrichtingenlijst van Tauw opgenomen
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3.3 Doorslagcriteria

Voor zwaveldioxide is per deelmeting een doorslag genomen. Indien de gemeten concentratie in
de eerste impinger(s) lager is dan de rapportagegrens is het niet noodzakelijk om de doorslag te
analyseren en zal deze analyse niet plaatsvinden. Indien het analyseresultaat tienmaal hoger is

dan de detectielimiet wordt er een criterium gehanteerd voor doorslag (afvangstrendement). Het
toegepaste criterium is vermeld in tabel 3.1.

Component Maximale doorslag [%] Doorslag [ug/Nm?]

Bij doorslag wordt de gevonden concentratie gerapporteerd als groter dan of verworpen.

Deze werkwijze is gebaseerd op het specifiek accreditatieprotocol (SAP L001) zoals door de Raad
voor Accreditatie (RvA) opgesteld voor de uitvoering van lucht emissiemetingen. Dit specifiek
accreditatieprotocol (SAP L001) is gepubliceerd op de website van de RvA (www.rva.nl).

3.4 Lektesten

Om te controleren of de meetopstelling lekdicht is, voert Tauw per meetopstelling voorafgaand
aan de meting een controle uit. Tauw hanteert bij deze controle een criterium van 2 %, conform de
NEN-EN 13284. Tijdens de uitgevoerde controles voorafgaande aan de meting is er geen lek
geconstateerd. Het verschil tussen de gasmeterstand voor en na de lektest bedroeg 0 liter.

Voorafgaande aan de meting wordt aan de bemonsteringsprobe 100 [vol.-%] stikstof onder
atmosferische condities aangeboden om zo het volledige meetsysteem te testen op lekdichtheid.
Voor de zuurstofmonitor geldt een maximaal te meten gehalte van 0,2 [vol.-%] zuurstof. Het
gemeten verschil mag maximaal 2 % bedragen. Tijdens de uitgevoerde testen is geen lek
geconstateerd.
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4 Procesomstandigheden

In deze paragraaf worden specifieke procesomstandigheden vermeld, welke van invioed
zouden kunnen zijn geweest op de resultaten van het onderzoek.

De metingen zijn uitgevoerd tijdens representatieve bedrijfsomstandigheden (Bron: Smits). Voor
elke meting is nagevraagd of er bijzonderheden waren met betrekking tot de installatie waaraan
gemeten werd. Daarbij zijn geen bijzonderheden gemeld, tijdens de uitvoering zijn ook geen
onregelmatigheden waargenomen door Tauw. In bijlage 11 zijn de gegevens van de
opdrachtgever opgenomen.

10/34



Tauw

Kenmerk

R001-1266273BGJ-V01-bgj

5 Resultaten

De resultaten zijn berekend bij genormaliseerde omstandigheden (0 [°C], 101,3 [kPa], droog
afgas, bij actueel zuurstof en een zuurstofgehalte van 6 [vol.-%]). Opgemerkt wordt dat
Tauw rapportagegrenzen hanteert, dit in verband met de meetonnauwkeurigheid van de

meting (zie ook bijlage 5 voor een toelichting op de door Tauw gehanteerde

rapportagegrenzen). In de bijlage(n) kunnen lagere concentraties (of detectiegrenzen)

vermeld staan.

51 Resultaten meetviakbeoordeling

Voor de volledige meetvlakbeoordeling wordt verwezen naar bijlage 3.

5.2 Resultaten blanco en doorslag

In geen van de gevallen heeft het resultaat van de metingen aanleiding gegeven om de genomen
blanco en doorslagen te analyseren.

5.3 Resultaten periodieke metingen

In de onderstaande tabellen zijn de meetresultaten gegeven. De afgaskarakteristieken staan
vermeld in bijlage 7. In bijlage 8 zijn de achterliggende meetgegevens weergegeven. In bijlage 9
zijn de analysecertificaten opgenomen

Tabel 5.1 Resultaten metingen BEC1

Component

Datum

Tijd begin

Tijd einde
Zuurstofgehalte
Stof

Zwaveldioxide

Stikstofoxide (NOy als NOy)

Koolmonoxide

Eenheid
[dd-mm-jij]
[uuzmm]
[uuzmm]
[vol.-%]
[mg/Nm3]
[mg/m3;6va. -2
[mg/Nm?|
[mg/m3; 6va. -2
[mg/Nm?|
[mg/m3;6va. -2
[mg/Nm?]

[mg/m3o 6 vol. -%]

Meting 1

11-10-2018
11:53
12:23

75
<05
<05

3
3

150

170

79

88

Meting 2

11-10-2018
12:27
12:57

7,0
0,7
0,8
2
3
140
150
84
90

Meting 3

11-10-2018
13:00
13:30

72
<05
<05

3
3

130

140

97

110
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6 Toetsing

In dit hoofdstuk worden de in hoofdstuk 5 gepresenteerde meetresultaten getoetst aan de
geldende emissiegrenswaarden voor de betreffende componenten.

Per emissiecomponent is het 95 % betrouwbaarheidsinterval berekend voor de maximaal
gemeten emissieconcentratie. De onderwaarde van het 95 % betrouwbaarheidsinterval (te toetsen
waarde), is vergeleken met de emissiegrenswaarde zoals genoemd in de vergunning. In bijlage 4
is een toelichting op de door Tauw gehanteerde meetonnauwkeurigheden gegeven.

Tabel 6.1 Toetsing aan de emissiegrenswaarden

Component Eenheid Maximale Te toetsen Emissiegrens- Toetsing
concentratie waarde waarde

Stof [Mmg/m®, 6 va. -] 0,8 <05 20 voldoet

SOQ [mg/m3o 6vol. _%] 3 <1 200 voldoet

NO, (MM, 6 voi <] 170 110 275 voldoet
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Bijlage 1

afkorting

BI

°C
co
dd
Dh
EGW

i

m3,

mg
mm
n.a.

Nm?

NO,
02
Pa

RvA
SO,
uu/u
VKL

vol.-%

Verklaring gebruikte afkortingen en
begrippen

verklaring

Betrouwbaarheidsinterval

Graden Celsius

Koolmonoxide

Dag

Hydraulische diameter (4 x oppervliak meetvlak / omtrek meetvlak)
Emissiegrenswaarde

Jaar

Kelvin

Kubieke meter (bedrijffscondities)

Kubieke meter, betrokken op standaardcondities; 0 [°C],101,3 [kPa] bij droog afgas
gecorrigeerd naar installatie specifiek zuurstofgehalte

Milligram (10°® gram)

Minuut / maand

Niet aangetoond (waarde mag als ‘nul’ verondersteld worden)
Kubieke meter, betrokken op standaardcondities; O [°C], 101,3 [kPa] bij droog afgas (actueel
zuurstof)

Stikstofoxiden (als NO,)

Zuurstof

Pascal

Verrichting valt onder accreditatie RvA

Raad voor Accreditatie

Zwaveldioxide

Uur

Vereniging Kwaliteit Luchtmetingen

Volumeprocent
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Bijlage 2

Overzicht van de gebruikte meet- en
analysemethoden

Bepalingsmethode

Aansluiting op kanaal
Lektesten

Opstelling

Monsterconditionering

NEN-ISO-10396, verw armde lans (titaan) met verw armd ontnamefilter en verw armde
meetgasleiding (binnenleiding: PTFE). Het systeemis afgesteld op een temperatuur

van 180 °C. De meetgasleiding is aangesloten op een koeler (circa 4 °C), mu.v. CxHy die verw armd w ordt gemeten.

Standaard flens Tauw .
Voorafgaand aan de metingen is een lektest uitgevoerd conform
standaardw erkvoorschrift Tauw .

Moy

1 Stack

7 Huatod Ko

3 Heated savpls ne

4 Sampla gas transporl ne (FTFE)
5 Sampls by-pass ven!

6 Gas analysor

7 Sampla gan mandiold

8 Sarrple pump

L ing systom: W with &
10 Calibration gas(es)

Mirecocode
Bepalingsmethode
Principe

Type analysator
Fabrikaat
Meetbereik
Responstiid
Datalog frequentie

Kalibratie

Zuurstof (02) op BEC 1

10301

NEN-EN 14789: 2005
paramagnetisme
Horiba PG250
Horiba
0-25[vol.-%]

<200 [s]

30 [s]

De monitoren zijn op locatie gekalibreerd en gejusteerd met voor het nulpunt stikstof (5.0) en voor het spanpunt gedroogde buiteniucht.

Controle
Voorafgaand aan de metingen is de monitor op locatie gecontroleerd met controlegas (21 £0,10 [vol.-%]). De afw ijking mag maximaal
0,20 [vol.-%] bedragen.

Tabel Controle O2 monitor met kenmerk 10301

datum Locatie range aangeboden gemeten Afwijking
[dd-mm-jjjj] [-] [Vol. -%] concentratie  concentratie <0,20 [Vol. -%]
11-10-2018 BEC 1 0 - 25 [vol.-%] 21,0 20,9 voldoet
Drift

Na de meting is de monitor gecontroleerd met controlegassen (nul en span). De drift over de bepaalde nul- en spanpunten
is bepaald en w ijken minder dan 5 [%] af van de ingestelde w aarde.
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Stikstofoxiden (NOx) op BEC 1

Mirecocode 10301

Bepalingsmethode NEN-EN 14792: 2005

Principe chermoluminescentie

Interferenten: CO, (> 30 [vol %]), dit is hier niet van toepassing

H,O (door gebruik van koeler geen invioed op meetw aarde)
NH; 0,1 % van de range bij 20 mg/Nm3 NH;

Type analysator Horiba
Fabrikaat Horiba
Meetbereik 0-100 [ppm]
Converterefficiente > 95 %
Responstiid <200(s]
Datalog frequentie 30 [s]
Kalibratie

Tauw heeft NO, monitoren w aarbij de ranges vrij instelbaar zijn. Omte voldoen aan de gestelde criteria past
Tauw de onderstaande methodiek toe:

ledere monitor w ordt gekalibreerd (en indien nodig gejusteerd) in de range van 0 — 250 [ppm] met een gas dat
herleidbaar is naar (inter)- nationale standaarden. Hiervoor is gebruik gemaakt van het gas met

DKD Mireco nummer: 9909

Omzeker te zijn dat de monitor in lagere ranges (0 - 50, 0 - 100 en 0 - 200 [ppm) juist functioneert is over het
hele bereik een lineariteitstest uitgevoerd. In onderstaande tabel zijn de resultaten van de lineariteitstest opgenomen.

Tabel Resultaten lineariteitstest NOx monitor met kenmerk 10301

Range Aangeboden gemeten
[ppm] concentratie concentratie
0-250 232 231
0-200 159 159
0-100 83,4 80,2
0-50 42,9 39,9

Instellen meetrange

Voorafgaande aan de meting w ordt beoordeeld in w elke range de monitor dient te w orden ingesteld. Indien tijdens

de meting blijkt dat de gemeten w aarden lager of hoger liggen dan de ingestelde range w ordt deze eventueel aangepast.
Indien de meetw aarden hoger liggen dan 250 [ppm] w ordt er gebruik gemaakt van een verdunner of w ordt de monitor
specifiek in een hogere range gekalibreerd.

Controle

Na het instellen of w ijzigen van de range w ordt een 1e lijnscontrole uitgevoerd met een controle gas, in onderstaande tabel
zijn de resultaten opgenomen. Wanneer de meetw aarde meer dan 5 % afw ijkt van de aangeboden concentratie,

w ordt er een nieuw e kalibratie uitgevoerd en w ordt de nonitor gejusteerd. Met behulp van een Shew art kaart

w ordt gecontroleerd of de monitor voldoet aan de eisen zoals beschreven in de NEN-EN 14181(KBN-3 methodiek),

indien niet aan deze eisen w ordt voldaan w ordt onderhoud aan de monitor gedaan en volgt een nieuw e kalibratie.

Tabel Controle NOx monitor met kenmerk 10301

datum Locatie range aangeboden gemeten Afwijking
[dd-mm-jjjj] [-] [ppm] concentratie concentratie <5%
11-10-2018 BEC1 100 40 M voldoet
Drift

Na afloop van de metingen is met dezelfde concentratie als voorafgaande aan de metingen de zero- en spandrift
van de monitor gecontroleerd. Indien niet aan de gestelde criteria w ordt voldaan w ordt de meting afgekeurd.
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Koolmonoxide (CO) op BEC 1

Mirecocode 10301
Bepalingsmethode NEN-EN 15058: 2006
Principe gasfiltercorrelatie
Type analysator Horiba PG250
Fabrikaat Horiba

Meetbereik 0 - 200 [ppm]
Responstiid <200(s]

Datalog frequentie 30 [s]

Kalibratie

De monitoren zijn gekalibreerd met een (inter-)nationaal herleidbaar gas. Hervoor is gebruik germmaakt van het gas met
DKD Mireco nummer: 8080

Tabel Resultaten lineariteitstest CO monitor met kenmerk 10301

Range Aangeboden gemeten
[ppm] concentratie concentratie
0-250 199 198
0-200 148 147
0-100 53,0 53,0
0-50 27,2 27,3

0 0,0 0,1
Controle

Voorafgaand aan de metingen is de monitor op locatie gecontroleerd met controlegassen (nul en span). Voor controle van het nulpunt
is stikstof (5.0) gebruikt. Voor controle van de span is een concentratie van 39,5 [ppm] gebruikt. De door Tauw gebruikte
gassen zijn herleidbaar naar (inter)nationale standaarden.

Tabel Controle CO monitor met kenmerk 10301

datum Locatie range aangeboden gemeten Afwijking
[dd-mm-jjjj] [-]1 [ppm] concentratie  concentratie <5%
11-10-2018 BEC1 200 40 M voldoet
Drift

Na de meting is de monitor gecontroleerd met controlegassen (nul en span). De drift over de bepaalde nul- en spanpunten
is bepaald en w ijken minder dan 5 [%] af van de ingestelde w aarde.
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DISCONTINUE METINGEN:

Algemeen:

Debiet
Bepalingsmethode
Principe

Type analysator
Meetbereik

Meetvlakbeoordeling

Bepalingsmethode
Uitvoering

Stof
Bepalingsmethode
Uitvoering

Analysemethode

Temperatuur
Bepalingsmethode
Principe

Type analysator
Meetbereik

Water (H20)

Bepalingsmethode
Uitvoering

Analysemethode

Voor alle componenten geldt dat de bemonstering plaats vindt op
de traversepunten (NEN-EN 15259). De monstername delen zijn
gemaakt van titaan, PTFE of glas. Onderstaande bepalingen
kunnen gecombineerd zijn uitgevoerd.

NEN-EN-ISO 16911-1
drukverschilmeting
s-pitot

0 —2.500 [Pa]

NEN-EN 15259
Met een thermokoppel, een pitot en een precisie manometer
worden criteria gecontroleerd.

NEN-EN 13284-1

Hierbij is een deelstroom van het afgas isokinetisch afgezogen en
over een stoffilter (kwarts) geleid.

NEN-EN 13284-1

ISO 8756
thermokoppel

type K
200 - 1.370 [°C]

NEN-EN 14790

Hierbij is een deelstroom van het afgas verwarmd isokinetisch
afgezogen en over een stoffilter geleid. Na het filter is het gas
afgekoeld in impingers die in een waterbad zijn geplaatst (waarbij
de temperatuur lager is dan 20 [°C]).

NEN-EN 14790
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Water (H20) - psychrometrisch

Bepalingsmethode
Uitvoering

Analysemethode
Zwaveldioxide (SO2)

Bepalingsmethode
Uitvoering

Analysemethode

NEN-EN 14790

Het vochtgehalte is bepaald vanuit de zogenaamde natte en droge
bol methode.

NEN-EN 14790

NEN-EN 14791

Hierbij is een deelstroom van het afgas verwarmd isokinetisch
afgezogen en over een stoffilter geleid. Na het filter is het gas
afgekoeld in impingers die in een waterbad zijn geplaatst (waarbij
de temperatuur lager is dan 20 [°C]). De impingers zijn gevuld met
een bekende hoeveelheid demiwater en 3%-H20-

NEN-EN-ISO 10304-1 (ionchromatografie)
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Bijlage 3 Overzicht meetvlakbeschrijving en -

beoordeling

Meetvlakbeschrijving Smits Bron van Energie, BEC 1

parameter eenheid waarde
aantal meetopeningen [-] 2
onderlinge hoek meetopeningen [graden] 90
positionering kanaal [-] Verticaal
diameter [cm] 60
totale lengte leidingdeel [ 10
af stand verstoring voor meetvlak [ 3
af stand verstoring na meetvilak [ 7
type verstoring voor [-] instroom

type verstoring na

[]

uitstroomopening

aantal traversepunten as A

[

2

Meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259 Smits Bron van Energie, BEC 1

parameter beoordeling
aantal meetopeningen voldoet
plaatsing meetopeningen voldoet

plaatsing meetviak

voldoet aan aanbeveling

hoek < 15° voldoet voldoet
geen negatieve luchtsnelheden voldoet voldoet
drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet voldoet
verhouding hoogste en laagste gassnelheid kleiner dan 3:1 voldoet voldoet
resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet voldoet
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Bijlage 4

Meetonzekerheid

Meetonzekerheden

De meetonzekerheid geeft de onzekerheid van een gemeten waarde van een bepaalde grootheid
aan. Elke uitgevoerde meting heeft een bepaalde mate van onzekerheid. Bij elke meting wordt
getracht de ‘ware’ waarde te bepalen. De gemeten waarde is echter altijd een benadering van
deze ware waarde. Zodoende bestaat het resultaat van elke meting uit de gemeten waarde en de
onzekerheid van deze gemeten waarde.

In deze bijlage staan de meetonzekerheden vermeld van de metingen die door Tauw worden

uitgevoerd.

Door Tauw vastgestelde meetonzekerheden
Tauw heeft meetonzekerheden vastgesteld op basis van gemeten waarden.

Metingen conform referentienormen
In de referentienormen voor koolmonoxide, stikstofoxiden, zuurstof, zwaveldioxide, vocht,
waterstofchloride en koolwaterstoffen staat opgenomen aan welke prestatiekenmerken voldaan
dient te worden. In de onderstaande tabellen zijn deze prestatiekenmerken en de door Tauw
vastgestelde kenmerken opgenomen. Tauw voldoet aan de eisen die in de genoemde
referentienormen zijn opgenomen.

Tabel B4.1 Specificaties CO meting: gasfiltercorrelatie, range

Prestatiekenmerk

Responstijd

Detectielimiet

Lineariteit

Zero drift

Span drift

Flow gevoeligheid

Druk gevoeligheid
Temperatuur gevoeligheid
Spannings gevoeligheid
Interferentie CO,
Interferentie CH,4
Interferentie H-O
Herhaalbaarheid span
[inclusief verlies in leidingen]

Meetonzekerheid berekend

Criterium NEN-EN 15058

<200s
<2 % van de range
<2 % van de range
< 2 % van de range/24u
< 2 % van de range/24u
<1 % van de range
< 3 % van de range
<3 % vanderange /10K
<2 % vanderange / 10V

<4 % van de range

<2 % van de range

6 % vid ELV waarde

250 ppm

50s
0,05 ppm (0,02 % van de range)
5 ppm (2 % van de range)

0,1 ppm (0,04 % van de range / 24u)
2,5 ppm (1 % van de range / 24u)
0,5 ppm (0,2 % van de range)
0,2 ppm (0,08 % van de range)
0,25 ppm (0,01 % van de range / 10 K)
0,3 ppm (0,1 % van de range / 10 V)
2 ppm (0,8 % v/d range)

3,6 ppm (1,4 % v/d range)

0,14 ppm (0,06 % v/d range)

0,9 ppm ( 0,4 % van de range)

5,8 % v/d ELV waarde
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Tabel B4.2 Specificaties NOx meting

Prestatiekenmerk

Responstijd
Detectielimiet

Lineariteit

Zero drift

Span drift

Flow gevoeligheid

Druk gevoeligheid
Temperatuur gevoeligheid
Spannings gevoeligheid
Interferentie CO,
Interferentie NH;

Interferentie H,O

Convertorefficiency
Herhaalbaarheid span
[incl. verlies in leidingen]

Meetonzekerheid

- chemoluminescentie, range 250 ppm

Criterium NEN-EN 14792

<200s
<2 % van de range
<2 % van de range
< 2 % van de range/24u
< 2 % van de range/24u
<1 % van de range
< 3 % van de range 2 kPa
<3 % vanderange /10K
£2% vanderange/ 10V

<4 % van de range

295 %

<2 % van de range

10 % van de ELV waarde

80s
0,5 ppm (0,2 % van de range)
5 ppm (2 % van de range)

0,4 ppb (0,0002 % van de range / 24u)
2,5 ppm (1 % van de range / 24u)
0,5 ppm (0,2 % van de range)

4 ppm (1,6 % van de range)

0,25 ppm (0,1 % van de range / 10 K)
0,3 ppm (0,12 % van de range / 10 V)
7,5 ppm (3 % v/d range bij 93 % COy,)
0,25 ppm (0,1 % v/d range bij 20 mg/Nm?
NHz)

0,25 ppm (0,1 % v/d range bij 20 vol. %
H.O)
>95 %

1,7 ppm ( 0,68 % van de range)

9 % van de ELV waarde

Tabel B4.3 Sp

Prestatiekenmerk

Responstijd
Detectielimiet

Lineariteit

Zero drift

Span drift

Flow gevoeligheid

Druk gevoeligheid
Temperatuur gevoeligheid
Spannings gevoeligheid
Interferentie NO
Interferentie NO,
Interferentie CO,
Herhaalbaarheid span
[incl. verlies in leidingen]

Meetonzekerheid

cificaties O, meting: paramagnetisme, range 25 vol. %

Criterium NEN-EN 14789

<200s
<2 % van de range
< 0,3 vol.%
< 0,2 vol.%/24u
< 0,2 vol.%/24u
<1 % van de range
< 3 % van de range
< 0,3 % van de range/10 K
< 01vol%/10V
< 0,2 vol%

< 0,4 % van de range

6 % van de meetwaarde

30s
0,05 vol.% (0,2 % van de range)
0,3 vol.%
0,05 vol.% / 24u
0,15 vol. % / 24u
0,2 vol.% / (0,8 % van de range)
0,25 vol.% / (1 % van de range)
0,0006 vol.%/10°C / 0,003 %/10 K
< 01vol%/10V
0,03 vol.% (0,1 % van de range)
0,03 vol.% (0,1 % van de range)
0,01 vol.% (0,04 % van de range)
0,1 vol.% (0,4 % van de range)

6 % van de meetwaarde
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Tabel B4.4 Specificaties SO, meting, natchemische bemonstering
Prestatiekenmerk Criterium NEN-EN 14791 Tauw

Bepaling absorptievolume
Gasmeter

s Volume

e  Temperatuur

e Druk
Absorptie-efficiency
Lektest

Veldblanco

Meetonzekerheid

<1 % van het volume

< 2 % van het volume
25K
<1 % van de absolute druk
>95 %
< 2 % van de flow
<10 % van de ELV
<20 % van de ELV

<1 % van volume

< 2 % van het volume
<25K

<1 % van de absolute druk

>99 %
<2 % van de flow
<10 % van de ELV
11 % van de ELV

Voor onderstaande parameters heeft Tauw de meetonzekerheden bepaald aan de hand van
validatie onderzoek of zijn de onzekerheden overgenomen uit de meetnorm. In tabel B4.5 zijn
voor deze parameters de meetonzekerheden opgenomen.

Tabel B4.5 Meetonnauwkeurigheid

Parameter

Debiet

NEN-EN-1SO 16911-1

Meetprincipe

Drukmeting

Meetnorm Tauw

20 %

Toetsing

In het Activiteitenbesluit is onderstaande opgenomen (Activiteiten regeling art. 3.7d): Bij een
afzonderlijke meting mag van een meting een door een onafhankelijke en deskundige
meetinstantie aangetoond 95 %-betrouwbaarheidsinterval worden afgetrokken. De waarde van
het 95 %-betrouwbaarheidsinterval is niet groter dan de volgende percentages van de

emissiegrenswaarde voor:
e Zwaveldioxide (SO2): 20
o Stikstofoxiden (NOx): 20

¢ Totaal stof: 30;

Tauw hanteert bij toetsing de aftrek van de maximaal toegestane meetonzekerheid.
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Bijlage 5 Rapportagegrenzen

Vaststelling rapportagegrenzen

In onderstaande tabellen zijn de door Tauw gehanteerd rapportagegrenzen opgenomen.

Bij de bepaling van de rapportagegrenzen is uitgegaan van de rapportage zoals deze door het
laboratorium worden gehanteerd (ingeval sprake is van analyse).

Tabel B5.1 Gehanteerde rapportagegrenzen

Component Rapportagegrens Uitgangspunten

SO, < 1,0 [mg/Nm?] afgezogen volume: 0,2 Nm?

volume wasvloeistof: 200 ml

Stof (viakfilter) < 0,5 [mg/Nm?] Afgezogen volume 1 Nm?®

Stikstofoxiden (NOy als NO,) < 2 [mg/Nm3] 1 ppm aflezing als ondergrens i.v.m.

betrouwbaarheid

Koolmonoxide CO < 2 [mg/Nm3] 1 ppm aflezing als ondergrens i.v.m.

betrouwbaarheid
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Bijlage 6 Kopie Accreditatiecertificaat

HAAD VOOR ACCREDTTATIE Qu

Dutch Accreditation Council RvA N
PO Box 2768 NL-3500 GT Utrecht

De Stichting Raad voor Accreditatie,
bij wet aangewezen als de nationale accreditatie-instantie voor Nederland,
verklaart hierbij accreditatie te hebben verleend aan:

Tauw B.V.
Business Unit Meten, Inspecties en Advies
Metingen en Monsterneming
Deventer

De instelling heeft aangetoond in staat te zijn op technisch bekwame wijze valide
resultaten te leveren en te werken volgens een managementsysteem.

Deze accreditatie is gebaseerd op een beoordeling tegen de vereisten zoals
vastgelegd in NEN-EN-ISO/IEC 17025:2005.

De accreditatie is van toepassing op de activiteiten zoals gespecificeerd in de
gewaarmerkte bijlage die is voorzien van het registratienummer.

De accreditatie is van kracht, onder voorwaarde dat de instelling
blijft voldoen aan de vereisten.

De accreditatie voor registratienummer:

L 429

is verleend op 29 september 2016

Deze verklaring is geldig tot

1 november 2020

De accreditatie is voor het eerst verleend op

27 oktober 2004

De Algemeen Directeur

i
1

| .

S

Ir. J.C. van der Poel

De Stichting Raad voor Accreditatie is ondertekenaar van de European co-operation for Accreditation (EA)
Multilateral Agreement voor accreditatie in dit werkgebied.
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Bijlage bij accreditatieverklaning (scops van accreditatie)
Nermatief document:  EN ISCJIEC 17025:2005
Registratienummer: L 42%

van Tauw B.V.

Business Unit Meten, Inspecties en Advies, Metingen en Monsternemingen

Deze bijlage is geldig van: 12-09-2018 tot 01-11-2020

Yervangt bijlage d d.: 27092017

Locatie{s) waar activiteiten onder accreditatie worden uitgevoerd

Hoofdkantoor

Kamperstraat 21
T41B CA
Deventer
Mederdznd

Locatie

Aflcorting

Kamperstraat 21 O
T41B CA
Dewventer
Mederdzand

Rhijnepocr 206 C
2501 LB

Capelle aan den Lissel
MNederdand

Hr. |Materiaal of product | Verrichting / Onderzoeksmethode !

Intern referentienummer

Locatie

Monstermeming [ucht (CEMTS 15675 kwaliteitsborging volgens NEN-EM 14151)

a. Geemitteerde lucht- en | Het bemonsteran van gasvomige
procesgassen componenten voor het bepalen van de
gehalten aan HCI, HF, MHa, 50
abaorptiemethode

WW2ZE3 11 enWW2E39

T

- MEM-EM 1811 {HCI}

- MEMZZ 19713 (HF)
- MEM 2828 [MHa)

- NEMISZ 11632 (S0
- NEM-EM 147B1 (S0}

[

Deze bijlage is goedgekeurd door het bestuur van de
Rasd voor Accreditatie, namens deze, |

mr. JAW M. de Haas
Operationeel Directeur

! Indan werk VENETE R A B CO0ETQ begHRends met N, NAP. EA OF |AF dan, beTeft het pen sohe=a opgenamen in oe Ry cERDD B (hips: Sasw:nm sldonumertidown cad EST10-

[1].-{8
Inden geen daburn of versierarniner =5 vemeld beiref] de acoedialie de achoese versie van hel dooument o cchema.

Raad woor Accreditatie

Fagina 1 van 3

25/34



@ Tauw

Kenmerk

R001-1266273BGJ-V0

1-bgj

Bilage bi] accreditatieverklanng (scope van accreditatie)

MNormatief document:
Registratienummer:

van Tauw B.V.

EN ISOJIEC 17025: 2005
L 424

Deze bijlage is geldig van: 12-09-2018 tot (1-11-2020

Business Unit Meten, Inspecties en Advies, Metingen en Monsternemingen

Wervangt bijlage d.d.. 27-02-2017

Hr. |Materiaal of product | Verrichting / Onderzosksmethode ' | Intern referentienummer | Locatis
I Geemitteerde lucht- en |Het bemonsteren van totaal WY2E3 11 enWVIEID o C
ProcEsgassen stofgebonden en gasvormigs eortorm:
componenten voor het bepalen van het :HE%&‘%&E&W}
gehalte 3an sware metalen en PAK's - MENEM 12211 [lewik}
- WM 2817 (1B (cware metalen)
- MEMHZC 11336-1 [PAK)
- MEM-EM 14335 (zware metalen)
. Geemitteerde lucht- en | Het bemonsteren voor het bepalen wan W2 B.313 o, C
PrOCESGASSEn het gehalte aan stofgebonden en CONTTTE
gasvomige PCOD/PCDP's = NEHHEH BES
Monztememingen lucht [CENTS 15675 kwaliteitsborging volgens NEN-EN 14181) en in het kader van
MTA 3065
d. Lucht en Monstermeming ten behoeve van de W2 6315 o, C
[procesigassen bepaling van de emissie uit conform CEMITS 15675
gekanaliseerde bronnen voor de conform MEN-EM 15255
component geur jeoneentratie entof conform 155 10780
vracht). {De bijbetorende testen worden
uitbestesd)
Luchtmetingen ICENTS 15675 kwaliteitsborging volgens NEN-EN 14181)
1. Geemitteerde lucht- en | Het bepalen van de afgaskaraktersteken | Wv2.6.3.3 o, C
pProcesgassen debiet, temperatuur en vochtgehalte; %u
- h : N en
drukmsting, merrnokoppel, gravimetrsch NEN-ENASO 168111 {debiet)
ef psychrometrisch - 150 BT84 {temperatur]
- EPA methode 4 (wocht)
- MEM-EM 147B0 (vochty
- HEMHISC: 9006 {1934) {debieti
z Geemitteerde lucht- en |Het bepalen van de geschiktheid van het |[WY 2633 o, C
procesgassen meetvlak (tby. het bepalen van het eoferm:
gehalte 3an de gasyormige - NEEFEHH 5258
componenten)
3 Geemitteerde lucht- en |Het bepalen van het gehalte aan de W2 B35 C,C
ProcEsgassen qasy ormige componenten 50z, NO,, SO | comom:
en €0z [continue meting); :HEm% ;52?50:]
pulsfluorescentie, chemaoluminescertie, | _uenyso 1004n TN
gasfiltercomelatie en infrarood - NEM-EN 14702 [MOz)
- MEMH3C 12030 {Ca, CO:)
- MEM-EM 15088 (SO}
4. Geemitteerde lucht- en | Het bepalen van het gehalte aan zuurstof [WY2.6.3.6 C,C
FOCESQEESEN continue meting), paramagnatizme confom
P t ok p . - MEMHSC 12030
-MEM-EM 14TER
Raad woor Accreditatie Faginia 2 wvan 3

26/34



@ Tauw

Kenmerk

R001-1266273BGJ-V01-bgj

Bijlage bij accreditatieverklaring {scope van accreditatie]

Normatief decument:
Registratienummer:

van Tauw B.V.

EN ISO/AEC 170252005
L 425

Deze bijlage is geldig van: 12-09-2018 tot 01-11-2020

Business Unit Meten, Inspecties en Advies, Metingen en Monsternemingen

Vervangt bijlage d.d.: 27092017

Hr. |Materiaal of product |VYerrichting / Onderzoeksmethode ' | Intern referentienummer | Locatie
5. eemitteerde lucht- en |Het bepalen van het gehalte aan totaal W2 B3 11 O, C
Procesgassen stof; gravimetrie TNTIEIN — gehalte:
) A - bepaling
{inclusief bijbehorende monstername) CHERE a086 et heer
i Diewenter
uigevoerd
6. eemitteerde lucht- en |Het bepalen van het totale gehalte aan W 2E3T o, C
koolwaterstoffen (C riti corform
Procesgassen mo:ﬂ:‘a]:eﬂn en (CyH,] [continue .
ak WD BN (1975)
-WOH e

" Mzazl de in deze scope opgencmen geur aciivitaden, wake onder sooraditatie uigeroerd kunnen worden, kunaen esn santal

speciieke wenesambeden nief onder de acoreditsdis wigevoerd worden. Dere zjm

. Geugramizsike door natuurdiike ventiaiie;

Loeflijzipdemathods;

| ]
» Versprediding van ges;
. Monsterneming ten befoeve van de bepaling wan de amissie uit aotfeve opperviaide bronnen.

Faad woor Accreditatie

Faginad van 3
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Bijlage 7 Overzicht afgaskarakteristieken

Meetvlakbeschrijving Smits Bron van Energie, BEC 1

parameter eenheid waarde
aantal meetopeningen [-] 2
onderlinge hoek meetopeningen [graden] 90
positionering kanaal [-] Verticaal
diameter [cm] 60
totale lengte leidingdeel [ 10
af stand verstoring voor meetvlak [ 3
af stand verstoring na meetvilak [ 7
type verstoring voor [-] instroom
type verstoring na [-] uitstroomopening
aantal traversepunten as A [-] 2

Meetvlakbeoordeling NEN-EN 15259 Smits Bron van Energie, BEC 1

parameter beoordeling

aantal meetopeningen voldoet

plaatsing meetopeningen voldoet

plaatsing meetviak voldoet aan aanbeveling
hoek < 15° voldoet voldoet
geen negatieve luchtsnelheden voldoet voldoet
drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet voldoet
verhouding hoogste en laagste gassnelheid kleiner dan 3:1 voldoet voldoet
resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet voldoet

29/34



Tauw

Kenmerk

R001-1266273BGJ-V01-bgj

Bijlage 8

Achterliggende meetgegevens

algemene gegevens

\av Tauw

opdrachtgever
projectoms chrijving
projectnummer
projectcode

datum

uitgevoerd door
uitgew erkt door
gecontroleerd door
locatie

Smits Bron van Energie
emissiemetingen
1266273

d18-893

11-10-2018

René Mulders

René Mulders

Jeroen van den Berg
BEC 1

stof blancogegevens

blanco stoffilter

blanco spoelmonster

spoelmonster metingen

gew icht voor 0,178 81,1251 113,1457
gewicht na 0,178 81,1251 113,1473
bemonsteringsgegevens algemeen Stof Stof Stof
monstercode [-] D18-893/Stof /001 D18-893/Stof /002 D18-893/Stof/003
datum [dd-rmm-iij] 11-10-2018 11-10-2018 11-10-2018
tijd aanvang [uu:mm] 11:53 12:27 13:00

tijd einde [uu:mm] 12:23 12:57 13:30
onderbreking [uu:mm] 00:00 00:00 00:00
netto meettijd [uu:mm] 00:30 00:30 00:30
nozzle diameter [mm] 6,8 6,8 6,8
gemiddelde snelheid afgas [mvs] 15,4 15,3 15,7
statischedruk [Pa] -69 -69 -69
vochtgehalte [vol.-%] 12,8 12,8 12,8
luchtdruk [hPa] 1.005 1.005 1.005
temperatuur afgas [°C] 154,0 153,5 154,0
zuurstofgehalte [vol.-%] 75 7,0 7.2
genormeerd zuurstofgehalte [vol.-%] 6 6 6
master

bemonsteringsgegevens meting A B A B A B
filtercode [-] DA7398 DA7395 DA7399

gew icht filter voor [a] 0,1709 0,1705 0,1691

gew icht filter na [al 0,1709 0,1709 0,1693
beginstand gasmeter [m?] 9,041 9,571 10,093
eindstand gasmeter [m?] 9,571 10,093 10,624
temperatuur gasmeter [°C] 22 23 24

slave 1 502 502 502
bemonsteringsgegevens meting A B A B A B
monstercode [-] D18-893/S02/001/A D18-893/S02/002/A D18-893/S02/003/A
volume monster [mi] 233 125 273 102 220 104
beginstand gasmeter [m?] 0,126 0,206 0,286
eindstand gasmeter [m?] 0,206 0,286 0,366
temperatuur gasmeter [°C] 22 23 24
afgezogen volume [Nm?] 0,0735 0,0732 0,0730
berekening diverse parameters

afgezogen volume master [Nm?] 0,4866 0,4777 0,4843
afgezogen volume slave 1 [Nm?] 0,0735 0,0732 0,0730
totaal afgezogen volume [Nm?] 0,5601 0,5509 0,5572

gew enst volume [Nm?] 0,5562 0,5514 0,5670
isokinetiek [%] 1 0 -2
Mirecocodes

Nozzlekoffer 1079 1079 1079

Lans 2210 2210 2210
Gasmeter (master) 1851 1851 1851

Pomp (master) 1316 1316 1316
Slave SO2 1687 1687 1687
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Bijlage 9 Resultaten blanco’s en doorslag

Blanco beoordeling Smits Bron van Energie, BEC 1

component blanco gemiddeld volume gemiddeld volume Vlioeistofvolume beoordeling
concentratie gasvormig stofvormig
[mg/m?o] [Nm?] [Nm?] [ml]
stof 0,0 nv.t 0,556 nv.t voldoet
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Bijlage 10 Analysecertificaten

<4
AL-West B.V. 4= AGROLAB 5*°-°

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Postbus 693, 7400 AR Deventer Your labs. Your service.
Tel, +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-westnl, www.al-west.nl

Tauw Nederland B.V.
Jeroen van den Berg
POSTBUS 133

7400 AC DEVENTER

Datum 17.10.2018
Relatienr 35003840
Opdrachtnr. 800855

ANALYSERAPPORT

Opdracht 800855 Gas/Lucht

Opdrachtgever 35003840 Tauw Nederland B.V.

Uw referentie 1266273 Smits Bron van Energie - Emissiemetingen biomassa WKK 396972

Opdrachtacceptatie 15.10.18

Monsternemer Opdrachtgever

Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij u de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek.

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025 en uitgevoerd
overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer L0O5.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken.

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantensetvice.

Wij vertrouwen erop u met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

Met vriendelijke groet,

Al-West B.V. Dhr. Rudie Leuverink, Tel. 31/570788112
Kiantenservice

De in dit rapport vermelde analyses zijn geaccrediteerd volgens ISO/IEC 17025:2005, tenzij bij de analyse het symbool " * " staat vermeld.
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Nr. 08110898 ppa. Marc van Gelder 6\\\
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AL-West B.V. E AGROLAB GROUP

Dortmundstraat 16B. 7418 BH Deventer, the Netherlands

Postous 693, 7400 AR Deventer Your labs. Your service.
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Opdracht 800855 Gas/Lucht

Monsternr. Monsteromschrijving Monstername Monsternamepunt
727721 D18-893/S02/001/A 11.10.2018
727722 D18-893/SO2/002/A 11.10.2018
vari23 D18-893/S0O2/003/A 11.10.2018
Eenheid 727721 727722 727723

D18-893/502/001/A  D18-89%/S02/002A  D18-89X502/003/A

Klassiek Chemische Analyses
Sulfaat (impinger) mg/l 1,3 1,0 1,5

o
©
o
®
>

Begin van de analyses: 15.10.2018
Einde van de analyses: 17.10.2018

" staat

De onderzoeksresultaten hebben alleen belrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monslers mel onbekende herkomst kunnen slechls
beperkt gecontroleerd worden op piausibiliteit

de analyse het symbool ® *

ij

L-West B.V. Dhr. Rudie Leuverink, Tel. 31/570788112
lantenservice

P

Toegepaste methoden
conform NEN-EN-1SO 10304-1: Sulfaat (impinger)

De in dit rapport vermelde analyses zijn geaccrediteerd volgens ISO/IEC 17025:2008, tenzij b
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Bijlage 11 Bedrijfsgegevens opdrachtgever

Door Smits aan te leveren.
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