RHO ADVISEURS

DATUM
IMRO-CODERING

PROJECT
PROJECTLEIDER

OPDRACHTGEVER
PROJECTNUMMER

AUTEUR
STATUS

22 januari 2021
NL.IMRO.0779.Verkabeling150kV-0001

Verkabeling 150 kV-verbinding Geertruidenberg
ing. J.A. van Broekhoven

Gemeente Geertruidenberg
20200237

Niels Tiekstra
Concept



Inhoudsopgave

Toelichting

Hoofdstuk 1 Inleiding

1.1 Aanleiding

1.2 Ligging en begrenzing van het gebied

1.3 Geldende bestemmingsplannen en planvorm
1.4 Leeswijzer

Hoofdstuk 2
2.1
2.2
2.3

Hoofdstuk 3
3.1
3.2
33
3.4

Hoofdstuk 4
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Hoofdstuk 5
5.1
5.2
5.3
5.4

Hoofdstuk 6
6.1
6.2

Projectbeschrijving
Scope van het project
Totstandkoming tracé
Definitief voorkeurstracé

Ruimtelijk beleid
Rijksbeleid
Provinciaal beleid
Gemeentelijk beleid
Conclusie

Onderzoek

Inleiding

Archeologie en cultuurhistorie
Bodem

Ecologie

Externe veiligheid
Magneetveldzones

Water

Vormvrije m.e.r:beoordeling

Juridische planbeschrijving

Planvorm

Toelichting op de bestemmingen
Plangebied van het bestemmingsplan

Toelichting op algemene regels

Uitvoerbaarheid
Economische uitvoerbaarheid

Maatschappelijke uitvoerbaarheid

Bijlagen bij toelichting

Bijlage 1

Bestaande situatie

N

N~ o g ool

43

Rho adviseurs voor leefruimte

20200237



Bijlage 2
Bijlage 3

Bijlage 4
opstijgpunt

Bijlage 5
kabeltracé

Bijlage 6
Bijlage 7
Bijlage 8
Bijlage 9
Bijlage 10
Bijlage 11

Regels

Hoofdstuk 1
Artikel 1
Artikel 2

Hoofdstuk 2
Artikel 3
Artikel 4
Artikel 5
Artikel 6
Artikel 7
Artikel 8
Artikel 9

Hoofdstuk 3
Artikel 10
Artikel 11
Artikel 12
Artikel 13

Hoofdstuk 4
Artikel 14
Artikel 15

Tracéstudie

Archeologisch bureauonderzoek

Verkennend archeologisch onderzoek dmv boringen -

Verkennend archeologisch onderzoek dmv boringen -

Vooronderzoek Bodem
Stikstofonderzoek
Ecologische tracéstudie
Ecologisch veldonderzoek
Watertoets

Vormvrije m.e.r-beoordeling

Inleidende regels
Begrippen
Wijze van meten

Bestemmingsregels
Bedrijf -Opstijgpunt

Leiding Hoogspanning 15KV-ondergronds

Waarde- Archeologie 1
Waarde- Archeologie 2
Waarde- Archeologie 4
Waarde- Archeologie 5
Waarde- Archeologie 6

Algemene regels
Antidubbeltelregel

Algemene gebruiksregels
Algemene aanduidingsregels
Overige regels

Overgangsen slotregels
Overgangsrecht
Slotregel

44
45

46

47
48
49
50
51
52
53

54

55
55
57

58
58
59
61
62
65
67
69

71
71
72
73
74

75
75
76

Rho adviseurs voor leefruimte

20200237



TOELICHTI



Hoofdstuk 1  Inleiding

1.1  Aanleiding

Tussen 2009 en 2015 heeft TenneT verschillende alternatieven voor het traject van de nieuwe
hoogspanningsverbinding tussen Rilland en Tilburg ontwikkeld. De vaststelling van het
voorkeursaltenatief in 2014 heeft in delen van de regio tot veel onrust geleid. De minister van
Economische Zaken heeft in 2016 partijen (gemeenten, actiecomités, organisaties, bewoners) in de
regio de gelegenheid gegeven om suggesties te doen voor alternatieveniantgar In de periode

daarna heeft TenneT samen met de regio een set alternatieven met varianten ontwikkeld. Vervolgens
zijn hiervan de effecten in kaart gebracht. De resultaten zijn eind maart 2017 gepubliceerd.

De minister van Economische Zaken heeft vervolgens de samenwerkende overheden-ienVest

Midden Brabant gevraagd om, mede op basis van deze informatie, een advies te geven over het meest
gewenste tracé. De samenwerkende overheden hebben gehoor gegevalitaanzoek. Naast een

advies over het meest gewenste tracé hebben zij de minister geadviseerd mee te werken aan een drietal
specifieke wensen, waar onder de verkabeling van de 15¢ekhdnding GeertruidenberiVaalwijk over

de kernen Geertruidenberg eraBmsdonksveer.

De minister van Economische Zaken heeft het advies van de samenwerkende overheden overgenomen
en in juli 2017 het voorgenomen tracé en drie aanvullende maatregelen vastgesteld. Een van deze
maatregelen is het ondergronds brengen van de bgrendse 150 k¥erbinding in de woonkernen
Geertruidenberg en Raamsdonksveer om de ruimtelijke druk in de gemeente Geertruidenberg te
verminderen.

In een brief van 15 februari 2018 heeft de minister van Economische Zaken en Klimaat aan TenneT
verzocht omhet gedeelte van de 150 kkérbinding GeertruidenberyVaalwijk dat door de kernen van
Geertruidenberg en Raamsdonksveer loopt te verkabelen (Brief met kenmerk DEBBTM7144417).

In de brief is een aantal randvoorwaarden opgenomen voor de uitvoeringezsmtoezegging, zodat zo

spoedig mogelijk de bovenstaande toegezegde ondergrondse verbinding in gebruik kan worden

genomen. Het betreft de volgende randvoorwaarden:

y Het project wordt opgepakt door een projectgroep van TenneT en de gemeente Geertraigenb

y De projectgroep zal samen met de omgeving moeten onderzoeken welke ondergrondse
alternatieven mogelijk zijn.

y De ondergrondse alternatieven moeten zich bevinden in het zoekgebied tussen het 150 kV station
Geertruidenberg en mastnummer 021 van destaande verbinding en kunnen zowel ten noorden
van de kernen van Geertruidenberg en Raamsdonkveer als ten zuiden van deze kernen lopen.

y Geschikte tracés zullen onderzocht moeten worden.

y De projectgroep bepaalt op basis van onderzoeksresultaten en in overleg met de omgeving een
voorkeurstracé.

y Voor de socialisering van de kosten van de kabel is het noodzakelijk de bestaande verbinding niet
langer dan nodig als kabel aan te leggen. De kabel mag derhalve maximaal circa 7 kilometer lang
zijn.
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y Voor de erkabeling is een wijziging van het bestemmingsplan van de gemeente Geertruidenberg
nodig. De gemeente Geertruidenberg is verantwoordelijk voor de aanpassing van het
bestemmingsplan en het vergunningentraject.

y TenneT dient de voorbereiding, de aanlegedploitatie en onderhoud en de verwijdering van de
buiten gebruik gestelde bovengrondse verbinding op zich te nemen.

y Advies om de planschade door middel van een privaatrechtelijke overeenkomst tussen TenneT en
de gemeente Geertruidenberg te regelen.

TenneT heeft het verzoek van de minister in samenspraak met de gemeente Geertruidenberg opgepakt.
Inmiddels wordt aan alle randvoorwaarden voldaan.

De verkabeling van de bestaande 150Mévbinding past niet binnen de vigerende bestemmingsplannen
van de gereente Geertruidenberg. Om de aanleg en de toekomstige bescherming van de nieuwe
ondergrondse verbinding, en het wegbestemmen van de bestaande bovengrondse verbinding mogelijk
te maken is dit bestemmingsplan opgesteld.

1.2  Ligging en begrenzing vdret gebied

Het bestemmingsplan heeft betrekking op het bestemmen van de toekomstige beschermingszone van

de ondergrondse verbinding en het wegbestemmen van de bestaande bovengrondse verbinding. Het
plangebied van het bestemmingsplan betreft dan ook twee lijnen rondom de kernen Geertruidenberg

en Raamsdonksveer. In figuur 1.1 is de ligging van beide lijnen gelegen. De rode lijn betreft de bestaande
verbinding, de paarse lijn is de nieuwe verbinding.

Figuur 1.1. Ligging plangebied
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1.3 Geldende bestemmingsplannen en planvorm

Vanwege het type bestemmingsplan gelden ter plaatse veel verschillende bestemmingsplannen. In
onderstaande tabel is een overzicht gegeven van de ter plaatse geldende bestemnringspla

Bestemmingsplan Vastgesteld op
Dongeoever Amerkant 30-08-1990
Geetruidenberg Noordwest 17-09-2007
Raamsdonksveer Noord 10-05-2008
Raamsdonksveer Zuid 14-10-2008
Gasthuiswaard 28-10-2010
Buitengebied Geertruidenberg 28-04-2011
Kom Geertruidenberg 2012 29-11-2012
Achter de Hoeven 27-06-2013
Buitengebied 1e herziening 17-12-2015
Parapluherziening geluidzone industrie Gasthuiswaard 24-03-2016
Gedeeltelijke reparatie bestemmingsplan Gasthuiswaard 26-05-2016
Paraplubestemmingsah Parkeren deel 1 19-04-2018
Paraplubestemmingsplan Parkeredeel 2 19-04-2018
Periodieke planherziening 2018 Geertruidenberg 12-12-2019
Planvorm

De verbinding wordt mogelijk gemaakt door middel van een dubbelbestemming waarin een
ondergrondse 150 kVerbinding toegestaan is. Deze dubbelbestemming komt te liggen op de

bestaande bestemmingen in de andere bestemmingsplannen. Daarnaast is op eenroeiagien
enkelbestemming een nieuwe functie mogelijk gemaakt die de bestaande bestemming ter plaatse
'vervangt'. Deze enkelbestemming is opgenomen ter plaatse van het nieuwd/Adjistijgpunt.

Daarnaast voorziet het bestemmingsplan ook in een aanduiding voor het verwijderen van de bestaande
dubbelbestemmingen voor de te verwijderen verbinding.

1.4  Leeswijzer

De toelichting van dit bestemmingsplan is opgedeeld in verschillende hokkds. Na de inleiding in
Hoofdstuk 1, wordt in Hoofdstuk 2 een beschrijving van het project, inclusief beschrijving van de
totstandkoming van het tracé beschreven. Hoofdstuk 3 gaat in op de ruimtelijke beleidskaders.
Vervolgens wordt in Hoofdstuk 4 hetgject getoetst aan de relevante sectorale aspecten. Hoofdstuk 5
bevat de juridische planbeschrijving waarin de juridische regeling van het bestemmingsplan wordt
beschreven. Ten slotte gaat Hoofdstuk 6 in op de uitvoerbaarheid van het bestemmingsplan, waar
onder meer participatie wordt beschreven.
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Hoofdstuk 2  Projectbeschrijving

2.1  Scope van het project

Het project betreft het ondergronds brengen van de huidige 15@¢éMinding Geertruidenberg

Waalwijk die op dit moment door de kernen van Geertruidenberg en Raamsdonksveer loopt. De nieuw
aan te leggen verbinding zal niet hetzelfde tracé volgen als aatlgdestaande bovengrondse

verbinding.

Bestaande verbinding

Het te verwijderen gedeelte van deze bestaande 15&én\binding betreft het gedeelte vanaf

mastnummer 021 (eerste mast ten oosten van de A27) van de bestaande verbinding tot aan het 150 kV
station Geertruidenberg. Tussen mast 021 en het opstijgpunt zal nog een bovengrondse verbinding
worden gerealiseerd. Doordat er vanaf mast 001 (het bestaande opstijgpunt) al een kabeltracé loopt
naar het 150 k\station kan ook op dit bestaande stuk kabeltraggrden aangesloten. Na

ingebruikname van de nieuwe ondergrondse verbinding worden de masten van de huidige 150kV
verbinding verwijderd. Onderstaande afbeelding geeft de bestaande situatie weer. Een overzicht van de
bestaande situatie is ook weergegeverBijlage 1.

L4 el “Raamzdonksvesr

w3 red rhruide nberg

£y
Lam
_B-M
2w ) =
P MR
o P
-]

i
L)

e

Figuur 2.1 Huidige situatie (Bron: TenneT)

Beschrijving huidige situatie nieuwe verbinding

Het tracé van de nieuwe verbinding is gelegen ten zuiden van de kern Raamsdonksveer. Het tracé loopt
hier door de polder van de Gasthuiswaard. Dit gebied is momenteel in gebruik als agrarisch gebied. Een
foto van de huidige situatie is opgenomen in figuur 2.2.
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Figuur 2.2 Gasthuiswaard

Vervolgens volgt het tracé de Monnikenweg en de Eendrachtsweg en snijdt door het agrarisch gebied
richting de rijksweg A59. Een foto van dit gebied is opgenomen in figuur 2.3.

Figuur 2.3 Bestaande situatie tussen Raamsdonksveer en A59

Vanaf hier zal het nieuwe tracé de rijksweg A59 en vanaf het knooppunt Hooipolder de A27 volgen naar
het nieuwe opstijgpunt bij mast 21. De verbinding wordt hierbij in het gebied tussen de snelweg en de
dorpskern gepland.

Ten behoeve van de aansluiting van de ondergrondse verbinding op de bestaande verbinding wordt een
nieuw opstijgpunt gerealiseerd. Dit opstijgpunt wordt ten oosten van de rijksweg A27 gerealiseerd in het
agrarisch gebied. In figuur 2.4 is een foto van de bestaande situatie hier weergegeven.
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Figuur 2.4 Huidige situatie toekomstig opstijgpunt

2.2 Totstandkoming tracé

2.2.1 Opdracht van de minister Economische Zaken en Klimaat

In de brief van 15 februari 2018 heeft de minister van Economische Zaken en Klimaat aan TenneT

verzocht om het gedeelte van de 150 kV-verbinding Geertruidenberg-Waalwijk dat door de kernen van

Geertruidenberg en Raamsdonksveer loopt te verkabelen (Brief met kenmerk DGETM-EO / 17144417,

zie bijlage 1). In de brief is een aantal randvoorwaarden benoemd voor de uitvoering:

y De projectgroep onderzoekt samen met de omgeving welke ondergrondse alternatieven mogelijk
zijn.

y De ondergrondse alternatieven moeten zich bevinden in het zoekgebied tussen het 150 kV-station

Geertruidenberg en mastnummer 021 van de bestaande verbinding en kunnen zowel ten noorden

als ten zuiden van de woonkernen Geertruidenberg en Raamsdonksveer lopen.

Geschikte tracés zullen onderzocht moeten worden.

y De projectgroep bepaalt op basis van onderzoeksresultaten en in overleg met de omgeving een
voorkeurstracé.

y Voor de socialisering van de kosten is het noodzakelijk de bestaande verbinding niet langer dan
nodig als kabel aan te leggen. De kabel mag derhalve maximaal circa 7 kilometer lang zijn.

Yy Voor de verkabeling is een wijziging van het bestemmingsplan van de gemeente Geertruidenberg
nodig. De gemeente Geertruidenberg is verantwoordelijk voor de aanpassing van het
bestemmingsplan en het vergunningentraject.

y TenneT dient de voorbereiding, aanleg, exploitatie en onderhoud en de verwijdering van de buiten
gebruik gestelde bovengrondse verbinding op zich te nemen.

y Advies om de planschade door middel van een privaatrechtelijke overeenkomst tussen TenneT en
de gemeente Geertruidenberg te regelen.

<

2.2.2  Procesbeschrijving

Om tot een definitief voorkeurstracé te komen is een aantal stappen doorlopen:
1. Verkenning van de zoekgebieden

2. Keuze voor een zoekgebied

3. Uitwerking van de tracé-alternatieven binnen het zoekgebied

4. Keuze voorkeurstracé
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Geduende de fase van het uitwerken van traaiternatieven binnen het zoekgebied zijn de bewoners,
(grond) eigenaren en gebruikers binnen het zoekgebied en direct aangrenzende bewoners uitgenodigd
om te participeren in het proces. Hiervoor is een projectgrogesteld waarin de onderstaande
processtappen zijn doorlopen:

y Verkenning van zoekgebieden (tweede helft van 2018)

y Tracéstudie en keuze VKA (eerste helft van 2019)

y Uitwerking VKA (tweede helft van 2019 en begin 2020)

2.2.3 Verkenning zoekgebieden
In het kader van de tracéstudie zijn verschillende zoekgebieden gedefiniéerd. In figuur 2.5 zijn deze
zoekgebieden weergegeven.

- Midden-Noord

Midden

Trave Tua T MY Gosl
bt asad 2 Ve TBNY Do
BN o it vt Tudd el W0 W Dei

Figuur 2.5 Zoekgebieden Tracé 150 kV Geertruidenberg (Bron: TenneT)
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Zoekgebied Noord

Vanaf 150kvhoogspanningsstation Geertruidenberg loopt het zoekgebied parallel aan de Amerweg ten
westen en&ngs Geertruidenberg. Hierbij wordt de dijk aan de noordkant van Geertruidenberg langs de
Amercentrale gevolgd tot de Donge. De rivier wordt gekruist en vervolgens zet het zoekgebied zich aan
de overzijde van de rivier in Raamsdonksveer voort. In Raamsdonksveer concentreert het zoekgebied
zich rondom de Zalmweg richting de A27. De Rijksweg wordt gekruist en vervolgens sluit het zoekgebied
weer aan op Mast 021 van het bestaande net richting Waalwijk.

Zoekgebiedidden

Zoekgebied midden heeft als basis dadige 150 k\{rerbinding door de kernen van Geertruidenberg en
Raamsdonksveer. Vanaf 150-k®&ogspanningsstation Geertruidenberg loopt het zoekgebied om de
stadsvesting heen tot aan het bedrijventerrein langs de Donge. Het zoekgebied kruist vervolgens de
Donge en loopt door Raamsdonksveer, deels parallel aan de Lindonklaan en Weegbree, richting de
Rijksweg A27. De Rijksweg A27 kruist het zoekgebied welke aansluit op Mast 021. Vanaf dit laatste deel
net voor de A27 valt dit zoekgebied samen met zoekgebieatdNdcen tracé binnen dit zoekgebied zal

een lengte hebben van circa 4 km.

Zoekgebied Middehtoord

Zoekgebied MiddeiNoord verbindt de zoekgebieden Noord en Midden. Dit gebied ligt rondom de
Donge, tussen de zoekgebieden Noord en Midden. Op figuur békgebied MidderNoord

weergegeven. In dit zoekgebied liggen het braakliggende terrein dat onderdeel uitmaakt van
programma Donge Oevers en de strook parallel aan de Maasdijk. De woonwijk in Raamsdonksveer en
scholengemeenschap Dongemond zijn hierin uibgelerd.

Zoekgebied Zuid

Zoekgebied Zuid is voortgekomen uit onderzoek naar het gebied ten zuiden van de kernen
Geertruidenberg en Raamsdonksveer. Vanaf 158ddgspanningsstation Geertruidenberg, kruist het
zoekgebied de waterkeringen van de Donge erdadhet een brede zone naar het zuiden tot de A59.

Het zoekgebied volgt de A59 bovenlangs richting knooppunt Hooipolder. Het zoekgebied loopt om het
knooppunt heen en vervolgt in een brede zone rondom (vooral het oosten van) de A27 richting het
noorden ensluit hier aan op Mast 021. Een tracé binnen dit zoekgebied zal een lengte hebben van circa
7 km.

Met de randvoorwaarden van de minister als uitgangspunt aangevuld met de technische en

planologische traceringsprincipes van TenneT en andere stakeholders en met inachtname van relevant

beleid zijn door middel van een omgevingsproces met vertegenwoordigers van belangengroepen vier

zoekgebieden tot stand gemen. Hiervoor zijn twee ontwerpateliers georganiseerd en hebben

aanvullende gesprekken met belanghebbenden plaatsgevonden. Naast de input van

vertegenwoordigers in de ateliers konden mensen ook op een openbare informatieavond op het

gemeentehuis input geen.

Al deze informatie is verwerkt in de notitie verkenning zoekgebieden, waarin een globaleanaak

haalbaarheid van de vier zoekgebieden en de effecten op basis van bureaustudies in beeld zijn gebracht.

Een beschrijving van deze zoekgebieden is opgemoin paragraaf 2.2.3. Op basis van de notitie

verkenning zoekgebieden heeft de gemeenteraad van Geertruidenberg (raadsbeslditl3) de keuze

gemaakt voor zoekgebied Zuid. De belangrijkste overwegingen hiervoor waren

y een toekomstig zuidelijk tracé voorkomt een ondergronds tracé door of nabij woonkernen;

y zoekgebied Zuid heeft de meeste ruimte beschikbaar om voldoende afstand tot woonbebouwing
aan te houden;

y met de keuze voor zoekgebied Zuid is relatief weinig of geen effect op bestaand ruimtegebruik en
toekomstige ontwikkelingen.
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2.2.4 Tracévarianten

Gedurende de fase van het uitwerken van tracéalternatieven binnen het zoekgebied Zuid zijn direct
betrokkenen binnen, en aangrenzend aan, het zoekgebied uitgenodigd om te participeren in het proces.
Op 6 februari en 13 maart 2019 hebben twee ontwerpateliers plaatsgevonden. Aanvullend hierop
hebben veldbezoeken met omwonden bij de Diepenbrockstraat en mast 20 en extra

informatieavonden plaatsgevonden. Naast de ontwerpateliers hebben gesprekken plaatsgevonden met
0.a. Waterschap Brabantse Delta, Rijkswaterstaat, Gasunie en de ProvincieBYabamt. Ook hebben
gesprekkemlaatsgevonden met verschillende bedrijven in het gebied die niet bij de ontwerpateliers
aanwezig waren.

Uit dit proces zijn een geel, blauw en rood tracéalternatief met een aantal varianten hierop ontstaan.
Deze zijn onderzocht op hun maa haalbaarhel en samen met de effecten ervan in beeld gebracht

in een tracéstudie. In figuur 2.6 zijn deze alternatieven weergegeven. De effectbeschrijving van de
verschillende tracévarianten is opgenomen in de tracéstudie, die is opgenomen in Bijlage 2.
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Op 27 juni nam de gemeenteraad van de gemeente Geertruidenberg een besluit over het definitieve
tracé voor de verkabeling en het opstijgpunt. De gemeenteraad stelde tracé Geel vast voor de
verkabeling van de 150 Kbogspanningsverbinding. Bij dit tracé blijven de belemmeringen op gronden
van derden beperkt, heeft dit tracé relatief weinig tot geen effect op bestaand ruimtegebruik en
toekomstige ontwikkelingen en wordt voldoende afstarahgehouden tot gevoelige objecten (zoals
woningen). Ook besloot de gemeenteraad om het opstijgpunt aan de oostkant van de A27 te realiseren
en daarmee te kiezen voor het verwijderen van mast 20 in de wijk Hooipolder. Daarmee wordt de
kwaliteit van de leefomgeving ter plaatse bevorderd en wordt voldaan aan de eerder gestelde
doelstelling om de hoogspanningsverbinding over beide woonkernen te verwijderen.

2.3  Definitief voorkeurstracé

2.3.1 Tracébeschrijving

Na vaststelling van het VKA is het tracé verder uitgewerkt voor de bepaling van de exacte ligging van de
verbinding en de locaties van de open ontgravingen en boringen. Hiervoor zijn alle direct betrokken
stakeholders benaderd om het tracé te bespreken en zijn tevens betrethegeemmingenopgehaald

bij de grondeigenaren engebruikers. Naar aanleiding van deze gesprekken zijn enkele
optimalisatieverzoeken van rechthebbenden onderzocht en uitgewerkt. Dit heeft geleid tot een
optimalisatie in het tracé bij het opstijgpunt, ten behoeve van minder belemmering op het perceel van
de rechthebbende. Als input voor het basisontwerp, de ruimtelijke procedure en ter voorbereiding van
de uitvoering zijn veld en bodemonderzoeken uitgevoerd.

Doordat er vanaf mast 001 (het bestaande opstijgpunt) al een ondergronds kabeltracé naar het 150 kV
station Geertuidenberg loopt, kan op dit bestaande stuk kabeltracé worden aangesloten. Dit bestaande
kabeltracé ligt tot aan het bestaande opstijgpunt op het perceel dat grenst aan de Centraleweg en de
Amerweg. Vanuihier loopt het nieuwe kabeltracé richting het zuiden. Via bedrijventerrein

Gasthuiswaard kruist het kabeltracé rivier de Donge door een gestuurde boring. De boring eindigt op het
agrarische perceel aan de zuidzijde van de Donge. De-lmga&indpunten van de gestuurde boring zijn
gelegen buiten de beschermingszonern de waterstaatswerken met betrekking tot de Donge.

Het ondergrondse kabeltracé loopt vervolgens in open ontgraving een stukje parallel aan de bestaande
bovengrondse 380 kVerbinding Geeruidenberg- Eindhoven, waarna deze afbuigt naar het oosten.

Het kabeltracé volgt hier zoveel mogelijk de grenzen van de agrarische percelen richting de gemeente
gronden nabij de Eendrachtsweg.

Ter hoogte van de kruising van de Eendrachtsweg en de Memn#g is een gestuurde boring voorzien.
Zowel het inals het uittredepunt van de boring bevindt zich buiten de beschermingszones van het
archeologisch monument de Kloosterhoeve en het historisch waterstaatswerk. Het kabeltracé bevindt
zich ter hoogte van de Kloosterhoeve op ten minste 10 meter diepte, wat ruim beneden het
archeologisch relevant niveau is. Het uittredepunt van de boring bevindt zich op het agrarisch perceel
ten zuiden van de Kloosterweg en de Eendrachtsweg. Het kabeltracé loopt vanuit dit punt in een rechte
lijn door middel van een open ontgraving richting het zuidoosten, om vervolgens parallel aan de A59
verder te lopen.

Het kabeltracé is gelegen in de groenstrook tussen de A59 en de naastgelegen sportvelden, zodat de
sportvelden niet doorkruist worden. Ten zuiden van de sportvelden gaat het kabeltracé door als
gestuurde boring onder de huidige ogn afrit van de A59 en de Oosterhoutseweg door. De boring komt
uit op een open grasveld ten westen van de A27, in de groenstrook achter de tuinen. De boring ligt op
dusdanige diepte dat de aanwezige bomen gelegen achter de Diepenbrockstraat behouden kunnen
blijven en ook voldoende afstand wordt gehouden tot aan de woningen.
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Na een stukje open ontgraving op het open grasveld ten westen van dev8lgt opnieuw een

gestuurde boring. Deze boring loopt parallel aan de westzijde van de A27 en komt uit op het
braakliggend terrein aan de Omschoorweg, ten noorden van de bedrijven aan de Julianalaan. Deze
gestuurde boring is nodig vanwege het kruisen van de Kerklaan, de beperkte ruimte tussen de A27 en de
aanwezige bedrijven en het kruisen van de leiding van waterschap Brabantse Delta.

Uiteindelijk volgt er nog een lange gestuurde boring van het braakliggende terrein naar de locatie van
het toekomstigeopstijgpunt ten oosten van de A27. Deze boring is grotendeels gelegen onder de
groenstrook van de gemeente die ligt tussen de woonwijk en de A27. Doordat dit een diepe boring
betreft kunnen de aanwezige bomen behouden blijven. Ook wordt voldoende afsiaadn de
woningen gehouden. De boring buigt af richting het oosten onder de A27 door en komt op het
agrarische perceel naar boven. Hier wordt een opstijgpunt in de vorm van een portaal gerealiseerd.
Vanuit dit portaal kan het kabeltracé worden aangestobp de bestaande bovengrondse verbinding
richting Waalwijk.

Na ingebruikname van de nieuwe ondergrondse verbinding worden de masten van de huidige 150kV
verbinding en het portaal aan de Centraleweg verwijderd.

Figwr 2.7 Voorkeurstracé (bron: TénneT)

2.3.2  Open ontgraving

In principe wordt de kabel aangelegd in open ontgraving. Dit is de aanlegmethode waarbij er een sleuf
wordt gegraven waarin de kabels worden gelegd. Deze methode is alleen toepasbaar als er voldoende
ruimte is om een sleuf te graven. Het uitgangspunt isd#akabels in 'plat vliak' worden aangelegd. Dit
betekent dat de kabels naast elkaar worden gelegd. Op figuur 2.8 is een impressie van een open
ontgraving weergegeven.
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Figuur 2.8 Impressie open ontgraving (bron: TenpneT

In agrarisch gebied mag het land boven de kabel bewerkt worden, de kabel wordt met een
gronddekking van 1,80 meter aangelegd. De twee circuits van ieder drie kabels worden in plat vlak naast
elkaar aangelegd. In de afbeelding is naast de sleuf ook de werkweg en de grondopslag van de
uitkomende grond weergeven. Onderstaand figuur geven een impressie van de werkstrook tijdens een
open ontgraving.

Figuur 2.9 Impressie werkstrook open ontgraving (bron: TenneT)

2.3.3 Boring

Bij een horizontaal gestuurde boring (HDD) wordt elke hoogspanningskabel in een eigen mantelbuis
aangelegd. Per circuit (drie kabels) wordt er één extra mantelbuis aangelegd voor de aanleg van de
secundaire verbindingen en als reserve voor beschadigingen van mantelbuizen tijdens de aanleg.

In tegenstelling tot een sleuf in open ontgraving zijn er bij deze aanlegmethode geen werkterreinen
nodig over de gehele lijn van de boring. Alleen aan derruittredepunten (daar waar de boring aan de
oppervilaktekomt) zijn werkterreinen nodig. Omdat de mantelbuizen als complete streng in de boring
getrokken worden is de uitlegstrook voor deze bundel een aandachtspunt. Hier moet ruimte voor
beschikbaar zijn.

Boringen worden uitgevoerd:

y ter plekke van kruisingen met (vaar)wegen;

y ter plekke van kruisingen met kabels en leidingen;

y daar waar onvoldoende ruimte beschikbaar is voor open ontgraving.
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Onderstaande afbeeldingen geven een impressie van het ruimtebeslag van een boring en de
werkzaamheden tijdens een hag inclusief uitlegstrook. De exacte afmetingen verschillen per locatie.

Y 3 L] » - -

Werkterrein intredepunt 30 x 30m

Figuur 2.10 Impressie boring (bron: TenneT)

2.3.4 Opstijgpunt

Om de ondergrondse verbinding weer aan te sluiten op de bestaande bovengrondseviEsbk\ing is

een opstijgpunt nodig. Zo blijft de verbinding tussen het 158kkion en Waalwijk in stand. Het

inlussen gaat via een zogenaamd 'opgtijgt'. In dit geval wordt dit opstijgpunt gerealiseerd in de vorm

van een portaal, zoals op onderstaande afbeelding is weergegeven. Via dit portaal worden de kabels
ondergronds gebracht. In de uiteindelijke situatie komt er rondom dit portaal een hekwestaan om

de overgang tussen kabel en lijn af te schermen van de omgeving. Dit portaal wordt gerealiseerd aan de
oostzijde van de A27.
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2.3.5 Verwijderen bestaande masten

Op het moment dat de ondergrondse kabelverbinding in gebruik is, kan worden gestart met het
weghalen van de bestaande masten. Eerst worden de geleiders uit de masten getrokken. Dit zijn de
draden die de energie transporteren. Vervolgens blijven de 'kale' masten over die gesloopt kunnen
worden. De wije waarop de masten worden gesloopt verschilt mogelijk per locatie. Dit komt doordat

de masten in de woonkern staan, waardoor niet overal evenveel ruimte beschikbaar is. Ook worden de
funderingen verwijderd, waarvoor werkterreinen met bouwputten worden gerealiseerd, hierbij is
tevens bemaling noodzakelijk. Op het moment dat de aannemer zijn plannen heeft uitgewertten

de werkzaamheden en impact met de omgeving besproken.
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Figuur 2.12.§Verwijderen bestaande masten (bron: TenneT)
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Hoofdstuk 3  Ruimtelijk beleid

3.1 Rijksbeleid

3.1.1 Derde Structuurschema Elektriciteitsvoorziening (SEV IIl) (2009)

De ruimtebehoefte voor de elektriciteitsvoorziening is op 22 juni 2009 vastgesteld en vastgelegd in een
aparte nota: het Derde Structuurschema Elektriciteitsvoorziening (hierna: SEV Ill). SEV Il heeft de status
van nationale structuurvisie. Een nationale structuurvisie is niet bindend voor lagere overheden, maar
wel voor de rijksoverheid zelf. Voor lagere ovedln is de structuurvisie richtinggevend. In het SEV llI
worden de locaties aangewezen voor elektriciteitsproductie vanaf 500 megawatt en hoger en voor
nieuwe hoogspanningsvoorzieningen vanaf 220kV en hoger. Het plan valt niet in de categorie
hoogspanninggorzieningen zoals hiervoor beschreven. Het SEVIII vormt geen belemmering of kader
ten aanzien van het plan omdat het een 150kV kabelverbinding betreft.

3.1.2  Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (2012) en Besluit algemene regels ruimtelijke
ordening(2011)

In de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR) is aangegeven dat voor een aantal onderwerpen
algemene regels door het Rijk moeten worden gesteld. Deze regels zijn concreet normstellend bedoeld
en worden geacht direct of indirect (door tussenkomst van de provincie) door te werken in de
ruimtelijke besluitvorming van provincies en gemeenten. Het Besluit algemene regels ruimtelijke
ordening (Barro) is deze algemene maatregel van bestuur waarin de nationale belangen uit de SVIR
juridisch zijn geborgd. De ministeriéle regeling die bij het Barro hoort (Regeling algemene regels
ruimtelijke ordening) is gelijk met het Barro in werking getreden. De onderwerpen, relevant voor het
onderzoeksgebied, waar het Rijk in het Barro ruimte voor vraagt is de besicigevan de

waterveiligheid in en rond de grote rivieren.

Op 1 oktober 2012 is het Barro aangevuld met de ruimtevraag voor de volgende relevante onderwerpen
(Barro, eerste aanvulling):

y Veiligheid rond rijksvaarwegen

y Ecologische hoofdstructuur

y Bescherming van primaire waterkeringen buiten het kustfundament

Met de aanleg van de hoogspanningsverbinding wordt voorzien in een robuust hoogspanningsnet voor
de regio. Waarbij tevens een bestaande bovengrondse verbinding wordt gesaneerd. Bij de aanleg van de
ondergrondse verbinding wordt rekening gehouden met de aankomende verbreding van de A27 en het
rivierbed van de Donge. Daarmee past de ontwikkeling binnen de regels van het Barro en het beleid in
de SVIR.
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3.2 Provinciaal beleid

3.2.1 Omgevingsvisie Noor@Brabant

In de Omgevingsvisie NoeRfabant is het provinciaal beleid ten aanzien van de ruimtelijke
ontwikkelingen in de provincie Noofrabant op hoofdlijnen uiteengezet voor de periode tot 2050.
Naast een beeld van het NooRftabantvan nu is een beeld geschetst van het welvarend, verbonden,
klimaatproof en vernieuwend NoorBrabant van 2050. Hieruit zijn vier hoofdopgaven te onderscheiden
die nauw met elkaar samenhangen:

y Werken aan de Brabantse energietransitie

y Werken aan een khaatproof Brabant

y Werken aan de slimme netwerkstad

y Werken aan een concurrerende, duurzame economie

Samen met andere partijen zoals gemeenten en bedrijven wil de provincie uitvoering geven aan
projecten die passen binnen deze opgaven. Van belangd tsetlan de toekomst ook goed wonen,

werken en verblijven blijft. Werken aan een goede omgevingskwaliteit zowel in de bebouwde als in de
onbebouwde omgeving is het uitgangspunt.

Met de aanleg van de nieuwe 150-kErbinding en het verwijderen van de bestaande verbinding wordt
het leefklimaat ter plaatse van de bestaande verbinding verbeterd. De effecten van de verkabeling van
de nieuwe verbinding leiden niet tot een aantasting van het bestaande weroteefklimaat ter plaatse

van de nieuwe verbinding.

3.2.2 Interim omgevingsverordening Noor@Brabant
Provinciale Staten van Nocfgfrabant hebben op 25 oktober 2019 de Interim omgevingsverordening
Noord-Brabant (hierna: lov ) vastgesteld.

Vanwege de Omgevingswet moet de provincie haar regelsysteem aanpassen. Straks heeft de provincie
nog maar één verordening waarin alle regels zijn opgenomen over de fysieke leefomgeving. {8 lov N

is een eerste stap op weg naar de definitieve omgevingsverordening. Hierin worden de bestaande
verordeningen over de fysiekeefomgeving samengevoegd tot één Interim omgevingsverordening,
waaronder de huidige Verordening ruimte.

De lov NB is beleidsneutraal van karakter. Dat betekent dat er geen nieuwe beleidswijzigingen zijn
doorgevoerd, behalve als deze voortvloeien uit vastgesteld beleid, zoals de omgevingsvisie. In beginsel
zijn de huidige regels met het huidige beschermingsniveau gehandhaafd.

In hoofdstuk 3 van lovB zijn de instructieregels opgenomen die gemeenten moeten toepassen in hun
bestemmingsplannen. Hierin staan de regels die nu nog zijn opgenomen in de Verordening ruimte.
Vooruitlopend op de Omgevingswet richten de instructieregels zich op een evenwichtige toedeling van
functies (in plaats van het bestemmen van ontwikkelingen). Dit betekent dat de regelsiooik

functies (van gebieden) zijn opgebouwd. Daarnaast richten de regels zich op een goede
omgevingskwaliteit, inclusief een veilige en gezonde leefomgeving (in plaats van een goede ruimtelijke
kwaliteit). Tevens zijn een aantal algemene basisprincipes opgenomen.

Natuurnetwerk Brabant

In de Interim omgevingsverordening is de Donge aangewezen als Natuurnetwerk Brabant en ecologische
verbindingszone. Met de aanleg van de nieuwe ondergrondse hoogspanningsverbinding wordt de
bestaande verbinding boven de Donge verwijderd. Bij de aanleg wordt de nieuwe verbinding onder de
Donge gerealiseerd door middel van een boring. Derruittredingspunten worden buiten de oevers

van de Donge gesitueerd, waardoor de werkzaamheden buiten NNB plaatsvinden.
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Figuur 3.1 Natuurnetwerk Brabant (Interim Omgevingsverordening Brabant)

De rivier de Donge is daarnaast in de verordening aangeduid als rivierbed en ten behoud en herstel van
watersystemen. Ook hiervoor geldt dat met de boring onderidier de verbinding geen effect heeft op
de rivierde Donge

3.3 Gemeentelijk beleid

3.3.1 Structuurvisie Geertruidenberg

De Structuurvisie Geertruidenberg 2030 heeft betrekking op het gehele grondgebied van de gemeente.
De structuurvisie geeft een beeld van de gewenste toekomstige ruimtelijke ontwikkelingen in de
gemeente, met als achterliggend doel behoud en ontwikkeling van een aantrekkelijke gemeente, zowel
om te wonen, als te werken en recreéren.

Figuur 3.1 toont een uitsnede van de structuurvisiekaart.
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1
Geertruidenberg Structuurvisie 2030 HIJ
Figuur 3.1: Structuurvisie 2030

Raamsdonksveer en Geertruidenberg liggen elk aan één oever van de rivier de Donge die hier in de
Bergse maas en de Amer uitmondt. Om tot ontwikkeling van de oevers te komen is de afgelopen tijd
ingezet om voorheen verwaarloosde terreinen te ontwikkelen tot hoogwaardige woningbouwlocaties.
Naast woningbow biedt de Donge en aanliggende gebieden ook volop kansen voor natuurontwikkeling
(ontwikkeling EVZ) en recreatie. Momenteel wordt dit potentieel niet benut. Voor de locaties Slikpolder,
Rivierkade en Achter de Hoeve zijn inmiddels in het kader van progaabonge Oevers een aantal
locatieconcepten opgesteld met als doel om Geertruidenberg lokaal, regionaal en landelijk meer op de
kaart te zetten als toeristische en recreatieve gemeente en betekenis geeft aan Geertruidenberg als
vestingstad aan de Biesbosch

Goed bereikbaar zijn en blijven is ook één van de uitgangspunten. Ingezet wordt op de verbreding van
de A27 en het reconstrueren van het knooppunt Hooipolder, met op beide snelwegen een volwaardige
aansluiting. Inmiddels is Rijkswaterstaat voornememsdz A27 tussen Houten en Hooipolder te
verbreden en de open afritten aan te passen.

3.4 Conclusie

Van het hiervoor besproken beleidskader zijn in het bijzonder (maar niet uitsluitend) het advies met
betrekking tot hoogspanningslijnen en nmagtveldenvan belang voor de tracering en inpassing van de
hoogspanningsverbinding. Ook geldt een aantal uitgangspunten uit het Barro zoals het belang van de
ecologische hoofdstructuur en beschergivan (primaire) waterkeringerBelangrijk
provinciaal/gemeentelijk beleid betreft de bescherming van Natuurnetwerk Brabant, de verdere
ontwikkeling van de Donge Oevers en de aanpassing knooppunt Hooipolder.

Bij de bepaling van het tracé en de uitvoering van het tracé is rekening gehouden met de
randvaorwaarden die volgen uit het (ruimtelijk) beleid.
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Hoofdstuk 4 Onderzoek

4.1 Inleiding

In dit hoofdstuk is een beschrijving opgenomen van de effecten van het voorkeurstracé en worden deze
effecten getoetst aan de sectorale weh regelgeving. Per milieuthema wordt een beschrijving gegeven
van het toetsingskader, de referentiesituatie en de effecten van het nieuw tracé.

4.2  Archeologie en cultuurhistorie

4.2.1 Toetsingskader
De Nederlandse bodem zit vol met archeologische waarden. Met de ondertekening van het Europese
verdrag van Valletta in 1992, een verdrag over behoud en beheer van het archeologische erfgoed,
hebben de lidstaten zich tot doel gesteld het bodemarchief te beschermen. Met ingang van 1 september
2007is het Verdrag van Valletta geimplementeerd in de Nederlandse wetgeving door middel van de
Wet op de Archeologische Monumentenzorg (Wamz), waardoor het verdrag een juridisch fundament
kreeg. Deze wijzigingswet heeft onder meer wijzigingen aangebrachtNfodamentenwet 1988. De
Monumentenwet is op 1 juli 2016 deels (met een overgangstermijn tot de Omgevingswet) vervangen
door de Erfgoedwet. Deze wet handelt over het aanwijzen van te beschermen cultureel erfgoed. Naast
de Monumentenwet vervangt de Erfgoedwet ook andere wetten zoals de Wet tot behoud van
cultuurbezit. De Erfgoedwet kent een aantal nieuwe bepalingen. Het gaat om het vaststellen van een
gemeentelijke erfgoedverordening en het bijhouden van een erfgoedregister. Ook dienen burgemeester
en wethouders het voornemen om hun cultuurgoederen en verzamelingen te vervreemden bekend te
maken. De Erfgoedwet bevat bovendien diverse veranderingen met lokale gevolgen, zoals de vervanging
van de landelijke aanwijzing van beschermde stadsdorpsgezichten doagen rijksinstructie aan
gemeenten. Onderdelen van de Monumentenwet 1988 die in 2021 naar de Omgevingswet overgaan,
blijven van kracht tot die wet in werking treedt. De vuistregel voor de verdeling tussen de Erfgoedwet en
de nieuwe Omgevingswet is:
y Roerend cultureel erfgoed en de aanwijzing van rijksmonumenten staat in de Erfgoedwet;
y De aanwijzing van ruimtelijk cultureel erfgoed (stagls dorpsgezichten en cultuurlandschappen)

en omgang met het cultureel erfgoed in de fysieke leefomgeving komt imupe@ngswet.

Archeologische verwachtingskaart Geertruidenberg

De gemeente Geertruidenberg heeft haar eigen specifieke archeologisch beleid. In de gemeente zijn
locaties aanwezig met een zeer hoge kans op het aantreffen van archeologische resten. Om de
archeologische resten op een goede wijze te beschermen heeft de gemeente haar eigen beleid
opgesteld. De archeologische verwachtingswaarden zijn hierbij per locatie op kaart aangegeven.
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4.2.2 Onderzoek

Bureauonderzoek

In het kader van de nieuwe verbinding en het verwijderen van de bestaande verbinding is archeologisch
onderzoek gedaan. Hiervoor is eerst archeologisch bureau uitgevoerd, dit onderzoek is opgenomen in
Bijlage 3. De resultaten van het bureauonderzoek bevestigen de aanduidingen op de
verwachtingskaart van de gemeente Geertruidenberg.

Tracédeel met open ontgraving

Delen van het nieuwe tracé die worden aangelegd met open ontgraving liggen in zones met een hoge,
middelhoge of lage archeologische verwachtingdeppanwezigheid van archeologische resten. Gezien
de archeologische verwachting en de diepte van de voorgenomen bodemingrepen bij de open
ontgravingen is geadviseerd in de zones met een hoge en/of middelhoge verwachting een aanvullend
archeologisch ondecek te laten verrichten in de vorm van een inventariserend veldonderzoek (IVO),
bestaande uit een booronderzoek verkennende en karterende fase. Hiervoor zijn twee onderzoeken
uitgevoerd.

Tracédeel dmv boring

Voor de delen die door middel van een boring worden aangelegd geldt dat de boring op meer dan 10 m
diepte wordt gedaan, onder de archeologisch waardevolle lagen. & inittredingspunten zijn

gelegen in de locaties waarvoor in nader onderzoek wordt uitgevoerd voor de locaties met open
ontgraving.

Te verwijderen masten

Voor de te verwijderen mastlocaties geldt voor mastlocatie 004 en 005 het advies om het aanleggen van
de werkterreinen en het verwijderen van de hoogspanningsmasten en bijbehorende fundering te laten
plaatsvinden onder archeologische begeleiding. Deze mastlocaties zijn gelegen nabij de voormalige
vestingsgracht van Geertruidenberg en er kunnen mogelijk resten van de oorspronkelijke gracht en
vondsten die verband houden met de vesting aangetroffen worden. Hiervoor dient een Programma va
Eisen te worden opgesteld en dat ter goedkeuring dient te worden voorgelegd aan de bevoegde
overheid, in deze de gemeente Geertruidenberg.

Verkennend onderzoek door middel van boringen

Kabeltracé

Voor het kabeltracé dat wordt aangelegd met een open ontgraving is een verkennend onderzoek door
middel van boringen uitgevoerd. Dit onderzoek is opgenomen in Bijlage 5. Er is onderzoek gedaan
naar de deelgebieden 03, 04, en 05 die op basis van het bureauonderzoek een hoge archeologische
verwachtingswaarde helgn.
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Figuur 4.1 Locaties archeologisch 6F1derzoek (Broh: Sweco)

Dit verkennend vooronderzoek heeft de bodemopbouw in het plangebied vastgesteld. In het plangebied
komen kleiige getijdeafzettingen voor. Deze zijn afgepeten veenpakket dat het onderliggende

dekzand afdekt. De getijdeafzettingen zijn afgezet in de Middeleeuwen toen het gebied onder
toenemende invloed kwam van de zee en de nabijgelegen Maas. In deze jonge bodems heeft zich nog
weinig bodemontwikkeling vargedaan. Het onderliggende veenpakket is door de vloeden grotendeels
geérodeerd en/of door de mens ontgonnen. Met name in deelgebied 02, dat nabij de Donge is gelegen,
is het veenpakket bijna volledig verdwenen. In deelgebied 03 is het veenpakket pjratsglredelijk

intact en ook het onderliggende dekzandoppervlak is hier waarschijnlijk nog intact aanwezig. Binnen
deelgebied 03 is tevens een dekzandkop/flank aanwezig waarin restanten van een podzolprofiel zijn
aangetroffen (restanten van een &n/of B-horizont). Dit duidt er op dat binnen het snel vernattende
dekzandlandschap mogelijk toch locaties (dekzandkopeemuggen) aanwezig waren die droog

genoeg waren en geschikt waren voor bewoning. In deelgebied 02 wijst de zandige humeuze klei
mogelijk @ de aanwezigheid van een oeverwal. In deelgebied 04 is de bodem tot ihalézGnt

verstoord.

Op basis van de resultaten van het verkennend booronderzoek wordt aanbevolen om ter plaatse van
deelgebieden 02 en 03 vervolgonderzoek uit te voeren in dmwan karterend booronderzoek (IO,
karterende fase) conform methode A3. Het doel van dit onderzoek is het vast stellen van-odé¢ aan
afwezigheid van archeologische resten uit de periode-Pad¢olithicum-Neolithicum.

Karterende booronderzoeken d.m boringen

In aansluiting op de eerdere onderzoeken zijn karterende booronderzoeken uitgevoerd voor de locatie
van het genoemde opstijgpunt (deelgebied 6) (rapport Sweco 2292) en voor de genoemde deelgebieden
2 en 3 van het kabeltracé (rapport Sweco 2293). Het gemeentelijk standpunt over deze twee rapporten,
op basis van nader archeologisch advies, luidt dat er bij de beoogde plannen verder geen archeologisch
onderzoek wordt vereist voor deze locaties, met uitzondering van deelgebied 03b van het kaheltrac
Vanwege de kans op het archeologische resten in deelgebied 03b (een flank van een dekzandrug) vereist
de gemeente dat bodemverstorende werkzaamheden tussen de locaties van de boringen 316 en 327
door een erkend bureau archeologisch worden begeleid.
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Opstijgpunt
Ter plaatse van het opstijgpunt is een apart onderzoek uitgevoerd. Dit onderzoek is opgenomen in
Bijlage 4.

Het door Sweco uitgevoerde verkennend booronderzoek heeft de bodemopbouw in het plangebied
vastgesteld. In het plangebied komen getijdeafzettingen voor. Dit zandige kleipakket is afgezet op een
veenpakket dat zich op het dekzand uit het Weichselien heeft kunnen ontwikkelen. De
getijdeafzettingen zijn afgezet in de Middeleeuwen toen het gebied onder toenemende invioed kwam
van de zee en de nabijgelegen Maas. In deze jonge bodems heeft zich nog weinig bodemontwikkeling
voorgedaan. In de top van het dekzand is edmBzont waargenomen. Dit duidt er op dat binnen het
snel vernattende dekzandlandschap de locatie geschikt was voor bewoning.

Op basis van de resultaten van het verkennend booronderzoek wordt aanbevolen om ter plaatse van
het nieuwe Opstijgpunt/deelgebied 06 vervolgonderzoek uit te voeren in de vorm van karterend
booronderzoek. Het plangebied heeft een verwachting ten aanzien van de periodBdlaatithicum-
Neolithicum. Doel van het karterend booronderzoek is het toetsen van de archeologische verwachting
ten aanzien van vondsten en sporenniveaus uit deze periode.

4.2.3 Conclusie

Op basis van de conclusies van het uitgevoenmgerzoek wordt voor de mastlocaties 004 en 005
geadviseerd de aanleg van de werkterreinen en het verwijderen van de masten onder archeologische
begeleiding te laten plaatsvinden. Voor het deel dat wordt gerealiseerd door middel van een boring
wordt geconcludeerd dat vanwege de diepte (10 m onder maaiveld) er geen archeologisch waardevolle
lagen worden verstoord. Voor de tracédelen met een open ontgraving wordt voor de deelgebieden 02,
03 en 06 (opstijgpunt) geadviseerd nader archeologisch onderzoelete &it archeologisch onderzoek

zal worden uitgevoerd voorafgaand aan de werkzaamheden.

4.3 Bodem

4.3.1 Toetsingskader

Op grond van het Besluit ruimtelijke ordening dient in verband met de uitvoerbaarheid van een
ruimtelijke ontwikkeling re&ning gehouden te worden met de bodemgesteldheid in het plangebied. Bij
functiewijziging dient te worden bekeken of de bodemkwaliteit voldoende is voor de beoogde functie en
moet worden vastgesteld of sprake is van een saneringsnoodzaak. In de Wet bodberb@ag is

bepaald dat indien de desbetreffende bodemkwaliteit niet voldoet aan de norm voor de beoogde
functie, de grond zodanig dient te worden gesaneerd dat zij kan worden gebruikt door de
desbetreffende functie (functiegericht saneren).

4.3.2 Onderzoek en conclusies

In het kader van de tracékeuze is een verkennend bodemonderzoek (Bijlage 6) uitgevoerd naar de
bodemkwaliteit ter plaatse. Hieruit blijkt dat voor een aantal locaties niet de conclusie kan worden
getrokken dat de bodemkwaliteit ter plasg onverdacht is. In het kader van de fysieke
aanlegverkzaamheden zal hiervoor onderzoek gedaan moeten worden naar de bodemkwaliteit ter
plaatse.

Het aspect bodem heeft geen consequenties voor de aanleg van de nieuwe verbinding en de
verwijdering van de bestaande vanding. Omdat een hoogspanningsverbinding niet wordt aangemerkt
als een gevoelige functie. Bij de uitvoerbaarheid is rekening gehouden met aanvullende kosten voor
nader bodemonderzoek.
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4.4  Ecologie

4.4.1 Toetsingskader

Met de Wet natuurbescherming (Wnb) zijn alle bepalingen met betrekking tot de bescherming van
natuurgebieden en dieren plantensoorten samengebracht in één wet. De Wnb implementeert diverse
Europeesrechtelijke regelgeving, zoals de Vogelrichtlijn en de Habitatrichtlijn iaddzldhdse

wetgeving.

Gebiedsbescherming

Bescherming van natuurgebieden wordt gewaarborgd door de Wet natuurbescherming (Wnb) en de
Wet Ruimtelijke Ordening (Wro). Natura 20§@bieden worden beschermd door de Wnb en het
Natuurnetwerk Nederland (NNN) wordt beschermd door de Wro.

Natura2000 gebieden

De Minister van Economische Zaken (EZ) wijst gebieden aan die deel uitmaken van het Europese
netwerk van natuurgebieden: Natura 2000. Een dergelijk besluit bevat de instandhoudingsdoelstellingen
voor de leefgebieden van vogelsoorten (Vogelrichtlijn) en de instandhoudingsdoelstellingen voor de
natuurlijke habitats en habitats van soorten (Habitatrichtlijn).

De bescherming van deze gebieden heeft externe werking, zodat ook ingrepen die buiten deze gebieden
plaatsvinden verstoring kunnen veroorzaken en moeten worden getoetst op het effect van de ingreep
op soorten en habitats.

Natuurnetwerk Nederland (NNN)

Gebieden die deel uitmaken van het Natuurnetwerk Nederland (NNN) worden aangewezen in de
provinciale verordening. Voor dit soort gebieden geldt het 'nee, tenzij' principe, wat inhoudt dat binnen
deze gebieden in beginsel geen nieuwe ruimtelijke ontwikgelinmogen plaatsvinden.

Soortenbescherming

In de Wnb wordt een onderscheid gemaakt tussen:

y soorten die worden beschermd in de Vogelrichtlijn;
y soorten die worden beschermd in de Habitatrichtlijn;
y overige soorten.

De Wnb bevat onder andere verbodsbepalingen ten aanzien van het opzettelijk vernielen of
beschadigen van nesten, eieren en rustplaatsen van vogels als bedoeld in artikel 1 van de vogelrichtlijn.
Gedeputeerde Staten (hierna: GS) kunnen hiervan ontheffing verlenen en bij verordening kunnen
Provinciale Staten (hierna: PS) vrijstelling verlenen van dit verbod. De voorwaarden waaraan voldaan
moet worden om ontheffing of vrijstelling te kunnen verlenen zijn opgenomen in de Wnb en vloeien
direct voort uit de Vogelrichtlijn. Verder is het verboderhat wild levende dieren van soorten,

genoemd in bijlage 1V, onderdeel a, bij de Habitatrichtlijn, bijlage Il bij het Verdrag van Bern of bijlage |
bij het Verdrag van Bonn, in hun natuurlijk verspreidingsgebied opzettelijk te doden of te vangen of te
verstoren. GS kunnen hiervan ontheffing verlenen en bij verordening kunnen PS vrijstelling verlenen van
dit verbod. De gronden voor verlening van ontheffing of vrijstelling zijn opgenomen in de Wnb en
vloeien direct voort uit de Habitatrichtlijn.

Uitwerking Verordening uitvoering Wet natuurbescherming provincie NBratdant

In het kader van de ruimtelijke inrichting of ontwikkeling van gebieden, daaronder begrepen het daarop
volgende gebruik van het ingerichte of ontwikkelde gebied, bestendig beheer of andirh de

landbouw of bosbouw, bestendig beheer of onderhoud aan vaarwegen, watergangen, waterkeringen,
waterstaatswerken, oevers, vliegvelden, wegen, spoorwegen of bermen, of natuurbeheer, of bestendig
beheer of onderhoud van de landschappelijke kwaliteiten van een bepaald gebied worden vrijstellingen
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verleend ten aanzien van de soorten genoemd in bijlage 3 bij deze verordening. Het betreft aardmuis,
bastaardkikker, bosmuis, bruine kikker, dwergmuis, dwergspitsmuis, egel, gewone bosspitsmuis,
gewone pad, haas, huisspitsmuis, kleine watersalamander, konijn, meerkikker, ondergrondse woelmuis,
ree, rosse woelmuis, tweekleurige bosspitsmuis, veldmuis, vos, wild zwijn en woelrat.

4.4.2 Onderzoek

Gebiedsbescherming

Natura 2000gebied

Het plangebied is niet gelegen in Natura 2000 gebied. Het dichtsbijzijnde Naturg@bied betreft de
Biesbosch. De Biesbosch is gelegen aan de overzijde van de Bergsche Maas, zie figuur 4.2. In verband
met de effecten van de nieuwe verbinding is gekeken naar de stikstofdepastigijtomt bij de aanleg
van de nieuwe verbinding en de verwijdering van de bestaande verbinding. Hiervoor is een
stikstofonderzoek, inclusief AERID&ekening uitgevoerd. Dit onderzoek is opgenomen in Bijlage 7. Uit
dit onderzoek blijkt dat de aanlegfasiet leidt tot stikstofdepositie op omliggende Natura 2000-
gebieden van meer dan 0,00 mol/ha/pe verkabeling van de 150 kerbinding heeft dan ook geen
significante negatieve effecten op het Natura 2Qf¥bied.
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Figuur 4.2 Ligging Natura 20@6bied (Broh: AERIW&lculator)

Natuurnetwerk Brabant

De nieuwe verbinding kruist de Dge ter hoogte van de Gasthuiswaard. De Donge is in het provinciale
natuurbeheerplan aangewezen als Natuurnetwerk Brabant (figuur 4.3). De aanleg en het gebruik van de
nieuwe verbinding heeft geen effect op het Natuurnetwerk. De Donge wordt ter plaatse gekruist door
middel van een boring op 10 m onder maaiveld. Demuittredingslocatie van de boring zijn gelegen

op ruimte afstand van de oevers van de Donge.
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Figuur 4.3 Natuurnetwerk Brabant (Bron: Provincaal natuurbeheerplan Brabant)

Soortenbescherming
In het kader van de soortenbescherming is een onderzBglage 8) en een nader veldonderzoek
uitgevoerd. Dit onderzoek is opgenomen in Bijlage 9.

Uit het aanvullend veldonderzoek wordt het volgende geconcludeerd:

y

Er is in 2019 geen sprake van aanwezigheid van jaarrond beschermde nesten in de te amoveren
masten en de te kappen bomen. Ook zigeq nest of roestplaatsen van ransuil in bomen nabij de
masten aanwezig. Vervolgonderzoek naar het gebruik van nesten is niet nodig omdat deze niet zijn
aangetroffen De werkzaamheden leiden niet tot verlies van jaarrond beschermde nesten en
roestplaatsenvan ransuil.

Er zijn in 2019 in de te kappen bomen geen holtes aangetroffen die geschikt zijn als
vleermuisverblijf. De kap leidt ook niet tot verlies van vliegroutes en foerageergebied.
Vervolgonderzoek conform het vleermuisprotocol naar het gebruik door vieermuizen van holtes in
te kappen bomen is niet nodig omdat holtes niet zijn aangetroffen. Vervolgonderzoek naar het
gebruik van bomenrijen als vliegroute is niet nodig omdat het beperkte kap van bomen betreft die
geen impact heeft op bestaande vliegtes en/of er voldoende alternatieve vliegroutes aanwezig

zijn. Negatieve effecten op vleermuizen treden niet op.

Voor werkterrein 3 en 4 geldt dat het uitgangspunt is dat geen bomen hoeven te worden gekapt.
Mocht de uitvoerende partij kap van een emkdboom toch noodzakelijk vinden, dient deze zorg te
dragen voor aanvullend onderzoek (holtes, jaarrond beschermde nesten, en bij werkterrein 4 ook
marters).

Op de locaties waar masten verwijderd worden en waar gegraven gaat worden zijn op basis van de
bronnen (NDFF en Tauw, 2019) en het veldbezoek geen beschermde planten te verwachten. Er
treden geen negatieve effecten op beschermde planten op.

Op de locaties waar masten verwijderd worden en waar gegraven gaat worden. zijn op basis van de
bronnen (NIFF en Tauw, 2019) en het veldbezoek geen essentieel leefgebied en / of
verblijfplaatsen van beschermde dieren te verwachten. Er treden geen negatieve effecten op
beschermde dieren op.

Er zijn in 2019 geen exoten op de werkterezimangetroffen.
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Bij voorgaande conclusies gelden de volgende uitgangspunten:

y De werkzaamheden worden uitgevoerd buiten het broedseizoen. Als dit niet mogelijk is, dient
voorafgaande aan de werkzaamheden gecontroleerd te worden of in de nabijheid van de
werkzaamheden geen vogels broeden. Als wel vogels broeden, moet met de werkzaamheden
gewacht worden tot het einde van het broedseizoen.

y Hoewel op basis van waarnemingen uit NDFF en de ongeschiktheid van de larglbtaingeen
beschermde vissen en amfibieén zijn te verwachten, wordt geadviseerd om bij werkzaamheden in
de sloot de gevoelige periode van deze soortgroepen te mijden (reagdstus).

y Verder geldt de zorgplicht, wat voornamelijk inhoudt dat de op het werkterramnaezige of
passerende exemplaren van dieren, de gelegenheid moet worden geboden het terrein te verlaten.

4.4.3 Conclusie

Er is op basis van de resultaten van het uitgevoerde onderzoek geen sprake van strijdigheid met de Wet
natuurbescherming. Er hoeft geen ontheffing aangevraagd te worden.

4.5 Externe veiligheid

45.1 Toetsingskader

Bij ruimtelijke plannen dient ten aanzien van externe veiligheid naar verschillende aspecten te worden
gekeken, namelijk:

y bedrijven waar activiteiten plaatsvinden die gevolgen hebben voor de externe veiligheid;

y vervoer van gevaarlijke stoffen over wegen, spoor, water of door buisleidingen.

Voor zowel bedrijvigheid als vervoer van gevaarlijke stoffen zijn twee aspecten van belang, te weten het
plaatsgebonden risico (PR) en het groepsrisico (GR). Het PR is de kans per jaar dat een persoon dodelijk
wordt getroffen door een ongeval, indien hij zich onafgebroken (dat wil zeggen 24 uur per dag

gedurende het hele jaar) en onbeschermd op een bepaalde plaats zou bevinden. Het PR wordt
weergegeven met risicocontouren rondom een inrichting dan wel infrastructuur. Het GR drukt de kans
per jaar uit dat een groep van minimaal een bepaalde omvang overlijdt als direct gevolg van een ongeval
waarbij gevaarlijke stoffen betrokken zijn. De norm voor het GR is een oriéntatiewaarde. Het bevoegd
gezag heeft een verantwoordingsplicht als het GR toeneemt en/of de oriéntatiewaarde wordt
overschreden.

4.5.2 Onderzoek en conclusies

Op basis van de (professionele) risicokaart is in beeld gebracht welke risicobronnen in de omgeving
aanwezig zijn. Zie hiervoor figuur 4.4. Op basis van de risicokaart blijkt dat in de nabijheid van het
beoogde tracé een beperkt aantal risicobronnen aanwezig is. De nieuwe ondergrondse
hoogspanningsverbinding heejeen invioed op deze risicobronnen. Het aspect externe veiligheid levert
dan ook geen belemmeringen op ten aanzien van de aanleg van de nieuwe hoogspanningsverbinding.

In het kader van de nieuwe verbinding is een beinvloedingsonderzoek uitgevoerd. In dit onderzoek is
onderzocht of de nieuwe verbinding mogelijk leidt tot beinvioeding van bestaande kabels en leidingen.
Uit dit onderzoek blijkt dat de nieuwe ondergrondse hoogspanningsverbinding niet leidt tot
beinvioedig van aanwezige kabels en leidingen.
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Figuur 4.4. Uitsnede Risicokaarf

4.6 Magnedveldzones

Overal waar stroom doorheen loopt ontstaat een magnetisch veld. Zo ook rond
hoogspanningsverbindingen. Er is geen sprake van wettelijke limieten voor blootstelling aan deze
magnetische velden, maar er is wel sprake van Europees en ndtinglaal. Ook is er uitgebreid
wetenschappelijk onderzoek gedaan of er gezondheidseffecten bij mensen te verwachten zijn door
blootstelling aan laagfrequente magneetvelden zoals die bij hoogspanningsverbindingen voor komen.
Op basis van dit wetenschappklgnderzoek zijn in internationaal verband blootstellingslimieten
aanbevolen voor magneetvelden. Deze houden in dat blootstelling aan een magneetveldsterkte van
meer dan 100 microtesla wordt afgeraden. Deze waarde wordt ook in Nederland gehanteerd en in
bestaande situaties nabij hoogspanningsinfrastructuur van TenneT op voor publiek toegankelijke

plaatsen wordt deze nergens overschreden.

De verzamelde wetenschappelijke gegevens wijzen op het bestaan van een zwakke, maar statistisch
significante associaitussen het voorkomen van leukemie bij kinderen tot 15 jaar en het wonen in de
nabijheid van bovengrondse hoogspanningsverbindingen. Ondanks dat er geen aanwijzingen zijn
gevonden voor een oorzakelijk verband heeft de Rijksoverheid, op advies van delfssderaad, in

2005 een beleidsadvies uitgebracht voor bovengrondse hoogspanningsverbindingen waarin wordt
geadviseerd zoveel als redelijkerwijs mogelijk te voorkomen dat er nieuwe situaties ontstaan waarbij
kinderen langdurig worden blootgesteld aan matisehe velden met een jaargemiddelde veldsterkte

van meer dan 0,4 microtesla. Dit komt er op neer dat het advies is om bij nieuwe situaties gevoelige
bestemmingen (woningen, scholen, creches en kinderopvangplaatsen) zo veel als redelijkerwijs mogelijk

buiten de magneetveldzone van 0,4 microtesla te plaatsen.
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Bovengenoemd beleidsadvies van de rijksoverheid ziet op langdurige blootstelling en is van toepassing
op nieuwe situaties en bovengrondse hoogspanningsverbindingen. Voor alle
hoogspanningsverbindingegeldt daarnaast te allen tijde de blootstellingslimiet van 100 microtesla
conform de aanbeveling van de Europese Unie.

Ondergrondse verbindingen

In 2018 heeft de Gezondheidsraad een nieuw advies uitgebracht over mogelijke gezondheidseffecten
van magnetvelden. Hierbij geeft de Gezondheidsraad de staatssecretaris van het ministerie van
Infrastructuur en Waterstaat (voorheen VROM) in overweging om het voorzorgsbeleid rondom
bovengrondse hoogspanningslijnen uit te breiden naar ondergrondse elektricitbétken andere
bronnen die oorzaak kunnen zijn van langdurige blootstelling aan magnetische velden uit het
elektriciteitsnetwerk.

Momenteel wordt door de minister verkend of dat een verbreding van het voorzorgsbeleid naar andere
bronnen in het elektriteitsnetwerk wenselijk is.

Ondergrondse verbindingen

Omdat het voorzorgsbeleid alleen ziet op bovengrondse verbindingen geldt voor ondergrondse
verbindingen alleen de blootstellingslimiet van 100 microtesla conform de aanbeveling van de Europese
Unie. Uit diverse onderzoeken blijkt dat bij ondergrondse hoogspanningsverbindingen ruimschoots
wordt voldaan aan deze aanbeveling voor de magneetveldsterkte van maximaal 100 microtesla.

Omdat mensen in de nabijheid van een ondergrondse hoogspanningskabebajelm kunnen maken

over magneetvelden, heeft TenneT bij diverse ondergrondse hoogspanningsverbindingen onderzoek
uitgevoerd naar magneetvelden. Daaruit volgt dat aangenomen mag worden dat de contour van 0,4
microTesla (jaargemiddeld, gemeten op 1 metevén maaiveld) voor deze verbinding binnen 15 meter

van het hart van een ondergrondse hoogspanningsverbinding is gelegen. Deze 15 meter is gebaseerd op
een situatie met open ontgraving (diepte 1,20 tot 1,80). Bij boringen dieper dan 15 meter zou je ook
kunnen stellen dat het magneetveld op maaiveld onder de 0,4 microtesla zal zijn. Bij de verkabeling in
Geertruidenberg zijn binnen 15 meter van het hart van de kabelverbinding geen objecten gelegen die in
het kader van het huidige beleidsadvies voor bovengrondse hoogspanningsverbindingen zouden kunnen
worden aangemerkt als gevoelige bestemming. In het kader van een goede ruimtelijke ordening zal
hiervoor nader onderzoek worden uitgevoerd.

Daarnaast wordt met dit project de bestaande bovengrondse hoogspanningsverbinding die door de
kernen Geertruidenberg en Raamsdonksveer loopt, verwijderd. Met het verwijderen van deze
bestaande verbinding worden 365 gevoelige bestemmingen vrijgespeeld. Dit betreft een school en 364
woningen en levert daarmee een zeer positief effect op de leefbaarheid in de kernen van
Geertruidenberg en Raamsdonksveer.

4.7 Water

4.7.1 Toetsingskader

Kaderrichtlijn Water

De Kaderrichtlijn water (KRW) is een Europese richtlijn die moet leiden tot een verbetering van de
kwaliteit van het oppervlakteen grondwater. De Kaderrichtlijn moet in landelijke wet regelgeving

worden omgezet. Met de komst van de Implementatiew8t&aderrichtlijn water is de KRW vertaald in

de Nederlandse wetgeving. De Europese Kaderrichtlijn heeft gevolgen voor de gemeente op het gebied
van riolering, afkoppelen, toepassing van bouwmaterialen en het ruimtelijke beleid. Er worden
ecologische en fyschchemische doelen geformuleerd die afhankelijk zijn van de functie van een
watergang.
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Nationaal Waterplan

Het Nationaal Waterplan 2018321 (NWP2) is opgesteld op basis van de Waterwet. Het NWP2 geeft de
hoofdlijnen, principes en richting van hettienale waterbeleid in de planperiode 2018021, met een
vooruitblik richting 2050. Met dit NWP2 zet het Rijk een volgende ambitieuze stap in het robuust en
toekomstgericht inrichten van ons watersysteem, gericht op een goede bescherming tegen
overstromirgen, het voorkomen van wateroverlast en droogte, het bereiken van een goede
waterkwaliteit, een duurzaam beheer en goede milieutoestand van de Noordzee en een gezond
ecosysteem als basis voor welzijn en welvaart. Hierbij streeft het Rijk naar een integmaltering,

door economie (inclusief verdienvermogen), natuur, scheepvaart, landbouw, energie, wonen, recreatie
en cultureel erfgoed zo veel mogelijk in samenhang met de wateropgaven te ontwikkelen. Het beleid en
de maatregelen in dit Nationaal Waterplan dragen bij aan het vergroten van het waterbewustzijn in
Nederland. Op basis van de Waterwet is het Nationaal Waterplan voor de ruimtelijke aspecten tevens
een structuurvisie. Het NWP is zelfbindend voor het Rijk. Het Rijk is verantwoordelijk voor het
hoofdwatersysteem. In het Nationaal Waterplan legt het Rijk onder meer de strategische doelen voor
het waterbeheer vast. Rijkswaterstaat neemt in het BehearOntwikkelplan voor de Rijkswateren

(Bprw) de condities en maatregelen op voor het operationeel beheer om deze strategische doelen te
bereiken. Het NWP is kaderstellend voor het Bprw. Het kabinet vraagt andere overheden het NWP te
vertalen in hun beleidsplannen.

Bestuursakkoord Water

Het bestuursakkoord Water volgt op het Nationaal Bestuursakkoord ¥Méatdevat hernieuwde

afspraken over bestuur, financién en richtinggevende kaders voor onder andere water. De maatregelen
uit het Bestuursakkoord Water zijn gericht op:

heldere verantwoordelijkheden, minder bestuurlijke drukte;

beheersbaar programma voor de waterkeringen;

doelmatig beheer van de waterketen;

Werkzaamheden slim combineren;

het waterschapsbestuur. De doelstellingen van het 'oude’ Nationaal Bestuursakkoord blijven van
kracht

<K KKK K

Provinciaal Milieu en Waterplan 20162021

Op 18 december 2015 is het Provinciaal Miien Waterplan 201&021 (PMWP) vastgesteld. Het

PMWP staat voor samenwerken aan Brabant waar iedereen prettig woont, werkt en leeft in een veilige
en gezonde leefomgeving. Doelen van het PMWP:

y voldoende water voor menglant en dier;

y schone en gezonde leefomgeving (bodem, water en lucht);

y bescherming van Brabant tegen overstromingen en externe risico's;

y verduurzaming van onze grondstoffen, energa voedselvoorzieningen.

Wat betreft water streeft het PMWP diijvoorbeeld naar dat alle wateren in 2027 voldoen aan de eisen
vanuit de Kaderrichtlijn water.

Waterbeheerplan 201&021 (Waterschap Brabantse Delta)

Het Waterbeheerplan ‘Grenzeloos verbindend' beschrijft de hoofdlijnen van het beheer van wateren

zuiveringssysteem voor de periode 202621. Het is een inhoudelijk vernieuwend plan, wat in dialoog

met partners is opgesteld. In de uitvoering van ons werk houden wij rekening met de toekomst:

klimaatadaptatie, innovaties, ruimtelijke ontwikkelingen, toekdignsnedegebruik en het tegengaan van

verdroging. Deze ontwikkelingen geven aanleiding tot nieuwe accenten:

y het nationale Deltaprogramma voor waterveiligheid en de versterking van de dijken langs de
Rijkswateren en de regionale rivieren;

y het optimaliseren van de zoetwatervoorziening met het oog op de toenemende droogte;

y inzet op bewustwording van watergebruikers zodat hun inzicht groeit over wat ze zelf aan
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waterbeheer kunnen bijdragen;

y helderheid over zowel beperkingen als mogeklj#len voor de gebruiksfuncties van het
watersysteem;

y het verbeteren van de waterkwaliteit in een meer integrale, gebiedsgerichte uitvoeringsstrategie
(combineren van verbeteren van de waterstanden, onderhouden van sloten en treffen van
inrichtingsmaatregelen);

y afvalstoffen steeds meer inzetten als waardevolle grondstoffen zoals terugwinning van fosfaat en
productie van bioplastic uit afvalwater;

y een duurzame energiewinning.

Hydrologische uitgangspunten bij de Keurregels voor afvoeren van hemelwater, Brabantse
Waterschappen

De notitie geeft uitgangspunten en randvoorwaarden bij het hydrologisch neutraal bouwen en maakt
inzichtelijk welke hydrologische gevolgen ruimtelijke ontwikkelingen kunnen hebben op het
watersysteem. De notitie bevat beleidsgéingspunten, voorwaarden en hormen om de negatieve
hydrologische gevolgen te compenseren binnen de ontwikkeling.

4.7.2 \Watertoets

In het kader van een vroegtijdige vaststelling van de waterhuishoudkundige doelstellingen in ruimtelijke
procedures wordt een watertoets doorlopen. Hiervoor is een watertoets opgesteld. Deze is opgenomen

in Bijlage 10. Deze watertoets is ter beoordeling voorgelegd bij het waterschap Brabantse Delta en zal na
reactie en instemming van het waterschap worden afgerond en verweidit bestemmingsplan.

4.7.3 Conclusie

Het aspect water leidt niet tot belemmeringen in de aanleg van de nieuwe hoogspanningsverbinding en
de verwijdering van de bestaande verbinding. In het kader van de aanleg zullen voor een aantal
onderdelen, zoals dkruisingen met watergangen en wegen in het beheer van het waterschap
watervergunningen worden aangevraagd bij het waterschap.

4.8 Vormvrije m.e.r:-beoordeling

4.8.1 Toetsingskader

In onderdeel C en D van de bijlage bij het Besluit m.eaangegeven welke activiteiten in het kader van
het omgevingsvergunning planmplichtig, projectmerplichtig of merbeoordelingsplichtig zijn. Voor

deze activiteiten zijn in het Besluit m.e.r. drempelwaarden opgenomen. Daarnaast dient het bevoegd
gezag bij de betreffende activiteiten die niet aan de bijbehorende drempelwaarden voldoen, na te gaan
of sprake kan zijn van belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu, gelet op de omstandigheden als
bedoeld in bijlage Il van de EEehtlijn milieueffectbeoodeling. Deze omstandigheden betreffen:

1. de kenmerken van de projecten;

2. de plaats van de projecten;

3. de kenmerken van de potentiéle effecten.

4.8.2 Onderzoek en conclusies

Het Besluit m.e.r. geeft aan of voor een project een m{@eoordelings)plicht van toepassing is. De
onderhavige ontwikkeling betreft de aanleg van een ondergrondse hoogspanningsverbinding. Deze
ontwikkeling is als activiteit opgenomen in ddijst onder categorie D24.2 (De aanleg, wijziging of
uitbreiding van een ondergrondse hoogspanningsleiding).
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Het Besluit m.e.r. geeft onder ‘gevallen’ per activiteit aan wat de relevante drempel is voor eer m.e.r.
(beoordelings)plicht. Met de aanleg van de onderhavige ondergrondse hoogspanningsverbinding
worden de (indicatieve) drempelwaarden uit het Besluit m.e.r. niet overschreden. De spanning van de
ondergrondse hoogspanningsverbinding bedraagt namelijk 150 kV en de aanleg van deze verbinding
beslaat geen lengtean 5 kilometer of meer in gevoelig gebied (zoals Natura 2000).

Indien een activiteit een omvang heeft die onder de drempelwaarden ligt, dient op grond van de
selectiecriteria in de ‘Europese richtlijn milieueffectbeoordeliegivorden vastgesteld of belangrijke
nadelige gevolgen van de activiteit voor het milieu kunnen worden uitgesloten, een zogenoemde
‘vormvrije m.e.rzbeoordeling’. Pas als dat het geval is, is de activiteit niet n{leenerdelings)plichtig.

In de aanlefpse van het project wordt ook grondwater onttrokken, dit is een m.e.r.
beoordelingsplichtige activiteit, het gaat hier namelijk om activiteit D15.2 uit het Besluit m.e.r.: de
aanleg, wijziging of uitbreiding van werken voor het onttrekken of kunstmatig aanvullen van
grondwater.

Omdat beide activiteiten niet leiden tot een overschrijding van de drempelwaarden in het Besluit m.e.r,
kan worden volstaan met een vormvrije m.ebeoordeling. Deze beoordeling is opgenomen in Bijlage
11. Hieruit blijkt dat de é&cten als gevolg van het project en de effecten tijdens de aanleg niet leiden
tot de noodzaak tot opstellen van een MER. Het bevoegd gezag heeft eeiPbesluit genomen dat

het opstellen van een MER en het doorlopen van een npeacedure niet noodzaXijk is.
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Hoofdstuk 5  Juridische planbeschrijving

51 Planvorm

Het bestemmingsplan betreft een parapluplan. Dit houdt in dat de enkelbestemmingen en
dubbelbestemmingen uit de onderliggende vigerende bestemmingsplannen gehandhaafd blijven.

Standaarden

Dit bestemmingsplan is opgezet conform de Wro en het Besluit ruimtelijke ordening (Bro). Inherent
hieraan is de toepassing van de RO Standaarden 2012 waarvan de Standaard Vergelijkbare
Bestemmingsplannen (SVBP) deel uitmaakt. De SVBP maakt het mogelijk om bestemmingsplannen te
maken die op vergelijkbare wijze zijn opgebouwd en op eenzelfde manier worden verbeeld. De SVBP
2012 is toegespitst op de regels die voorschrijven hoebestemmingsplannen moeten worden gemaakt.
De SVBP geefirlmlende standaarden voor de opbouw en de verbeelding van het bestemmingsplan,
zowel digitaal als analoog. De regels van dit inpassingsplan zijn opgesteld conform deze standaarden.

Bestemmingen voor de verbindingen

Aan de gronden die benodigd zijn voormeuwe ondergrondse 15KV-hoogspanningsverbinding wordt
een zogeheten dubbelbestemming toegekend. De onderliggende bestemmingen in de geldende
bestemmingsplannen blijven hierdoor in stand. Op de betreffende gronden gelden straks dus twee (of
meer) bestermingsplannen: een (dubbel)bestemming vanuit het reeds geldende bestemmingsplan en
de dubbelbestemming of aanduiding van dit bestemmingsplan. Het tracé is zo gekozen dat door het
leggen van de dubbelbestemmingen geen strijdigheid ontstaat met de bestemmingen in de geldende
bestemmingsplannen. Deze kunnen in stand blijven en worden uitgevoerd, zij het dat dan wel rekening
moet worden gehouden met de eisen die voortvloeien uit de dubbelbestemmingen.

Ter plaatse van het onderstation ten oosten van de A27 tveed enkelbestemming opgenomen. Deze
enkelbestemming komt wel in de plaats van de geldende enkelbestemming ter plaatse.

Te verwijderen verbindingen

Het bestemmingsplan bevat niet alleen nieuwe (dubbel)bestemmingen. Het plan regelt ook dat de
dubbelbestenmingen van het bestaande tracés van de k¥&erbinding wordt wegbestemd. Deze
bestaande hoogspanningsverbindingen en de zakelijk rechtstroken die hierbij horen zijn op de
verbeelding weergegeven met een aanduiding. In de regels van het bestemmingsdagegeven dat
ter plaatse van deze gedeelten de bestaande (dubbel)bestemming die in onderliggende
bestemmingsplannen is opgenomen ter bescherming van de verbinding zal komen te vervallen.
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5.2  Toelichting op de bestemmingen

Bedrijf - Opstijgpunt

Voor het opstijgpunt ten oosten van de A27 is de bestemming Be@pbtijgpunt opgenomen. Binnen

deze bestemming is een installatie toegestaan ten behoeve van de overgang tussen een ondergrondse
en bovengrondse hoogspanningsverbinding van kd0Darnaast zijn binnen deze bestemming
bijbehorende voorzieningen toegestaan zoals parkegnoen en nutsvoorzieningen.

De bouwhoogte van gebouwen bedraagt niet meer dan, 2n binnen het bestemmingsvlak mag niet
meer dan 15m2 worden bebouwd. E+en tereinafscheidingen bedragen ten hoogsten3de
bouwhoogte van overige bouwwerken bedraagt ten hoogsten20

Leiding- Hoogspanning 15&V-ondergronds

Ten behoeve van de nieuwe ondergrondse hoogspanningskabels v&vis@e dubbelbestemming
'Leiding- Hoogspanning 15kV-ondergronds' opgenomen. Binnen deze bestemming is de aanleg van
een ondergrondse 15k\V-hoogspanningsverbinding toegestaan. Daarnaast heeft de dubbelbestemming
tevens een beschermende werking. Ter bescherming is opgenomen dat vooldeegeandroerende
werkzaamheden een omgevingsvergunning voor het uitvoeren van werken of werkzaamheden
noodzakelijk is. De zone die is opgenomen in het bestemmingsplan staat zowel de aanleg door middel
van open ontgraving als door middel van boring toe.

Waarde -Archeologie
In het bestemmingsplan zijn de dubbelbestemmingen Waariieheologie overgenomen uit het
parapluplan Archeologie, dat op 2 september 2020 als ontwerp is gepubliceerd.

5.3 Plangebied van het bestemmingsplan

Zakelijk rechstrook

De gronden die gebruikt worden voor de nieuwe hoogspanningsverbinding en de strook grond aan
weerszijden daarvan die nodig is voor beheer en onderhoud (zogeheten zakelijke rechtstrook) bepalen
het plangebied en worden in het plan als zodanig voohalegspanningsverbinding bestemd.

Het plangebied omvat tevens het tracé van de bestaandek1bgerbinding die wordt verwijderd. Hier
wordt de dubbelbestemming ten behoeve van deze bestaande verbindingen wegbestemd. Op de
verbeelding is dit gedeelte niet voorzien van een dubbelbestemming, maar van een aanduiding. Het
feitelijk verwijderen vindt plaats nadat de nieuwe verbinding in gebruik is genomen.

Tijdelijke werkterreinen

Ten behoeve van de aanleg van de verbinding zijn voorts tijdelijk werkterreinen en bouwwegen nodig.
Deze terreinen en bouwwegen zijn ruimtelijk relevant en bepalend voor de uitvoerbaarheid van het
plan. Voor zover nodig worden voor tijdelijke wegen en werkterreinen buiten het plangebied
vergunningen aangevraagd.

5.4  Toelichtingop algemene regels

Antidubbeltelregel

Een antidubbeltelregel wordt opgenomen om te voorkomen dat, wanneer volgens een
bestemmingsplan bepaalde bouwwerken niet meer dan een bepaald deel van een bouwperceel mogen
beslaan, het opengebleven terrein nigdg eens meetelt bij het toestaan van een ander gebouw of
bouwwerk, waaraan een soortgelijke eis wordt gesteld. De formulering van de antidubbeltelregel wordt
bindend voorgeschreven in het Besluit ruimtelijke ordening (artikel 3.2.4 Bro).
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Algemene gebriksregels

Hierin zijn algemene regels gesteld aan het gebruik van de gronden van het bestemmingsplan. Hierin
wordt expliciet aangegeven wat wordt verstaan onder gebruik in strijd met het bestemmingsplan.
Hieronder valt onder meer het niet in oorspronkedijgtaat terugbrengen van de gronden waarover de
hoogspanningsverbinding loopt en het niet amoveren van de met de aanduiding aangegeven te
verwijderen bestaande hoogspanningsverbinding binnggab na realisatie van de nieuwe verbinding.

Algemene aanduidigsregels

Vrijwaringszone hoogspanningsverbinding te vervallen

Ter plaatse van de aanduiding 'vrijwaringszeheogspanningsverbinding te vervallen' komt de in de
onderliggende bestemmingsplannen opgenomen dubbelbestemming ten behoeve van de bestaande
150-verbinding te vervallen. Na het verwijderen van de bestaande verbindingen ter plaatse is
bescherming op basis van het bestemmingsplan niet langer noodzakelijk. De dubbelbestemming komt
ter plaatse pas te vervallen, na de ingebruikname van de nieuweéntiniy.

Algemene afwijkingsregels

Voor bestaande gevoelige bestemmingen is het mogelijk om af te wijken van deze regeling en kan het
bevoegd gezag voor ten hoogste 10% van de genoemde maten afwijken, mits geen andere gevoelige
bestemmingen ontstaan dan zijn opgenomen in bijlage 1 bij de regels.

Overige regels

Werking wettelijke regels

In de regels van een bestemmingsplan wordt in een (toenemend) aantal gevallen met verwijzing naar
een (andere) wettelijke regeling een procedure, begrip en/of functie uit die andere regeling van
toepassing verklaard. De van toepassing verklaarde wetteggeling geldt zoals deze luidt op het
moment van de vaststelling van het bestemmingsplan. Wijziging van de wettelijke regeling na de
vaststelling van het bestemmingsplan zou anders zonderpivoedure een wijziging van het
bestemmingsplan met zich meeknen brengen.
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Hoofdstuk 6  Uitvoerbaarheid

6.1 Economische uitvoerbaarheid

Op grond van artikel 3.1.6 lid 1 onder f Bro dient de uitvoerbaarheid van bestemmingsplannen te
worden aangetoond. TenneT is als opdrachtgever veraatdelijk voor het aanleggen van de nieuwe
verbinding en het verwijderen van de bestaande verbinding. Tussen de gemeente en TenneT is een
overeenkomst afgesloten, hierin zijn afspraken gemaakt ten aanzien van kostenverhaal en planschade.
Hiermee is het verdial van kosten van de grondexploitatie over in het plan begrepen gronden
anderszins verzekerd en hoeft geen exploitatieplan conform Wro te worden opgesteld.

6.2 Maatschappelijke uitvoerbaarheid

6.2.1 Ontwerp-bestemmingsplan

Voor de vaststelling van het bestemmipgn wordt het algemene voorbereidings procedure uit de

Awb doorlopen. Hiervoor wordt het ontwerpbestemmingsplan gedurende zes weken ter inzage gelegd.
Hierbij wordt eenieder in de gelegenheid gesteld tot het indienen van zienswijzen op het
bestemmingsplanDeze worden vervolgens in een nota zienswijzen samengevat en beantwoord.
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Bijlage 1 Bestaande situatie
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Bijlage 2 Tracéstudie
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MANAGEMENTSAMENVATTNG

Aanleiding e n projectomschrijving

Bij vaststelling van het voorkeursalternatief van de nieuwe 380k\tverbinding tussen Rilland en Tilburg heeft
de minister verzocht de bestaande 150kV-verbinding Geertruidenberg-Waalwijk, ter hoogte van de
woonkernen Geertruidenberg en Raamsdonksveer, ondergonds te brengen (te verkabelen). Het verkabelen
moet bijdragen aan het verminderen van de ruimtelijke druk als gevolg van de bestaande- en nieuwe
hoogspanningsnetten in de gemeente Geertruidenberg. De ondergrondse alternatieven moeten zich bevinden
in het zoekgebied tussen het 150kV-station Geertruidenberg en Mast 021 van de bestaande verbinding en
kunnen zowel ten noorden als ten zuiden van de woonkernen Geertruidenberg en Raamsdonksveer Igpen.
Middels een tracéstudie wordt gezocht naar de optimale locatie voor deze kabelverbinding.

In deze rapportage worden de resultaten van de tracéstudie gepresenteerd. + LHULQ JLMQ GH WKHPD-V PLOLF
(hieronder vallen : archeologie en cultuurhistorie, water, bodem, NGE, ecologie, ruimtegebruik en

infrastructuur hiervoor zijn bureauonderzoeken uitgevoerd (zie bijlage IV t/m XI), techniek en kosten

onderzocht. Deze tracéstudie vormt hiernaast een objectieve weergave van het omgevingsproces en daaruit

voortko mende inzichten in de effecten van de verschillende tracé-alternatieven. Het doel van dit rapport is

op objectieve wijze inzicht bieden in de effecten van de verschillende tracé-alternatieven. De gemeenteraad

van Geertruidenberg kan met behulp van deze inzichten een keuze maken voor een voorkeurstracé.

Totstandkoming tracé -alternatieven

De tracéontwikkeling is een gezamenlijk proces tussen TenneTTSO B.V..de gemeente Geertruidenberg en de
betrokken stakeholders. Om tot kansrijke tracé-alternatieven te komen zijn verschillende stappen doorlopen.
Deze stappen zijn van links naar rechts op chronologische volgorde weergegeven op de tijdlijn in

afbeelding 0.1.

Afbeelding 0.1 Tijdlijn tracéontwikkeling

Alle tracé-alternatieven worden voorgelegd aan de gemeenteraad van Geertruidenberg. De gemeenterad

maakt uit deze alternatieven een keuze voor een voorkeursalternatief. Om deze keuze nader te faciliteren is
zoekgebied Zuid (zie afbeelding 1.1) opgedeeld in twee deelgebieden (1 en 2).Alle tracé-alternatieven komen

op één locatie samen, namelijk ten westen van de Oosterhoutseweg en parallel aan de A59 en de
Eendrachtsweg. Dezelocatie vormt een natuurlijke scheiding tussen beide deelgebieden, wat maakt dat de

scheiding tussen deelgebied 1 en deelgebied 2 hier gelegen is. Door een nadere opdeling in secties kan elk
mogelijk voorkeursalternatief gekozen worden.



De onderzochte tracé-alternatieven zijn uiteengezet in tabel 0.1 en afbeelding 0.2.

Tabel 0.1 tracé-alternatieven in deelgebied 1 en deelgebied 2

Tracé-alternatief

Traceringsprincipe

Deelgebied 1
Geel Kortste route en volgen van gemeentelijke gronden.
Blauw Volgen bestaande infrastructuur.

Blauw Variant 1

Volgt de nieuwe verbindingsweg (aansluiting A59) (nr. 33).

Rood Via bedrijventerrein Gaghuiswaard en volgen van gemeentelijke gronden.
Deelgebied 2
Geel Kortste route en volgen van gemeentelijke gronden.

Geel Variant 1

Variant oostzijde A27.

Blauw

Doorsteek via perceel zwembad de Ganzewiel

Rood Variant 1

Doorsteek Hooipolder, opstijgpu nt oostzijde A27.

Rood Variant 3

Buitenom Hooipolder, opstijgpunt oostzijde A27 .

Afbeelding 0.2 Overzicht tracéalternatieven en keuzes 1 bt en met 6



Effectbeschrijving tracé-alternatieven

Op basis van de bureauonderzoeken (zie bijlage Il t/m X) en de effectbeoordeling is geconcludeerd dat alle
alternatieven uitvoerbaar zijn. Hierbij is bovendien weinig tot geen onderscheid te maken tussen de
alternatieven aangaande milieu. Aangaande het aspect kosten, techniek en de omgeving is dit onderscheid
er echter wel. In de paragrafen effectbeschrijving locatie 1 tot en met 6 wordt dit kort toegelicht, de volledige
effectbeschrijving staat in hoofdstuk 5 weergegeven.

Voor de gemeenteraad van Geertruidenberg ligt nu de taak een besluit te nemen over de keuze voor een
voorkeursalternatief. Gezien het ontbrekend onderscheid tussen de alternatieven aangaande milieu en het
aanwezige onderscheid op de themas kosten, techniek en omgeving, kan deze keuze worden gemaakt op
ODDWVWJIHQRHPGH W K HRdyeKomeh ¥ésBddfés ladd SoBen waarop keuzesgemaakt kunnen
worden:

de kruising van de kruising van het bedrijventerrein Gasthuiswaard de rivier de Donge (deelgebied 1);

de passage van agrarische grondenin Karthuizer Polder en de Kloosterhoeve (dedgebied 1);

de passage van het knooppunt Hooipolder (deelgebied 2);

de passage van de Kerklaan, Raamsdonksveer (deelgebied 2);

de ligging ten oosten - of westen van de A27 (deelgebied 2);

de realisatie van het opstijgpunt (deelgebied 2).

o Ok WDN PR

Effectbeschrijving locatie 1 - De kruising van het bedrijventerrein G asthuiswaard de rivier de Donge

1 De tracé-alternatieven Geel, Blauwen Blauw Variant 1 kruisen bedrijventerrein Gasthuiswaard nabij de
Dongecentrale. De alternatieven doorsnijden hierbij publieke gronden (p rovincie Noord -Brabant) welke
geéxploiteerd worden door private eigenaren in het kader van de herontwikkeling van de Dongecentrale.
Het kabeltracé wordt hier diep geboord waardoor dit geen effect heeft op deze t oekomstige
ontwikkelingen, mits deze passen hinnen de gestelde voorwaarden in de toekomstige Zakelijk Recht
Overeenkomst. Gezien de aard van de verwachte ontwikkelingen, worden geen belemmeringen voor de
herontwikkeling van de Dongecentrale voorzien.

2 Het alternatief Rood kruist het bedrijventerrein G asthuiswaard over grotere afstand en kruist hierbij twee
keer de Centraleweg. Het kabeltracé wordt geboord onder het bedrijventerrein waardoor hier restricties
voor gelden voor de betreffende bedrijven met betre kking tot zwaar materieel en opslag (ZRO-strook
van 17 meter). Dit zal worden vastgelegd door middel van een Zakelijk Recht Overeenkomst.

Effectbeschrijving locatie 2 - De passage van agrarische gronden in Karthuizer Polder en de

Kloosterhoeve

1 De tracé-alternatieven Geel en Rood volgen hoofdzakelijk publieke (gemeentelijke) gronden langs de
Eendrachisweg en vermijden impact op het archeologisch monument de Kloosterhoeve middels een
boring .

2 De tracé-alternatieven Blauw en Blauw Variant 1 volgen de bestaandeassets van TenneT TSO B.V., de
warmteleiding van Ennatuurlijk en het tracébesluit van de A27. Ride alternatieven zijn voornamelijk
gelegen op private gronden (agrarisch) en vermijden passage van het archeologisch monument de
Kloosterhoeve.

Effectbeschrijving 3 - De passage van het knooppunt Hooipo Ider

1 'HDOWHUQDWLHYHQ *HHO *HHO 9DULDQW HQ %ODXZ SDVVHUHQ NQRRSSX
middels een boring onder de aanwezige bomen nabij de Diepenbrockstraat. De alternatieven volgen
hiermee de kortste route. Deze boring is verlengd zodat de aanwezige bomen nabij de
Diepenbrockstraat behouden kunnen blijven. Doordat er diep geboord wordt, wordt, ligt er geen
woonbebouwing binnen de aanlegzone van het kabeltracé. Het in- en uittredepunt bevindt zich op
gemeentelijke gronden, te weten op het o pen grasveld tussen de woonwijk en de snelweg.

2 Het alternatief Rood Variant 1 passeert knooppunt Hooipolder middels een boring binnen het gebied
van het Tracébesluit van de A27. De boring houdt rekening met de voorgenomen ontwikkelingen van
knooppunt Hooi polder. Mogelijke toekomstige ontwikkelingen tot een volwaardig knooppunt kunnen
worden belemmerd door de ligging van dit tracé -alternatief.

3 Het tracé-alternatief Rood Variant 3 omzeilt knooppunt Ho oipolder mid dels boringen en open
ontgravingen buiten het gebied van het Tracébesluit van de A27. Dit betekent dat er agrarische gronden
worden doorkruist die zijn gelegen rondom het gebied van het Tracébesluit. De ligging van dit tracé



hindert mogelijk de uitvoering van RWS om het knooppunt aan te passen. Het dternatief kent een
langere afstand dan de overige tracé-alternatieven. Mogelijke toekomstige ontwikkelingen tot een
volwaardig knooppunt kunnen worden belemmerd door de ligging van dit tracé -alternatief.

Effectbeschrijving locatie 4 - De passage van de Kerklaan, Raamsdonksveer

1 De tracé-alternatieven Geelen Geel Variant 1volgen de kortste route aan de westzijde van de A27 en
doorkruisen hoofdzakelijk publieke (gemeentelijke) gronden. Als gevolg van de verbreding van de A27
dient de aanwezige waterleiding (Brabantse Delta) te worden verlegd. Doordat er door de verbreding
van de A27 en de aanwezige bedrijven weinig ruimte is, komt het kabeltracé onder bedrijfspercelen te
liggen. Dit levert geen belemmeringen op voor de bedrijfsvoering.

2 Het alternatief Blauw maakt een doorsteek via het perceel van zwembad de Ganzewiel en doorkruist
zowel publieke (gemeentelijke)- als private gronden. De boring omvat de passage van zowel de A27 als
van de Kerklaan

3 De dternatieven Rood Variant 1 en Rood Variant 3 makeneendRRUVWHHN YLD GH TfRXGH VSRRUGLM
doorkruisen hierbij meerdere private gronden. Deze tracés sluiten alleen aan op de rode-tracés uit
locatie 3 (en andersom).

Effectbeschrijving locatie 5 - De ligging ten oos ten- of westen van de A27

1 Het tracé-alternatief Geel ligt, aan de westzijde, parallel aan de A27 en doorkruist hierbij enkel publieke
(gemeentelijke) gronden gelegen tussen de woonkern Raamsdonksveer en de A27. Het alternatief wordt
aangelegd middels een boring waardoor bomen behouden kunnen blijven en ook de waterberging in de
groenstrook niet wordt beperkt.
De tracé-alternatieven Geel Variant 1, Blauw, Rood Variant 1 en Rood Variant 3 volgen de oostzijde van
de A27 en liggen parallel aan zowd deze A27 ds aan de te verleggen gasleiding van de Gasmie. De
alternatieven doorkruisen hierbij met name private (agrarische) gronden. De alternatieven worden
aangelegd middels open ontgraving.

Effectbeschrijving 6 - De realisatie van het opstijgpunt

1 Aansluiting op (een aangepaste) Mast 020, ten westen van deA27. Hierbij hoeft alternatief Geel de A27
niet te kruisen. Om de alternatieven Geel Variant 1, Blauw, Rood Variant 1 en Rood Variant 3 op dit
opstijgpunt te kunnen aansluiten is een extra doorkruising van de A27 benodigd. Voor de realisatie van
het opstijgpunt dient de geluidswal van Rijkswaterstaat gedeeltelijk te worden verlegd. Deze geluidswal
wordt, in samenspraak met Rijkswaterstaat, tijdelijk ontgraven en naderhand hersteld.

2 Nieuw te bouwen portaal aan de oostzijde van de A27. Voor de realisatie vanhet portaal dient grond
aangekocht te worden door TenneT. Met de perceeleigenaar wordt nader bekeken wat de exacte locatie
wordt van het portaal zodat hij zo min mogelijk wordt belemmerd in zijn lan dbewerking. De
alternatieven Geel Variant 1, Blauw, Roodvariant 1 en Rood Variant 3 hoeven hierbij de A27 niet
(nogmaals) te doorkruisen. Om het alternatief Geel op dit portaal te kunnen aansluiten, dient de A27
gekruist te worden door middel van een bori ng.

Vervolg

Middels de gegevens uit deze rapportage wordt de gemeenteraad van Geertruidenberg in staat gesteld een
keuze te maken aangaande een voorkeursalternatief. Dit is dan ook de volgende stap in het proces.Daarnaast
zal er een aannemer worden betrokken om het ontwerp verder uit te werken en kunnen betro kken
stakeholders een bijdrage leveren aan het doorvoeren van vedere optimalisaties. Denk hierbij aan het volgen
van perceelgrenzen, exacte locaties in en uit tredepunten en optimalisaties van boogstralen bij boringen.



INLEIDING

1.1  Aanleiding

De toenmalige minister van Economische Zaken heeft in juli 2017 het voorkeursalternatief vastgesteld voor
de nieuwe 380kV-verbinding tussen Rilland en Tilburg (het project Zuid West 380kV Oost). Dit
voorkeursalternatief loopt deels over het grondgebied van de gemeente Geertruidenberg. Als één van de
aanvullende maatregelen bij dit voorkeursalternatief heeft de minister verzocht om de bestaande
150kV-verbinding Geertruidenberg -Waalwijk, ter hoogte van de woonkernen Geertruidenberg en
Raamsdonksveer, ondergronds te brengen (te verkabelen). Deze maatregel is met name bedoeld om de
ruimtelijke druk als gevolg van de bestaande en nieuwe hoogspanningsnetten in de gemeente
Geertruidenberg te verminderen.

Per brief van 15februari 2018 heeft de minister van Economische Zaken en Klimaat aanTenneTTSO B.V.
verzocht om het gedeelte van de 150 kV-verbinding Geertruidenberg -Waalwijk dat door de kernen van
Geertruidenberg en Raamsdonksveer loopt te verkabelen prief met kenmerk DGETMEOQ / 17144417, zie
bijlage 1). Om gehoor te geven aan dit verzoek heeft TenneT TSO B.\samen met de gemeente
Geertruidenberg een projectgroep ingesteld, bestaande uit een projectleider vanuit TenneT TSO B.Veen
projectleider vanuit de gemeente, een omgevingsmanager, communicatieadviseurs, gemeentelijke adviseurs
met betrekking tot civiele - en cultuurtechniek, een tracécodrdinator, een beleidsmedewerker en een
kabelengineer. Deze projectgroep heeft een procesaanpak uitgewerkt om te komen tot een voorkeurstracé
voor de kabelverbinding. De beschrijving van dit proces is uitgewerkt in hoofdstuk 2.3.

1.2  Wat vooraf ging

De notitie verkenning zoekgebieden (TenneT d.d. 22 oktober 2018referentienummer 0685169) bevat een
inventarisatie naar de mogelijke zoekgebieden voor de verkabeling van de bestaande 150kV-verbinding
Geertruidenberg-Waalwijk. In onderstaande afbeelding 1.1 staan dee zoekgebieden weergegeven.

Op basis van de notitie verkenning zoekgebieden heeft de gemeenteraad van Geertruidenberg (raaddesluit
29-11-18) de keuze gemaakt voor zoekgebied Zuid.

De belangrijkste overwegingen hiervoor waren:

- een toekomstig zuidelijk tracé voorkomt een ondergronds tracé door of nabij woonkernen;

- zoekgebied Zuid heeft de meeste ruimte beschikbaar om voldoende afstand tot woonbebouwing aan te
houden;

- met de keuze voor zoekgebied Zuid is relatief weinig of geen effect op bestaand ruimtegebruik en
toekomstige ontwikkelingen.
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Afbeelding 1.1 Zoekgebieden Noord, Midden-Noord, Midden en Zuid

Miaden-Noord

"

" Midden

1.3  Doel van dit rapport

In deze rapportage worden de resultaten van de tracéstudie gepresenteerd. + LHULQ JLMQ GH WKHPD:-V PLOLF
techniek en kosten onderzocht. Deze tracéstudie vormt hiernaast een objectieve weergave van tet

omgevingsproces en daaruit voortkomende in zichten in de effecten van de verschillende tracé-alternatieven.

Het doel van dit rapport is op objectieve wijze inzicht bieden in de effecten van de verschillende tracé-

alternatieven. De rapportage is opgesteld door ACT TWB een onafhankelijk ingenieursbueau.

1.4  Leeswijzer
In hoofdstuk 2 wordt de project - en procesbeschrijving uiteengezet. Hoofdstuk 3 beschouwt de
tracéontwikkeling, waarbij de verschillende tracé-alternatieven in detail worden beschreven. In hoofdstuk 4

wordt de gehanteerde methodiek nader toegelicht. Hoofdstuk 5 bevat de effectbeschrijvingen waarmee
inzicht verkregen kan worden in de keuze voor het voorkeursalternatief..
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PROJECTOMSCHRIJVING

Dit hoofdstuk beschrijft het project en h et bijbehorend proces. Allereerst wordt de scope nader toegelicht,
waarmee de omvang van het project wordt afgebakend. Hierop volgend wordt de achtergrond alsmede de
eisen van het project uiteengezet. Vervolgens wordt het projectverloop, inclusief plannin g, beknopt
toegelicht. Tot slot wordt het omg evingsproces toegelicht.

2.1  Scope van het project

Het project betreft het ondergronds brengen van de huidige 150kV -verbinding Geertruidenberg -Waalwijk
welke op dit moment door de kernen van Geertruidenberg en Raamsdonksveer loopt. De nieuw aan te
leggen verbinding zal niet hetzelfde tracé volgen als dat van de bestaande bovengrondse verbinding. De
ondergrondse alternatieven moeten zich bevinden in het zoekgebied tussen het 150kV-station
Geertruidenberg en Mast 021 van de bestaande verbinding en kunnen zowe ten noorden als ten zuiden van
de woonkernen Geertruidenberg en Raamsdonksveer lopen.

Doordat er vanaf Mast 001 (het bestaande opstijgpunt) al een kabeltracé naar het 150 kV-station loopt, kan
op dit bestaand e stuk kabeltracé worden aangesloten. Na ingebruikname van de nieuwe ondergrondse
verbinding worden de masten van de huidige 150kV-verbinding en het portaal aan de Centraleweg
verwijderd. In afbeelding 2.1 is de huidige ligging van de bovengrondse 150kV -verbinding met
mastnummers weergegeven, het betreft de noordelijke verbinding.

Afbeelding 2.1 Huidige ligging bovengrondse 150 kV -verbinding met mastnummers 001 - 021

lau iw {t-: *«7 ‘f‘f‘ ic:'-

f Grevms
\
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2.2  Opdracht van de minister van Ecoromische Zaken en Klimaat

In de brief van 15 februari 2018 heeft de minister van Economische Zaken en Klimaat aanTenneT TSO B.V.
verzocht om het gedeelte van de 150 kV-verbinding Geertruidenberg-Waalwijk dat door de kernen van
Geertruidenberg en Raamsdonlsveer loopt te verkabelen (Brief met kenmerk DGETMEOQ / 17144417, zie
bijlage I).

In deze brief is een aantal randvoorwaarden benoemd voor de uitvoering , onder andere:

- de projectgroep onderzoekt samen met de omgeving welke ondergrondse alternatieven mog elijk zijn;

- de ondergrondse alternatieven moeten zich bevinden in het zoekgebied tussen het 150 kV-station
Geertruidenberg en Mast 021 van de bestaande verbinding en kunnen zowel ten noorden als ten zuiden
van de woonkernen Geertruidenberg en Raamsdonksver lopen;

- geschikte tracés zullen onderzocht moeten worden;

- de gemeenteraad bepaalt op basis van onderzoeksresultaten en in oveleg met de omgeving een
voorkeurstrace;

- voor de socialisering van de kosten is het noodzakelijk de bestaande verbinding niet langer dan nodig
aan te leggen. De kabel magderhalve maximaal circa 7 kilometer lang zijn;

2.3 Procesbeschrijving

Om tot deze rapportage, bedoeld voor een keuze voor een voorkeursalternatief, te komen is een drietal
stappen doorlopen: de verkenning van de zoekgebieden, de keuze voor een zoekgebied en de uitwerking
van de tracé-alternatieven binnen dit zoekgebied. Daarnaast zijn hierop volgende stappen geidentificeerd,
beginnend bij de keuze van het voorkeursalternatief. Hierop volgt de uitwerking van het v oorkeursalternatief
en de bijbehorende ruimte lijke procedure. Tot slot volgt de aanbesteding en realisatie van de
kabelverbinding. Deze stappen worden in onderstaand kader nader toegelicht.

Procesbeschrijving

1. Verkenning van zoekgebieden voor het tracé
In de notitie verkenning zoekgebieden (referentienummer 0685169) is een eerste trechtering van de
zoekgebieden gemaakt voor de verkabeling van de bestaande 150kV verbinding Geertruidenberg-Waalwijk.

2. Keuze van zoekgebied
Op basis van de notitie verkenning zoekgebieden heeft de gemeenteraad van Geertruidenberg (raadsbesluit
29-11-18) de keuze gemaakt voor deelgebied Zuid.

3. Uitwerking tracé-alternatieven binnen zoekgebied

Deze tracéstudie beschrijft de effecten op het gebied van milieu, techniek en kosten voor de
tracé-alternatieven binnen deelgebied Zuid. Deze tracéstudie vormt hiernaast een objectieve weergave van
het omgevingsproces en daaruit voortkomende inzichten in de effecten van de verschillende tracé-
alternatieven Voorliggend rapport maa kt hier onderdeel van uit.

4. Vaststellen voorkeursalternatief (VKA)
De tracéstudie wordt gebruikt om de gemeenteraad van Geertruidenberg te informeren over de effecten van
de tracé-alternatieven. Op basis hiervan stelt de gemeenteraad in juni 2019 eenvoorkeursalternatief vast.

5. Nadere uitwerking voorkeursalternatief

Nadat het voorkeursalternatief is aangewezen, dient het tracé nader te worden uitgewerkt zodat er
voldoende onderbouwing beschikbaar is om een planologische procedure op te starten. In deze fase wordt
het overleg met de grondeige naren opgestart om de betredingstoestemmingen te realiseren ten behoeve
van het uitvoeren van de noodzakelijke veld- en bodemonderzoeken.

12| 48 ACT TWB| 112970/19-007.970 | Definitief



6. Ruimtelijke procedure

De start van de ruimtelijke procedure is in 2020 voorzien. Hierbij worden de bestaande bestemmingsplannen
aangepast als gevolg van de nieuwe kabelverbinding (publiekrecht). Hiernaast zullen de procedures roncbm
Zakelijk Recht van Opstal (ZRO) opgestart worden met de betrokken grondeigenaren (privaatecht).

7. Aanbesteding en uitvoering

De uitvoering van de ondergrondse kabelverbinding begint naar verwachting in 2021. Voorafgaand hieraan
start de aanbesteding van aannemer(s). De bestaande masten kunnen pas worden afgebroken als de nieuwse
kabelverbinding in gebruik is. In circa 2022/2023 zijn de werkzaamheden gereed en zijn de bestaande
masten en het portaal aan de Centraleweg afgebroken en verwijderd. In afbeelding 2.2 is de procesplanning
op hoofdlijnen weergegeven.

Het proces vindt plaats volgens de planning zoals weergegeven in afbeelding 2.2.

Afbeelding 2.2 Procesplanning

Majaar 2018
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2.4 Omgevingsproces

Gedurende de fase van het uitwerken van tracé alternatieven binnen het zoekgebied zijn de bewoners,
(grond) eigenaren en gebruikers binnen het zoekgebied en direct aangrenzende bewoners uitgenodigd om
te participeren in het proces. In deze paragraaf wordt toegelicht wat in het omgevingsproces naar voren
gekomen is tijdens de bepaling van het zoekgebied zuid en de tracéontwikkeling. De tracéontwikkeling
bestond uit:

- derde ontwerpatelier;

- vierde ontwerpatelier;

- veldbezoek met bewoners aan de groenstrook Diepenbrockstraat;

- veldbezoek met omwonenden nabij Mast 20;

- bijeenkomst met omwonenden nabij mast 20;

- informatiemarkt met omwonenden aan westzijde A27,;

- overige gesprekken met belanghebbenden.

In bijlage XII is een verslag toegevoegd van hetomgevingsproces met daarin de standpunten vanuit de
verschillende stakeholders. Hierna is eerbeknopte samenvatting van het proces opgenomen. In hoofdstuk 5
komen de standpunten van de stakeholders over de tracés nader aan de orde.

Bepalen zoekgebiedzuid

De eerste stap om te komen tot het ondergronds tracé is het bepalen van het zoekgebied waar binnen het
tracé wordt gerealiseerd. Op 21 augustus en 6 september 2A8 zijn twee ontwerpateliers georganiseerd met
vertegenwoordigers van de belangengroepen uit het gebied. Dit heeft geresulteerd in 4 zoekgebieden die
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op de avond van 20 september 2018 zijn gepresenteerd aan de inwoners. Op basis van de notitie
TOHUNHRHNMJIHELHGHQ - KHHIW GH JHPHHQWHUDDG RS QRYHPEHU GH NH
zoekgebied Zuid.

Tracéontwikkeling - derde ontwerpatelier

De tracéontwikkeling is op 6 februari 2019 afgetrapt met een ontwerpatel ier voor de direct betrokkenen uit

zoekgebied Zuid en direct aangrenzende bewoners. Dit ontwerpatelier stond in het teken van het intekenen
van tracé-alternatieven. Hierbij waren de kaders en traceringsprincipes leidend (zie bijlage I1). De resultaten
van dit ontwerpatelier zijn vervolgens uitgewerk t en onderzocht op maak- en haalbaarheid.

De beoordeling van de maak- en haalbaarheid van alletracé-alternatieven heeft geleid tot aan passingen
en/of aanvullingen op de tracé-alternatieven. Een aantaltracé-alternatieven zijn aangepast zodat ze ook
technisch haalbaar zijn. Dit gaat om geringe wijzigingen waarbij de afstanden en knikken in de tracés beter
passen bij de structuren en elementen in het gebied. Ook is gekeken of de ingetekende tracé-alternatieven
een compleet beeld geven van de mogelijkheden in het gebied, of dat er nog een aantal reéle
tracé-alternatieven mogelijk zijn. In afbeelding 2.4 worden de maak- en haalbare tracé-alternatieven
weergegeven.

Afbeelding 2.4 tracé-alternatieven
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De aanpassngen/aanvullingen vanuit de projectgroep ten opzichte van de ingetekende tracés op 6 februari

2019 zijn (zie ook afbeelding 2.4):

- Geel (doorsteek richting gemeentelijke gronden, sectie 5)
Deze verbindingssectie is toegevoegd zodat ten noorden van de Kloosterhoeve al de doorsteek richting
overheidsgronden gemaakt kan worden;

- Rood (doorsteek en buitenom Knooppunt Hooipolder, sectie 1 5 tot en met 16)
Voor de kruising van knooppunt Hooipolder is tijdens het ontwerpatelier 3 alleen het gele tracé (secti e
13, 14) ingetekend. Kijkende naar het zoekgéied Zuid, welke ook de mogelijkheid biedt om een
doorsteek en variant buitenom knooppunt Hooipolder te maken, is besloten deze variant toe te voegen.
Hierdoor werd het mogelijk een evenwichtige keuze te maken over de doorkruising van knooppunt
Hooipolder, waarin de belangen van grondeigenaren, bewoners en stakeholders inbegrepen is

- Rood (doo UV W H H Nsp&oKiikHsectie 17 en 20)
Voor de kruising van de Kerklaan is tijdens het ontwerpatelier 3 zowel een alternatief aan de westzijde
van de A27 (geel) ngetekend als een tracéalternatief welke een doorsteek maakt via het perceel van
zwembad de Ganzewiel.Hiernaastis gekeken of de ingetekende tracé-alternatieven een compleet beeld
geven van de mogelijkheden in het gebied, of dat er nog een aantal reéle tracé-alternatieven mogelijk
zijn. In het zuid oosten van het zoekgebied is een haalbare tracéalternatief vastgesteld. Hierom is
EHVORWHQ HHQ YDULDQW WRH WH YRHIJHQ GRRUVWHHN fRXGH VSRRUGLMN

- Blauw (doorsteek ric hting portaal westzijde A27, sectie 22)
Doel van de tracéstudie is een voorkeursalternatief mogelijk maken tussen alle secties. Hierdoo is er een
doorsteek van tracéalternatief Geel (sectie 19)ten noorden van het zwembad ingetekend (sectie 22) die
vervolgens aansluit op tracéalternatief Blauw aan de westzijde van de A27 (sectie 2);

- Aansluiting op opstijgpunt (sectie 26)
Voor zowel tracéalternatief Geel (sectie 23) aldracéalternatief Blauw (sectie 24) geldt dat zij zowel op
mast 20 kunnen aansluiten alsop een nieuw te bouwen portaal aan de oostzijde van de A27. Er kan dus
altijd een kruising met de snelweg mogelijk gemaakt worden om over te steken naar de overkant van de
snelweg. Hierdoor is er altijd een keuze mogelijk voor de locatie van het opstijgpu nt.

Tracéontwikkeling - vierde ontwerpatelier

Tijdens het vierde ontwerpatelier op 13 maart 2019 zijn per deelgebied de ingetekende tracé-alternatieven
besproken met de betrokken stakeholders. Het bespreken van detracé-alternatieven had een tweeledig
doel. Enerzijds het bespreken van de alternateven inclusief de afgevallen en toegevoegde tracévarianten. En
anderzijds bespreken van de optimalisaties van de tracés. Voor het vierde ontwerpatelier was veel
belangstelling vanuit de omgeving. Over het algemeen kan worden gesteld dat de betrokkenen zich
herkenden in de ingetekende tracé-alternatieven. Het ontwerpatelier heeft geleid tot het laten vervallen van
het rode tracévariant (sectie 25)aan de oostzijde van de A27 ten hoogte van de er hoogte van
Werfkampenseweg.De betrokkenen uit dit deelgebied g aven aan dat deze variant tot meer strekkende
meters belemmering zorgden op hun gronden, waardoor het blauwe tracé de voorkeur had boven Rood als
het gaat om een tracé aan de oostzijde van de A27.

Veldbezoek mé bewoners aan de groenstrook Diepenbrockséat

Aanvullend aan de ontwerpateliers heeft een bezoek plaatsgevonden aan de groenstrook tussen de wijk en
de A27.Tijdens dit bezoek is door de bewoners hun zorgen geuit over de mogelijke kap van de aanwezige
bomen. Deze houden in de huidige situatie veel geluid en fijnstof tegen wat de leefbaarheid ten goede

komt. De gemeente en TenneT hebben toegelicht dat bij toepassing van boringen in het gele tracéalternatief
de bomen behouden kunnen blijven. De in- en uittr edepunten die nodig zijn als tijdelijk werkt errein worden,
zo goed als mogelijk, gepland op percelen zonder bomen. Hierdoor kan de groenstrook worden behouden.

Naast de zorgen over het behoud van de bomen waren er ook zorgen over de verkabeling gezien de afstand
tot de woningen. Hiervan hebben de gemeente en TenneT aangegeven datde kabel op voldoende afstand,
meer dan 25 meter, van de woningen ligt. Gezien deze ruime afstand en de diepte van de kabel bij een
boring, hebben de gemeente en TenneT aangeven dt er geen sprake is van een effect op de waningen.

Bezoek met omwonenden aan Mast 20

Gedurende de tracéontwikkeling werd duidelijk dat mast 20 technisch geschikt is als opstijgpunt, zonder
extra benodigd portaal zoals bij een opstijgpunt aan de oostzijde van de A27 (zie hoofdstuk 3 voor de
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mogelijkheden voor het opstijgpunt). Dit leidde tot onrust bij de bewoners . Op 19 maart 2019 heeft een
veldbezoek plaatsgevonden. Hierin werd door de omwonenden de zorgen geuit over het behoud van de
mast vanwege gezondheidsaspecten en uitzicht.

Daarnaast gavenbewoners aan dat zij in de veronderstelling waren dat mast 20 zou verdwijnen als gevolg
van de verkabeling en het opstijgpunt bij mast 21 zou komen. Gemeente en TenneT hebben in het
veldbezoek aangegeven dat er geen reden is tot zorgen over de gezondheid gezien de afstand tot de
woningen. Daarnaast benadrukten ze dat de minister opdracht heeft gegeven tot het verkabelen in het
zoekgebied tot mast 21. Het gebruik van mast 20 als opstijgpunt is hierbij een mogelijkh eid. Voor het gele
tracé is het ook mogelijk de ondergrondse kabel door te trekken naar de oostzijde richting een nieuw te
bouwen portaal aan de oostzijde van de A27.

Bijeenkomst met omwonenden nabij mast 20

In aanvulling op het bezoek met omwonenden aan Mast 20 hebben TenneT en gemeenteop 17 april 2019
een extra bijeenkomst georganiseerd op het gemeentehuis om omwonenden nabij mast 20 in de
gelegenheid te stellen mee te praten over de mogelijke ondergrondse tracé-alternatieven. TenneT en
gemeente hebben plenair het trechteringsproces uitgelegd met daarin de totstandkoming van de tracé -
alternatieven en mast 20 als alternatief opstijgpunt. Uit de wens van bewoners heeft vervolgens ook een
omwonende TenneT en gemeente plenair toegesproken om de zorgen vanuit de bewoners te schetsen met
als boodschap dat mast 20 volgens hun geen alternatief mag zijn.

Tijdens het tweede deel van de avond is in drie groepen uiteengegaan en is onder begeleiding van TenneT
en gemeente het gesprek met bewoners aangegaan om iedereen aan het woord te kunnen laten en vragen
te beantwoorden. Ook was de GGD aanwezig om per groep omwonenden specifieke gezondheidsvragen te
beantwoorden. Omwonenden vonden het fijn om gehoord te worden en kwamen met goede en krit ische
vragen over veelal de afstand van de mast tot woningen, onveilige situaties met hangjeugd, de technische
staat van de mast en hekwerk, gezondheidszorgen door magneetvelden en de A27 en geluidswal, Deze
vragen zijn verwerkt in de tracéstudie en opgenomen in de effectbeschrijving in hoofdstuk 5. Er wordt door
TenneT en ganeente teruggekeken op een waardevolle avond met een grote opkomst en veel
belangstelling van omwonenden.

Informatieavond met omwonenden aan westzijde A27

Om mogelijke vragen over de totstandkoming van de tracé-alternatieven, de stappen die gezet gaan worden
om te komen tot een keuze voor een alternatief en de mogelijke effecten van een alternatief voor
omwonenden aan de westzijde van de A27, heeft op 18 april 2019 een informatiemarkt plaatsgevonden op
het gemeentehuis. Omwonenden kregen de gelegenheid om mee te denken over mogelijke
tracé-alternatieven en persoonlijk geinformeerd te worden. Ook hier was de GGD aanwezig om specifieke
gezondheidsvragen in relatie tot hoogspanningsverbin dingen te beantwoorden.

Overige gesprekken met belanghebbenden

Naast de bovengenoemde bijeenkomsten hebben gesprekken plaatsgevonden met organisaties, bedrijven
en overheden die 'geraakt' worden door een alternatief. Dit wil zeggen dat deze via hun perceel loopt. Ook
deze partijen is gevraagd om input te leveren op de tracé-alternatieven. In bijlage Xll is een overzicht
weergegeven van allegevoerde gesprekken.
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TRACEALTERNATIEVEN

3.1 Inleiding

In dit hoofdstuk worden de verschillende tracé-alternatieven gepresenteerd die zijn ontstaan uit het
omgevingsproces en de uitwerking van de maak- en haalbare tracé-alternatieven. De ontwikkeling van deze
tracé-alternatieven is een gezamenlijk proces tussenTenneTTSO B.\..de gemeente Geertruidenberg en
betrokken stakeholders. De tracéontwikkeling is uiteengezet in paragraaf 2.4 en het omgevingsproces in
bijlage XIl en volgt het proces zoals weergegeven in afbeelding 3.1.0p deze tijdlijn zijn d e stappen met
betrekking tot de tracéontwikkeling van links naar rechts op chronologische volgorde weergegeven.

Afbeelding 3.1 Tijdlijn tracéontwikkeling

Alle tracé-alternatieven worden voorgelegd aan de gemeenteraad van Geertruidenberg. De gemeenteraad
maakt uit deze alternatieven een keuze voor een voorkeursalternatief. Om deze leuze nader te faciliteren is
zoekgebied Zuid (zie afbeelding 1.1) opgedeeld in tw ee deelgebieden (1 en 2).Alle tracé-alternatieven
komen op één locatie samen, namelijk ten westen van de Oosterhoutseweg en pardlel aan de A59 en de
Eendrachtsweg. Dezdocatie vormt een natuurlijke scheiding tussen beide deelgebieden, wat maakt dat de
scheiding tussen deelgebied 1 en deelgebied 2 hier gelegen is. Deelgebied 1 omvat het bedrijventerrein
Gasthuiswaard, rivier de Dange, de agrarische percelen rondom de Kloosterhoeve en de gemeentelijke
sportvelden. Deelgebied 2 omvat het knooppunt Hooipold er, de Kerklaan en het opstijgpunt. Om elk
mogelijk voorkeursalternatief mogelijk te maken zijn de deelgebieden opgedeeld in versc hillende secties.
Deze sectiepunten zijn geplaatst op een kruising van twee of meer tracé-alternatieven. Door aansluitende
sedies (van verschillende tracé alternatieven) met elkaar te verbinden, kan elk mogelijk tracé-alternatief
verkozen worden tot voork eursalternatief.
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Afbeelding 3.1 tracé-alternatieven

De verschillende tracé alternatieven onderscheiden zich door het doorkruisen van verschillende secties en
het hanteren van diverse traceringsprincipes. Als gevolg hiervan verschillen de tracéalternatieven in lengte
en in uitvoering (open on tgraving of boring). De kenmerken van de tracé-alternatieven zijn uiteengezet in
tabel 3.1 en staan weergegeven in afbeelding 3.1. In paragraaf 3.3 zijn de tracéalternatieven per deelgebied
apart weergegeven en beschrijvend uiteengezet. Door de verschilende secties achter elkaar te zetten
ontstaan er vier unieke tracés in deelgebied 1 en vijf unieke tracés in deelgebied 2. Daarnaast is nog een
keuze te maken voor de locatie van het opstijgpunt.

Het is hierbij van belang op te merken dat de benamingen van de tracé-alternatieven Geel en Blauw in zowel
deelgebied 1 als deelgebied 2 gebruikt zijn. Het betreft hier echter verschillende tracé-alternatieven, welke
gescheiden zijn door sectie 12. Dit houdt in dat een mogelijke keuze voor alternatief Geel (of Blauw) in
deelgebied 1 geen invloed heeft op een mogelijke keuze voor alternatief Geel (of Blauw) in deelgebied 2.
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Tabel 3.1 Factsheet tracéalternatieven

Altern atief Variant Sectie nr. Hoofdprincipe Lengte Uitvoering
Deelgebied 1
Geel - 1; 3;5; 6; Kortste route en volgen 2.650 m Open ontgraving: 1.643 m
11; 12 van gemeentelijke Boring: 1.007 m
gronden
Blauw - 1;3;7;8; Volgen bestaande 2.774 m Open ontgraving: 2.245 m
10; 12 infrastructuur Boring: 529 m
1 1;3;7;8;9; Volgt de nieuwe 2.700 m Open ontgraving: 2.171 m
11; 12 verbindingsweg Boring: 529 m
(aansluiting A59) (nr. 33).
Rood - 2:4;6;11; Via bedrijventerrein 2.766 m Open ontgraving: 1.625 m
12 Gasthuiswaard en volgen Boring: 1.141 m
van gemeentelijke
gronden
Deelgebied 2
Geel - 13; 14; 19; Kortste route en volgen 2.561 m Open ontgraving: 287 m
23 van gemeentelijke Boring: 2.274 m
gronden
1 13; 14; 19; Variant oostzijde A27 2.695 m Open ontgraving: 1.352 m
22; 24 Boring: 1.343 m
Blauw - 13; 14; 18; Doorsteek via perceel 2.672m Open ontgraving: 1.438 m
21; 24 zwembad de Ganzewiel Boring: 1.167 m
Rood 1 13; 15; 17; Doorsteek Hooipolder 3.150 m Open ontgraving: 2.219 m
20; 21; 24 Boring: 1.300 m
3 16; 17; 20; Buitenom Hooipold er 3.208 m Open ontgraving: 2.182 m
21; 24 Boring: 1.026 m

3.2 Uitgangspunten tracering

In bijlage Il zijn de uitgangspunten voor de tracering van de tracé-alternatieven opgenomen. In deze
paragraaf wordt toegelicht wat de uitgangspunten zijn met betrekking tot o pen ontgraving, boring , het
opstijgpunt en tracering nabij woningen.

Open ontgraving

In principe wordt de kabel aangelegd in open ontgraving. Dit is de aanlegmethode waarbij er een sleuf
wordt gegraven waarin de kabels worden gelegd. Deze methode is alleen toepasbaar als er voldoende
ruimte is om een sleuf te graven. Het uitgangspunt is dat de kabels in 'plat viak' worden aangelegd. Dit
betekent dat de kabels naast elkaar worden gelegd. In afbeelding 3.2 is een impressie van een open
ontgraving weergegeven.
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Afbeelding 3.2 impressie open ontgraving

In agrarisch gebied mag het land boven de kabel bewerkt worden, de kabel wordt met een gronddekking
van 1,80 meter aangelegd. Detwee circuits van ieder drie kabels worden in plat vlak naast elkaar aangelegd.
In de afbeelding 3.2 is naast de sleuf ook de werkwegen de grondopslag van de uitkomende grond
weergeven. Afbeelding 3.3 geeft een impressie van de werkstrook tijdens een open ontgraving.

Afbeelding 3.3 Impressies werkstrook open ontgraving

Boring

Bij een horizontaal gestuurde boring (HDD) wordt elke hoogspanningskabel in een eigen mantelbuis
aangelegd. Per circuit(drie kabels) wordt er één extra mantelbuis aangelegd voor de aanleg van de
secundaire verbindingen en als reserve voor beschadigngen van mantelbuizen tijdens de aanleg.

In tegenstelling tot een sleuf in open ontgraving zijn er bij deze aanlegmethode geen werkterreinen nodig
over de gehele lijn van de boring. Alleen aan de in- en uittredepunten (daar waar de boring aan de
oppervlakte komt) zijn werkterreinen nodig. Omdat de mantelbuizen als complete streng in de boring
getrokken wordt is de uitlegstrook voor deze bundel een aandachtspunt. In de meeste gevallen kan deze in
de werkstrook van de sleuf in open ontgraving geprojecteerd worden. Afbeelding 3.4 geeft een impressie
van het ruimtebeslag van een boring. Afbeelding 3.5 geeft een impressie van de werkzaamheden tijdens e@a
boring inclusief uitlegstrook.
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Boringen worden uitgevoerd:

- ter plekke van kruisingen met (vaar)wegen

- ter plekke van kruisingen met kabels en leidingen;

- daar waar onvoldoende ruimte beschikbaar is voor open ontgraving.

Afbeelding 3.4 impressie boring

™~ Belemmerde strook 17m

P

* Werkterrein intredepunt 30 x 30m

Afbeelding 3.5 Impressies boring met uitleg mantelbuizen

Opstijgpunt

Om de ondergrondse verbinding weer aan te sluiten op de bestaande bovengrondse 150kV-verbinding is
een opstijgpunt nodig. Zo blijft de verbinding tussen het 150kV -station en Waalwijk in stand.

Het inlussen gaat via een zogenaamd 'opstijgpunt’. Dit opstijg punt kan zowel in een mast worden
gerealiseerd als via een nieuw te bouwen portaal.

Mast 21 blijkt niet geschikt om , om te bouwen tot een opstijgpunt. Deze mast is niet stevig genoeg en zou
dusdanig aangepast moeten worden dat er tijdelijke verbindingen nodig zijn. De technische impact en de

impact op de omgeving is hierdoor groot. Hierdoor is gekeken naar andere geschikte oplossingen om het
opstijgpunt te realiseren.

Mast 20, de laatste mast voor de snelweg, betreft een trekmast die zwaarder is uitgevaerd dan mast 21. Deze
mast kan de gewijzigde krachten als gevolg van het opstijgpunt wel aan waardoor deze mast wel geschikt is
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als opstijgpunt. Hierdoor is echter wel een groter ruimtebeslag nodig dan de huidige mast heeft. Tijdens de
aanleg dient de geluidswal tijdelijk afgegraven te worden waarna deze kan worden hersteld. Afbeelding 3.6
geeft een impressie van het opstijgpunt in de bestaande mast.

Een andere oplossing is het bouwen van een nieuw portaal aan de oostzijde van de snelweg. Via dit portaal
worden de kabels ondergronds gebracht. In de uiteindelijke situatie komt er een hekwerk om dit portaal te
staan. Het betreft hierdoor een extra nieuw bouwwerk in het landschap. Afbeelding 3.7 geeft een impressie
van een nieuw te bouwen portaal.

Afbeelding 3.6 Impressie opstijgpunt in bestaande mast

Opstijgpunt bestaande mast
40 x 19m

Afbeelding 3.7 Impressie nieuwbouw portaal

- Opstijgpunt met portaal
Moy . 43x16m
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Tracering nabij woningen

Het beleidsadvies van de Rijksoverheid is erop gerichtdat bij nieuwe verbindingen situaties vermeden
waarbinnen het jaargemiddelde hoger is dan 0,4 microtesla (de magneetveldzone). Dit advies is niet van
toepassing op ondergrondse verbindingen, opstijgpun ten en hoogspanningsstations.

TenneT houdt bij de tracering van een ondergrondse kabel zo veel alsredelijkerwijs mogelijk afstand tot
bebouwing. Ondanks het ontbreken van een voorzorgsbeleid voor magneetvelden van ondergrondse
kabeltracés, hoogspanningsgations en opstijgpunten wordt er zo veel mogelijk vo orkomen dat gevoelige
bestemmingen (woningen, scholen, kinderopvangplaatsen of creches) binnen de magneetveldzone van
onze nieuwe infrastructuur komt te liggen.

Voor het traceren wordt gebruik gemaakt van een bufferzone om voldoende afstand te houden to t
bebouwing. Voor dit project betreft deze bufferzone 50 meter (2x 25 meter uit het hart van het nieuwe
kabeltracé) bij een open ontgraving en 17 meter (2x 8,5 meter uit het hart van het nieuwe kabeltracé) bij een
boring . Uitgangspunt voor de tracering is dat er geen gevoelige objecten zoals woningen binnen de
bufferzone van de nieuwe verbinding liggen.

3.3 Omschrijving tracé-alternatieven

In deze paragraaf worden achtereenvolgens de vier tracé alternatieven in deelgebied 1 en vijf
tracé-alternatieven in deelgebied 2 weergegeven en beschreven.Het betreft een feitelijke beschrijving van
de tracé-alternatieven waarin nog geen effectbeoordeling of op gehaalde informatie uit het
omgevingsproces is meegenomen, deze is opgenomen in hoofdstuk 5.

De tracé-alternatieven zijn uitgebreid onderzocht . Na de keuze van het voorkeursalternatief wordt het
gekozen tracé verder in detail uitgewerkt. De exacte locatie van de in- en uittredepunten zijn nog niet
bekend, dit wordt in een volgende fase verder met de betreffende pe rceeleigenaar verder uitgewerkt.

3.3.1 Tracéalternatieven deelgebied 1

Elk van de vier tracé alternatieven in deelgebied 1 wordt aangesloten op Mast 001 (het bestaande
opstijgpunt). Vanaf dit opstijgpunt is een kabeltracé naar het 150kV-station Geertruidenberg aanwezig.

Geel

Het gedeelte van tracé-alternatief Geel gelegen in deelgebied 1 is getraceerd volgens de principes §le

N R U WV Wéh HdtRolgairHan gemeentelijke gronden. De ligging van tracé-alternatief Geel is afgebeeld in
afbeelding 3.8.
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Afbeelding 3.8 Tracé alternatief geel in deelgebied 1

Geertruidenberg

150kV

Masten
Naam

In- en uittreedpunten
Aanlegmethode
——— Open ontgraving

. )

------ Boring =

Tracéalternatief

)~

=z
502 100401 MXD

Geel Esri Nederland, Community Map Contributorsg

Via bedrijventerrein Gasthuiswaard doorkruist tracé-alternatief Geel de Donge direct middels een boring
(sectie 1) Het in- of uittredepunt bevindt zich op het perceel grenzend aan zowel de Centraleweg als
Amerweg. Dit punt is gelegen buiten de beschermingszones- en het waterstaatswerk met betrekking tot de
Donge. Het in- of uittredepunt bevindt zich op het agrarisch perceel grenzend aan de zuidzijde van de
Donge WHQ ZHVWHQ Y. Rdyefhanin: dfuiGrdtiépunt is gelegen buiten de beschermingszones
van de waterkering. Via de agrarische percelen inde Gasthuis Poldervolgt tracé-alternatief Geel zo veel
mogelijk de perceelsgrenzen richting de gemeentelijke gronden nabij de Eendrachtsweg (sectie 3 en 5). Ter
hoogte van de kruising van de Eendrachtsweg en de Monnikenweg is een boring voorzien (sectie 6). Zowel
het in- als het uittredepunt bevindt zich buiten de beschermingszones van het archeologisch monument de
Kloosterhoeve en het historisch waterstaatswerk. Hetin- of uittredepunt bevindt zich op gemeentelijke
grond ten zuiden van de Monnikenweg. De boring bevindt zich op ten minste 10 meter diepte, wat ruim
beneden het archeologisch relevant niveau is.Het in- of uittredepunt van de boring bevindt zich op het
agrarisch perceel ten zuidenvan de Kloosterweg en de Eendrachtsweg Parallel aan debestaande
watergangen op gemeentelijke gronden loopt het alternatief in de richting van de A59 (sectie 11)
Vervolgens loopt het tracé parallel ten noorden van de A59 (sectie 12).
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Blauw

Het gedeelte van tracé-alternatief Blauw gelegen in deelgebied 1 is getraceerd op basis van het volgen van
de bestaande infrastructuur, te weten de bestaande 380kV-verbinding en de A59. De ligging van
tracé-alternatief Blauw in deelgebied 1 is afgebeeld in afbeelding 3.9.

Afbeelding 3.9 Tracéalternatief blauw in deelgebied 1

o

4 \/ — ~ -
«0
~ ehtaWw
Condro

150kV

Masten
Naam

In- en uittreedpunten
Aanlegmethode

—— Open ontgraving ’Nx

050 il

...... Boring N ' 02 ¥
el &

w— Blauw Esri Nederland, Community Map Contributors:

i

Tracé alternatief Blauw heeft voor sectie 1 en 3 dezelfde ligging als tracé-alternatief Geel (zie Geel).

Tracé alternatief Blauw loopt vervolg ens, parallel aan de bestaande 150kV en 380kV-assets vanTenneT TSO
B.V.en de warmteleiding van Ennatuurlijk (zie ook afbeelding 2.1 en afbeelding 5.1 bijlage X), in de richting
van de A59 (sectie 7) Ter hoogte van de Kloosterweg is een boring voorzien om de weg en de aanwezige
waterkering te kruisen (sectie 8).Het alternatief loopt vervolgens parallel aan de A59 (sectie 10)naar sectie
12, waar de grens van deelgebied 1 gelegen is.

Blauw Variant 1

Tracé alternatief Blauw Variant 1 is gelegen in deelgebied 1. Blauw Variant 1 onderscheid zich van
tracé-alternatief Blauw doordat het eerder richting het oosten afbuigt dan tracé-alternatief Blauw: het volgt
de nieuwe aansluitingsweg op A59 (afrit 33). Dit is dan ook het gehanteerde traceringsprincipe. De ligging
van tracé-alternatief Blauw Variant lis afgebeeld in afbeelding 3.10.

25|48 ACT TWB| 112970/19-007.970 | Definitief



Afbeelding 3.10 Tracé alternatief blauw variant 1 in deelgebied 1

Geertruidenberg

Sandael

150kV
Masten

Naam
In- en uittreedpunten _—

Aanlegmethode P
—— Open ontgraving .-'-‘,'."'—'i‘}"MJ' == ,ng
""" Boring Vs
= Blauw =S Esri Nederand, Communimmbutors%

Blauw Variant 1 loopt tot de kruising van sectie 8 en 9 (ten zuiden van de Kloosterweg) gelijk aan
tracé-alternatief Blauw. Blauw Variant 1 volgt na deze kruising sectie 9,welke is gelegen aan de zuidzijde van
de huidige Kloosterweg. Het tracé-alternatief loopt hierbij zoveel mogelijk parallel aan deze Kloosterweg. De
Kloosterweg weg zal, na aanpassingen in lijn met het Tracébesluitvan de A27, dienst gaan doen nieuwe
verbindingsweg ter aansluiting op de A59 (afrit 33). Ten zuidoosten van de Kloosterhoeve en de rotonde op
de Eendrachtswegbuigt het tracé af richting de A59. Hierbij loopt het parallel aan de bestaande
watergangen op de gemeentelijke gron den (sectie 11).

Rood
Tracé-alternatief Rood is gelegen in deelgebied 1. Het alternatief loopt via bedrijventerrein Gasthuiswaard en

is vervolgens zoveel mogelijk gelegen op gemeentelijke gronden. Deze uitgangspunten vormen de
traceringsprincipes van dit alternatief. De ligging van tracé-alternatief Rood is afgebeeld in afbeelding 3.11.
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Afbeelding 3.11 Tracé alternatief rood in deelgebied 1

Geertruidenberg

""“;'t(..
150kV
Masten
Naam

In- en uittreedpunten »
Aanlegmethode —
— Open ontgraving ;

------ Boring JAsS ’X g
Tracéalternatief > o N

< —— =
E Rood Esri Nederland, Community Map Comr:bu:orsij

Tracé alternatief Rood kruist de Centraleweg door midde | van een boring richting het noorden. Vervolge ns
loopt deze ten noorden van de parallelweg naar het oosten om vervolgens, uit te komen bij het in- of
uittredepunt van de boring ten behoeve van de doorkruising van de Donge. Dit in- of uittredepu nt is
gelegen op terrein tussen de Centraleweg en de Paralelweg (sectie 2) Dit punt is gelegen buiten de
beschermingszones van de Donge. De boring doorkruist het bedrijventerrein Gasthuiswaard en vindt haar
in- of uittredepunt op het agrarisch perceel grenzendaan GH ]| XLG]LMGH YDQ GH 'RQJH WHQ RRVWHQ
W H U GHi&Hn- of uittredepunt is gelegen buiten de beschermingszones van de Donge.Na het agrarisch
perceel gekruist te hebben ligt het tracé -alternatief Rood met name in gemeentelijke gronden parallel aan
de Monnikenweg (sectie 4). Ter hoogte van de kruising van de Eendrachtsweg is, net als bifracé-alternatief
Geel, een boring voorzien.Zowel het in- als het uittredepunt van deze boring bevindt zich buiten de
beschermingszones van het archeologsch monument de Kloosterhoeve en het historisch waterstaatswerk
(sectie 6) Hetin- of uittredepunt bevindt zich op gemeentelijke grond ten zuiden van de Monnikenweg. De
boring bevindt zich op ten minste 10 meter diepte, wat ruim beneden het archeologisch relevant niveau is.
Het in- of uittredepunt van de boring bevindt zich op het agrarisch perceel ten zuiden van de Kloosterweg
en de Eendrachtsweg.Hierna loopt het via parallel aan de bestaande watergangen op de gemeentelijke
gronden richting de A59 (sectie 11)
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3.3.2 Tracé-alternatieven deelgebied 2
LV JHWUDFHHU:
'"H OLJJLG

Geel

Het gedeelte van trace- DOWHUQDWLHI *HHO JHOHJHQ LQ GHHOJHELHG
NRUWVWH URXWH:- HQ KHW YROJHQ YDQ JH Rrecd-Qitefmamei Gl tlerdweBteénG H Q
van de A27) is afgebeeld in afbeelding 3.12.

Afbeelding 3.12 Tracéalternatief geel in deelgebied 2
’ 020

150kV
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Geel
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Trace alternatief Geel is gelegen in de groenstrook tussen de A59 en de naastgelegen sportvelden zodat de
sportvelden niet doorkruist worden. Hierna volgt een drietal boringen om uit te komen bij het opstijgpunt.

Het betreft hierbij de volgende boringen:
doorkruising knooppunt Hooipolder (sectie 13 en14)- KHW DOWHUQDWLHI *HHO YROJW KLHUELM
op de gemeentelijke gronden. Het in- of uittredepu nt is gelegen ten zuiden van de sportvelden. Het

volgende in- of uittredepunt bevindt zich op een open grasveld ten westen van de A27. De boring is van

dusdanige lengte dat de aanwezige bomen gelegen achter de Diepenbrockstraat niet aan worden getast;

doorkruising Beethovenlaanen nabijgelegen bedrijven aan de Julianalaan (sectie 19} het in- of

uittredepunt is gelegen op het open grasveld ten westen van de A27. Hetin- of uittredepunt bevindt

zich op braakliggend terrein ten westen van de A27 en ten noorden van de bedrijven aan de Julianalaan
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Deze boring is hier gelegen met het oog op de volgende twee voorziene ontwikkelingen:
de verlegging van de A27, inclusief nieuwe beheerzones
de geplande verlegging van de leiding van de Brabantse Delta als gevolg van de verbreding van de

A27;
doorkruising wat erbergingsgebied ten westen van de A27 (sectie 23)- het in- of uittredepunt is gelegen

op braakliggend terrein ten westen van de A27 en ten noorden van de bedrijven aan de Julianalaan Het
in- of uittredepunt bevindt zich aan de noord zijJde van Mast 020.

Tracé alternatief geel kan zowel worden aangesloten op een opstijgpunt in mast 20 als een portaal aan de

oostzijde van de A27 (zie paragraaf 3.2). Wanneer tracéalternatief Geel aansluit op een portaal aan de
oostzijde van de A27 kan deze ook schuin de AZ kruisen zodat er geen extra boring nodig is nabij mast 20.

Geel Variant 1
Tracéalternatief Geel Variant 1 is gelegen in deelgebied 2 en getraceerd aan de oostzijde van de A27 De

ligging van tracé-alternatief Geel Variant 1 is afgebeeld in afbeelding 3.13.

Afbeelding 3.13 Tracé alternatief geel variant 1 in deelgebied 2
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Tracé alternatief Geel Variant 1is hetzelfde als tracé Geel voor sectie 13, 14 en 19 (zie Geel)racéalternatief
Geel Variant1 onderscheid zich van alternatief Geel door nasectie 19de A27 te doorkruisen middels een
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boring (sectie 22). Hetin- of uittredepunt van deze boring bevindt zich op braakliggend terrein ten westen
van de A27 en ten noorden van de bedrijven aan de Juliaralaan. Het in- of uittredepunt bevindt zich op
agrarische gronden ten oosten van de A27 en ten noorden van de Kerklaan Vanaf hier loopt het alternatief
ten oosten van- en parallel aan de A27 richting het nieuw te realiseren opstijgpunt (sectie 24) Alternatief
Geel Variant 1 isgelegen op tientallen meters ten oosten van de A27. Dit ten gevolge van de verplaatsing
van de bestaande buisleiding van de Gasunieten behoeve van de uitbreiding van de A27. Voor inlussing van
de kabel op de bestaande 150kV-verbinding dient een nieuw opstijgpunt gebouwd te wor den, gelegen ten
oosten van de A27, zie paragraaf 3.2.

Blauw

Het gedeelte van tracé-alternatief Blauw gelegen in deelgebied 2 is getraceerd op basis van een doorsteek
via het perceel van zwembad de GanzewielDe ligging van tracé-alternatief Blauw in deelgebied 2 is
afgebeeld in afbeelding 3.14.

Afbeelding 3.14 Tracéalternatief blauw in deelgebied 2
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Tracé alternatief Blauw kent dezelfde twee boringen als alternatief Geel, namelijk de doorkruising van
NQRRSSXQW +RRLSROGHU YL De BHn1E (LG \FoRrFBIKruisidvBMide Kerklaan
maakt tracé-alternatief Blauw gebruik van een boring. Deze boring loopt vanaf het open grasveld ten westen
van de A27,en kruist het perceel van zwembad de Ganzewiel, tot hetin- of uittredepunt op de agrarische
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percelen ten noorden van de Kerklaan (sectie 18) Hiermee wordt een kruising met knooppunt Hooipolder
vermeden. Vanaf hier loopt het tracé-alternatief, overeenkomstig met tracé-alternatief Geel Variant 1, ten
oosten van- en parallel aan de A27 richting het nieuw te realiseren opstijgpunt (sectie 24), zie
tracé-alternatief Geel variant 1

Rood Variant 1

Tracé alternatief Rood Variant 1 is gelegen in deelgebied 2. Alternatief Rood Variant 1 doorkruist knooppunt
Hooipolder om uit te komen bi j het nieuw te realiseren opstijgpunt aan de oostzijde van de A27. De ligging
van tracé-alternatief Rood Variant 1 is afgebeeld in afbeelding 3.15.

Afbeelding 3.15 Tracé rood variant 1 in deelgebied 2
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o

Alternatief Rood Variant 1 doorkruist knooppunt Hooipolder middels een boring (sectie 13 en 15). Hierbij
wordt ook de toekomstige aanpassing van knooppunt Hooipolder doorkruist. Het in- of uittredepunt
bevindt zich op grond tussen de sportvelden en de A59, ten westen van de Oosterhoutseweg. Het

in- of uittredepunt van deze boring bevindt zich op agrarische gronden ten oosten van de A27 en ten
noorden van de A59. Via agrarische percelen loopt het tracé in open ontgraving richting het noorden (sectie
17). Hierna kruist alternatief Rood Variant 1 de Kerklaan met een boring. Vervolgens loopt het tracé door
middel van open ontgraving in d e richting van de A27 (sectie 20 en 21) Het tracé-alternatief volgt vanaf
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sectie 21 dezelfde route richting het nieuw te realiseren opstijgpunt als de alternatieven Geel Variant 1 en
Blauw (sectie 24), zie tracé Geel variant 1.

Rood Variant 3

Tracéalternatief Rood Variant 3 is gelegen in deelgebied 2. Het vermijden van de aanpassingen van het
knooppunt Hooipolder conform Tracébesluit van Rijkswaterstaatis gehanteerd als traceringsprincipe. De
ligging van tracé-alternatief Rood Variant 3 is afgebeeld in afbeelding 3.16.

Afbeelding 3.16 Tracé rood variant 3 in deelgebied 2
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= RoO0Od variant 3 §

Trace alternatief Rood Variant 3 onderscheidt zich van alternatief Rood Variant 1 door het vermijden van
knooppunt Hooipolder. Het vermijden van knooppunt Hooipolder wordt bereikt door  de aanleg met een lus
om de toekomstige beheerzone aan de zuidzijde van het knooppunt (sectie 16). Deze lus is gelegen buiten
het Tracébesluitvan de A27. De aanlegvan de lus rondom het knooppunt wordt uitgevoerd middels zowel
open ontgraving als boringen. Alle in- en uittredepunten zijn gelegen buiten de beheerzones van het
Tracébesluitvan de A27. Met de eerste boring wordt zowel de A59 als de Oosterhoutseweg gekruist. Het

in- of uittredepunt bevindt zich op grond tussen de sportvelden en de noordzijde van de A59, ten westen
van de Oosterhoutseweg. Hetin- of uittredepunt bevindt zich op een agrarische perceelop grond ten
zuidwesten van knooppunt Hooipolder. Hier w ordt tevens de tweede boring ingezet. Deze boring kruist de
A27 ten zuiden van knooppunt Hooi polder en komt uit ten noorden van de Lange Broekstraat (uittrede punt
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bevindt zich oostelijk naast nr. 16). Door middel van open ontgraving op dit bedrijventerrein en agrarische
grond komt het tracé uit bij het in- of uittredepunt voor de laatste boring, ten oosten van knooppunt
Hooipolder en ten zuiden van de A59. Middels deze boring wordt de A59 doorkruist . Het in- of uittredepunt
bevindt zich ten noordoosten van het knooppunt Hooipolder.

Vervolgens heeft tracé-alternatief Rood Variant 3 een ligging gelijk aan Rood Variant 1 (sectie 17, 20, 21 en
24), zie Rood.
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METHODIEK

4.1  Beoordeling tracés

Om de tracé-alternatieven te beoordelen is gekeken naar verschilenGH UHOHYDQWH PLOLHXWKHPD: -V 28
van het wettelijk en beleidskader per thema zijn de tracés beoordeeld. De beoordeling op deze

PLOLHXWKHPD:V OHLGW WRW D Ealemaievényoe 2 kamantieQugtn Hdof@skik\& .UrDde p

bureaustudies van bijlage 1V tot X1 is het beoordelingskader en de beoordeling van de tracé-alternatieven

per thema terug te lezen. $FKWHUHHQYROJHQV JLMQ GH YROJHQGH WKHPD:V RQGHU]RFK
cultuurhistorie, water, bodem, NGE, ecologie, ruimtegebruik, infrastructuur en techniek en kosten.

De beoordeling van de tracés is opgesteld in lijn met:

- notitie Verkenning Zoekgebieden, verkabeling bestaande 150kV verbinding Geertruidenberg en
Raamsdonksveer (met kenmerk 0685169;

- traceringsuitgangspunten (zie bijlage 11):

- beoordelingskader (zie bijlage I11).

4.2 Effecten in fases en zones

Bij de beoordeling van de tracé-alternatieven wordt onderscheid gemaakt tussen twee fases: de aanlegfase
en de gebruiksfase. Daarnaast is een ane rondom het tracé aangewezen voor het beoorde len van effecten.
De breedte van deze zones, ook wel bufferzones genoemd, #n afhankelijk van de aanlegmethode van de
kabel. Hieronder wordt dit toegelicht :
- aanlegfase: de aanlegfase start bij de start van de uitvoerende werkzaamheden in het veld en eindigt
wanneer de werkzaamheden zijn afgerond:
50 meter bufferzone (2x 25 meter) bij een open ontgraving (zie afbeelding 4.1 en 3.2) 2deze
bufferbreedte komt voort uit de breedte van de aanlegstrook. Binnen deze strook valt de werkstrook
én is extra ruimte opgenomen voor mitigatie van effecten;
17 meter bufferzone (2x 8,5 meter) bij een boring (zie afbeelding 4.1 en 3.4) 2deze bufferbreedte
komt voort de breedte van de Zakelijk Recht Overeenkomst (ZROjJ-strook en is relevant voor
belemmeringen in de gebruiksfase en ondergrondse effecten in de aanlegfase;
in- en tredepunten (30x 30 meter) bij een boring 2deze werkruimte is in de aanlegfase noodzakelijk
voor de in- en uittrede van een boring. Na de aanlegfase venalt dit werkterrein .

!=DNHOLMN UHFKWRYHUHHQNRPVWH Qg af @3lten zdkellik@¢htbvielaekanistahkhv@ariR beGeReld is dat
de grondeigenaar meewerkt met de ligging van een hoogspanningskabel in zijn of haar perceel en gedurende de exploitatiefase

TemeT toestemming geeft de gronden te betreden indien de situat ie hierom vraagt.
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Afbeelding 4.1 Bufferzones rondom de tracés
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- gebruiksfase: de gebruiksfase start na afloop van de aanlegfase en markeert de start van de nieuw
permanente situatie. In deze fase is geen sprake van werkzaamheden, wel wordt irdeze fase beheer en
onderhoud uitgevoerd. In de ze fase zijn de volgende twee buffers van bepassing:

10 meter bufferzone (2 x 5 meter) bij een open ontgraving 2deze bufferzone is de breedte van de
ZRO-strook ter plaatse van een open ontgraving. Deze zoneis relevant voor belemmeringen in de
gebruiksfase (zie afbeelding 4.2):

17 meter bufferzone (2 x 8,5 meter) bij een boring 2 deze bufferbreedte komt voort de breedte van
de ZRO-strook en is relevant voor belemmeringen in de gebruiksfase (zie afbeelding 4.3);

Voor de locaties van het opstijgpunt worden de volgende vlakken aangehouden:
- aanlegfase opstijgpunt:
opstijgpunt portaal: werkterrein van 55 meter breed x 60 meter lang (zie afbeelding 4.4),
opstijgpunt bestaande Mast 20: werkterrein van 55 meter breed x 60 meter lang (zie afbeelding 4.5).
- gebruik sfase opstijgpunt:
opstijgpunt portaal inclusief hekwerk en zone rondom: 43 x16 meter (zie afbeelding 4.6);
opstijgpunt bestaande Mast inclusief hekwerk en zone rondom: 40 x19 meter (zie afbeelding 4.7).
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4.3 Thema's effectbeoordeling

Archeologie & Cultuurhistorie

Voor het thema archeologie & cultuurhistorie is onderzoek gedaan naar.
- archeologische monumenten;

- archeologische waarden;

- complexen van cultuurhistorisch belang.

Een open ontgraving leidt tot een permanent negatief effect op archeologische en cultuurhistorische
waarden. Een boring kan dit effect mitigeren. Bij de beoordeling van het effect is het aantal kruisingen met
archeologische monumenten, lengte doorsnijding van gebieden met verhoogde archeol ogische waarden en
het aantal kruisingen van cultuurhistorische waardevolle complexen geanalyseerd.Voor de analyseis gebruik
gemaakt van de bufferzones (zie afbeelding 4.1) voor de aanlegfase.

Water

Voor het thema Water is onderzoek gedaan naar:
- primaire waterwegen;

- waterkering zones.

In het zoekgebied zijn verschillende watergangen aanwezig waaronder rivier de Donge, verschillende
primaire watergangen en secundaire watergangen. Er is inzichtelijk gemaakt hoeveel waterwegen en
waterkeringszones er worden gekruist. Bij de beoordeling van dit criterium wordt gesteld dat een kruising
van een watergang en waterkeringen met mitigerende maatregelen in principe altijd technisch maakbaar is.
Er kan een boring worden toegepast om het effect te mitigeren. Voor de analyse is gebruik gemaakt van de
bufferzones (zie afbeelding 4.1) voor de aanleg- en gebruiksfase.

Bodem

De tracé-alternatieven zijn voor het thema Bodem beoordeeld op de doorsnijding van gronden met
beschikbare informatie uit het Bodemloket. In is onderscheid gemaakt tussen 'geen doorsnjding van
verontreinigd gebied' en ‘wel doorsnijding van verontreinigd gebied', waarbij het effect van doorsnijding
gemitigeerd kan worden middels een sanering. Voor de analyse is gebruik gemaakt van de bufferzones (zie
afbeelding 4.1) voor de aanlegfase.

NGE

Voor het thema Niet Gesprongen Explosieven (NGE) is gekeken naar reeds beschikbare informatie in het
gebied. Voor de beoordeling is gekeken in hoeverre tracé-alternatieven verdachte gebieden doorsnijdt. De
aanwezigheid van NGE kan door het ruimen vande NGE of hetverleggen van het tracé altijd worden
gemitigeerd. Voor de analyse is gebruik gemaakt van de bufferzones (zie afbeelding 4.1) voor de aanleg en
gebruiksfase.

Ecologie

Voor het thema Natuur is onderzoek gedaan naar.

- de doorsnijding van NNN -gebieden;

- de doorsnijding van de Groenblauwe mantel;

- beschermde soorten (ecologisch veldonderzoek).

Voor het bepalen van de effecten is gekeken naarde lengte en locatie van doorsnijding. Als er doorsnijding
is zijn er tijdelijke effecten bij de aanleg door middel van open ontgraving en bij in - en uittredepunten bij
boringen. In het ecologisch veldonderzoek is onderzocht welke beschermde soorten (mogelijk) aanwezig
zijn, en wat de effecten op deze soorten zijn wanneer eenondergrondse verbinding wordt aan gelegd. In dit
onderzoek zijn tevens suggesties voor mitigerende maatregelen benoemd. Voor de analyse is gebruik
gemaakt van de bufferzones (zie afbeelding 4.1) voor de aanlegfase.
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Ruimtegebruik

Voor het thema Ruimtegebruik is onderzoek gedaan naar woonbebouwing binnen de aanlegstrook en
effecten op bestaand gebruik en toekomstige ontwikkelingen. Voor de tracé -alternatieven is gekeken of er
woningen zijn gelegen binnen aanlegstrook van 50 meter (2x 25 meter) op basis van ce BAG. Daarnaast is
gekeken in hoeverre tracé-alternatieven effect hebben op bestaand gebruik en toekomstige ontwikkelingen
(concrete plannen) in de aanleg- en gebruiksfase. In de gebruiksfase is voor alle tracéalternatieven sprake
van de vestiging van een Zakelijk Recht strook ten behoeve van een ongestoorde ligging van de kabel. Voor
de analyse is gebruik gemaakt van debufferzones (zie afbeelding 4.1) voor de aanlegfase en gebruiksfase.

Infrastructuur

Voor het thema Infrastructuur is onderzoek gedaan naar kruisingen met beheersgebieden van
Rijkswaterstaat en kruisingen met kabels- en leidingen. Op basis van de KLIEmelding en gegevens van
kabel- en leidingbeheerders in het gebied zijn de tracé-alternatieven beoordeeld. Voor de analyse is gebruik
gemaakt van de bufferzones (zie afbeelding 4.1) voor deaanleg- en gebruiksfase.

Techniek

Voor het thema Techniek is gekeken naar raakvlakken met infrastructuur, effecten op de beheer en
onderhoudssituatie en de complexiteit i n de aanlegfase. Bij raakvlakken metnfrastructuur gaat het om
effecten van andere infrastructuren op de nieuwe 150kV-kabelverbinding en vice versa. Onder andere
infrastructuren worden onder andere buisleidingen, kabels en snelwegen verstaan. Bij effectenop de beheer
en onderhoudssituatie is gekeken naar de bereikbaarheid tijdens onderhoud of storingen. Daarnaast is
gekeken naar de complexiteit van de aanlegmethode op de specifieke locatie (open ontgraving, boring,

in- en uittredepunten, werkterreinen). Voor de analyse is gebruik gemaakt van de bufferzones (zie
afbeelding 4.1) voor de aanleg- en gebruiksfase.

Kosten

Voor het thema Kosten is gekeken naar de realisatiekosten. Per tracéalternatief zijn de kosten in beeld
gebracht op basis van kengetallen. Hierbij is onderscheid gemaakt tussen bijvoorbeeld boring en open
ontgraving. Daarnaast is gekeken naar de complexiteit van de werkzaamheden.
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EFFECTBESCHRIJVINGHRACEALTERNATIEVEN

5.1 Inleiding

In dit hoofdstuk worden de effectbeschrijvingen uiteengezet DDQ GH KD QG Y BQ@nil@i tébhkieky D -

kosten en omgevingsproces VRRU GH WKHPD:V PLOLHX WHFKQLHN HQ NRVWHQ ZRUGHQ L
aspecten toegelicht (in bijlage Il t/m XI zijn de volledige analyses bijgevoegd). Perdeelgebied worden de

effectbeschrijvingen toegelicht . Deelgebied 1 is het oostelijk gebied tot en met sectie 12. Deelgebied 2 is

het westelijk gebied.

Om te komen tot het voorkeursalternatief kunnen er op zeslocaties binnen deelgebied 1 en 2
onderscheidende keuzes gemaakt worden (zie ook afbeeldng 5.1):

de kruising van de kruising van het bedrijventerrein Gasthuiswaard de rivier de Donge (deelgebied 1);
de passage van agrarische gronden in Karthuizer Polder en de Kloosterhoeve (deelgebied 1)

de passage van het knooppunt Hooipolder (deelgebied 2);

de passagevan de Kerklaan Raamsdonksveer (dedgebied 2);

de ligging ten oosten - of westen van de A27 (deelgebied 2);

de realisatie van het opstijgpunt (deelgebied 2).

o 0ok WDN PR

Afbeelding 5.1 Keuzelocaties in het plangebied
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5.2  Effectbeschrijvingen deelgebied 1
5.2.1 Inleiding

Binnen deelgebied 1 kunnen op twe e locaties keuzes gemaakt worden De keuzes hebben betrekking op vier
tracé-alternatieven, zie hoofdstuk 3. Deze alternatievenworden nogmaals beknopt toegelicht in tabel 5.1 en
weergegeven in afbeelding 5.2.

Tabel 5.1 Tracé alternatieven en bijbehorend traceringsprincipe in deelgebied 1

Tracé-alternatief Traceringsprincipe

Geel De kortste route en het volgen van gemeentelijke gronden.

Blauw Het volgen van bestaande infrastructuur (380 kV-verbinding en A59).

Blauw Variant 1 Het volgen van de nieuwe verbindingsweg (aansluiting A59 - nr. 33).

Rood Via bedrijventerrein Gasthuiswaard en het volgen vangemeentelijke gronden.

Afbeelding 5.2 Keuzelocaties deelgebied 1
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Uit de effectbeoordelingen milieu, techniek en kosten (zie bijlage IV t/m XI) is naar voren gekomen dat er
geen onderscheid is gebleken op het gebieden van milieu en techniek voor de vier tracé-alternatieven in
deelgebied 1. Op basis van deze effectbeoordeling is dus geentracé aan te wijzen die op een bepaald thema
significant anders scoort. Voor wat betreft kosten zit er een verschil van circaBJR 400.000tussen het
goedkoopste tracé (Blauw variant 1) en het duurste tracé (Rood). Dit verschil komt met name voort uit de
lengte van het tracé en het aantal boringen. In bijlage Xl is beoordeeld dat dit verschil van BJR 400.000 niet
significant (onderscheidend) is voor deze tracé-alternatieven. De tracé alternatieven in deelgebied 1 hebben
lokaal gezien wel verschillende effecten op de omgeving. Deze zijn hierna beschreven.
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5.2.2 Effectbeschrijving locatie 1 - De kruising van het bedrijventerrein Gasthuiswaard
en de rivier de Donge

De tracé-alternatieven voor locatie 1 zijn weergegeven in afbeelding 5.3.

Afbeelding 5.3 tracé-alternatieven locatie 1 (inclusief sectenummers)

x

Gegrtruidenberg

Alle tracé-alternatieven sluiten aan op het bestaande stuk kabel dat vanaf het 15V-station omhoog komt
ten noorden van de Dongecentrale. Het bestaande opstijgpunt zelf zal na realisatie worden afgebroken
waardoor er extra ruimte vrij komt op het perceel. Op dit perceel dienen parkeerplaatsen gerealiseerd te
worden ten behoeve van bezoekers van de Dongecentrale en zal net de grondeig enaar gekeken worden
welke mogelijkheden hier zijn om bovenop het kabelbed parkeerplaatsen te realiseren.

Het gele tracé-alternatief kruist de gron den bij de Dongecentrale dat in eigendom is van de Provincie. Voor
de herontwikkeling van de Dongecentrale is eenboring met voldoende diepte van belang om
belemmeringen voor de toekomstige ontwikkelingen van de Dongecentrale en benodigde parkeerplaatsen
te voorkomen.

Het rode tracé-alternatief kruist de Centraleweg en meerdere bedrijven voordat het de Donge kruist. Het
tracé-alternatief levert mogelijk een belemmering op voor de bedrijfsvoering van de verschillende bedrijven
op het bedrijventerrein. Aandachtspunt hierbij is de opslag van zwaar materiaal bovenop het kabelbed. Hier
worden mogelijk restricties voor opgenomen wat niet wenselijk is voor deze bedrijven.

Effectbeschrijving locatie 1- De kruising van het bedrijventerrein Gasthuiswaard de rivier de Donge

Op basis vanbovenstaande gegevens kande gemeenteraad een keuze maken tussen de volgende twee

tracé-alternatieven:

1 De tracé-alternatieven Geel Blauw en Blauw Variant 1 (sectie 1)kruisen bedrijventerrein Gasthuiswaard
nabij de Dongecentrale. De alternatieven doorsnijd en hierbij publieke gronden (provincie Noord -
Brabant) welke geéxploiteerd worden door private eigenaren in het kader van de herontwikkeling van de
Dongecentrale. Het kabeltracé wordt hier diep geboord waardoor dit geen effect heeft op deze
toekomstige ontwikk elingen, mits deze passen binnen de gestelde voorwaarden in de toekomstige
Zakelijk Recht Overeenkomst Gezien de aard van de vervachte ontwikkelingen, worden geen
belemmeringen voor de herontwikkeling van de Dongecentrale voorzien.

2 Het alternatief Rood (sectie 2)kruist het bedrijventerrein Gasthuiswaard over grotere afstand en kruist
hierbij twee keer de Centraleweg. Het kabeltracé wordt geboord onder het bedrijventerrein waardoor
hier restricties voor gelden voor de betreffende bedrijven met betrekking t ot zwaar materieel en opslag
(ZROstrook van 17 meter). Dit zal worden vastgelegd door middel van een Zakelijk Recht
Overeenkomst.
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5.2.3 Effectbeschrijving locatie 2 - De passage van agrarische gronden in Karthuizer
Polder en de Kloosterhoeve

De tracé-alternatieven voor locatie 2 zijn weergegeven in afbeelding 5.4.

Afbeelding 5.4 tracé-alternatieven locatie 2 (inclusief sectienummers)

Met het gele en rode tracé-alternatief worden zoveel als mogelijk gemeentelijke grondeigendommen
gevolgd, zodat zo min mogelijk perceeleigenaren worden belemmerd in dit gebied. Er zjn nog een aantal
optimalisaties aangedragen die na de keuze van een VKA verder kunnen wordenonderzocht (zie bijlage XII).
Hiervoor zal er een aannemer worden betrokken om het ontwerp verder uit te werken en kunnen betrokken
stakeholders een bijdrage leveren aan het doorvoeren van verdere optimalisaties.

Voor de betrokken perceeleigenaren bij de blauwe tracés is van belang zo min mogelijk hinder te ervaren in
hun agrarische bedrijfsvoering, die reeds belast wordt door de bestaande hoogspanningsverbinding en en
nieuwe verbindingsweg naar de snelweg. Daaiom volgen de blauwe tracés zoveel mogelijk de bestaande
infrastructuur. Echter blijft hiermee dat perceeleigenaren een voorkeur houden voor een ander tracé dat
minder agrarische percelen belast.

Effectbeschrijving locatie 2 - De passage van agrarische gronden in Karthuizer Polder en de

Kloosterhoeve

Op basis van bovenstaande gegevens kan de gemeenteraad eerkeuze maken tussen de volgende twee

alternatieven:

1 De tracé-alternatieven Geelen Roodvolgen hoofdzakelijk publieke (gemeentelijke) gronden langs de
Eendrachtsweg en vermijdenimpact op het archeologisch monument de Kloosterhoeve middels een
boring .

2 De tracé-alternatieven Blauw en Blauw Variant 1 volgen de bestaande assets vanTenneT TSO B.Vde
warmteleiding van Ennatuurlijk en het tracébesluit van de A27. Beide alternatieven zijn voornamelijk
gelegen op private gronden (agrarisch) en vermijden passage van het archeologisch monument de
Kloosterhoeve.

5.3  Effectbeschrijvingendeelgebied 2
5.3.1 Inleiding
Binnen deelgebied 2 kunnen op vier locaties keuzes gemaakt worden. De keuzes hebben betrekking op vijf

tracé-alternatieven, welke nogmaalsbeknopt worden toegelicht in tabel 5.2 en weergegeven in afbeelding
55.
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Tabel 5.2 Tracé alternatieven en bijbehorend tra ceringsprincipe in deelgebied 2

Tracé-alternatief Traceringsprincipe

Geel Kortste route en volgen van gemeentelijke gronden.
Geel Variant 1 Variant oostzijde A27.

Blauw Doorsteek via perceel zwembad de Ganzewiel
Rood Variant 1 Doorsteek Hooipolder, opstijgpunt oostzijde A27.
Rood Variant 3 Buitenom Hooipolder, opstijgpunt oostzijde A27.

Afbeelding 5.5 Keuzelocaties in deelgebied 2
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Uit de effectbeoordelingen milieu (zie bijlage IV t/m X) is naar voren gekomen dat er geen onderscheid is
gebleken op het gebieden van milieu voor de vijf tracé -alternatieven in deelgebied 2. Op basis van deze
effectbeoordeling is dus geen tracé-alternatief aan te wijzen die op een bepaald thema goed scoort.

Voor wat betreft techniek zit er een verschil tussen raakvlakken met infrastructuur en complexiteit aanleg.
Geel, Geel variant 1 scoren negatief op raakvlak met infrastructuur doordat er raakvlakken zijn met
onzekerheid over de impact van de verlegging van de leiding van Brabantse Delta als gevolg van de
verbreding A27. Rood variant 3 scoort negatief op raakvlak met infrastructuur vanwege de lange parallelloop
met de leiding van Gasunie. Ook scoort deze negaief op complexiteit aanleg vanwege de vele kruisingen
met leidingen waar onder de gasleiding van Gasunie! De hierboven genoemde effecten zijn mitigeerbaar.

Voor wat betreft kosten zit er een verschil van circa 1,4 miljoen euro tussen het goedkoopste tracé (Geel) en
het duurste tracé (Rood variant 3). Dit verschil komt met name voort uit d e lengte van het tracé. De keuze
voor de locatie van het opstijgpunt heeft ook nog substantiéle invioed op de kosten van het tracé 2.

! Het thema techniek is per deelgebied beoordeeld, per effectbeschrijving worden de bijzonderheden/aandachtspunten toegelicht.
2 De kosten zijn onderzocht per deelgebied en worden niet separaat toegelicht in de effectbeschrijvingen, met uitzondering van
het opstijgpunt.
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5.3.2 Effectbeschrijvinglocatie 3 - De passage van het knooppunt Hooipolder

De tracé-alternatieven voor locatie 3 zijn weergegeven in afbeelding 5.6.

Afbeelding 5.6 tracé-alternatieven locatie 3 (inclusief sectienummers)

Vanuit techniek zijn er twee bijzonderheden/aandachtspunten voor de passage van het krooppunt

Hooipolder:

- Rood variant 1 (sectie 15) gddt dat deze boring een lengte van 1040m heeft. Dit is vanwege de lengte
technisch complex maar wel uitvoerbaar,

- Rood variant 3 (sectie16) geldt dat er een hoge druk gasleiding in open ontgraving gekruist m oet
worden.

Vanuit milieu doorsnijdt Rood variant 3 als enige alternatief de Groenblauwe mantel (436 meter) en een
cultuurhistorisch waardevol complex (Watertoren Geertruidenberg). Beide effecten zijn mitigeerbaar
bijvoorbeeld middels een boring of optima lisatie van het tracé-alternatief.

Uit de analyse blijkt dat er geen woningen zijn gelegen binnen de aanlegstrook van alle tracé-alternatieven.
Uit het omgevingsproces komt naar voren dat omwonenden binnen de bebouwde kom in de nabijheid van
het gele tracé-alternatief de voorkeur geven aan de blauwe of rode tracé-alternatieven, in verband met de
grotere afstand tot de woningen . Een aantal hiervankunnen zich vinden in het gele tracé wanneer de
groenstrook tussen de bebouwde kom en de snelweg gespaard blijft. De boringen zullen leiden tot een
minimale aantasting van de groene zone, de bomen kunnen grotendeels behouden blijven. Alleen op de
locatie van de booropstelling zal tijdens de aanleg mogelijk wat groen verdwijnen, wat later weer wordt
gecompenseerd. De groenzone ten zuiden van de woningen kan behouden blijven bij tracé Geel.

Een groot deel van de eigenaren met gronden aan de zuid- en oostzijde van knooppunt Hooipolder geven
voorkeur aan het gele tracé-alternatief, aangezien dit belemmeringen op gronde n van derden door rode
tracé-alternatieven beperkt door gemeentelijke gronden te volgen. Tevens kan het aanleggen van een kabel
door het knooppunt volgens de eigenaren de mogelijk toekomstige plannen om van knooppunt Hooipolder
een volwaardig knoopp unt te maken, onmogelijk maken.

Rijkswaterstaat heeft aangegeven dat het rode tracé-alternatief midden door Hooipolder geen
belemmeringen geeft voor realisatie van de huidige voorliggende plannen (tracébesluit A27), mits met
voldoende diepte geboord wordt. Het rode tracé-alternatief om het knoop punt heen (rood variant 3) wordt
echter als onwenselijk ervaren, in verband met belemmeringen in de uitvoering door het kabeltracé tijdens
de aanleg van het knooppunt.

Effectbeschrijving 3- De passage van het knooppunt Hooipolder

Op basis van bovenstaarde gegevens kan de gemeenteraad eenkeuze maken tussen de volgende drie

alternatieven:

1 De alternatieven Geel Geel Variant 1en Blauw passeen NQRRSSXQW +RRLSROGHU LQ
middels een boring onder de aanwezige bomen nabij de Diepenbrockstraat. De alternatieven volgen
hiermee de kortste route. Deze bhoring is verlengd zodat de aanwezige bomen nabij de
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Diepenbrockstraat behouden kunnen blijven. Doordat er diep geboord wordt, wordt, ligt er geen
woonbebouwing binn en de aanlegzone van het kabeltracé. Het in- en uittredepunt bevindt zich op
gemeentelijke gronden, te weten op het open grasveld tussen de woonwijk en de snelweg.

2 Het alternatief Rood Variant 1 passeert knooppunt Hooipolder middels een boring binnen het gebied
van het Tracébesluitvan de A27. De boring houdt rekening met de voorgenomen ontwikkelingen van
knooppunt Hooipolder. Mogelijke toekomstige ontwikkelingen tot een volwaardig knooppunt kunnen
worden belemmerd door de ligging van dit tracé -alternatief.

3 Het tracé-alternatief RoodVariant 3 omzeilt knooppunt Hooipolder middels boring en en open
ontgravingen buiten het gebied van het Tracébesluitvan de A27. Dit betekent dat er agrarische gronden
worden doorkruist die zijn gelegen rondom het gebied van he t Tracébesluit De ligging van dit tracé
hindert mogelijk de uitvoering van RWS om het knooppunt aan te passen. Het alternatief kent een
langere afstand dan de overige tracé-alternatieven. Mogelijke toekomstige ontwikkelingen tot een
volwaardig knooppunt k unnen worden belemmerd door de ligging van dit tracé-alternatief.

5.3.3 Effectbeschrijvinglocatie 4 - De passage van de Kerklaan, Raamsdonksveer

De tracé-alternatieven voor locatie 4 zijn weergegeven in afbeelding 5.7.

Afbeelding 5.7 tracé-alternatieven locatie 4 (inclusief sectienummers)

Vanuit techniek zijn er de volgende bijzonderheden/aandachtspunten voor de passage van de Kerklaan:

- Geel, Geel variant 1 (sectie 19) kruist de Kerklaan. Hier liggen diverse kabels en leidingen. Daaaast
moet er ter plaatse van het in- of uittrede punt aan de noordzijde rekening gehouden worden met om te
leggen leidingen van Brabantse Delta. Deze boring bopt (vlak) langs bebouwing. Hierop worden er geen
negatieve effecten verwacht. Tijdens de detailengineering kunnen er de benodigde mitigerende
maatregelen genomen worden;

- Rood (sectie 20) Ter plaatse van de Kerklaan worden er diverse leidingen gekruist waronder de Gasunie
(2x).

Het gele tracé-alternatief loopt nabij de Julianalaan onder een aantal bedrijfspercelen door maar legt geen
beperkingen op aan de bedrijfsvoering omdat hier een diepe boring wordt toegepast. Uit het
omgevingsproces (bijlage XlI) blijkt dat d e perceeleigenaar van een mogelijk toekomstige
woningbouwlocatie ten noorden van de gem eentewerf zich belemmerd voelt in zijn

ontwikkelm ogelijkheden. Daarnaast hebben bewoners in de omgeving van de Julianalaan aangegeven dat
het gele tracé-alternatief te dicht bij hun woningen komt en zij voorkeur geven aan het blauwe
tracé-alternatief dat het zwembadterrein kruist. Uit de analyse blijkt dat er geen woningen zijn gelegen
binnen de aanlegstrook van alle tracé-alternatieven.

Het blauwe tracé-alternatief, met een boring vanaf de westzijde van de A27, onder de snelweg door, tot
voorbij het zwembad, werd verschillend ontvangen. Voorkeur voor hen was het tracé-alternatief Geel Variant
1 met een iets noordelijkere kruising van de A27 (sectie 22, effectbeschrijving 5) TenneT benadrukt dat de
gele en blauwe tracé-alternatieven hier diep geboord word en. Rijkswaterstaat heeftaangegeven dat beide
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blauwe tracé-alternatieven die kruisen met het tracébesluit geen belemmeringen geven, mits met voldoende
diepte geboord wordt.

Het rode tracé-alternatief, met name de open ontgraving tussen knooppunt Hooipold er en de Kerklaan,
wordt als onwenselijk ervarenvoor de grondeigenaren aan de oostzijde van het knooppunt doordat er
agrarische percelen worden belemmerd.

Effectbeschrijving locatie 4 - De passage vande Kerklaan, Raamsdonksveer

Op basis van bovenstaande gegevens kan de gemeenieraad eenkeuze maken tussen de volgende drie

alternatieven:

1 De tracé-alternatieven Geelen Geel Variant 1volgen de kortste route aan de westzijde van de A27 en
doorkruisen hoofdzakelijk publieke (gemeentelijke) gronden. Als gevolg van de verbreding van de A27
dient de aanwezige waterleiding (Brabantse Delta)te worden verlegd. Doordat er door de verbreding
van de A27 en de aanwezige bedrijven weinig ruimte is, komt het kabeltracé onder bedrijfspercelen te
liggen. Dit levert geen belemmeringen op voor de bedrijfsvoering.

2 Het alternatief Blauw maakt een doorsteek via het perceel van zwembad de Ganzewiel en doorkruist
zowel publieke (gemeentelijke) - als private gronden. De boring omvat de passage van zowel de A27 als
van de Kerklaan.

3 De alternatieven RoodVariant 1 en Rood Variant3 maken HHQ GRRUVWHHN YLD GH {R.
doorkruisen hierbij meerdere private gronden. Deze tracés sluiten alleen aan op de rodetracés uit
locatie 3 (en andersom).

5.3.4 Effectbeschrijving locatie 5 - De ligging ten oosten- of westen van de A27

De tracé-alternatieven voor locatie 5 zijn weergegeven in afbeelding 5.8.

Afbeelding 5.8 tracé-alternatieven locatie 5 (inclusief sectienummers)

o e A v

donksveer

Vanuit techniek zijn er de volgende bijzonderheden/aandachtspunten voor de ligging ten o osten-of westen

van de A27:

- Blauw (sectie 24) de verbinding loop over een langere lengte parallel aan de te verleggen Gasunieleiding.
Nader onderzoek over de beinvloeding is benodigd en de daaruit voortvloei ende maatregelen dienen
toegepast te worden. Mogelijk zijn er meekoppelkansen in de uitvoering. Deze worden in een latere fase
verder onderzocht.

Het gele tracé-alternatief volgt de strook met gemeentelijke gronden tussen de woonwijk en westzijde A27
door middel van een lange boring. Hierdoor wordt zo v eel mogelijk groen gespaard en overlast bij de
omwonenden beperkt. Alleen ter plekke van de boorop stelling zal mogelijk wat overlast ontstaan tijdens de
realisatie. Uit het omgevingsproces komt naar voren dat vanuit de bewoners van de woonwijk dit tracé op
weinig draagvlak kan rekenen, gezien de aansluiting van dit tracé op de bestaande mast 20
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(zie effectbeschrijving locatie 6). Tevens geven sommige bewoners aardat het gele tracé-alternatief te dicht
bij hun woningen komt. TenneT benadrukt dat hier diep geboord wordt zodat er geen woningen binnen de
aanlegstrook van de kabel liggen.

Voor de perceeleigenaren met agrarische gronden waar het blauwe tracé alternatief doorheen loopt is zo
min mogelijk hinder v oor hun bedrijfsvoering tijdens de aanlegfase wenselijk. Doordat de snelweg A27
richting het oosten wordt uitgebreid en daarvoor tevens een gasleid ing moet worden verlegd, komt dit tracé
niet direct aan de snelweg te liggen, maar een stukrichting het oosten.

Effectbeschrijving locatie 5- De ligging t en oosten- of westen van de A27

Op basis van bovenstaande gegevens kan de gemeenteraad eerkeuze maken tussen de volgende twee

alternatieven:

1 Het tracé-alternatief Geelligt, aan de westzijde, parallel aan deA27 en doorkruist hierbij enkel publieke
(gemeentelijke) gronden gelegen tussen de woonkern Raamsdonksveer en de A27. Het alternatief wordt
aangelegd middels een boring waardoor bomen behouden kunnen blijven en ook de waterberging in de
groenstrook niet w ordt beperkt.

2 De tracé-alternatieven Geel Variart 1, Blauw, RoodVariant 1 en Rood Variant 3volgen de oostzijde van
de A27 en liggen parallel aan zowel deze A27 als aan de te verleggen gasleiding van de GasunieDe
alternatieven doorkruisen hierbij met name private (agrarische) gronden.De alternatieven worden
aangelegd middels open ontgraving .

5.3.5 Effectbeschrijvinglocatie 6 - De realisatie van et opstijgpunt

De tracé-alternatieven voor locatie 6 zijn weergegeven in afbeelding 5.9.

Afbeelding 5.9 tracé-alternatieven locatie 6 (inclusief sectienummers)
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Vanuit techniek zijn er de volgende bijzonderheden/aandachtspunten voor de realisatie van het opstijgpunt :
- aansluiting op (een aangepaste) Mast 020, ten westen van de A27de bestaande geluidswal dient
(gedeeltelijk) verlegd te worden. Dit vanwege het ruimtegebruik van het opstijgpunt en de nadering van
de geluidswal tot spanning voerende delen van de lijn;
- nieuw te bouwen portaal aan de oostzijde van de A27:
het nieuw te bouwen po rtaal dient in de bestaande verbinding gebouwd te worden waarbij ten tijde

YDQ GH ERXZ UHNHQLQJ PRHW ZRUGHGQ JH K@Re¥BdhQ nRtbeéciikiaagK LNEDUH 919

om de bouw mogelijk te maken moet gebruik gemaakt worden van tijdelijke voorzieningen met
kranen en zogenaamde evenaars om de draden va de bestaande verbinding gefaseerd op te tillen
of moet een tijdelijke verbinding worden ingezet ;

bestaande verbinding moet worden geamoveerd boven de snelweg wat tijdelijke stremmingen en/of
tijdelijke ondersteuningsconstructies met zich meebrengt.

Het kostenverschil tussen een opstijgpunt in mast 20 en het bouwen van het portaal bedraagt circa 0,5M Y2
(opstijgpunt in bestaande mast is goedkoper). De bouw van een nieuw portaal is duurder dan het
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ombouwen van mast 20 doordat er een geheel nieuwe constuctie gerealiseerd moet worden en er tijdelijke
voorzieningen nodig zijn om dit portaal te kunnen realiseren.

Wanneer gekozen wordt om met tracé-alternatief Geel de snelweg extra te kruisenen aan te sluiten op een

nieuw portaal in plaats van op mast 20 kost dit circa1,4 0%, H[WUD ERULQJ ERXZ SRUWDDO $0OV DI
ervoor gekozen worden om tracédeel 23 uit te voeren met boring die aan de oostkant van de snelweg

boven komt bij het por taal aan de oostzijde van de A27. In dit geval kunnen de kosten voor het Opstijgpunt

van het portaal aan de oostzijde van de A27 worden aangehouden (EUR900.000)

Mast 20, de laatste mastaan de westzijde van de A27, is technisch geschikt is als opstijgpunt voor
aansluiting op de bestaande 150kV-verbinding. Uit het omgevingsproces komt naar voren dat de bewoners
nabij mast 20 aan de westzijde van de A27 deze aansluiting onacceptabelinden. Volgens hen is er altijd is
gecommuniceerd dat mast 20 zou verdwijnen en daarnaast zou mast 20 een belemmering zijn voor het
verhogen van de geluidswallen ter plekke van deze mast. Op dit moment ervaren de omwonenden veel
geluidsoverlast vanuit de snelweg.

Voor aansluiting op de bestaande 150k\tverbinding ten oosten van de A27 dient een nieuw opstijgpunt in
de vorm van een portaal gebouwd te worden. De locatie van het opstijgpunt kan nog nader worden
geoptimaliseerd in overleg met de perceeleigenaar. Aansluiting op mast 20 heeft voor de perceeleigenaar de
voorkeur omdat er dan gebruik wordt gemaakt van een bestaande mast waardoor er geen nieuwe
constructie hoeft te worden gerealiseerd dat zijn perceel belast.

Tijdens de bijeenkomsten is de optie naar voren gekomen om het gele tracé-alternatief te volgen en deze
halverwege te laten afbuigen naar het oosten, waardoor het tracé aankan sluiten op het portaal aan de
oostzijde van de A27. Deze optie kon op instemming rekenen van een aantal omwonenden bij mast 20
omdat hierdoor mast 20 verdwijnt en de overlast voor de perceeleigenaren aan de oostzijde van de snelweg
beperkt wordt doord at het tracé nog grotendeels in de groenstrook van de gemeente komt te liggen.
Rijkswaterstaat heeft aangegeven dat deze kruisingde A27 geen belemmeringen geeft, mits met voldoende
diepte geboord wordt.

Effectbeschrijving 6- De realisatie van het opstij gpunt

Op basis van bovenstaande gegevens kan de gemeenteraad eerkeuze maken tussen de volgende twee

alternatieven:

1 Aansluiting op (een aangepaste)Mast 020, ten westen van de A27. Hierbij hoeft alternatief Geelde A27
niet te kruisen. Om de alternatieven Geel Variant 1, Blauw, Rood Variant len Rood Variant 3op dit
opstijgpunt te kunnen aansluiten is een extra doorkruising van de A27 benodigd. Voor de realisatie van
het opstijgpunt dient de geluidswal van Rijkswaterstaatgedeeltelijk te worden verlegd. Deze geluidswal
wordt, in samenspraak met Rijkswaterstaat, tijdelijk ontgraven en naderhand hersteld.

2 Nieuw te bouwen portaal aan de oostzijde van de A27.Voor de realisatie van het portaal dient grond
aangekocht te worden door TenneT. Met de perceeleigenaarwordt nader bekeken wat de exacte locatie
wordt van het portaal zodat hij zo min mogelijk wordt belemmerd in zijn landbewerking. De
alternatieven Geel Variant 1, Blauw, Rood Variant len Rood Variant 3hoeven hierbij de A27 niet
(nogmaals) te doorkruisen. Om het alternatief Geelop dit portaal te kunnen aansluiten, dient de A27
gekruist te worden door middel van een boring.

5.4  Vervolg

Deze rapportage inclusief bijlagen geeft de input aan de Gemeenteraad om een voorkeursalternatief te
kiezen. Dit is dan ook de volgende stap in het proces. Nadat het voorkeursalternatief is gekozen volgt nog
een nadere detaillering van het gekozen tracé. Hierbij wordt gekeken naar:

- perceelsgrenzen;

- locatie in- en uittredepunten;

- lengte van boringen (inclusief boogstralen).
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Hiervoor zal er een aannemer worden betrokken om het ontwerp verder uit te wer ken en kunnen betrokken
stakeholders een bijdrage leveren aan het doorvoeren van verdere optimalisaties.
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Betreft  Ondergronds brengen 150 kV-lin door de kernen van Geertruidenbery

T 070 3796738
€n Raamsdonkveer

F 073375 6094

B vansasePmineg.nl

Geachte hear Voorhorst, —
ons Kenm

DGETMEO / 17144417
In de brief van 7 juli 2017 aan de Tweede Kamer s door de minister van i

Economische Zaken toegezegd om TenneT te verzoeken het gedeelte van de 150, U™ keamerk
k¥-verbinding Geertruidenberg-Waalwijk dat door de keren van Geertryidenberg Bistagetn)
en Raamsdonkveer loopt te verkabelen, )

Deze brief dient als opdracht aan TenneT om deé bovenstaande loegezegde
ondergrandse verbinding samen met da g te Geertruidenberg te real
Tevens bevat deze brief de randvoorwaarden voor de uitvaering van de
toezegging, zodat een projectgroep van Tennel en de gemeante Geertruidenberg
van start kan gaan om zo spoedia mogelijk de bovenstaande toegezegde
ondergrondse verbinding in gebruilk te kunnen nemen.

De projectgroep zal samen met de omgeving moeten ondérzoeken welke
ondergrondse alternatieven mogelijk zijn, De ondergrondss alternatioven moeten
Zich bevinden in het zoekgebied tussen het 150 kV station Geertruidenberg en
mastnummer 021 van de bestaande verbinding en kunnen zowel ten noorden van

de kernen van Geartruidenherg eri Raamsdonkveer als ten zulden van deze
kernen lopen,

Geschikte tracés zullen onderzocht moeten worden. De projectaroep zel op basis
van onderzoeksresultaten en in overleg met de omagsving een trace moeten
bepalén, Voor de socialisering van de kosten van de kabel is het nood2akelijk de
bestaande verbinding niet ianger dan nodig als kabel aan te leggen, De kabel mag
derhaive maximaal circa 7 kilometer lang zijn,

Voor de verkabeling is een wifziging van het bestemmi gspian van de ger
Geertruidenberg riodig. De gemeente Geertruidenberg is verantwoordelifk voor de
3anpassing van het imingsplan en het vergunningentraject om de
gedeeitelijke verkabeling van de bestaande 150 KV verbinding te realiseren.
TenneT zal de vaorbereiding, de aanleg, de exploitatie, het onderhouden van de

verbinding en het verwijderen van de bestasnde verbinding op zich moeten
nemen,

Pagine 1 van 2
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Ik adviseér.u om door middal van een privaatrechtelijke overeenkomst met de

gemeente Geertruidenberg de planschade die uit de gedeeltelijke verkabeling van
de bestaande 150 kV verbinding voort kan komen te regelen,

De-Minister van Economische Zaken en Kiimaat,
namens deze:

drs. V.G, Pieterman
Plv. directeur Energie en Omgeving
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ONDERWERP 8 LWJIDQJVSXQWHQ WUDFH U L'QGHUWNX YGHWQBEBHD LQJ

TER INFORMATIE F

Tn

TER BESLUITVORMING

,Q GH KXLGLJH VDPHQOHYLQJ ZRUGHQ YHHO FODLPV XLWJHRHIHQG RS G
UXLPWH 'H]H FODLP GLHQW DIJHZRJHQ WH ZRUB EG® DVHDHR'S ] DFOKUVEH W B @
7HQQH7 GH ZHQV RP EHVWDDQGH LQIUDVWUXFWXXU JRYHHO DOV PRJHOL
JHKOH OHYHQVIDVH YDQ HHQ DVVHW PLQLPDDO MU 2RN JHOGW GDW 7
PRJHOLMN ZHQVW LQ WH SDVVHQ HQ WH UHDOLVHUHQ (Q ZLO 7HQQH7 K
EHVFKHUPHQ WHJHQ H[WHUQH LQYORHGHQ 2P KLHUDDQ ]JRYHHO DOV P
WUDFHULQJVSXQWHQ RSJHVWHOG 'H]H XLWJDQJVSXQWHQ NXQQHQ YROJ
XLW ODQGVFKDSSHOLMN RRJSXQW RI YDQXLW GXXU]DDPKHLGVDVSHFWH(¢
7HQQH7 LV JLFK HU YDQ EHZXVW GDW XLWJDQJVSXQWHQ LQ GH KXLGLJH
YHUDQGHULQJ RQGHUKHYLJ JLMQ HQ SUREHHUW GDDU RRN ]JR JRHG DOV
QDDVW GH]H VWDQGSXQWHQ YDQ 7HQQH7 ZHW HQ UHJHOJHYLQJ RQYHUT
RRN DOWLMG WH ZRUGHQ YROGDDQ

'H YROJHQGH WUDFHULQJVXLWJIDQJVSXQWHQ JLMQ YDQ EHODQJ YRRU GF
JHOGHQ XLWHUDDUG RRN YRRU GH YHUYROJIDVHQ YDQ KHW SURMHFW (
XLWIDQJVSXQWHQ ELM GH XLWZHUNLQJ YDQ KHW WUDFp
Algemene uitgangspunten
$OOH DVSHFWHQ ]JRYHHO DOV PRJHOLMN YHUPLMGHQ GLH YROJHQV
YDQ 7THQQH7 HHQ EHOHPPHULQJ NXQQHQ JLMQ
(HQ ]JR NRUW PRJHOLMNH OHQJWH YDQ GH NDEHOYHUELQGLQJ GH I
UXLPWHEHVODJ 5XLPWHEHVODJ LV SHU GHILQLWLH RQJXQVWLJ 'H
YRRU GH NRVWHQ
=R PLQ PRJHOLMN NUXLVLQJHQ PHW ZDWHUZHJHQ JDQJHQ HQ RYHI
UHNHQLQJ JHKRXGHQ WH ZRUGHQ PHW ERULQJHQ HQ PRJHOLMN PLV
KRJHUH NRVWHQ ELM GH DDQOHJ HQ EHKHHU
,Q SULQFLSH ZRUGW GH NDEHO DDQJHOHJG LQ RSHQ RQWJUDYLQJ

'"H]H XLWJDQJVSXQWHQ NRPHQ XLW KHW 3URJUDPPD YDQ (LVHQ 30DQR
ORFDWLH HLVHQ YDQ 7HQQH7 HQ DDQYXOOHQGH LQWHUQH PHPR V KLHU
QDGUXNNHOLMN GDW LQGLHQ HHQ RQGHUZHUS QLHW LV JHQRHPG GDDU
,PPHUV GH JHQRHPGH OLMVW LV QLHW OLPLWDWLHI 2RN XLWJDQJVSXQW
SODQQHQ GLH DO JLMQ JHSXEOLFHHUG NXQQHQ YDQ WRHSDVVLQJ JLMQ
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$VVHWY ZRUGHQ LQ SULQFLSH QLHW LQ GH QDELMKHLG YDQ ZHJHQ
QDELMKHLG YDQ GH]JH ZHJHQ GRRUJDDQV ZRUGW JHFRQIURQWHHUG
YHUOHJJLQJ YHUSODDWVLQJ YDQ DVVHWY YDQ 7THQQH7 DOV JHYROJ
ZHJHQ OHW LQ GH QDELMKHLG ZRUGW JHGRHOG RS GH WRHNRPVW
HHQ GDDUPHH WH YHUJHOLMNHQ JRQH GLH LQ SULQFLSH GRRU LHG
JHPHHQWH ZRUGW YDVWJHVWHOG
%LM GH WUDFHULQJ F T ORFDWLHEHSDOLQJ YDQ DVVHWYV GLHQW H
WH DOOHQ WLMGH EHUHLNEDDU JLMQ HQ EOLMYHQ YRRU EHKHHU H
HQ RI DDQYRHU YDQ PDWHULDDO (HQ DVVHW ZRUGW JHUHDOLVHHU
IXQFWLRQHUHQ (FKWHU YRRU GH DDQOHJ UHD OBMDMW RHR HEHH® & HPVWA
UXLPWH HQ RI HHQ WRHJDQJVZHJ QRGLJ 'RRU KLHU DO LQ HHQ YUR
KRXGHQ ZRUGHQ SUREOHPHQ LQ GH WRHNRPVW JRYHHO DOV PRJHO

Bodem, NGE
+HW ]R YHHO DOV PRJHOLMN RQJHVWRRUG LQ VLWX ODWHQ YDQ C
FXOWXXUKLVWRULVFKH ZDDUGHQ HQ RI PRQXPHQWHQ ,Q VRPPLJH .
SODDWVHQ WH YHUPLMGHQ ,Q GLH JHYDOOHQ PRHW RQGHU]JRFKW 7
ZRUGHQ RP KHW SURMHFW WH NXQQHQ UHDOLVHUHQ
*HHQ DVVHWYVY UHDOLVHUHQ RS LQ JHELHGHQ RI HHQ ERGHP ZDDU
EHNHQG LV WHQ]LM JHPRWLYHHUG DDQJHWRRQG ZRUGW GDW UHDC
PDDWVFKDSSHOLMN RQYHUDQWZRRUG LV HQ UHDOLVDWLH LQ GLW .
*HHQ DVVHWY UHDOLVHUHQ LQ JHELHGHQ zZzDDU PRJHOLMN QLHW Jt
ILMQ WHQ]LM JHPRWLYHHUG DDQJHWRRQG ZRUGW GDW UHDOLVDWI
RQYHUDQWZRRUG LV HQ UHDOLVDWLH LQ GLW JHELHG RRN XLWYRH
ZHUN]DDPKHGHQ QLHW JHVSURQJHQ H[SORVLHYHQ ZRUGHQ DDQJHW
HHQ YHLOLJH ZHUNRPJHYLQJ ZRUGHQ YHUZLMGHUG HQ OLJW KHW 7
ORFDWLHY DO ELM DDQYDQJ UHNHQLQJ PHH WH KRXGHQ ELMYRRUE
JRYHHO DOV PRJHOLMN YRRUNRPHQ GDW YHUWUDJLQJ ZRUGW RSJH!
JHPDDNW 'RRU LQVFKDNHOLQJ YDQ HHQ H[SORVLHYHQGHVNXQGLJH
YRRU GH ORFDWLH RI KHW WUDFp QDGHU ZRUGHQ EHSDDOG HQ NXQ
YDVWIHVWHOG

Landschap
7HQQH7 EHVWHHGW YHHO DDQGDFKW DDQ HHQ JRHGH ODQGVFKDSS
KRRJVSDQQLQJVQHW +HW ERXZHQ ZLM]JLJHQ HQ EHKHUHQ YDQ KHYV
ORFDWLH GXV VLWXDWLRQHHO KHW ODQGVFKDS PRHWHQ ZRUGH(
YDQ DOOH RPJHYLQJVDVSHFWHQ GH EHVWH LQSDVVLQJ WH UHDOL\
ODQGVFKDSSHOLMNH DVSHFWHQ LQWHJUDDO ZRUGHQ PHHJHQRPHQ

Natuur
7HQQH7 YROGRHW DDQ GH ZHWWHOLMNH QRUPHQ HQ UHJHOV YRRU
ZRUGW YRRUNRPHQ HQ DOV DDQWDVWLQJ RQYHUPLMGHOLMN LV
SHU VDOGR JHHQ DDQWDVWLQJ YDQ QDWXXUZDDUGHQ RI YHUOLHV
GH QDWXXU HU RS YRRUXLWJDDW 7HQQH7 PLQLPDOLVHHUW YRRU ]
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DFWLYLWHLWHQ RS GH QDWXXUOLMNH RPJHYLQJ 7HQQH7 ZLO PHW
YRHWDIGUXNYT PLQLPDOLVHUHQ =RUJYXOGLJ RPJDDQ PHW GH QDWX
GRHOPDWLJ RQWZHUSHQ DDQSDVVHQ HQ RQGHUKRXGHQ YDQ DOOH
HQ KHW UHGXFHUHQ YDQ GH LPSDFW RS VRPV MXULGLVFK EHVFKHL
9RRU GH EHVFKHUPGH JHELHGHQ 111 (+6 1DWXUD EHVFKHUPG
JHYRHOLJH JHELHGHQ ]RDOV EHSDDOG LQ KHW %HVOXLW PLOLHXHI
1HGHUODQGVH RYHUKHLG ZHW HQ UHJHOJHYLQJ RSJHVWHOG 9DQ X
LQVWDQGKRXGLQJ GRHOVWHOOLQJHQ YDQ 111 (+6 1DWXUD EH
JHYRHOLJH JHELHGHQ LQ SULQFLSH QLHW JHVFKDDG PRJHQ ZRUGH(
YDQ 7THQQH7 WRFK DDQWDVWLQJ SODDWVYLQGW GDQ NDQ GLW DOV
HHQ FRPSHQVDWLHPRJHOLMNKHLG
'H (XURSHVH HQ QDWLRQDOH QDWXXUEHVFKHUPLQJVZHWJHYLQJ ]JLI
7THQQH7 HYHQDOV GH SURYLQFLDOH YHURUGHQLQJHQ WHU ]DNH 'L
EHKHHU HQ RQGHUKRXG YDQ KHW KRRJVSDQQLQJVQHW (HQ EHODQ
YRRU 7THQQH7 GH :HW QDWXXUEHVFKHUPLQJ KRRIGVWXN EHVFKHU
KRXWRSVWDQGHQ HYHQDOV GH SURYLQBPMDXOXH HWQ PWRGCVMKBSUHDDB
KHHIW 7THQQH7 HHQ DDQWDO JHGUDJVFRGHV HQ HHQ JHQHULHNH RC
RQWKRXGHQ
Veiligheid
,Q SULQFLSH ZRUGHQ JHHQ DVVHWY JHUHDOLVHHUG RS PLQGHU GD
JHEUXLN LV WRHJHVWDDQ ZDW RPVFKUHYHQ LV LQ GH :HW PLOLHXE
VWRIIHQY HQ RI HHQ PLOLHXFDWHJRULH KRJHU GDQ Rl GDDUPHH
JHYROJ YDQ GH DDQZH]LJKHLG YDQ JHYDDUOLMNH VWRIIHQ NDQ EU
'DW NDQ GH RQJHVWRRUGH OLJJLQJ RI DDQZH]JLJKHLG YDQ DVVHWYV
7THQQH7 FRQIRUPHHUW JLFK DDQ KHW FRQYHQDQW .DEHOV HQ OHLG
UHDOLVHHUW 7HQQH7 JHHQ DVVHWV LQ QDELM HHQ ZDWHUNHULQJ
GLMN WHQJLM JHPRWLYHHUG DDQJHWRRQG ZRUGW GDW UHDOLVDV
RQYHUDQWZRRUG LV HQ UHDOLVDWLH LQ GLW JHELHG RRN XLWYRH
9RRU RQGHUJURQGVH KRRJVSDQQLQJVYHUELQGLQJHQ LV GH DDQEI
EHVFKHUPLQJ YDQ OHGHQ YDQ GH EHYRONLQJ (* KHW XLWJCLC
YDQ GH EHYRONLQJ HHQ UHIHUHQWLHQLYHDX YRRU EORRWVWHOOL
7HQQH7 PRHW DOWLMG YROGRHQ DDQ GLW UHIHUHQWLHQLYHDX
%LM GH YRRUEHUHLGLQJHQ RP WH NRPHQ WRW UHDOLVDWLH YDQ
KHW YHUPLMGHQ YDQ JHYRHOLJH REMHFWHQ ZRQLQJHQ VFKROHQ
GH PLFURWHVOD PDJQHHWYHOGFRQWRXU QLHW DOV J]RGDQLJ DO
ZRUGW KHW YROJHQGH DDQJHKRXGHQ
o %LM KHW WUDFHUHQ YDQ HHQ RQGHUJURQGVH KRRJVSDQQLQJ
DDQOHJVWURRN YDQ ELM YRRUNHXU [ PHWHU YDQXLW KHW P
WRWDDO WH ZRUGHQ DDQJHKRXGHQ 'H]JH DOJHPHQH DDQOHJIV
UXLPWH ]JLW RP KHW WUDFp WLMGHQV GH XLWZHUNLQJ LQ GH ¢
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PDQLHU LV HU YROGRHQGH UXLPWH RP GH RQGHUJURQGVH KRI
HQ ZRUGW KLQGHU JHGXUHQGH GH DDQOHJIDVH JR YHHO DOV |
(FKWHU QLHW LQ DOOH JHYDOOHQ LV HHQ VWURRN YDQ PHYV
YHUVWHGHOLMNW JHELHG ,Q GDW JHYDO NDQ HHQ VPDOOHUF
ZRUGHQ JHEUXLNW 'H NDEHOFRQILJXUDWLHVSHFLILHNH DDQO
KHW QLHW DQGHUV NDQ

9RRUNRP ]JR YHHO DOV UHGHOLMNHUZLMV PRJHOLMN GDW EHE
ELQQHQ GH DOJHPHQH DDQOHJVWURRN YDQ PHWHU OLJW ]R(
]JR YHHO DOV UHGHOLMNHUZLMVY PRJHOLMN ZRUGW YRRUNRPHQ
8LW HUYDULQJ YDQ YHOH DQGHUH N9 SURMHFWHQ ZDDUYDC
JLMQ JHPDDNW EOLMNW GDW GH PDJQHHWYHOGFRQWRXU YULN
'H]JH DDQOHJVWURRN LV UXLP LQJHVWRNHQ HQ JDDW XLW YDQ
EHQRGLJGH VWURRN LV VPDOOHU ]JRDOV LQ GH DIEHHOGLQJHC
ZHHUJHJHYHQ

2S KHW PRPHQW GDW HU PLQGHU UXLPWH EHVFKLNEDDU LV ZI
RSORVVLQJHQ ZDDUELM WHYHQV UHNHQLQJ ZRUGW JHKRXGHQ
DIVWDQG WRW ZRQLQJHQ RI EHGULMYHQ EHVWDDQGH LQIUDV\
LV DIKDQNHOLMN YDQ GH FRQILIJXUDWLH GLHSWHOLJJLQJ HQ |
ORFDWLH %LM HHQ ERULQJ LV HU ELMYRRUEHHOG DOOHHQ DD
DDQOHJVWURRN QRGLJ :HO LV KLHUYRRU HHQ ODQJH XLWOHJ
WLMGHOLMN YRRU RYHUODVW NDQ JRUJHQ ,Q KHW PLGGHQ Y
KHW PDDLYHOG JHHQ VSUDNH YDQ KLQGHU 2S GH]H ORFDWLH\
PDJQHHWYHOG]RQH ZRUGHQ EHUHNHQG

Technische uitgangspunten
'H NDEHOYHUELQGLQJHQ PRHWHQ ZRUGHQ JHOHJG RS HHQ GLHSWH

o VWHGHOLMN JHELHG JHEUXLN IXQFWLHV PHWHU RQGHU PCLC
o DJUDULVFK JHELHG JHEUXLN IXQFWLHYV PHWHU RQGHU PDL
9RRU JRYHU KHW HHQ N9 NDEHOYHUELQGLQJ EHWUHIW EHGUDI

VWURRN LQJHYDO YDQ HHQ

(o]

(o]

2SHQ RQWJUDYLQJ PHWHU DDQ ZHHUV]LMGHQ YDQ GH NDEHC
JHPRWLYHHUG ZRUGHQ DIJHZHNHQ HQ LV HHQ DIZLMNLQJ WRH.
PHWHU YULMH VWURRN PLWV JHJDUDQGHHUG ZRUGW GDW GH Y
LV 'H RQGHUOLQJH DIVWDQG WXVVHQ GH FLUEXLWV ELM OLJJL
JLMQ

*HVWXXUGH ERULQJ PHWHU RI PHHU DDQ YULMH UXLPWH UR
ERULQJHQ

7THQQH7 ZHQVW RS ]R JURRW PRJHOLMNH DIVWDQG WH OLJJHQ YDQ
PLQLPDDO FRQIRUP 1(1 ,Q GH 1(1 LV RSIJHQRPHQ ZDDURP ZHO
ZRUGHQ DDQJHKRXGHQ HQ LQ ZHONH JHYDOOHQ :RUGHQ GH]H DIVW
QRRG]DDN WRW KHW WUHIIHQ YDQ PDDWUHJHOHQ JHPLQLPDOLVHHU
ZRUGHQ JHERUJG %LM HHQ OLJJLQJ RS HHQ JURWHUH DIVWDQG GD
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EHWQYORHGLQJ $OV QLHW NDQ ZRUGHQ YROGDDQ DDQ GH JHVWHOC
ZRUGHQ JHQRPHQ 'LW PRHW VSHFLILHN SHU SURMHFW ZRUGHQ RQ((
Belemmeringen percelen

%LM GH WUDFHULQJ YDQ HHQ NDEHOYHUELQGLQJ PRHW HU QDDU J
WH OLJJHQ GDW GH JHKHOH EUHHGWH YDQ GH EHOHPPHUGH VWURR
GH NDEHO IHLWHOLMN NRPW WH OLJJHQ

7THQQH7 UHDOLVHHUW HHQ NDEHOYHUELQGLQJ DDQ GH UDQGHQ YD
DDQJHWRRQG ZRUGW GDW UHDOLVDWLH HOGHUV PLQGHU ZHQVHOLI
UHDOLVDWLH LQ GLW JHELHG RRN XL W\HROHDUEIHIU YNDBRQ DIRIWDEH QUIH AL
QLHWSOLFLHW YHUZRRUG LQ GH UXLPWHOLMNH SODQQHQ HQ EHOHL
ODDU GH GRRUVQLMGLQJ YDQ HHQ JHELHG PHW HHQ NDEHOYHUELQ(
YRRUDO KHW GUDLQDJHV\VWHHP 'RRU HIIHFWHQ YDQ DDQOHJ HQ L
RS GH DJUDULVFKH SHUFHOHQ LQ EHHOG WH EUHQJHQ NXQQHQ GH
HQ NXQQHQ SUREOHPHQ JRYHHO DOV PRJHOLMN ZRUGHQ YRRUNRPH
%LM UHDOLVDWLH YDQ VWDWLRQV HQ RSVWLMISXQWHQ VWUHHIW 7
JURQG

9RRU YHUELQGLQJHQ LV KHW VWUHYHQ YDQ 7THQQH7 RP PHW GH JU
PLQQHOLMNH ZLM]H WH NRPHQ WRW HHQ RSVWDOUHFKW RRN ZHO -
7HQ EHKRHYH YDQ GH OHYHULQJV]J]HNHUKHLG HQ GH YHLOLJKHLG Z|
ERXZZHUNHQ EHSODQWLQJ HWF ELQQHQ GH EHOHPPHUGH VWURRN
GDW GH UXLPWH LQ 1HGHUODQG VFKDDUV LV HQ KHW YHUPLMGHQ Y
HHQ QLHXZH RQWZLNNHOLQJ ZRUGW YRRU]JLHQ 'DDU ZDDU PRJHOLM
GDQ RRN QLHW WHJHQ WH JDDQ F T WH IUXVWUHUHQ ODDU GLW NLC
OHYHULQJV]HNHUKHLG YDQ GH HQHUJLHYRRU]JLHQLQJ YRRU QX HQ (
GDQ QLHW GRRU KHW WUHIIHQ YDQ PDDWUHJHOHQ %LM GH DIZHJL
DDQ HHQ EHSDDOG YHU]JRHN PRHW GDQ RRN JHPRWLYHHUG ZRUGHQ
PRJHOLMN LV HQ GH YHLOLJKHLG HQ GH OHYHULQJV]HNHUKHLG QLH

1DDVW GH WUDFHULQJVXLWJDQJVSXQWHQ JLMQ HU QRJ DDQYXOOHQG XL
ZDWHUVFKDS %UDEDQWVH 'HOWD YDQ WRHSDVVLQJ YRRU GHJ]H IDVH YDGQ
JHWQYHQWDULVHHUG PDDU JHOGHQ YRRU KHW XLWZHUNHQ YDQ KHW WU
YDQ KHW JRHNJHELHG

‘DWHUVFKDS %UDEDQWVH '"HOWD
9ROGRHQ DDQ GH UHJHOV XLW GH :DWHUZHW 'H :DWHUZHW UHJHO!
JURQGZDWHU HQ YHUEHWHUW RRN GH VDPHQKDQJ WXVVHQ ZDWHU|
(U GLHQW UHNHQLQJ JHKRXGHQ WH ZRUGHQ PHW HLVHQ XLW GH .H
UHJHOV GLH KHW ZDWHUVFKDS KDQWHHUW ELM GH EHVFKHUPLQJ YI
EHNHQ HQ ULYLHUHQ HQ ELMEHKRUHQGH NXQVWZHUNHQ JHPDOHQ
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,Q GH OHJJHU YDQ KHW ZDWHUVFKDS ]JLMQ GRFXPHQWHQ HQ WHNHC
ZDWHUVFKDS RSJHQRPHQ :DWHUVFKDS %UDEDQWVH 'HOWD JHEUXL
EHKHHU RQGHUKRXG KDQGKDYLQJ HQ YHUJXQQLQJYHUOHQLQJ
9RRUNHXU YRRU KHW NUXLVHQ YDQ ZDWHUNHULQJHQ G P Y HHQ Kl
+HW LQ HQ XLWWUHGHSXQW YDQ GH KRUL]JRQWDDO JHVWXXUGH ER
EHVFKHUPLQJV]RQH $ OLJJHQ

5LMNVZDWHUVWDDW
%HKHHU]JRQHYV 5LMNVZDWHUVWDDW LV EHKHHUGHU YDQ GH ULMNV.
YHUJXQQLQJYHUOHQHU YRRU DFWLYLWHLWHQ RS HQ LQ GH QDELMK
‘HW EHKHHU ULMNVZDWHUVWDDWVZHUNHQ :EU 'H EHKHHU]JRQHV ]I
WHUPLMQ GH EHVWDDQGH LQIUDVWUXFWXXU WH EHVFKHUPHQ HQ K|
JHYUDDJG RP LQ KXQ SODQQHQ JHHQ ERXZ HQ JHEUXLNVPRJHOLMN
QLHW PRJHOLMN JLMQ
5HVHUYHULQJVJHELHGHQ ,Q KHW %HVOXLW DOJHPHQH UHJHOV UXI
UHVHUYHULQJVJHELHGHQ RSJHQRPHQ +HW GRHO GDDUYDQ LV RP Y
ULMNVLQIUDVWUXFWXXU WH KRXGHQ YRRU UHHGY YRRUJHQRPHQ H¢
LQIUDVWUXFWXXU *HPHHQWHQ PRJHQ LQ KXQ UXLPWHOLMNH SODQ
ZULQJHQ PHW GH XLWEUHLGLQJVSODQQHQ YDQ GH ZHJHQ
%HODQJHQ]JRQH KRRIGLQIUDVWUXFWXXU 1DDVW EHKHHU]JRQHV HQ
QDDVW GH ULMNVZHJ ZDDUELQQHQ ELM GH SODQYRUPLQJ YDQXLW t
PRHW ZRUGHQ JHKRXGHQ PHW GH DDQZH]LJKHLG YDQ GH ZHJ 1DDV
GH QLHXZH RQWZLNNHOLQJ ODQJV GH ULMNVZHJ ]XOOHQ ELM GLH R
EHVWDDQGH LQIUDVWUXFWXXU EHVFKHUPG HQ KHW JHEUXLN JHERU
DOV EHKHHUGHU YDQ GH ULMNVZHJ ELM GHUJHOLMNH RQWZLNNHOL
EHKHHUGHU YDQ GH ULMNVZHJHQ HQ UHVHUYHHUW YDQXLW GHI]H IX
EHRHJG JH]DJ LV RS JURQG YDQ GH :EU HQ GH HYHQWXHOH YULMZD!
EHKHHUGHUVEHODQJHQ +HW JDDW KLHU RP HHQ EHKHHUGHUV]RQH
EHVWDDQGH LQIUDVWUXFWXXU WH EHVFKHUPHQ HQ KHW JHEUXLN V
9DDUZHJEHKHHU HQ QDXWLVFKH DVSHFWHQ 5LMNVZDWHUVWDDW Z
KRRIGYDDUZHJ HQ GUDDJW ]JRUJ YRRU HHQ YHLOLJH HQ YORWWH DI
GLH KRRIGYDDUZHJHQ 9DQXLW GLH RSWLHN ZRUGW RQGHUVFKHLG
YDDUZHJEHKHHU %HODQJULMN NDGHU GDDUELM LV GH p5LFKWOLM ¢
UXLPWHOLMN SODQ GLHQW UHNHQLQJ WH ZRUGHQ JHKRXGHQ PHW C
JRDOV RSIJHQRPHQ LQ KHW %DUUR
(U GLHQW UHNHQLQJ JHKRXGHQ WH ZRUGHQ PHW GH RQWZLNNHOLC
DDQSDVVLQJ YDQ NQRRSSXQW +RRLSROGHU HQ GH QLHXZH WRHULW
HU HHQ 7UDFpPEHVOXLW 7% EHVFKLNEDDU 9R RKUWMMUDEQVWRKREXGHQ
,Q GH YHUYROJVWDSSHQ GLHQW QDXZH DIVWHPPLQJ PHW 5LMNVZDYV
RQWZLNNHOLQJ 'H VWDUW YDQ GH UHDOLVDWLH VWDDW JHSODQG |
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Figuur 1 TB verbreding A27, aanpassing knoéppunt Hooipolder en toegangsweg Geertruidenberg
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Impressie werkzaamheden kabelaanleg
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Figuur 3 Impre

ssie boring met uitleg mantelbuizen

Impressie benodigde werkstroken

2QGHUVWDDQG JLMQ LPSUHVVLHVY RSJIHQRPHQ YDQ GH EHQRGLJGH ZHUN
DDQOHIJPHWKRGHQ 'H DDQOHJPHWKRGH LV DIKDQNHOLMN YDQ KHW UXLF
SURMHFW ]DO ELM GH XLWZHUNLQJ YDQ GH WUDFpV EHNLMNHQ ZRUGHQ

2SHQ RQWJUDYLQJ

'LW LV GH DDQOHJPHWKRGH ZDDUELM HU HHQ VOHX| ZRUGW JHJUDYHQ Z
PHWKRGH LV DOOHHQ WRHSDVEDDU DOV HU YROGRHQGH UXLPWH LV RP |
NDEHOV LQ SODW YODN ZRUGHQ DDQJHOHJG 'LW EHWHNHQW GDW GH N
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Sheuf in open ontgraving
Geearruidenberg - akkerland

Figuur 4: 150kV open ontgraving akkerland [m]

%RYHQVWDDQGH VOHXIGRRUVQHGH ZRUGW WRHJHSDVW LQ DJUDULVFK J
PDJ ZRUGHQ ZRUGW GH NDEHO PHW WPHYWBDORQKGHNNL@GIGAOL.G NDEHOV Z

YODN QDDVW HONDDU DDQJHOHJG ,Q GH ILIXXU LV QDDVW GH VOHXI RR
XLWNRPHQGH JURQG ZHHUJHYHQ

_“——Belemmerde strook 10m

Bufferzone aanleg 50m
Figuur 5 Impresie werkstrook open ontgraving

%RULQJ

,Q KHW JHYDO YDQ HHQ KRUL]JRQWDDO JHVWXXUGH ERULQJ +'' ZRUGW C
(ONH KRRJVSDQQLQJVNDEHO ZRUGW LQ HHQ HLJHQ PDQWHOEXLV DDQJH(
PDQWHOEXLV DDQJHOHJG YRRU GH DDQOHJ YDQ GH VHFXQGDLUH YHUELC
YDQ PDQWHOEXL]JHQ WLMGHQV GH DDQOHJ
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,Q WHIJHQVWHOOLQJ WRW HHQ VOHXI LQ RSHQ RQWJUDYLQJ JLMQ HU ELM
RYHU GH JHKHOH OLMQ YDQ GH ERULQJ $OOHHQ DDQ GH LQ HQ XLWWU't
RSSHUYODNWH NRPW ZHUNWHUUHLQHQ QRGLJ 2PGDW GH PDQWHOEXL]F
ZRUGW LV GH XLWOHJVWURRN YRRU GH]H EXQGHO HHQ DDQGDFKWVSXQV
ZHUNVWURRN YDQ GH VOHXI LQ RSHQ RQWJUDYLQJ JHSURMHFWHHUG ZRI

%RULQJHQ ZRUGHQ XLWJIJHYRHUG
X 7HU SOHNNH YDQ NUXLVLQJHQ PHW YDDU ZHJHQ

X 7HU SOHNNH YDQ NUXLVLQJHQ PHW NDEHOV HQ OHLGLQJHQ
x 'DDU ZDDU RQYROGRHQGH UXLPWH EHVFKLNEDDU LV YRRU RSHQ

HDD
Geertruidenberg

S S S

10 = 35m

4
A

Benodigde ZR®trook: 17 m
Benodigde werkstrook: intredepunt 30 x30m

Figuur 6: 150 kV HDD [m]
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"~ Belemmerde strook 17m

£

- Werkterrein intredepunt 30 x 30m

Figuur 7 Impressie werkterrein boring

2SVWLMJISXQW
2S5 GH SOHN ZzDDU KHW NDEHOWUDFp DDQ VOXLW RS GH EHVWDDQGH YHU

JHUHDOLOWRHRHUGLW SURMHFW JLMQ HU HHQ WZHHWDO PRJHOLMNKHGHQ R
EHVWDDQGH PDVW LQ GLW JHYDO PDVW HQ GH QLHXZERXZ YDQ HHQ ¢

Opstijgpunt in bestaande mast

%HQRGLJGH ZHUNVWURRN ZHUNWHUUHLQ YDR H[PAWH U GVYXOGIGLRJ PBIQ/ |
ZHWNHUUHLQ ZRUGW GRRU GH DDQQHPHU XLWJHGDFKW +LHU YLQGHQ JH
JURQGHLIJRROPDPWWSHFLILHNH JHYDO ELM PDVW GLHQW GH JHOXLGVZDO
RSVWLMJSXQW LQ GH PDVW WH UHDOLVHUHQ

8LWHLQGHOLMN JURQGEHVODJ RSVWLMJSXQW LQ EHVWDDQGH PDVW LQF
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Werkterrein
opstijgpunt ombouw bestaande mast
55 x 60m

Figuur 8 Impressie werkterrein ombouw bestaande mast

Opstijgpunt bestaande mast
40 x 19m

Figuur 9 Impressie opstijgpunt in bestaande mast in gebruiksfase

Opstijgpunt in de vorm van een portaal

(]
%HQRGLIJGH ZHUNVWURRN ZHUNWHUUHLQ YDR H[PAWH U GYXGIGLRJ PBIW |

ZHWNHUUHLQ ZRUGW GRRU GH DDQQHPHU XLWJHGDFKW +LHU YLQGHQ JH
JURQGHLJHQDDU

SLWHLQGHOLMN JURQGEHVODJ RSVWLMJSXQW SRUWDDO LQFOXVLHI KHN.
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Impressie portaal

ﬁ,‘%‘ Werkterrein
{ opstijgpunt portaal
55 x 60m

Figuurl0 Impressie werkterrein portaal
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; Opstijgpunt met portaal
‘ W[ i 43 x16 m

Figuurll Impressie portaal in gebruiksfase
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1 INLEIDING

In deze bijlage staat beschreven op welke wijze de tracés zijn beoordeeld in de bureaustudies. Hieronder
wordt de beoordelingsmethodiek toegelicht die bestaat uit het beoordelingskader en de maatlat. Vervolgens
wordt de beoordeling van alle tracéalternatieven weergegeven die volgt uit de bureaustudies.
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2 BEOORDELINGSMETHODK=

,Q GH RQGHUVWDDQGH WDEHO JLMQ GH WKHPD:V ZHHUJHJHYHQ ZD D U Re&deBltlinvthekeD $ppcifieke beQoriarigstiidatidd PeDtBem@O N WKHP D
is een bureaustudie opgesteld die is toegevoegd aan deze tracéstudie als bijlage IV bt en met X.

Nr. Thema Beoordelingscriteria Toelichting

1. Archeologie & Archeologische monumenten. Doorsnijding van een archeologisch monument zoals aangeduid op de provinciale cultuurhistorische waardenkaart (CHW).
Cultuurhistorie

Gebieden met een hoge en middelhoge Lengte van het tracé door gebieden met een dubbelbestemming archeologie 1 t ot en met 5 van het concept
archeologische verwachtingswaarde paraplubestemmingsplan Archeologie (d.d. 9 juli 2018).
Cultuurhistorische waardevolle complexen. Lengte van het tracé door complexen van cultuurhistorisch belang op basis van de provinciale cultuurhistorische

waardenkaart (CHW).

2. Water Primaire waterwegen. Aantal kruisingen met primaire waterlopen/hoofdwatergangen volgens de legger van Waterschap Brabantse Delta.
Waterkeringszones Aantal kruisingen met waterkeringen conform de legger van Waterschap Brabantse Delta.

3. Bodem Bodemverontreiniging . Aantal doorsnijdingen van mogelijk vervuilde grond op basis van het Bodemloket inclusief voormalige stortplaatsen.

4. NGE Verdacht gebied NGE Doorsnijding van verdacht gebied NGE op basis van bestaande onderzoeken A27.

5. Ecologie Groenblauwe mantel. Doorsnijding van de Groenblauwe Mantel zoals in de Verordening Ruimte.
NNN. Doorsnijding van het Nationaal Natuurnetwerk Brabant.
Aantasting beschermde soorten. Beschouwing van beschermde soorten op basis van de Wet Natuurbescherming. Op basis van ecologisch veldonderzoek.
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Nr. Thema Beoordelingscriteria Toelichting

6. Ruimtegebruik Gevoelige bestemmingen binnen Gevoelige bestemmingen binnen aanlegstrook van 50 meter (2x 25 meter) op basis van de BAG.
aanlegstrook.

Bestaand gebruik Gevolgen van de realisatie van de hoogspanningsverbinding op het bestaand gebruik.

Toekomstige ruimtelijke ontwikkelingen . Gebruiksbeperkingen op gronden van toekomstige ontwikkelingen .

2.1 De maatlat

De beoordeling van de tracés bestaat uit drie categorieén, te weten + (groen), O (wit) en 2 (oranje). Deze categorieén en de betekenis ervanis op hoofdlijnen uiteengezet in de
onderstaande maatlat. Per criterium is in de bureaustudies (bijlage4 tot en met 10) een gedetailleerde maatlat per beoordelingscriterium weergegeven.

Beoordeling Toelichting
+ Geen doorsnijding/doorkruising of impact op de omgeving. Er is geen sprake van een belemmering of negatieve impact.
0 Wel doorsnijding/doorkruising of impact op de omgeving, maar mitigeerbaar bijvoorbeeld middels een boring of optimalisatie van  het tracé.

- Wel doorsnijding/doorkruising of impact op de omgeving. Tracé is uitvoerbaar, maar de belemmering of impact is niet mitigeerba ar.

3 SAMENVATTENDE TABEEFFECTBEOORDELING

In onderstaand overzicht is het resultaat van de beoordeling van de tracésopgenomen. Per tracéalternatief is de kwantitatieve score opgenomen per criterium. Aanvullend is

RS EDVLY YDQ GH PDDWODW GH EHRRUGHOLQJ WRHJHYRHJG PHW GH NOHXU F RtGfiyroeh bétekdit taDDWD @Y 9RRU GH WKHF
EHWUHIIHQGH WUDFpV RS GDW WKHPD JHHQ EHOHPPHULQJHQ JLMQ RIZHO G D \oréeeld HijneteQiel ReRrdddé @ahjeijv LJIHHUEDD U
aandachtspunten. Hier is sprake van een belemmering waarvan het effect of de impact net mitigeerbaar is. Wat het effect is, is terug te lezen in de bureaustudies.
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Thema

Beoordelings
criteria

OHH -«

Archeologie en
cultuurhistorie

Archeologische
monumenten
(aantal)

Gebieden met
een hoge en
middelhoge
archeologische
verwachtingswag
rde (meter)

Cultuurhistorisch
e waardevolle
complexen
(aantal)

Bodem

Aantal kruisinger|
met gronden uit
Bodemloket

'"HHOJHELHG

2774

'HHOJHELHG

2700

2335 1811 1677 2329 1732 1862 2310 2210

Ecologie

Natuurnetwerk
Nederland
(lengte in
meters)

83

70

70

70
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Groenblauwe
mantel (lengte in
meters)

Beschermde
soorten
(kwalitatief)

Aanwezig
mitigeer
baar

Aanwezig
mitigeer
baar

Aanwezig
mitigeer
baar

Aanwezig
mitigeer
baar

Aanwezi

9

mitigeer

-baar

Aanwezig
mitigeerbaar

Aanwezig
mitigeerbaar

Aanwez
ig
mitigee
r-baar

Aanwezig
mitigeerbaar

Aanwezi
g
mitigeer
baar

Aanwezi

g

mitigeer

baar

436

436

Aanwezi

g

mitigeer

baar

Aanwezi

g

mitigeer

baar

NGE

NGE

Water

Watergangen
(aantal)

10

12

13

11

10

12

11

13

15

Waterkeringszon
e (aantal)

Ruimtegebruik

Woonbebouwing
(aantal)

Bestaande
gebruik
(kwalitatieve

Mogelijk
effect

Mogelijk
effect

Mogelijk
effect

Mogelijk
effect

toetsing)

Toekomstige Dongecent] Dongecent| Dongecent]
ruimtelijke rale rale en rale en
ontwikkelingen Klooster | Klooster
(kwalitatieve weg weg
toetsing)
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Mogelijk effect

Mogelijj
k effect

Mogelijk effect

Mogelijk
effect

13

17

Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk

e

woningb
ouwloca

tie

Beoogd

Beoogde
woningbouwlo
catie

Beoogde
woningbouwlo
catie

Zvemb
ad
Ganzew|
iel

Beoogde
woningbouwlo
catie

Tracébes
uit Hook
polder

Tracébes

uit Hook

polder




IV

BIJLAGE: BUREAUSTUBIARCHEOLOGIE EN COUURHISTORIE

ACT TWB [112970/19-007.970 | BijlagelV | Definitief



L -
NOTITIE
Onderwerp Bureaustudie Archeologie en cultuurhistorie
Project TenneT Geertruidenberg
Opdrachtgever TenneT
Projectcode 112970
Status Definitief
Datum 3 mei 2019
Referentie 112970/19-007.398
Auteur(s) A. Vogelzang MSc
Gecontroleerd door A.T.W. van Breukelen MSc, K.A. Haans MSc
Goedgekeurd door A.T.W. van Breukelen MSc
Paraaf
Bijlage(n) -
Aan TenneTTSO B.V.

Kopie -

1 BUREAUSTUDIE ARCHEQIGIE EN CULTUURHISTRIE

Leeswijzer

In deze notitie worden mogelijke archeologische en cultuurhistorische belemmeringen voor het nieuwe
ondergrondse hoogspanningstracé onderzocht en besproken. Binnen dit thema wordt aandacht besteedt
aan de impact die een nieuwe ondergrondse hoogspanningsverbinding kan hebben op de archeologische
en cultuurhistorische waarden in het gebied.

De opbouw van deze notitie is als volgt; in hoofdstuk 2 worden de uitgangspunten van TenneT besproken
en in hoofdstuk 3 wordt het wettelijk - en beleidskader geschetst. Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 het
beoordelingskader toegelicht, waarna in hoofdstuk 5 de analyse van de knelpuntgebieden plaatsvindt. In
hoofdstuk 6 tot en met 8 worden achtereenvolgens de conclusies, leemten in kennis en benodigde
vervolgstappen besproken.

V.O.F. ACT TWB



2 UITGANGSPUNTEN TENNE (PVE.00.0002)

In het PVvE00.002 van TenneT staat als uitgangspunt opgenomen datlaar waar een hoge kans bestaat dat
archeologische, aardkundige en/of cultuurhistorische waarden en monumenten aanwezig zijn, geen assets
gerealiseerd worden, tenzij gemotiveerd aangetoond wordt dat realisatie elders onmogelijk is c.q.
maatschappelijk onverantwoord en realisatie in dit gebied ook uitvoerbaar kan worden gemaakst.

3 WETTELIJK EN BELEIBBDER

Naast de TenneTFuitgangspunten voor de aanleg van een verbinding door een gebied met hoge
archeologische of cultuurhistorische waarden bestaat er wet en regelgeving rondom dit thema waar
rekening mee gehouden dient te worden.

Op basis van het verdrag van Malta (1992) heeft archeologisch erfgoed een prominentere plaats gekregen in
de ruimtelijke planvorming. Uitgangspunten van het verdrag zijn het vroegtijdig betrekken van
archeologische belangen in de planvorming, het behoud van archeologische waarden in situ (ter plaatse) en
de introductie van het zogenaamde 'veroorzakerprincipe'. Daarnaast is als gevolg van het beleid
Modernisering Monumentenzorg (2012) in het Bro bepaald dat cultuurhistorie ook moet worden
meegewogen in de ruimtelijke planvorming. Dit geldt zowel voor cultuurhistorie bovengronds als
ondergronds.

De belangrijkste kaders vanuit wet en regelgeving worden hieronder geschetst.

Archeologische monumenten

Op de Provinciale Cultuurhistorische Waardenkaart (CWK) van Provincie NooreBrabant zijn archeologische
monumenten aangewezen. Op basis van de Verordening Ruimte van Noord Brabant ontlenen
archeologische monumenten hun beschermde status aan het bestemmingsplan ter plaatse. Voor
verandering, aantasting van of werkzaamheden in een archeologisch monument is een
omgevingsvergunning noodzakelijk. Aan het verlenen van deze vergunning zijn stringente voorwaarden
verbonden.

In het plangebied is het archeologisch monument de Kloosterhoeve aanwezig. De Kloosterhoeve staat op de
Archeologische Monumentenkaart (AMK)!. Op de AMK wordt onderscheid gemaakt in vier categorieén:
terreinen van zeer hoge archeologische waarde beschermd (rijksmonumenten), terreinen van zeer hoge
archeologische waarde, terreinen van hoge archeologische waarde en terreinen van archeologische warde.
De Kloosterhoeve wordt aangeduid als een terrein van zeer hoge archeologische waarde beschermd, ofwel
een rijksmonument. Op basis van de Erfgoedwet (voorheen: Monumentenwet 1988 artikel 11) dient voor het
wijzigen of verstoren van een rijksmonument een vergunning aangevraagd te worden.

De vergunningverlening bij dit type beschermde archeologische monumenten wordt namens de minister
verleent via de Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed (RCE). Op de aanvraag van de vergunning is de uitgebreide
vergunningenprocedure van toepassing. Binnen 6 maanden na de datum van indiening van de aanvraag
dient het besluit te zijn genomen. Om tot dit besluit te komen wordt een belangenafweging gemaakt die in
afbeelding 3.1is verbeeld.

t https://archeologieinnederland.nl/sites/default/files/map_attachments/Handleiding%20AMK%2024062009.pdf .
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Afbeelding 3.1 Belangenafweging vergunning op basis van de Erfgoedwef
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Archeologische waarden

De gemeente Geertruidenberg heeft haar archeologische belangen vertaald in een nieuw gemeentelijk plan
f3DUDSOXEHVWHPPLQJVS hesentriihfdplHnesR dé sfatus' contept. Dit parapluplan
onderscheid op de plankaart zes typen archeologische waarden. De verwachtingswaarden zijn verdeeld in
zes categorieén van Zeer hoge waarde (categorie 1) tot Lage verwachtingswaarde (categorie 6). Re
verwachtingswaarde wordt in de regels van het parapluplan aangegeven bij welke omvang van
bodemverstoring een archeologisch onderzoek is vereist. Ondanks dat het parapluplan nog niet vigeert,
vormt dit het meest actuele en complete overzicht van de archeologische waarden binnen het zoekgebied.
Tevens geeft het een goed beeld van de benodigde vergunningen in de aanlegfase.

2 https://www.cultureelerfgoed.nl/on derwerpen/monumentenvergunning/documenten/publicaties/2012/01/01/beleidsnotitie  -behandelen-vergunningaanvragen-archeologisch-rijksmonument

3|9 ACT TWB| 112970/19-007.398 | Definitief



Complexen van cultuurhistorisch belang

De kernkwaliteiten van Noord-Brabant hangen in grote mate samen met de ontginningsgeschiedenis van
het gebied. Alle beschermde waarden (het culturele erfgoed) zijn opgenomen in de Cultuurhistorische
Waardenkaart (CHW) van de Provincie NoordBrabant. Op basis van de provinciale Cultuurhistorische
Waardenkaart zijn complexen van cultuurhistorisch belang binnen het zoekgebied aangeduid. Op basis van
de Omgevingsverordening zijn de complexen van cultuurhistorisch belang aangewezen voor behoud, herstel
en duurzame ontwikkeling.

De bescherming van bijzondere cultuurhistorische waarden is geregeld in de gemeentelijke
bestemmingsplannen, veelal middels vergunningsplicht voor ingrepen met een negatief effect op de
voorkomende waarden.

In het zoekgebied komt één complex van cultuurhistorisch belang voor; de Watertoren Geertruidenberg. Dit
is een rijksmonument (monumentnummer 520055)en dient nu als kantoor-, expositie- en opslagruimte.
Alleen de watertoren is beschermd als rijksmonument en maakt geen onderdeel uit van een complex.
Aantasting of verstoring van de watertoren is, zonder vergunning van de RCE, verboden.

Cultuurhistorische vlakken en cultuurhistorische landschappen

Ten oosten van de A27 ligt een cultuurhistorisch vlak, namelijk de middeleeuwse veenontginning bij
Raamsdonk en een cultuurhistorisch landschap (Langstraat, een middeleeuws veenontginningslandschap).
De bescherming van dit oude landschap is geborgd in het gemeentelijk bestemmingsplan. De verkabeling
leidt niet tot permanente aantasting van het landschap ter plaatse, waardoor dit geen onderdeel uit maakt
van de beoordeling.

4 BEOORDELING VAN DEHEFECTEN

Voor het onderdeel Archeologie en Cultuurhistorie wor dt geconcludeerd dat een open ontgraving in
principe leidt tot een permanent negatief effect op archeologische en cultuurhistorische waarden. Om dit
effect te mitigeren zonder te kiezen voor een ander tracé, is het uitvoeren van een gestuurde diepe boring
noodzakelijk. Bij de beoordeling van het effect is het aantal kruisingen met archeologische monumenten,
lengte doorsnijding van gebieden met verhoogde archeologische waarden en het aantal kruisingen van
cultuurhistorische waardevolle complexen geanalyseerd

Archeologische monumenten
Bij de beoordeling van de alternatieven op het kruisen van een archeologisch monument wordt gekeken
naar de provinciale Cultuurhistorische Waardenkaart (CHW).

Beoordeling Toelichting
* Geen doorsnijding van een archeologisch monument.
0 Wel doorsnijding maar de effecten van de doorsnijding kunnen gemitigeerd worden middels een boring of

het verleggen van het tracé.

F Doorsnijding van een archeologisch monument waarbij mitigatie van de effecten niet mogelijk is 6f wanneer
in deze fase onzekerheid bestaat over de mogelijkheden voor mitigatie.

Archeologische waarden

Gemeente Geertruidenberg is bezig met een voorbereiding van een gemeentelijk paraplubestemmingsplan
voor Archeologie (d.d. 9 juli 2018). Binnen het zoekgebied komen gronden voor met een archeologische
waarde tussen de 1 en 6. Waarde archeologie 6 betekenteen lage archeologische waarde en vormt voor de
aanleg van een ondergronds tracé geen belemmeringen. De tracés worden beoordeeld op de doorsnijding
van gronden met de waarden 1 tot en met 5. Dit betreffen de hoge en middelhoge archeologische waarden.
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Beoordeling Toelichting

+ Geen doorsnijding van archeologische waarden

0 Wel doorsnijding maar de effecten van de doorsnijding kunnen gemitigeerd worden middels een boring of
het verleggen van het tracé.

- Doorsnijding van archeologische waarden waarbij mitigatie van de effecten niet mogelijk is 6f wanneer in
deze fase onzekerheid bestaat over de mogelijkheden voor mitigatie.

Complexen van cultuurhistorisch belang
Tot slot worden de tracés beoordeeld op de doorsnijding van complexen van cultuurhistorisch belang op
basis van de provinciale Cultuurhistorische Waardenkaart (CHW).

Beoordeling Toelichting
i+ Geen doorsnijding van cultuurhistorische complexen.
0 Wel doorsnijding maar de effecten van de doorsnijding kunnen gemitigeerd worden middels een boring of

het verleggen van het tracé.

- Doorsnijding van cultuurhistorische complexen waarbij mitigatie van de effecten niet mogelijk is 6f wanneer
in deze fase onzekeheid bestaat over de mogelijkheden voor mitigatie .

5 ANALYSE KNELPUNTGEBDEN

Afbeelding 5.1 Archeologie en Cultuurhistorie op basis van de CHW van provincie Noord-Brabant

Geertruiden

Aanlegmethode [ | Complex van cultuurhistorisch belang
—— Open ontgraving Archeologische monumenten

------ Boring - Terrein van hoge archeologische waarde
Tracealternatief [l Terrein van zeer hoge archeologische waarde, beschermd
o
Blauw e
Geel g
0 02 04 Km ]
i R 000 —— s
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Afbeelding 5.2 Archeologische waardenkaart op basis van het Parapluplan Archeologie van de gemeenteGeertruidenberg

Tracéalternatieven
Deelgebied 2

Deelgebied 1

* * .-
T T o O
: HEIE ©
Beoorde- I x| O OmEe
. S @) @) © ©
lingscriteria = = ¢ -
Archeologische
monumenten
(aantal) 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gebieden met
een hoge en

middelhoge ar-
cheologische
verwachtings-
waarde (meter) | 2650 |2774 |2700 |2335 [1811 |1677 [2329 |1732 |1862 |2310 |2210 | 2513 |2268
Cultuurhistori-
sche waarde-
volle com-

plexen (aantal) | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Op basis van het beschreven beoordelingskader zijn de tracés geanalyseerd en beoordeeld. In de
onderstaande alineas zijn de analyses van de tracésamengevat voor de verschillende knelpuntgebieden.
Per beoordelingscriterium is een korte beschrijving gegeven van de bevindingen. Alleen onderscheidende
informatie is benoemd. Voor een totaaloverzicht van de beoordeling per tracésectie wordt verwezen naar de
tabel in hoofdstuk 5 van de tracéstudie.

De rivier de Donge en het bedrijventerrein (deelgebied 1)

Zowel het gele als het rode tracé doorsnijden het bedrijventerrein met een hoge verwachtingswaarde

(waarde 3) met een lengte van respectievelijk 435 eB67 meter. Voor het gele tracé geldt dat de boring het

HITHFW RS DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ PLWLJHHUW ZDDUGRRU KHW WUDFp ZR!
de open ontgraving in tracé Rood kunnen eventuele effecten op de archeologische waarden ddoepassing

YDQ HHQ ERULQJ ZRUGHQ JHPLWLJHHUG $OOH WUDFpV JLMQ YRRU GLW FULWH

Het gebied rondom het bedrijventerrein aan de noordzijde van de Donge (station Geertruidenberg,

secties 1 en 2) classificeert als verwachtingsaarde 3. Dit betekent dat hier een hoge verwachtingswaarde
geldt. Volgens het parapluplanbestemmingsplan dient er een archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd te
worden bij grondwerkzaamheden met een opperviakte groter dan 100 m 2 en dieper dan 40 cm. De
toepassing van een boring leidt er in principe toe dat het effect op de archeologische waarden worden
gemitigeerd, gezien de diepte van een boring. Op het bedrijventerrein wordt in het rode tracé een open
ontgraving toegepast van 36 meter lang. Het effect o p de archeologische waarden kan in deze fase niet
worden uitgesloten en gezien de oppervlakte van de werkzaamheden geldt een vergunningsplicht op basis
van het parapluplan. Aandachtspunt bij de open ontgraving bij het rode tracé is dat er in dit gebied al veel
grondroerende werkzaamheden zijn uitgevoerd, waardoor de waardevolle grondlaag mogelijk al is
beschadigd.

Op basis van het bovenstaande wordt geconcludeerd dat het thema Archeologie en Cultuurhistorie niet leidt
tot een onderscheid tussen de tracés i dit gebied.
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Agrarische gronden en de Kloosterhoeve (deelgebied 1)

In dit gebied doorkruisen de gele en rode tracés het rijksmonument Kloosterhoeve ter hoogte van sectie 6. De

sectie doorsnijdt het monument met een lengte van 111 meter waardoor middelsen boring het effect kan

ZRUGHQ JHPLWLJHHUG 'H WUDFpV ZRUGHQ YRRU GLW FULWHULXP EHRRUGHHC
tracé doorsnijdt het archeologisch monument met een lengte van 647 meter. Gezien de breedte van de

bufferzone is mitigatie van effecten op het monument mogelijk door de meest noordelijke rand van de

bufferzone niet te beruiken als werkterrein. Omdat mitigatie van het effect van het blauwe tracé op het

PRQXPHQW PRJHOLMN LV LV KHW WUDFp EHRRUGHHOG PHW HHQ 1

Het gele en rode tracé (sectie 6) doorkruist twee historische dijkelementen van het archeologisch monument
Kloosterhoeve, zieafbeelding 5.1. In 2004-2005 heeft RAAP archeologische vooronderzoeken op het terrein
van de Kloosterhoeve uitgevoerd. Op basis van dit onderaoek kan schade of ontsiering van het monument
door toepassing van een boring niet worden uitgesloten. De Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed (RCE) heeft
aangegeven dat een boring wordt toegestaan in sectie 6 langs de Kloosterhoeve omdat een diepe boring
(meer dan 10 meter) niet leidt tot ontsiering of schade aan het monument. De aanvraag van een vergunning
is volgens de RCE niet noodzakelijk.

De buffer van het blauwe tracé (2x 25 meter) doorkruist het monument ter hoogte van sectie 9. Bij een
nadere uitwerking van het tracé het dit effect worden gemitigeerd door het tracé iets richting het zuiden te
verplaatsen om voldoende ruimte te creéren voor het werkterrein. Gezien de beschikbare ruimte bij sectie 9
is het niet aannemelijk dat de werkzaamheden leiden tot schade dan wel ontsiering van het archeologisch
monument.

Het gele en rode tracé doorkruisen in dit deelgebied gronden met een hoge verwachtingswaarde rondom
de Kloosterhoeve (waarde 1) en een middelhoge verwachtingswaarde (waarde 4). Hierbij wordt zovel
gebruik gemaakt van een boring als van een open ontgraving. Het blauwe tracé doorsnijdt alleen gronden
met een middelhoge verwachtingswaarde (waarde 5) met een open ontgraving. Op basis van het
gemeentelijke paraplubestemmingsplan Archeologie geldt voor al deze gebieden een onderzoeks en
omgevingsvergunningsplicht, waardoor er voor dit criterium geen onderscheid is.

Op basis van het thema Archeologie en Cultuurhistorie wordt geconcludeerd dat de tracés niet
onderscheidend zijn.

Knooppunt Hooipolder ( deelgebied 2)

Aan de westzijde van knooppunt Hooipolder kruist het rode tracé variant 2 en 3 (sectie 16) een

cultuurhistorisch waardevol complex met de watertoren met een lengte van 178 meter. Nadere informatie geeft

aan dat alleen de watertoren is beschend als rijksmonument. De boring van het rode tracé variant 2 en 3

GRRUNUXLVW GH ZDWHUWRUHQ QLHW ZDDUGRRU KHW HIIHFW LV JHPLWLJHHU

Tracésectie 16, als onderdeel van het rode tracé variant 2 en 3, loopt zuidelijkonder knooppunt Hooipolder
door. Hiermee doorkruist het tracé een complex van cultuurhistorisch belang, zie afbeelding 5.1. De
watertoren van Geertruidenberg is aangemerkt als rijksmonument. Verstoring van het monument is volgens
de Erfgoedwet niet toegestaan. De boring ter plaatse van sectie 16 gaat niet onder het rijksmonument door
waardoor geen sprake is van een verstoring van of schade aan het rijksmonument. Op basis hiervan wordt
geconcludeerd dat het effect is gemitigeerd door het tracé langs de water toren te leggen.

Alle tracés rondom knooppunt Hooipolder doorkruisen gronden met archeologische verwachtingswaarde 4.
Dit betekent dat er een middelhoge verwachtingswaarde geldt waardoor een omgevingsvergunning
noodzakelijk is voorzien van eenbureauonderzoek en inventariserend veldonderzoek.

Op basis van het bovenstaande wordt geconcludeerd dat de tracés voor het thema Archeologie en
Cultuurhistorie niet onderscheidend zijn.

3 RAAP (2005). Kartuizerklooster te Raamsdonksveer, gemeente Geertruidenberg; archeologisch vooronderzoek: een bureanderzoek, karterend booronderzoek en geofysisch onderzoek
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De Kerklaan (deelgebied 2)

Alle tracés doorsnijden gronden met een nddelhoge en lage verwachtingswaarde. Eventuele effecten op de

archeologische waarden ter plaatse van de open ontgravingen in de tracés, kunnen door toepassing van een

ERULQJ ZRUGHQ JHPLWLJHHUG $OOH WUDFpV JLMQ GDDURP EHRRUGHHOG PH\

In de gronden rondom de Kerklaan worden zowel boringen als open ontgravingen toegepast. De gronden
zijn aangeduid met de archeologische verwachtingswaarde 4 en 6. Waarde 4 betekent dat er een
middelhoge verwachtingswaarde geldt. Waarde 6 betekent dat de gronden een lage verwachtingswaarde
hebben. Het aanvragen van een omgevingsvergunning is hoodzakelijk bij het uitvoeren van een open
ontgraving voor de gronden met een archeologische verwachtingswaarde 4. Deze vergunning dient voorzien
te zijn van een archeologisch bureauonderzoek en inventariserend veldonderzoek. Voor gronden met een
lage verwachtingswaarde geldt geen onderzoeks en vergunningsplicht.

Op basis van het bovenstaande wordt geconcludeerd dat de tracés voor het thema Archeologie en
Cultuurhistorie niet onde rscheidend zijn.

Agrarische gronden ten westen van de A27 en het opstijgpunt (deelgebied 2)

Alle tracés doorsnijden gronden met een middelhoge verwachtingswaarde (waarde 5). Eventuele effecten op de

archeologische waarden ter plaatse van de opeontgravingen in de tracés, kunnen door toepassing van een

ERULQJ ZRUGHQ JHPLWLJHHUG $OOH WUDFpV ]JLMQ GDDURP EHRRUGHHOG PH\

Tot slot worden de gronden rondom de mogelijke opstijgpunten geclassificeerd met een archeologische
verwachtingswaarde 5.Waarde 5 betekent dat er een middelhoge verwachtingswaarde geldt. Alle tracés
doorsnijden dit gebied met waarde 5. Hierbij wordt zowel gebruik gemaakt van een boring als van een open
ontgraving.

Volgens het parapluplanbestemmingsplan dient er een bureauonderzoek en inventariserend veldonderzoek
uitgevoerd te worden bij een open ontgraving om de bodemopbouw in beeld te hebben en de
archeologische verwachting te staven als te vorens er een vergunning voor de werkzaamheden wordt
verleend.

Op basis van het bovenstaande wordt geconcludeerd dat de tracés voor het thema Archeologie en
Cultuurhistorie niet onderscheidend zijn.

6 CONCLUSIES

Het volgende kan geconcludeerd worden:

- voor het thema Archeologie en Cultuurhistorie zijn de effecten van de tracés niet ond erscheidend van
elkaar;

- voor alle tracés geldt dat, bij aangetroffen waarden op basis van archeologisch onderzoek, de toepassing
van een boring in plaats van een open ontgraving noodzakelijk is om het effect te mitigeren .

De effecten van de open ontgraving van tracé Blauw in deelgebied 1 ter hoogte van sectie 9 dienen bij

schade of verstoring aan het archeologisch monument gemitigeerd te worden door het verleggen van het
tracé richting het zuiden
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7 LEEMTEN IN KENNIS

Op basis van het parapluplan Archeologie is het uitvoeren van bureau- en veldonderzoek noodzakelijk bij
waarden met een middelhoge of hoge verwachtingswaarde. Het is in deze fase onduidelijk of er ter plaatse
van de tracés ook daadwerkelijk archeologische waarden aanwezig zijn. Indi@ archeologische waarden
worden aangetroffen bij het voorkeursalternatief dan dienen er mitigerende maatregelen te worden
genomen.

8 BENODIGDE VERVOLGSHEPEN
Na de keuze voor het VKA dient een acheologisch bureau- en veldonderzoek op basis van het gemeentelijk

concept parapluplan Archeologie worden uitgevoerd , voor het verkrijgen van een omgevingsvergunning
voor het uitvoeren van de werkzaamheden
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1 BUREAUSTUDIBVATER

Leeswijzer
In deze notitie worden de belemmeringen voor het thema Water voor het nieuwe ondergrondse
hoogspanningstracé onderzocht en besproken.

In hoofdstuk 2 worden de uitgangspunten van TenneT besproken. In hoofdstuk 3 wordt het we ttelijk - en
beleidskader geschetst. Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 het beoordelingskader toegelicht, waarna in
hoofdstuk 5 de analyse van de knelpuntgebieden plaatsvindt. In hoofdstuk 6 tot en met 8 worden
achtereenvolgens de conclusies, leemten in kennisen benodigde vervolgstappen besproken.
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2 UITGANGSPUNTEN TENNE (PVE.00.0002)

Op basis van het PvE00.0002 van TenneT zijn diverse voorwaarden opgenomen ten aanzien van het thema
Water. Als uitgangspunt wordt gehanteerd dat assets in principe niet in/na bij waterkerings- of
vrijwaringszones worden gerealiseerd tenzij gemotiveerd aangetoond wordt dat realisatie elders minder
wenselijk of maatschappelijk onverantwoord is en realisatie in dit gebied ook uitvoerbaar kan worden
gemaakt. Als het nodig is een dergelijke zone te kruisen dan via een haakse boring.

Daarnaast zijn er nog aanvullende uitgangspunten vanuit Rijkswaterstaat en waterschap Brabantse Delta die
TenneT meeneemt in dit project. Vanuit het waterschap moeten de assets vddoen aan de regels van de
Waterwet, en er dient rekening gehouden te worden met eisen uit de Keur. Daarnaast worden waterkeringen
bij voorkeur gekruist met een horizontaal gestuurde boring, en moeten in - en uittredepunten hiervan buiten
beschermingszone Aliggen.

Vanuit Rijkswaterstaat dient er rekening gehouden te worden met de beheerzones door in het plan geen
bouw- en gebruiksmogelijkheden op te nemen die vanuit de Wet beheer rijkswaterstaatswerken (Wbr) niet
mogelijk zijn. Daarnaast worden geen assest gerealiseerd die wringen met de uitbreidingsplannen van de
wegen (reserveringsgebieden Barro). Verdemwordt Rijkswaterstaat betrokken indien de assets langs
rijkswegen worden gerealiseerd. Ook wordt door nauwe afstemming rekening gehouden met de
vrijwaringszone langs de rijksvaarweg, zoals opgenomen in het Barro, en met de ontwikkelingen rondom de
verbreding van de A27, de aanpassing van knooppunt Hooipolder en de nieuwe tourrit naar
Geertruidenberg.

3 WETTELIJK EN BELEIBBDER

Naast de TenneTuitgangspunten voor de aanleg van een verbinding in de buurt van water bestaat er wet -
en regelgeving waar rekening mee gehouden dient te worden. De belangrijkste kaders worden hier
geschetst.

Watergangen

Binnen zoekgebied Zuid bevinden zich verschillendewatergangen. Deze watergangen zijn onder te verdelen
in primaire en secundaire watergangen op basis van de legger van Waterschap Brabantse Delta. Primaire
watergangen (ook wel watergangen A) zijn de hoofdverbindingen in het oppervlaktewatersysteem. Deze
watergangen zijn van belang voor het hydrologisch functioneren van het gebied waaronder de afwatering

van de landbouwpercelen. Zodra een opperviaktewaterlichaam een maatgevende afvoer heeft van meer dan
10 liter per seconde en het is geen primaire watergang, maar wordt gesproken over een secundaire
watergang (watergang B). De secundaire watergangen, ook wel overige watergangen, zijn van ondergeschikt
belang aan de primaire watergangen. Deze watergangen zorgen voor de lokale afwatering van het gebied.

Het kruisen van waterwegen is mogelijk met een gestuurde boring of door het tijdelijk afdammen van de
watergang gedurende de werkzaamheden. Wanneer er afgedamd wordt, kan de functie hersteld worden
door het aanbrengen van een buis. Een boring onder een watergang door vindt in principe alleen plaats als
het tijdelijk afdammen technisch niet mogelijk is 6f indien het aanbrengen van een buis, om de functie te
herstellen, niet wenselijk is.

Waterkeringszone

Binnen ons zoekgebied in het beheersgebied van WaterschapBrabantse Delta komen op meerdere plekken
waterkeringen voor, ter bescherming van het achterland bij hoogwater. De waterkeringen zijn te verdelen in
twee typen: beschermingszone A en beschermingszone B. Aan beide zijden van De Donge (alle tracés
kruisen deze) bevinden zich belangrijke beschermingszones. Het kruisen van deze beschermingszones is
alleen mogelijk met een haakse boring op een diepte van minimaal 35 meter, waarbij er minimaal een 2
meter zandpakket op de kabel ligt én de boring dient te voldoen aan de NEN365%:2012 . Op basis van de
Keur van het waterschap (2015) is het verrichten van handelingen, waaronder het aanleggen van een kabel,
bij een waterkeringszone of vrijwaringszone alleen toegestaan met een watervergunning.
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Vrijwaringszone rijkswat eren

Vrijwaringszones zijn zones aan weerszijden grenzend aan een rijksvaarweg zoals de Donge. De breedte
ervan wordt bepaald door de CEMT-klasse: hoe groter de schepen des te breder is de vrijwaringszone. De
Donge is hier een vaarweg bestemd voor schepenin de CEMTklasse IV. De bijbehorende breedte van de
vrijwaringszone is 25 meter aan weerszijde van de vaarweg. Een vrijwaringszone heeft met name tot doel het
uitzicht vanaf de (vracht)schepen goed te beschermen maar het is ook de zone die beschikbaar meet blijven
ten behoeve van het uitvoeren van beheer en onderhoud van de rijksvaarweg (Barro art 2.1.3.e).

Bij het vaststellen van de bestemmingsplannen aan weerszijden van de Donge is echter geen rekening
gehouden met de ligging en de breedte van deze vrijwaringszones. Formeel bestaat er daarom geen
toetsingskader voor dit criterium.

Alle tracés moeten de Donge kruisen en daarmee ook de vrijwaringszones aan beide kanten. Aangezien dit
voor alle tracés geldt is dit geen onderscheidend criterium en wordt di t niet meegenomen in de beoordeling
van de tracés.

4 BEOORDELING/AN DE EFFECTEN

Watergangen

In het zoekgebied zijn verschillende watergangen aanwezig waaronder rivier de Donge, verschillende

primaire watergangen en secundaire watergangen. Bij de beoordeling van dit criterium wordt gesteld dat

doorsnijding van een watergang met mitigerende maatregelen in principe altijd technisch maakbaar is. Het

JHEUXLN YYOQAWHQ H RQGHUVWDDQGH PDDWODW GDQ RRN QLHW YDQ WRHSD\

Beoordeling Toelichting

+ Geen kruising van watergangen

0 Wel kruising maar de effecten van de kruising kunnen gemitigeerd worden middels een boring of het
verleggen van het tracé.

Waterkeringszone

Binnen het zoekgebied zijn twee type beschermingszones aanwezig in devorm van een waterkering. Ook bij

de beoordeling van dit criterium wordt gesteld dat doorsnijding van een waterkering met mitigerende

PDDWUHJHOHQ LQ SULQFLSH DOWLMG WHFKQUVIFK [P GMEROQ G HUV W B W/QIHE B R DI
dan ook niet van toepassing.

Beoordeling Toelichting

+ Geen kruising van een waterkering

0 Wel kruising maar de effecten van de kruising kunnen gemitigeerd worden middels een boring of het
verleggen van het tracé.
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5 EERDER UITGEVOERD M¥RZOEK

Afbeelding 5.1 Water

i m

Aanlegmethode Waterkeringen

—— Open ontgraving Il Beschermingszone A
------ Boring Beschermingszone B
Tracealternatief Waterstaatswerk
s, BN —— Waterioop A. 3
i
Waterioop B. D
S8l . —— 4
s ROOd sniNederand: nity Map Contribut ?ﬂ
Afbeelding 5.2 Beoordelingscriteria
Tracéalternatieven
Deelgebied 1 Deelgebied 2
* *
. " Y
i e
T T
T /9|8
Beoordelingscriteria | © Cloe|c
Watergangen (aantal) 10(12(13(11|/6 |9 |10|12|11|13|15|13|17
Waterkeringszone (aantal) 4 (31414 1]1 1|1 12 (12 |1 |1 |1 |0 |O

6 ANALYSE KNELPUNTGEBDEN

Op basis van het beschrevenbeoordelingskader zijn de tracés geanalyseerd en beoordeeld. In de
onderstaande alineas zijn de analyses van de tracés samengevat voor de verschillende knelpuntgebieden.
Per beoordelingscriterium is een korte beschrijving gegeven van de bevindingen. Voor een totaaloverzicht
van de beoordeling per tracésectie wordt verwezen naar de tabel in hoofdstuk 5 van de tracéstudie.
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De rivier de Donge en het bedrijventerrein (deelgebied 1)

Het gele en rode tracé doorkruisen de waterkeringszones aan beide zijderan de Donge. Beide tracés worden

YDQZHJH GH GRRUNUXLVLQJ YRRU EHLGH FULWHULD EHRRUGHHOG PHW HHQ 1
criteria worden gemitigeerd door de toepassing van een horing. Met het kruisen van de Donge kruisen beide

tracésrivier de Donge en een aantal secundaire sloten. Aangezien het effect van het kruisen van de

watergangen kan worden gemitigeerd met technische maatregelen, zijn de tracés ook voor dit onderdeel

EHRRUGHHOG PHW HHQ 1

Zowel het gele als het rode tracé kruist bij het startpunt rivier de Donge. Het kruisen van de rivier middels
een boring is in principe mogelijk mits wordt voldaan aan de voorwaarden van het waterschap.

Aan beide zijden van De Donge bevinden zich belangrijke waterkeringszones, zieafbeelding 5.1. Het kruisen
van deze zones is alleen mogelijk met een haakse, diepe boring. Hiervoor is een watervergunning nodig.
Verder kruist het gele tracé 8 secundaire watergang en het rode tracé 10 secundaire watergangen.

De tracés onderscheiden zich niet van elkar, omdat ze allemaal de Donge en haar beschermingszones
kruisen. Dit effect is mitigeerbaar door een haakse boring.

Agrarische gronden en de Kloosterhoeve (deelgebied 1)

In dit gebied kruisen alle tracés de waterkering ter hoogte van de Kloosterhoeve. Hgele en rode tracés kruisen
de waterkering 2 keer en het blauwe tracé 1 keer. Aangezien er sprake is van een kruising maar het effect van
de werkzaamheden kan worden gemitigeerd door het gebruik van een boring, wordt het criterium beoordeeld
PHW HHQ T

Verder doorkruist het gele, rode en blauwe tracé 2 primaire watergangen. Aangezien er sprake is van een
doorkruising voor alle tracés maar het effect kan worden gemitigeerd, worden de tracés voor het criterium
1TZzDWHUJDQJHQ:- EHRRUGHHOG PHW HHQ ¢

Door het agrarisch gebied ten westen van Raamsdonkveer loopt een historisch waterstaatswerk met de
classificatie beschermingszone A. Alle tracés doorkruisen dit waterstaatswerk, zie figuur 1. Op basis van de
Keur van het waterschap (2015) is het verrichten varhandelingen, waaronder het aanleggen van een
ondergrondse verbinding, binnen een beschermingszone alleen toegestaan met een watervergunning.

In het agrarisch gebied kruisen alle tracés twee (geel en rood) of driemaal een primaire waterloop (blauw).
Grotere verschillen zitten er in het kruisen van secundaire waterlopen. Deze secundaire waterlopen zijn
bijvoorbeeld (kleine) kavelslootjes tussen twee perceeleigenaren. Het blauwe tracé doorkruist tien secundaire
waterlopen, waarbij het gele en rode tracé beide 8 secundaire waterlopen kruisen.

De tracés onderscheiden zich van elkaar op het aantal kruisingen van secundaire waterlopen.

Knooppunt Hooipolder (deelgebied 2)

De gele, blauwe, rode en rood variant 1 tracés onderscheiden zich van de rood variant 2 & tracés door 1

primaire waterloop te kruisen waarbij rood variant 2 en 3 tracés dit 3 keer doen. Aangezien alle tracés een of

PHHUGHUH ZDWHUJDQJHQ NUXLVHQ HQ KHW HIIHFW WH PLWLJHUHQ LV ZRUGW
kruisen alle tracés langs sectie 13 ook een uitloper van een waterkering. Ook dit effect is te mitigeren waardoor

DOOH WUDFpV ZRUGHQ EHRRUGHHOG PHW HHQ ¢ - PHW XLW]JRQGHULQJ YDQ WL
JHHQ ZDWHUNHULQJ HQ NULMJHQ GH EHRRUGHOLQJ 1

Rondom knooppunt Hooipolder lopen verschillende primaire en secundaire watergangen, zie figuur 1. Alle
tracés kruisen primaire waterlopen, waarbij het de rood variant 2 en 3 meer primaire watergangen kruisen,
namelijk 3. Aan de noordzijde van A59 ligt een uitloper van de waterkering. Alle tracés aan de noordzijde
kruisen deze waterkering (geel, geel variant 1 & 2, blauw, blauw variant 2, rood en rood variant 1). Alleen
rood variant 2 en 3 doorkruisen deze waterkering niet.

In dit deelgebied kunnen de tra cés niet worden onderscheiden op het kruisen van watergangen. Voor het
criterium waterkeringen zijn de tracés in dit gebied wel onderscheidend.
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De Kerklaan (deelgebied 2)

Het blauwe en rode tracé kruisen in dit gebied secundaire watergangen, waarbij het&uwe tracé 3
watergangen kruist en het rode tracé 4 watergangen kruist. Het gele tracé raakt in de buffer een secundaire
watergang. Gezien het feit dat kruisingen voorkomen en het effect kan worden gemitigeerd, wordt dit
EHRRUGHHOG PHW HHQ ¢

Rondom de Kerklaan bevinden zich geen beschermingszones. Alle tracés doorsnijden hier alleen secundaire
waterlopen. Op basis van het geringe verschil in het aantal kruisingen en het eenvoudig te mitigeren effect,
zijn de tracés voor het onderdeel watergangen niet onderscheidend van elkaar.

Agrarische gronden ten westen van de A27 en het opstijgpunt (deelgebied 2)

De rode en gele tracé lopen parallel aan een primaire waterloop. Het effect kan worden gemitigeerd door een

boring of het tracé zo te verleggen dat ervoldoende ruimte is voor het werkterrein. Deze tracés zijn beoordeeld

PHW HHQ T - 2RN KHW EODXZH WUDFp NUXLVW SULPDLUH ZDWHUORRS HQ PH
KHW ZRUGW EHRRUGHHOG PHW HHQ ¢

Tussen de Kerklaan en het portaal loopt het gele tracé (sectie 23, boring) parallel aan een primaire
waterloop. Gezien de geplande boring in sectie 23 levert de parallelloop geen belemmeringen op in de
aanlegfase. Het blauwe tracé doorsnijdt 1 primaire waterloop en een vijftal secundaire waterlopen. Het rode
tracé doorsnijdt hier geen waterlopen, maar de aanlegstrook loopt parallel aan een primaire waterloop.
Sectie 25 is een open ontgraving waardoor dit een aandachtspunt is in de aanlegfase. Mogelijk moet het
tracé worden verplaatst voor het werkterrein. Rondom het portaal bevinden zich geen beschermingszones.
Op basis van het bovenstaande zijn de tracés voor het onderdeel watergangen niet onderscheidend van
elkaar.

7 CONCLUSIES

Het volgende kan geconcludeerd worden:

- de gele en blauwe tracés ondersdeiden zich van de rode tracés, omdat de rode tracés in de agrarische
gronden en rondom knooppunt Hooipolder meer secundaire waterlopen doorkruisen dan de andere
tracés. Hierdoor moeten meer technische maatregelen in de aanlegfase worden getroffen in de vorm van
bijvoorbeeld het afdammen van watergangen;

- alle tracés kruisen de rivier de Donge, beschermingszones aan weerszijden en de vrijwaringszone rond
de Donge;

- alle tracés doorsnijden de waterkering ter hoogte van de Kloosterhoeve.

8 LEEMTEN IN KENNIS

Er zijn voor dit thema geen leemten in kennis voor deze fase.

9 BENODIGDE VERVOLGSHPFEN

1 Zodraer een VKA is vastgesteld, zal er voor de aan te vragen vergunningen inzicht moeten zijn in de
manier waarop boringen die de waterkering kruisen gerealiseerd worden. Voorafgaand dient hierover
een gesprek plaats te vinden met het waterschap Brabantse Delta

2 Voor de open ontgravingen ter plaatse van een watergang zal een bemalingsadvies opgesteld moeten
worden om de effecten op de waterhuishouding i n het gebied vast te kunnen stellen bij het toepassen
van bemaling.

3 Tot slot zal voor de rode tracés, indien dit het VKA is, uitgezocht moeten worden wat de minimale
aanlegafstand tussen de watergang en de kabel kan zijn bij een parallelloop met een open ontgraving.
Ook het werkterrein is een aandachtspunt naar de aanlegfase.
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1 BUREAUSTUDIBODEM

Leeswijzer
In deze notitie worden de belemmeringen voor het thema Bodem voor het nieuwe ondergrondse
hoogspanningstracé onderzocht en besproken.

In hoofdstuk 2 worden de uitgangspunten van TenneT besproken. In hoofdstuk 3 wordt het wet telijk- en
beleidskader geschetst. Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 het beoordelingskader toegelicht, waarna in
hoofdstuk 5 de analyse van de knelpuntgebieden plaatsvindt. In hoofdstuk 6 tot en met 8 worden
achtereenvolgens de conclusies, leemten in kennis en benodigde vervolgstappen besproken.

2 UITGANGSPUNTEN TENNET (PVE.00.0002)

Voor de aanleg van een ondergrondse hoogspanningskabel worden voorwaarden gesteld aan de bodem.
Op basis van PvE00.0002 van TenneT zijn de relevante uitgangspunten ten aanzien van bodem de
zettingsgevoeligheid, de bodemsoort en de bodemkwaliteit. De bodemopbouw en bodemsoort zijn van
belang in verband met de zettingsgevoeligheid van de grond. TenneT realiseert geen assets op/in
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zettingsgevoelige (slappe) bodems of gebieden (veengronden), tenzij gemotiveerd aangetoond wordt dat
realisatie elders minder wenselijk of maatschappelijk onverantwoord is en realisatie in dit gebied ook
uitvoerbaar kan worden gemaakt.

Zettingsgevoeligheid, bodemsoort en bodemkwaliteit zijn voor het duurzaam functioneren van de
hoogspanningskabel belangrijk. Daarnaast kan de bodemkwaliteit gevolgen hebben voor de kosten en de
uitvoering. TenneT realiseert daarom geen assets op/in gebieden of een bodem waar een (ernstige)
bodemverontreiniging bekend is, tenzij gemotiveerd aangetoond wordt dat realisatie elders minder
wenselijk of maatschappelijk onverantwoord is en realisatie in dit gebied ook uitvoerbaar kan worden
gemaakt.

Het zoekgebied bestaat uit een variéteit aan grondsoorten. In het westen en noorden bestaat het gebied uit
kalkrijke poldervaaggronden. Rondom knooppunt Hooipolder en de A59 bestaat het gebied uit kalkrijke
nesvaaggronden en (veld)podzolgronden. Door het ontbreken van veenlagen in de ondergrond zijn de
gronden niet zettingsgevoelig. De bodemsoort biedt dus voldoende stabiliteit voor een ondergronds
hoogspanningstracé. De bodemopbouw is voor een onderscheidende beoordeling niet relevant en wordt
daarom in dit stadium niet meegenomen in het beoordelingskader.

3 WETTELIK EN BELEIDSKADER

Naast de TenneT uitgangspunten voor de aanleg van een ondergrondse verbinding bestaat er wet en
regelgeving met betrekking tot het werken in verontreinigde grond waar rekening mee gehouden dient te
worden voor het thema Bodem. De belangrijkste kaders worden in deze notitie geschetst.

Bodemkwaliteit

Bij het voornemen van activiteiten op of in de bodem moet in veel gevallen eerst worden vastgesteld of
sprake is van bodemverontreiniging. Hiervoor wordt eerst een bodemonderzoek uitgevoerd d at bestaat uit
verschillende onderdelen. Afhankelijk van de uitkomsten van het onderzoek worden voor de betreffende
locatie de vervolgstappen bepaald.

Wanneer bodemverontreiniging wordt vastgesteld, dan moet in regel worden overgegaan tot sanering. Bij
nieuwe bodemverontreiniging (ontstaan na 29-10-1995) moet tot sanering worden overgegaan indien de
bodemsaneringsnormen worden overschreden (te vinden in het VLAREBO). Bij historische
bodemverontreiniging moet tot sanering worden overgegaan i ndien er ernstige aanwijzingen zijn dat de
bodemverontreiniging een ernstige bedreiging vormt. Dit geldt wanneer bij contact met mensen, planten en
dieren sprake is van schadelijke gevolgen. Voor werkzaamheden in vervuilde grond worden bepaalde
veiligheidsvoorschriften gesteld zoals bepaald in de CROW400.

De chemische bodemkwaliteit kan gevolgen hebben voor de kosten en de uitvoering van het nieuwe tracé.
Om uitvoering te geven aan de Wet Bodembescherming hebben provincies op basis van uitgevoerd
historisch onderzoek een overzicht gemaakt van de bodemkwaliteit in het Bodemloket. De beschikbare data
uit het bodemloket is weergegeven op de bodemkwaliteitskaart (zie hoofdstuk 5) van het zoekgebied.

4 BEOORDELING VAN DEHFECTEN

Bodemkwaliteit

De tracés zijnbeoordeeld op de doorsnijding van gronden met beschikbare informatie uit het Bodemloket.
Binnen het Bodemloket komen vijf klassen voor:

- gegevens aanwezig, status onbekend;

- saneringsactiviteit;

- voldoende onderzocht/gesaneerd;

- onderzoek uitvoeren;

- historie bekend.
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Tf9ROGRHQGH RQGHU]RFKW JHVDQHHUG: HQ YVDQHULQJVDFWLYLWHLW:- EHWHN
ERGHPRQGHU]JRHNHQ PHHU KRHIW XLW WH YRHUHQ 9DQ GH ERGHPYODNNHQ P
TRQGHU]JRHN XLWYRHUHQ:- GLHQHQ GH JHIHYPBEV]WHNZ R UW MR HRISHIM-Y IL\D B HG O Bol
verdacht op verontreiniging, maar dit betekent niet dat deze locatie met zekerheid verontreinigd is.

In de onderstaande maatlat wordt onderscheid gemaakt tussen geen doorsnijding van verontreinigd gebied
en wel doorsnijding van verontreinigd gebied, waarbij het effect van doorsnijding gemitigeerd kan worden
middels een sanering. De beoordeling van een doorsnijding waarbij het effect niet mitigeerbaar is, is voor dit
criterium niet van toepassing. Doorsnijding van verontreinigd gebied is altijd mitigeerbaar middels sanering.

Beoordeling Toelichting
+ Geen doorsnijding van mogelijk verontreinigd gebied op basis van het Bodemloket
0 Wel doorsnijding van mogelijk verontreinigd gebied, maar de effecten van de doorsnijding kunnen

gemitigeerd worden middels sanering

5 ANALYSE KNELPUNTENGHED

Afbeelding 5.1 Bodemkwaliteit
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Afbeelding 5.2 Beoordelingscriteria

Tracéalternatieven
Deelgebied 1 Deelgebied 2
A * *

2 O * e

=l 5 O ST
Beoordelingscriterig © 92| e
Aantal kruisingen met
gronden uit Bodemlo-
ket 2121|114 12|11 (0 [0 |O |O |O |O

In de onderstaande alineas zijn de analyses van de tracés samengevat voor de verschillende
knelpuntgebieden. Per beoordelingscriterium is een korte beschrijving gegeven van de bevindingen. Alleen
onderscheidende informatie is benoemd. Voor een totaaloverzicht van de beoordeling per tracésectie wordt
verwezen naar de tabel in hoofdstuk 5 van de tracéstudie.

De rivier de Donge en het bedrijventerrein (deelgebied 1)

Zowel het geleals het rode tracé doorsnijden gronden die zijn opgenomen in het bodemloket. Het rode tracé

KHHIW WZHH GRRUVQLMGLQJHQ PHW GH DDQGXLGLQJHQ TKLVWRULH EHNHQG:-
GRRUVQLMGW HHQ JHELHG PHW G HHDL@EEHX W®&IDFD W K LVWYRRHRREBMH@EG- PHW HH
sprake is van mogelijk verontreinigd gebied, maar het effect kan altijd worden gemitigeerd middels sanering.

Op het bedrijventerrein tussen de N623 en de Donge en rondom rivier de Donge zijn verschillende gebieden

opgenomen in het Bodemloket. Zowel het gele als het rode tracé doorkruisen gebieden die zijn aangemerkt

PHW YKLVWRULH EHNHQG: +RHZHO GH KLVWRULH YDQ GH]JH JHELHGHQ EHNHQ
sprake is van bodemverontreiniging. Nader onderzoek is hier nodig.

9HUGHU GRRUVQLMGW KHW URGH WUDFp VHFWLH HHQ JHELHG PHW GH DDQ
is op basis van historisch vooronderzoek aangemerkt als een mogelijk verdachte locatie. Als het VKAdoor dit
gebied snijdt, is nader onderzoek nodig.

In dit gebied onderscheiden de tracéalternatieven zich niet van elkaar. De meeste gronden in dit gebied
hebben geen aanduiding. Voor deze gronden is het onduidelijk of de bodem verontreinigd is. Bij de keuz e
voor een voorkeurstracé dienen veld- en bodemonderzoeken te worden uitgevoerd naar de chemische
bodemkwaliteit.

Agrarische gronden en de Kloosterhoeve (deelgebied 1)

Zowel het gele als het rode tracé doorsnijden op 1 plaats een gebied met de aanduidnf RQGHU]RHN XLWYRHUHQ -
Omdat er sprake is van een doorsnijding die, bij het aantreffen van verontreiniging, gemitigeerd kan worden

]JLMQ EHLGH WUDFpV EHRRUGHHOG PHW HHQ § - +HW EODXZH WUDFp GRRUVQL
afgerond, maar gezen de doorsnijding van het bodemvlak bij het bedrijventerrein wordt het tracé beoordeeld

PHW HHQ T

Rondom de Kloosterhoeve kruisen het gele en rode tracé (sectie 6) één bodemvlak met de aanduiding
TRQGHU]JRHN XLWYRHUHQ:- +HW govaXsettiewo)langpd&NASY Eé&hWlakinddr d€ R R
onderzoeken en de sanering reeds is afgerond. In dit gebied onderscheiden de tracéalternatieven zich niet
van elkaar. De meeste gronden in dit gebied hebben geen aanduiding. Voor deze gronden geldt dat het op
dit moment onduidelijk is of er sprake is van bodemverontreiniging. Na keuze voor een voorkeurstracé
dienen er veld- en bodemonderzoeken te worden uitgevoerd om de chemische bodemkwaliteit te
onderzoeken.

416 ACT TWB| 112970/19-007.402 | Definitief



Knooppunt Hooipolder (deelgebied 2)
In het gebied rondom knooppunt Hooipolder zijn geen bodemvlakken aangeduid in het bodemloket.

In dit gebied onderscheiden de tracéalternatieven zich niet van elkaar. De gronden in dit gebied hebben
geen aanduiding in het Bodemloket. Voor deze gronden geldt dat het op dit moment onduidelijk is of er
sprake is van bodemverontreiniging. Na keuze voor een voorkeurstracé dienen er veld en
bodemonderzoeken te worden uitgevoerd om de chemische bodemkwaliteit te onderzoeken.

De Kerklaan (deelgebied 2)

Rondom de Kerklaan kU XLVW KHW JHOH WUDFp HHQ ERGHPYODN GDW LV DDQJHGXLG D!
LV YDQZHJH GH GRRUVQLMGLQJ PDDU GH PRJHOLMNKHLG RP KHW HIIHFW WH
en blauwe tracé doorsnijdt in dit deelgebied geen bodemvlgken uit het Bodemloket. Vanwege andere

ERGHPYODNNHQ ELQQHQ GLW WUDFp LV KHW EHRRUGHHOG PHW HHQ 1 - ZDDU
waarbij het effect kan worden gemitigeerd.

Rond de Kerklaan kruisen het gele tracé, de gele variant 1 ende gele variant 2 (sectie 19) een gebied met de
DDQGXLGLQJ TRQGHU]JRHN XLWYRHUHQ:- 'LW JHOGW RRN YRRU KHW EODXZH W
kiezen voor de blauwe variant 2 tracé (sectie 18) of de rode tracés (inclusief varianten) (secties 15 e6)

vanaf knooppunt Hooipolder kan doorkruising van verdachte gronden worden voorkomen. In dit gebied

onderscheiden de tracé-alternatieven zich niet van elkaar in de beoordeling vanwege de doorsnijding van

bodemvlakken elders.

De meeste gronden in dit gebied hebben geen aanduiding. Voor deze gronden geldt dat het op dit moment
onduidelijk is of er sprake is van bodemverontreiniging. Na keuze voor een voorkeurstracé dienen er veld
en bodemonderzoeken te worden uitgevoerd om de chemische bodemkwaliteit te onderzoeken.

Agrarische gronden ten westen van de A27 en het opstijgpunt (deelgebied 2)

Het gele tracé doorsnijdt rondom hetin HQ XLWWUHGHSXQW HHQ ERGHPYODN PHW GH DDQGXL
XLWYRHUHQ: 9DQZHJH GH]H GRRUVQLMGHWJIJHARUB W KD MWD R pl \E HFRRRIBIGH MO C
daadwerkelijke verontreiniging, het effect te mitigeren door toepassing van een sanering. Het rode en blauwe

tracé doorsnijden geen bodemvlakken uit het Bodemloket. Maar vanwege de doorsnijding van vlakken in de

DQGHUH JHELHGHQ ]JLMQ GH]H WUDFpV EHRRUGHHOG PHW HHQ ¢

Rond het zuidelijke in- RI XLWWUHGHSXQW YDQ VHFWLH OLJW HHQ YODN PHW GH DDQ
Door te kiezen voor de blauwe of rode tracés (inclusief hun varianten) of voor geel variant 1 of 2 tracé

worden verdachte locaties uit het Bodemloket vermeden. Verder richting het opstijgpunt zijn geen

doorsnijdingen van de tracésecties met gegevens uit het Bodemloket.

In dit gebied onderscheiden de tracé-alternatieven zich niet van elkaar. De meeste gronden in dit gebied
hebben geen aanduiding. Voor deze gronden geldt dat het op dit moment onduidelijk is of er sprake is van
bodemverontreiniging. Na keuze voor een voorkeurstracé dienen er veld- en bodemonderzoeken te worden
uitgevoerd om de chemische bodemkwaliteit te onderzoeken.

6 CONCLUSIES

1 Voor het thema Bodem wordt geconcludeerd dat er geen onderscheidend vermogen is tussen de
verschillende tracés aangezien alle tracés bodemvlakken met mogelijke bodemverontreiniging uit het
Bodemloket doorsnijden.

2 In deelgebied 2 doorsnijden alle gele tracévarianten bodemvlakken uit het Bodemloket met mogelijke
bodemverontreiniging. De blauwe en rode tracéalternatieven doorsnijden in deelgebied 2 geen vlakken
uit het Bodemloket.

3 In het zoekgebied is geen sprake van zettingsgevoelige gebieden waardoor dit geen onderscheidend
beoordelingscriterium is in dit bureauonderzoek.
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7 LEEMTEN IN KENNIS

Voor het overgrote deel van het onderzoeksgebied zijn geen gegevens opgenomen in het Bodemloket. Dat
betekent dat voor deze gronden de bodemchemie onbekend is. Ook kan in deze fase niet voor alle
bodemvlakken uit het Bodemloket worden bepaald of er verontreinigde grond aanwezig is.

8 BENODIGDE VERVOLGSBPFEN

Na de keuze voor het voorkeursalternatief dient een historisch bodemonderzoek uitgevoerd te worden

waarbij alle beschikbare informatie (uitgevoerde onderzoeken) bij het bevoegd gezag wordt opgevraagd om

HYHQWXHOH ULVLFR:-V WH EHSDOHQ 9HUYROJHQV NDQ YHOGRQGHU]JRHN DDQY
niet-onderzochte percelen.

Voor secties waarop basis van nader onderzoekbodemverontreiniging aanwezig blijkt te zijn, dient de
afweging te worden gemaakt om het tracé te verleggen of om de verontreiniging te saneren.
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1 BUREAUSTUDIBNGE

In deze notitie worden de belemmeringen voor het thema Niet Gesprongen Explosieven (NGE) voor het
nieuwe ondergrondse hoogspanningstracé onderzocht en besproken. De beschikbare informatie over NGE
binnen het zoekgebied beperkt zich tot het uitgevoerde onderzoek van de A27.

2 UITGANGSPUNTEN TENNET (PVE.00.0002)

In het PVE00.002 van TenneT staat als uitgangspunt opgenomen dat er in principe geen assets worden
gerealiseerd in gebieden waar mogelijk niet gesprongen explosieven aanwezig (kunnen) zijn, tenzij
gemotiveerd aangetoond wordt dat realisatie elders minder wenselijk of maatschappelijk onverantwoord is
en realisatie in dit gebied ook uitvoerbaar kan worden gemaakt

V.O.F. ACT TWB



3 WETTELIJK EN BELEIBBDER

In principe is het ongewenst om verdachte gebieden van NGE te doorsnijden. Indien een verdacht gebied
wordt doorsneden, dient dit gebied vrijgegeven te worden van NGE. Om een gebied vrij te kunnen geven
wordt onderzoek uitgevoerd volgens de richtlijnen van de WSCSOCE. Het onderzoek wordt gesplitst in twee
fasen; de vooronderzoeksfase en de opsporingsfase.

Het onderzoeken van een gebied op de aanwezigheid van NGE en eventuele vervolgstappen is niet wettelijk

verplicht. Maar op basis van de ArbowetgevingeQ GH 2SHQEDUH 2UGH HQ 9HLOLJKHLG GLHQHQ G
DDQ]JLHQ YDQ GH YRRUJHQRPHQ ZHUN]DDPKHGHQ ZHO LQ NDDUW WH ZRUGHQ .
mogelijk te beperken. Indien dit wordt nagelaten kan een incident tijdens de werkzaamheden gevolgen

hebben met betrekking tot de aansprakelijkheid.

De aanwezigheid van NGE ten tijde van de werkzaamheden zorgt voor vertraging en extra kosten om een
veilige werkomgeving te garanderen. Door inschakeling van een expert in de planfase kan het risico op
vertraging of hoge kosten worden beperkt door het uitvoeren van vooronderzoek of het nemen van
mitigerende maatregelen.

4 BEOORDELINGKADER
Voor het thema NGE kunnen twee beoordelingsklasses onderscheiden worden; een gebied dat niet als
verdacht wordt aangemerkt op basis van de vooronderzoeksfase en een gebied dat wel als verdacht wordt

aangemerkt en waar de mogelijke aanwezigheid van NGE word gemitigeerd.

De aanwezigheid van NGE kan door het ruimen van de NGE of het verleggen van het tracé altijd worden
gemitigeerd.

Beoordeling Toelichting

+ Gebied onverdacht van NGE

0 Verdacht gebied, maar de mogelijke aanwezigheid van NGE isnitigeerbaar door opsporing of verleggen
tracé.

5 EERDER UITGEVOERD M¥ERZOEK

Ten behoeve van het Tracébesluit van de A27 HouterHooipolder is in de fase van het ontwerptracébesluit
(2015-2016) een volledig onderzoek uitgevoerd naar het voorkomen van NGE. In 2018 is aanvullend
vooronderzoek uitgevoerd vanwege de aangepaste contouren van het zoekgebied voor de verbreding van
de A27.

Het zoekgebied van de ondergrondse hoogspanningsverbinding beslaat een groter gebied dan het
onderzoeksgebied van het voor de A27 uitgevoerde NGE-onderzoek (afbeelding 5.1), waarmee een
onderzoeksopgave voor de hoogspanningsverkabeling blijft staan.

In afbeelding 5.1 is het onderzoeksgebied voor de A27 aangegeven (blauwe lijn) en het gebied dat is
verdacht op het voorkomen van geschutmunitie (oranje). De rode vlakken zijn aangemerkt als verdacht op
afwerpmunitie.

 Bombs Away (2018). Aanvullend vooronderzoekConventionele explosieven Rijksweg A27 Traject Houten2 Hooipolder .
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Afbeelding 5.1 CEbodembelastingkaart met contour onderzoeksgebied NGE (bron: Bombs Away, 2018)

CE bodembelastingkaart - AO A27 Houten-Hooipolder

(g

&

De conclusie van het NGEonderzoek voor deelgebied 7, Geertruidenberg en Raamsdonksveer, is dat het

GHHOV LV YHUGDFKW RS GLYHUVH KRRIGVRRUWHQ FRQYHQWLRQHOH H[SORVL
17 april 1945 zijn drie katers waargenomen met een onderlinge afstand van 63 meter. De verwatite

diepteligging van deze conventionele explosieven kon in het onderzoek niet worden vastgesteld vanwege

ontbrekende bodemgegevens. Wel kan worden aangenomen dat de CE zich niet bevinden tot de diepte

waar de grond is geroerd. Daarnaast is het gebied ook grotendeels verdacht op schutmunitie.

Het advies dat voortvloeit uit dit onderzoek bestaat uit twee vervolgstappen:

1 het uitvoeren van een projectgebonden risicoanalyse (PRA) voor de verdachte gebieden in het
onderzoeksgebied. Het PRA heeft als doel om tebepalen of een gebied door naoorlogse
werkzaamheden nog steeds verdacht is op het aantreffen van NGE. De PRA kan ertoe leiden dat
verdachte gebieden worden verkleind of komen te vervallen;

2 het laten uitvoeren van detectiewerkzaamheden in gebieden die niet of nauwelijks zijn geroerd.

6 ANALYSE KNELPUNTGEBDEN

Op basis van de beperkt beschikbare informatie kan worden geconcludeerd dat een groot deel van het
RRUVSURQNHOLMNH JRHNJHELHG YRRU GH WUDFpV QRJ QldelW LV RQGHU]RFK"
aanwezigheid van NGE kunnen dus nog niet goed worden vastgesteld. Op basis van de beschikbare

informatie is het aannemelijk dat het gebied direct ten oosten van Raamsdonksveer als verdacht dient te

worden aangemerkt. Daarmee is in dit deel van het zoekgebied verdacht gebied niet te ontwijken en zal

QDGHU RQGHU]JRHN PRHWHQ XLWZLM]HQ zZzDW HU GH ULVLFR-V JLMQ HQ RI HU
genomen moeten worden.
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Afbeelding 6.1 Beoordelingscriteria

Trag-alternatieven
Deelgebied 1 Deelgebied 2
: HBH.
* .. O *
H° = HEE
Beoordelingscriterig © 92| e
NGE S P I

7 CONCLUSIES

In deze bureaustudie, waarin meerdere tracés ten opzichte van elkaar worden beoordeeld, kan in deze fase
niet voor alle tracés worden bepaald of deze verdacht gebied doorsnijden. Op basis van het beschikbare
onderzoek van Bombs Away (2018) is het aannemejk dat het gebied direct ten oosten van Raamsdonksveer
als verdacht gebied wordt aangemerkt. Op basis van deze aanname is het noodzakelijk om het van NGE
verdachte gebied te doorsnijden om mast 20 of mast 21 te bereiken.

Om duidelijkheid te krijgen over de aanwezigheid van NGE ter plaatse van het voorkeurstracé dient
voorafgaand aan het uitvoeren van de werkzaamheden de vooronderzoekfase te worden uitgevoerd. Indien
de gronden van het voorkeurstracé worden aangemerkt als verdacht, kan moet worden gestart met de
opsporingsfase conform de WSCSOCE.

8 LEEMTEN IN KENNIS

De conclusie van verdacht gebied geldt alleen voor het onderzochte gebied binnen het Tracébesluit. Het
zoekgebied van de ondergrondse hoogspanningsverbinding is echter groter. Om te bepalen of het
voorkeurstracé verdacht gebied doorsnijdt, dient aanvullend onderzoek uitgevoerd te worden conform de
onderzoekstappen zoals voorgeschreven in de WSCSOCE.

9 BENODIGDE VERVOLGSBFEN

Na het keuzeproces om te komen tot het voorkeursalternatief dient een onderzoeksstrategie uitgezet te
worden volgens de WSCSOCE. Voor de gebieden waar nog geen onderzoek is uitgevoerd dient te worden
gestart met de vooronderzoeksfase. Voor een klein deel van zoekgebied Zuid kan gestart worden met de
opsporingsfase.
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1 BUREAUSTUDIECOLOGIE

Leeswijzer
In dit hoofdstuk worden de belemmeringen voor het thema Ecologie voor het nieuwe ondergrondse
hoogspanningstracé onderzocht en besproken.

In hoofdstuk 2 worden de uitgangspunten van TenneT besproken. In hoofdstuk 3 wordt het wettelijk - en
beleidskader geschetst. Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 het beoordelingskader toegelicht, waarna in
hoofdstuk 5 de analyse van de knelpuntgebieden plaatsvindt. In hoofdstuk 6 tot en met 8 worden
achtereenvolgens de conclusies, leemten in kennis en benodigde vervolgstappen besproken.

2 UITGANGSPUNTEN TENNET (PVE.00.0002)

Op basis van de uitgangspunten in het PvE00.0002 worden in principe geen nieuwe assets gerealiseerd in of
nabij Natura 2000-gebieden, NNN -gebieden, beschermde natuurmonumenten of kwetsbare gebieden, tenzij
gemotiveerd aangetoond wordt dat realisatie elders minder wenselijk of maatschappelijk onverantwoord is

en realisatie in dit gebied uitvoerbaar kan worden gemaakt. Daarnaast voldoet TenneTaan de wettelijke
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normen en regels voor natuur zodat aantasting zoveel als mogelijk wordt voorkomen, en 2als aantasting
onvermijdelijk is 2 herstel plaatsvindt. Uitganspunt is dat er per saldo geen aantasting van natuurwaarden of
verlies van areaal plaasvindt, bij voorkeur zelfs dat de natuur er op vooruitgaat. Ook worden geen assets
gerealiseerd in gebieden die zijn aangewezen als ganzen en weidevogelgebieden, tenzij gemotiveerd

aangetoond wordt dat realisatie elders minder wenselijk is en het bouwen in dit gebied uitvoerbaar kan

worden gemaakt. Verder wordt gehandeld conform de gedragscodes: Flora- en Faunawet

soortenbescherming TenneT TSO B\en Houtopstanden TenneT TSO BV. Daarnaasnoet, bij het aantreffen

van een dassen en/of beverburcht binnen 20 meter, gehandeld worden zoals beschreven in de recente

aanvraag voor een generieke ontheffing bij RVO en de provincie. Ook treft TenneT maatregelen indien de
aanwezigheid van vogels nabif PDVWHQ ULVLFR -V YHURR UD&ababgthameRrMTehhéTHleY HU V D
JRIHKHWHQ LQWHUQDWLRQDDO J Wigih€ Beperkeh®H/ofiRdnwivhb StHatkeGan@& H U -
natuur. Deze mitigatieladder is een goed hulpmiddel bij het systematisch voorkomen, verminderen en

uiteindelijk ombuigen van een negatief effect op natuur in een positieve bijdrage. De verschillende stappen

zijn, in de juiste volgorde:

schade vermijden;

schade verminderen ( fhitigatie );

schade herstellen;

schade compenseren;

meerwaarde creéren.

a b WN PP

Het een en ander kan alleen indien hier een wettelijke verplichting aan ten grondslag ligt i n verband met
reguleringsaspecten en leveringszekerheid alsook onderhoudsbaarheid van de assets.

3 WETTELIJK EN BELEIBSDER

Natura 2000 geb ieden

In de Wet natuurbescherming (Wnb) worden onder andere Natura 2000-gebieden beschermd. Het
dichtstbijzijnde Natura 2000-gebied is de Biesbosch. Dit gebied ligt op circa 2 km afstand van het
plangebied. De effecten zijn op voorhand uit te sluiten vanwe ge de lokale en tijdelijke aard van de
werkzaamheden. Ook negatieve effecten als gevolg van de uitstoot van stikstof zijn door de aard van de
werkzaamheden en de ligging niet te verwachten. Voorafgaand aan de werkzaamheden dient een
AERIUSberekening te worden uitgevoerd om te stellen dat er geen effecten zijn als gevolg van de uitstoot
van stikstof.

Nationaal Natuurnetwerk (NNN)

Alle grotere natuurgebieden, ook de gebieden die niet zijn aangemerkt als Natura 2000-gebied, zijn in
Nederland beschermd. Deze gebieden maken deel uit van hetNatuurnetwerk Nederland (NNN, voorheen
Ecologische Hoofdstructuur - EHS), het samenhangende netwerk van natuurgebieden in Nederland. Het
beleid voor het NNN is gericht op behoud en ontwikkeling van de wezenlijke kenmerken en waarden.
'DDURP JHOGW LQ KHW 1 irégikhel Ruifhtellikelingvépe@ihlhkt NNN met negatieve effecten
op de wezenlijke kenmerken en waarden van het gebied zijn in beginsel niet toegestaan. Een dergelijk
project kan alleen doorgaan, als er geen reéle alternatieven mogelijk zijn en er sprake is van redenen van
groot openbaar belang.

Een initiatiefnemer is in dit geval verplicht om de negatieve effecten te mitigeren. Dit houdt in dat het
optreden van negatieve effecten wordt voorkomen of beperkt door aanvullende maatregelen te treffen. Bij
overblijvende negatieve effecten is compensatie de laatste stap om de optredende schade te herstellen.

In de provincie Noord -Brabant zijn gebieden met natuurwaarden beschermd. Dit is vastgelegd in de
Verordening Ruimte [provincie Noord -Brabant, 2014, geconsolideerde versie 2016] die regels stelt ten
aanzien van:

- het Natuurnetwerk Brabant (NNB);

- de Ecologische Verbindingszones (EVZ);

- de Groenblauwe Mantel.
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In het plangebied is één ecologische verbindingszone aanwezig, de Donge. Alle tracés gaan hier haaks
onderdoor. Direct ten zuiden van de A59 ligt een gebied dat is aangemerkt als NNN met de specifieke
aanduiding van een ecologische verbindingszone. Hier gaan geen tracés doorheen, maar het blauwe en gele
tracé liggen parallel aan de noordzijde van de A59. Dit NNN-gebied is tevens aangemerkt als Groenblauwe
Mantel. De Groenblauwe Mantel loopt oostelijk nog verder door, waardoor het rode tracé, na het kruisen

van de A59, hier onder door gaat middels een boring.

In de provinciale verordening is opgenomen dat het bestemmingsplan regels dient te stellen betreft het

behoud, herstel of de duur I DPH RQWZLNNHOLQJ YDQ GH fHFRORJLVFKH ZDDUGHQ HQ NH(
IDWXXUQHWZHUN 1HGHUODQG 'H THFRORJ ¥ raUHrbEH2&typerHd@ 2inQ NHQPHUNHQ - L
vastgesteld in de beheertypen- en ambitiekaart van het Natuurbeheerplan. Ontwikkelingen dienen niet

alleen te worden getoetst op directe effecten, maar ook op indirecte effecten. Negatieve effecten moeten

waar mogelijk worden beperkt. Overblijvende, negatieve effecten worden gecompenseerd.

Beschermde houtopstanden

Houtopstanden zijn via de Wet natuurbescherming beschermd voor zover deze een oppervlakte van 10 are

beslaan of voor zover deze (als onderdeel van) een rijbeplanting betreffen van minimaal 20 bomen. De

tracévarianten doorsnijden enkele kleine bosschages die niet onder de categorie houtopstanden vallen.

Daarnaast doorsnijden ze enkele bomenrijen. Omdat deze bomenrijen vaak meer dan 20 bomen bevatten en

EXLWHQ GH EHERXZGH NRP YDOOHQ YDOOHQ GH]H ZHO RQGHU GH FDWHJRUL'
Wnb. Omdat bij al deze bomenrijen gebruikt wordt gemaakt van een gestuurde boring, zijn negatieve

effecten op deze houtopstanden uit te sluiten.

Op sommige plaatsen ligt het tracé direct langs een beschermde houtopstand (bomenrij) bestaande uit
gewone es. Hier wordt er vanuit gegaan dat het tracé naast de bomenrij ligt en bomenkap dus niet nodig is.
Als dit wel nodig blijkt, dan is een ontheffing van de Wnb nodig voor het onderdeel houtopstanden en is
een herplantplicht van kracht. Er dient dan met het bevoegd gezag afstemming plaats te vinden. Het kan
namelijk zo zijn dat niet gewenst is om opnieuw essen aan te planten. Veel van de essen in de
houtopstanden zijn namelijk getroffen door de essentaksterfte, een ziekte waarvan de boom op termijn
sterft.

Groenblauwe mantel

Gebieden aangewezen als groenblauwe mantel zijn gebieden met een belangrijke nevenfunctie voor natuur
en water die overwegend grenzen aan de ecologische hoofdstructuur en ecologische verbindingszone of die
deze verbinden. De mantel bestaat overwegend uit gemengd landelijk gebied met belangrijke nevenfuncties
voor natuur en water. Het zijn gebieden grenzend aan het kerngebied (i.c. het NNN). De mantel draagt bij
aan de bescherming van de waarden in het kerngebied. De ecologische waarden die van belang zijn binnen
deze zone zijn dus in feite een afgeleide van het NNN ter plaatse.

Het beleid binnen de groenblauwe mantel is gericht op het behoud en vooral de ontwikkeling van natuur,
watersysteem en landschap. Voor de natuur betekent dit vooral versterking van de leefgebieden voor plant-
en diersoorten en de bevordering van de biodiversiteit buiten de EHS. Vanuit de watercomponent wordt
vooral ingezet op het kwantitatief en kwalitatief herstel van kwelstromen in bijvoorbeeld de beekdalen. De
groenblauwe mantel geeft naast de ontwikkeling van een robuust en veerkrachtig water- en natuursysteem
ook ruimte voor de ontwikkeling van gebruiksfuncties, zoals landbouw en recreatie, mits deze bijdragen aan
GH NZDOLWHLWHQ YDQ QDWXXU PZ W BH QDG Bronieivve KiaSel et dtmedd
geen ruimte voor stedelijke ontwikkeling of de ontwikkeling van nieuwe (kapitaal)intensieve vormen van
recreatie en landbouw.

Beschermde soorten

Bij de toetsing van een project aan de soortbescherming onder de Wet natuurbescherming (Wnb) wordt
doorgaans gekeken naar overtreding van verbodsbepalingen, en de mogelijk hieruit volgende
ontheffingsplicht. De beschermde soorten zijn onderzocht in een verkennend ecologische veldonderzoek
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door Tauw in 2019. Dit onderzoek vormt de basis voor het criterium beschermde soorten en is bijgevoegd
als bijlage I.

4 BEOORDELING VAN DEHE-ECTEN

Bij het vaststellen van de ecologische beoordelingscriteria zijn de volgende effect mechanismen van de

verschillende aanlegmethoden in acht genomen:

6 tijdelijke effecten bij de aanleg in een open ontgraving:
in ieder geval tijdelijke verstoring langs het hele tracé met name door geluid en activiteiten; de
breedte van het invloedgebied hangt af van de gevoeligheid van de soorten die er voor komen
mogelijk een invloed door een tijdelijke verlaging grondwater, vooral in natte gebieden;

7 permanente effecten langs een open ontgraving:
bij de doorsnijding van bosachtige natuur resteert permante aantasting van de bestaande structuur
doordat de oorspronke lijke beplanting in de strook boven de verbinding niet terug kan komen;
permanente invioed op de waterhuishouding lijkt niet aan de orde gezien de beperkte diepte van de
ontgraving;

8 tijdelijke effecten bij een gestuurde boring:
rondom intrede en uittrede p unten kan er sprake zijn van een tijdelijke verstoring met name door
geluid en activiteiten;
ook rondom eventuele lasputten en de daarbij behorende uitlegstroken kan er sprake zijn van
tijdelijke verstoring met name door geluid en activiteiten;

9 permanente effecten na een gestuurde boring worden uitgesloten omdat de vegetatie de kans krijgt zich

te herstellen nadat de aanleg van de verbinding is afgerond.

Natuurnetwerk Nederland

Vastgesteld is dat er voor een open ontgraving in ieder geval sprake is van eentijdelijk effect langs het hele
tracé. Op basis daarvan is de lengte van de doorsnijding als ecologisch beoordelingscriterium aangehouden.
Een doorsnijding van minder dan 1.200 m is maximaal geschikt voor een gestuurde boring. Daarom is

1.200 m gekozen ak drempel in het beoordelingskader. Dit betekent dat een doorsnijding van minder dan
1.200 m een mitigeerbaar effect oplevert.

Beoordeling Toelichting
+ Geen doorsnijding van NNN-gebied.
0 Wel doorsnijding maar de effecten van de doorsnijding kunnen gemitigeerd worden middels een boring of

het verleggen van het tracé.

F Doorsnijding van NNN -gebied waarbij mitigatie van de effecten niet mogelijk is .

Groenblauwe mantel

Vastgesteld is dat er voor een open ontgraving in ieder geval sprake is van eentijdelijk effect langs het hele
tracé. Op basis daarvan is de lengte van de doorsnijding als ecologisch beoordelingscriterium aangehouden.
Een doorsnijding van minder dan 1.200 m is maximaal geschikt voor een gestuurde boring. Daaran is

1.200 m gekozen als drempel in het beoordelingskader. Dit betekent dat een doorsnijding van minder dan
1.200 m een mitigeerbaar effect oplevert.

Beoordeling Toelichting

+ Geen doorsnijding van de Groenblauwe mantel.

0 Wel doorsnijding maar de effecten van de doorsnijding kunnen gemitigeerd worden middels een boring of
het verleggen van het tracé.
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Beoordeling Toelichting

- Doorsnijding van de Groenblauwe mantel waarbij mitigatie van de effecten niet mogelijk is .

Beschermde soorten

In een ecologisch veldonderzoek? is onderzocht welke beschermde soorten (mogelijk) aanwezig zijn, en wat
de effecten op deze soorten zijn wanneer een ondergrondse verbinding wordt aangelegd. In dit onderzoek
zijn tevens suggesties voor mitigerende maatregelen benoemd.

Beoordeling Toelichting
+ Beschermde soorten niet aanwezig
0 Beschermde soorten aanwezig, maar de effecten hierop kunnen gemitigeerd worden middels een boring, het

verleggen van het tracé of andere mitigerende maatregelen.

E Beschermde soortenaanwezig waarbij mitigatie van de effecten niet mogelijk is, of waarbij nader onderzoek
nodig is.

5 ANALYSE KNELPUNTENGHED

Afbeelding 5.1 Natuur

Raamsdonksveer

Geertruidenberg

Aanlegmethode Groenblauwe mantel

—— Open ontgraving Natuur Netwerk Nederland

------ Boring

Tracealternatief
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! Tauw (13 maart 2019). TenneT Geertruidenberg, Ecologische tracéstudie 150kV
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Afbeelding 5.2 Beoordelingscriteria

Tracéalternatieven
Deelgebied 1 Deelgebied 2
* *
* T I
; T T T
Beoo_rde_lm = o o
gscriteria a
Natuurnetw
erk
Nederland
(lengte in
meters) 83 70 70 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Groenblauw
e mantel
(lengte in
meters) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 436 436
Beschermde | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe | Aanwe
soorten zig, zig, zig, zig, zig, zig, zig, zig, zig, zig, zig, zig, zig,
(kwalitatief) | mitige | mitige | mitige | mitige |mitige | mitige | mitige | mitige | mitige | mitige | mitige | mitige | mitige
erbaar | erbaar | erbaar | erbaar | erbaar | erbaar | erbaar | erbaar | erbaar | erbaar | erbaar | erbaar | erbaar

Op basis van het beschreven beoordelingskader zijn de tracés geanalyseerd en beoordeeld. In de
onderstaande alineas zijn de analyses van de tracés samengevat voor de verschillendé&nelpuntgebieden.
Per beoordelingscriterium is een korte beschrijving gegeven van de bevindingen. Alleen onderscheidende
informatie is benoemd. Voor een totaaloverzicht van de beoordeling per tracésectie wordt verwezen naar de
tabel in hoofdstuk 5 van de tracéstudie.

De rivier de Donge en het bedrijventerrein (deelgebied 1)

Alle tracés doorkruisen de Donge die is aangewezen als NNigebied. De Donge wordt gekruist middels een

ERULQJ ZDDUPHH KHW HIIHFW ZRUGW JHPLWLJHHUG QLW RUHWHRQZP WYFKHR B
voor de tracés.

Binnen dit gebied wordt NNN -gebied De Donge (rivier) door alle tracéopties doorkruist. Zij onderscheiden

zich niet van elkaar. De Donge wordt echter middels een gestuurde boring gekruist. Hoewel tijdelijk trilling in

het water voor kan komen, zijn deze effecten minimaal en van tijdelijke aard. Van versnippering en/of

oppervlakteverlies is geen sprake. Hierdoor zijn directe effecten op dit beheertype en dus het NNN als

gevolg van de werkzaamheden uit te sluiten. 'H WUDFpV ZRUGHQ GDDURP EHRRUGHHOG PHW HH(
Daarnaast wordt de Donge wordt door de bever als leefgebied gebruikt. Ter plaatse van de Donge wordt

echter gebruik gemaakt van een gestuurde boring. Een direct effect op de bever is er dan ook niet te

verwachten. De oevers van de Donge kunnen dienen als essentieel foerageergebied voor kleine marters

(bunzing, hermelijn, wezel). Negatieve effecten op mogelijk essentieel foerageergebied langs de Donge zijn

door toepassing van een boring dan ook uitgesloten.

Tot slot is de Donge mogelijk een essentiéle vliegroute voor vleermuizen. Bij alle drie de tracévarianten
wordt gebruik gemaakt van een gestuurde boring onder de Donge door. Negatieve effecten op een
eventueel aanwezige essentiéle vliegroute van vleermuize zijn dan ook uit te sluiten.

Agrarische gronden en de Kloosterhoeve (deelgebied 1)

Geen van de tracés doorsnijden NNNgebied en de Groenblauwe mantel in het gebied rondom de Klooster-

KRHYH HQ ZRUGHQ GDDURP EHRRUGHHOG P HWnldah@e Fuidzijtd vaH®t@® QGH ZHUN]DD
bied voor de verkabeling leiden naar verwachting niet tot verstoring van het NNNgebied gezien de barriére in

de vorm van de A59.

Aan de zuidkant van het plangebied ligt de A59 die het plangebied van de NNN -gebieden afsnijdt. Het
blauwe tracé (sectie 10) loopt langs deze weg. De snelweg zelf betreft al een grote verstoring op
NNN-gebieden. Tijdelijke werkzaamheden aan de andere kant van de snelweg hebben dus geen wezenlijk
effect meer op de waarden van het NNN. Voor dit gebied wordt geconcludeerd dat de tracéopties zich niet
op het thema natuur.
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Knooppunt Hooipolder (deelgebied 2)

Alle gele tracévarianten, het blauwe tracé en blauw variant 2 tracé kunnen mogelijk roekenkolonies verstoren.

Dit is mitigeerbaar door buiten de maanden januari t/m juli de werkzaamheden uit te voeren waardoor het

FULWHULXP ZRUGW EHRRUGHHOG PHW HHQ T - 'H GRRUNUXLVLQJ YDQ GH *URI
436 meter door het rode tracé variant 1 en 2 wordt gemitigeerd met een boring en wordt daaronbeoordeeld

PHW HHQ ¢

Het rode tracé variant 2 en 3 (sectie 16) doorsnijdt over een lengte van 436 meter de Groenblauwe mantel
en het NNN-gebied. Door toepassing van een boring worden eventuele effecten op de Groenblauwe mantel
en het NNN gemitigeerd . Een boring (onder groenblauwe mantel door) kan worden vermeden door de
keuze voor het rode tracé aan de noordzijde van de A59.

Op alle gele tracés, het blauwe tracé en blauw variant 2 tracé (sectie 14) is een inen uittredepunt voorzien
rond een roekenkolonie. Hoewel geen bomen hoeven te wijken waarin roeken broeden, kan mogelijk wel
sprake zijn van verstoring. Als buiten de broedperiode (januari tot en met juli) van de roek gewerkt wordt,
zijn verstorende effecten op de kolonie te voorkomen. Dit knelpun t is niet aanwezig indien gekozen wordt
voor blauw variant 1 tracé of de rode tracés.

De Kerklaan (deelgebied 2)

Rondom de Kerklaan zijn geen effecten op de criteria van het thema Natuur. Gezien de effecten op de tracés

voor het criterium soortenbeschermmg in de andere gebieden worden het effect hiervoor beoordeeld met een

T+ 9RRU GH FULWHULD 111 HQ *URHQEODXZH PDQWHO ZRUGHQ GH WUDFpV UF
vanwege de doorsnijding met de mogelijkheid voor mitigatie. Voor de overiget) DFpV LV GH EHRRUGHOLQJ HH(

Rondom de Kerklaan is geen sprake van belemmeringen door NNN, de Groenblauwe mantel of beschermde
soorten. De tracés onderscheiden zich niet van elkaar.

Agrarische gronden ten westen van de A27 en het opstijgpunt (deelgeb ied 2)

Alle tracés hebben mogelijk een negatief effect op verschillende diersoorten. Met ecologische mitigerende
PDDWUHJHOHQ LV KHW HIIHFW WH EHRRUGHOHQ PHW HHQ ¢ - (U LV JHHQ VSU
mantel en het NNN. Deze criteriawoUGHQ JH]JLHQ GH HIITHFWHQ RYHU KHW JHKHOH WUDFp E

De groenstroken langs de bebouwde kom van het gele tracé (sectie 19 en 23) kunnen dienen als essentieel
foerageergebied voor kleine marters. Indien het snoeien, dan wel kappen van enkele bomen in de
groenstrook noodzakelijk zou zijn rondom de in- en uittred epunten, zijn negatieve effecten op kleine

marters niet uit te sluiten. De blauwe en rode tracés gaan niet door deze groenstroken heen. Hierdoor
betreffen deze tracés de voorkeurstracés in relatie tot de kleine marters. Als toch voor één van de gele tracés
gekozen wordt, dan dient eerst nader onderzoek naar kleine marters uitgevoerd te worden in de
groenstroken langs de bebouwde kommen. Door te kiezen voor de blauwe of rode tracévarianten wordt dit
mogelijke obstakel vermeden.

De gele tracés hebben te maken met in- en uittredepunten . In principe worden deze geprojecteerd op de
open plekken en is er geen sprake van het snoeien danwel kappen van groen ter plaatse vansectie 19 en

23. Deze bomenzijn mogelijk van belang voor vleermuizen. Ze bevatten mogelijk verblijfplaatsen voor
vleermuizen en kunnen daarnaast essentiéle vliegroutes en foerageergebied voor vleermuizen vormen. Deze
foerageergebieden en vliegroutes zijn mogelijk ook essentieel voor vieermuizen die in aangrenzende
woonkernen verblijven. In de rode en blauwe tracés worden geen open ontgravingen uitgevoerd bij bomen

of andere groenstructuren. Hier zijn negatieve effecten op vleermuizen zijn bij deze tracés dan ook uit te
sluiten.

Aandachtspunt voor soortenbescherming voor het gehele zoekgebied

Erzijn door het gehele plangebied locaties aanwezig waar beschermde vogels kunnen broeden. Onder
andere bomenrijen, rietkragen en bosschages en groenstroken zijn locaties waar deze soorten kunnen
broeden. Door bij groenelementen buiten het broedseizoen (maart tot en met juli) te werken kan doorgaans
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voorkomen worden dat in gebruik zijnde nesten verstoord en/of vernietigd worden. Omdat er zo veel
verschillende factoren afthankelijk zijn van het verstoren van in gebruik zijnde nesten van broedvogels, moet
dit met maatw erk worden voorkomen.

Door steeds de plaatsen waar gewerkt gaat worden vooraf te controleren op in gebruik zijnde nesten, kan
per locatie bepaald worden of en welke maatregelen nodig zijn. Bij sommige broedvogels kan het mogelijk
zijn om de werkzaamheden zonder maatregelen uit te voeren. Bij andere soorten, is een verstoringsvrije
zone nodig waarin geen werkzaamheden worden uitgevoerd tot het nest verlaten is.

6 CONCLUSIES

Het volgende kan geconcludeerd worden:

- alle tracés in deelgebied 1 doorsnijden het NNN middels een boring waardoor het effect wordt
gemitigeerd. In deelgebied 2 doorsnijden het rode tracé 2 en 3 de Groenblauwe mantel en het
NNN-gebied aan de zuidzijde. Ook hier wordt een boring toegepast waardoor het effect wordt
gemitigeerd;

- alle gele tracévarianten, het blauwe tracé en blauw variant 2 tracé verstoren mogelijk roekenkolonies. Dit
is mitigeerbaar door buiten de maanden januari t ot en met juli de werkzaamheden uit te voeren. Dit
knelpunt is niet aanwezig indien voor blauw variant 1 of de ro de tracés gekozen wordt;

- alle gele tracévarianten hebben mogelijk een negatief effect op kleine marters en vleermuizen, hier is
nader onderzoek dan ook nodig. Nader onderzoek is niet nodig indien gekozen wordt voor de blauwe of
rode tracévarianten;

- alle tracés doorkruisen gebieden waar beschermde vogels kunnen broeden. Negatieve effecten kunnen
worden voorkomen door buiten het broedseizoen (maart t ot en met juli) te werken. Maatwerk is hier
nodig. In dit stadium is nog niet duidelijk of de tracés zich van elkaar o nderscheiden.

7 LEEMTEN IN KENNIS

Indien gekozen wordt voor de gele tracévarianten is nader onderzoek nodig naar de effecten van het
aanleggen van de ondergrondse verbinding op kleine marters en vleermuizen. Wanneer het VKA bekend is,
dient onderzocht te worden wat de mogelijke effecten van de verbinding op beschermde vogels zijn.

8 BENODIGDE VERVOLGSBFEN

Het nemen van maatregelen, uitvoeren van nader onderzoek en/of de noodzaak tot ontheffingsaanvraag is
afhankelijk van de gekozen tracévariant.Bij keuze de gele tracésis het nodig om nader onderzoek uit te
voeren naar kleine marters, vleermuizen en roek. Daarnaast zijimaatregelen en/of ontheffing voor roek
mogelijk nodig. In de rode en blauwe tracésis voor deze soorten geen nader onderzoek nodig. Wel is in elk
tracé maatwerk nodig met betrekking tot algemene broedvogels. Om verstoring te voorkomen zijn hier
broedvogelcontroles nodig en zijn mogelijk maatregelen nodig zoals een verstoringsvrije zone. Met
betrekking tot broedvogels dienen de werkzaamheden onder ecologische begeleiding uitgevoerd te worden
door een ter zake kundige ecoloog. Zo kan steeds in tijd en plaatsbepaald worden hoe om te gaan met
(eventueel) aanwezige in gebruik zijnde nesten. Daarmeewordt voorkomen dat negatieve effecten ontsta an
op broedvogels.

Indien een bomenrij van Gewone els moet worden gekapt als gevolg van het aanleggen van het kabeltracé is

een Nb-wetvergunning noodzakelijk voor het onderdeel houtopstanden. Bij de nadere uitwerking van het
voorkeursalternatief kan hier mogelijk rekening mee worden gehouden.
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1 Inleiding

Dit hoofdstuk bevat achtergrondinformatie over het doel van de toetsing, de relevante
natuurwetgeving, de wijze van kwaliteitsborging en de te hanteren uitgangspunten voor toetsing.

1.1 Doel

In opdracht van Tennet heeft Tauw onderzoek gedaan naar de consequenties van de Wet

natuurbescherming voor de aanleg van een 150 kV-kabelverbinding rondom Geertruidenberg. Het

tracé voor deze kabelverbinding is nog niet volledig vastgesteld. Wel zijn drie opties voor het tracé

vastgesteld waartussen gekozen moet worden. In deze rapportage wordt aan elke optie voor het

tracé getoetst. De ontwikkeling kan alleen doorgaan als deze niet in strijd is met de

natuurwetgeving, of als de benodigde vergunningen en/of ontheffingen kunnen worden verleend.

In de rapportage worden de volgende vragen beantwoord:

o Welke onderdelen van de Wet natuurbescherming (hierna te noemen Wnb) zijn van belang?

¢ In hoeverre is de beoogde ontwikkeling (mogelijk) strijdig met de Wnb?

e Zijn maatregelen en/of een ontheffing/vergunning nodig?

¢ Wat betekent dit voor de verdere planvorming en uitvoering?

e Welk van de drie voorgestelde tracés heeft het minste invloed op beschermde
natuurwaarden?

1.2  Wetgeving Wet natuurbescherming

Van belang voor de bovengenoemde ruimtelijke ontwikkeling is de Wet natuurbescherming (Wnb).

Het beschermingsregime van de Wnb gaat uit van het ‘nee, tenzij-principe’. Dit betekent dat de
genoemde verbodsbepalingen in de Wnb voor bescherming van gebieden, soorten en
houtopstanden altijd gelden. Het afwijken hiervan is alleen onder voorwaarden toegestaan.
Gedeputeerde Staten (GS) van de provincie Noord-Brabant is het bevoegd gezag voor het
verlenen van toestemming door middel van een vergunning, ontheffing of vrijstelling. Voor wat
betreft effecten van stikstofdepositie is sinds 1 juli 2015 het Programma Aanpak Stikstof van
kracht. Het wettelijke kader van dit programma is ook de Wnb.

1.3 Te beschouwen onderdelen

De gebieden- en soortenbescherming zijn onderdelen waarop getoetst moet worden. Negatieve
effecten op Natura 2000-gebied ‘Biesbosch’ zijn op voorhand uit te sluiten vanwege de lokale en
tijdelijke aard van de werkzaamheden. Ook negatieve effecten als gevolg van de uitstoot van
stikstof zijn door de aard van de werkzaamheden en de ligging ten opzichte van de Biesbosch (...
km) niet te verwachten. Voorafgaand aan de werkzaamheden kan altijd middels een AERIUS-
berekening nog aangetoond worden dat er geen effecten zijn als gevolg van de uitstoot van
stikstof. Bevoegde gezagen kunnen een dergelijke berekening ook eisen. Het is wel nodig om het
project te toetsen aan het Natuurnetwerk Nederland (NNN). Dit omdat de tracévarianten deels
binnen het NNN gelegen zijn. Daarnaast dient de externe werking van het project op het NNN
getoetst te worden.

5/28



Tauw

Tot slot wordt ook getoetst aan beschermde houtopstanden. Hierbij wordt uitgezocht of
beschermde houtopstanden binnen de invioedssfeer van het project aanwezig zijn en wat de
effecten van het project op deze houtopstanden zijn.

1.4 Werkwijze

De mogelijke aanwezigheid van beschermde soorten is bepaald aan de hand van de volgende
gegevens:

¢ Regionale en landelijke verspreidingsatlassen en —data (zie ook hoofdstuk 6)

¢ Nationale Databank Flora en Fauna (NDFF)

¢ Natuurkaart van Tauw (https://www.tauw.nl/op-welk-terrein/ecologie/ecoviewer.html)

e Oriénterend veldbezoek op 6 februari 2019

Het doel van de literatuurstudie is om na te gaan welke beschermde soorten en gebieden

in of in de omgeving van het plangebied kunnen voorkomen. De ecoloog controleert tijdens het
oriénterende veldbezoek of de locatie voldoet aan eisen die soorten aan hun leefomgeving stellen.
Ook kijkt de ecoloog naar aanwijzingen van de aanwezigheid (zichtwaarnemingen en sporen van
terreingebruik, zoals holen, uitwerpselen, haren, prooi- of voedselresten).

1.5 Kwaliteit

Bij ecologische veldwerkzaamheden biedt Tauw garantie op de volledigheid over aanwezige
beschermde gebieden en houtopstanden. Voor soortenbescherming is een volledige garantie over
de aanwezigheid niet te geven. Door inzet van deskundige ecologen en landelijk geaccepteerde
onderzoeksmethodes wordt de kwaliteit van het onderzoek zoveel mogelijk gewaarborgd. Mede in
dit kader is Tauw aangesloten bij het Netwerk Groene Bureaus, een samenwerkingsverband van
adviesbureaus die ecologisch advies geven en ecologisch onderzoek verrichten.

1.6 Uitgangspunten

De volgende uitgangspunten zijn van toepassing op de beoogde ontwikkeling:
e Bomen blijven staan als ze behouden kunnen worden;

e Werkzaamheden worden overdag uitgevoerd.
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2 Situatie en beoogde ontwikkeling

Dit hoofdstuk bevat achtergrondinformatie over de huidige situatie, het voorgenomen plan
en de uit te voeren werkzaamheden.

21 Huidige situatie

Figuur 2.1 toont de ligging van het plangebied. Het plangebied zelf is in vier deelgebieden
opgesplitst en ligt aan de zuidkant van zowel Raamsdonksveer als Geertruidenberg. Het wordt
(deels) doorsneden door de A27, de A59 en de Donge. Het plangebied wordt gekenmerkt door
een groot aandeel akkers en weilanden, de twee snelwegen en de Donge. De omgeving van het
plangebied is deels natuurlijk, maar het plangebied zelf is weinig natuurlijk. Met name in
deelgebied 3 en 4 zijn enkele bosschages en bomengroepen aanwezig. Door de deelgebieden
heen staan verschillende lanen die veelal uit gewone es bestaan. Veel van de lanen zijn (deels)
aangetast door de ziekte ‘essentaksterfte’. Kleine delen van deelgebied 1, 3 en 4 liggen binnen de
bebouwde kom. De omgeving van het plangebied kenmerkt zich door de bebouwde kommen van
Geertruidenberg en Raamsdonksveer aan de noordzijde en een gevarieerd landschap van natuur
en landbouw aan de zuidkant van het plangebied. In de ruimere omgeving van het plangebied ligt
aan de noordzijde de Bergsche maas die stroomafwaarts van naam veranderd in de Amer (hierna
Maas). Ten noorden van de Maas ligt het natuurgebied ‘de Biesbosch.

Figuur 2.2 geeft een sfeerimpressie van het gebied. In bijlage 1 is een veldkaart opgenomen met
hierop de opnamenummers van de foto’s in de sfeerimpressie. Het is niet mogelijk om het gehele
plangebied in de impressie te laten zien. Daarom zijn de meest voorkomende landschapstypen
meegenomen in de sfeerimpressie. De nummering in figuur 2.2 correspondeert met de
nummering op de veldkaart in bijlage 1. De foto’s zijn alleen genomen ter hoogte van in- en
uittredepunten van de gestuurde boringen in de tracés.
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Figuur 2.1 Ligging van het plangebied dat onderverdeeld is in vier deelgebieden
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Figuur 2.2 impressie van het plangebied. De foto’s zijn op verschillende plaatsen in het tracé genomen. Op de
kaart bijlage 1 wordt met nummer op de kaart weergegeven waar bovenstaande foto’s gemaakt zijn. De foto’s
zZijn van linksboven naar rechtsonder genummerd als 2, 7, 20, 24, 27 en 32.

2.2 Beoogde ontwikkeling

TenneT is voornemens om een deel van de bestaande 150 kV-verbinding Geertruidenberg-
Waalwijk te vervangen voor een ondergrondse 150 kV-verbinding. Het deel dat ondergronds moet
worden gebracht ligt ter hoogte van de kernen van Geertruidenberg en Raamsdonksveer. Het
zoekgebied voor de aanleg van de nieuwe verbinding ligt ten zuiden van hiervoor genoemde
kernen tussen het 150 kV-station Geertruidenberg en mast 021 (eerste mast ten oosten van de
A27). Na aanleg van de ondergrondse verbinding, wordt de bovengrondse verwijderd tussen de
hiervoor genoemde punten.

Binnen het zoekgebied voor de nieuwe kabelverbinding zijn vier deelgebieden onderscheiden.
Door de vier deelgebieden lopen drie tracévarianten die op 28 februari zijn ‘bevroren’. Nadat alle
toetsingen en tracéstudies zijn uitgevoerd, wordt één van deze drie tracévarianten (of een
combinatie) als uiteindelijk tracé gekozen. Binnen de tracévarianten zijn ook keuzes nodig van
hoe het tracé gaat lopen. Bij alle tracévarianten wordt de kabelverbinding deels middels gestuurde
boring en deels middels open ontgraving uitgevoerd. In figuur 2.3 is op kaart weergegeven waar
de tracévarianten binnen het plangebied liggen. Ook zijn op de kaart de ligging van gestuurde
boringen en de in- en uittredepunten van de gestuurde boringen te zien.
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In bijlage 2 is deze kaart nogmaals in groter formaat opgenomen. Op onderstaande kaart zijn
alleen reguliere boringen en open ontgravingen weergegeven. In de legenda wordt ook een
‘innovatieve’ boring genoemd, maar er is nog niet bekend of en waar gebruik gemaakt wordt van
dit type boring. Bij een stippellijn op de kaart wordt dus gebruik gemaakt van een gestuurde
boring. Alle andere delen worden middels een open ontgraving uitgevoerd.

Figuur 2.3 Overzicht van de tracévarianten en in- en uittredepunten binnen de vier deelgebieden.

10/28



Tauw

3 Natuurnetwerk Nederland

3.1 Ligging natuurnetwerk Nederland

Het Natuurnetwerk Nederland (NNN, voorheen de Ecologische Hoofdstructuur, in de provincie
Brabant NNB genoemd) is een netwerk van natuurgebieden waarmee de biodiversiteit behouden
en versterkt moet worden. Planten en dieren kunnen zich van het ene naar het andere gebied
verplaatsen. Soorten raken hierdoor niet geisoleerd en hebben dus minder kans op uitsterven. Het
NNN is planologisch beschermd via de Wet ruimtelijke ordening (Wro) en is opgenomen in de
provinciale structuurvisie en bestemmingsplannen van de gemeente. In het NNN geldt het 'nee,
tenzij'-principe. Verder moeten de ontwikkelingen een groot openbaar belang hebben. De
schadelijke effecten van de activiteit op de natuur moeten bovendien worden gecompenseerd.
Het Rijk en de provincies hebben hiervoor samen met gemeenten en maatschappelijke
organisaties, spelregels opgesteld.

Het plangebied is deels gelegen in het Natuurnetwerk Nederland (NNN). Andere delen van het
plangebied liggen nabij NNN-gebieden. In de provincie Noord Brabant dient de externe werking
van werkzaamheden op het NNN getoetst te worden (Artikel 5.1, lid 7 van de Verordening Ruimte
van provincie Noord Brabant). Hierom moeten ook delen van het NNN meegenomen worden die
binnen de invloedssfeer van de werkzaamheden liggen. Op de kaart in figuur 3.2 is weergegeven
waar de NNN-gebieden liggen ten opzichte van het plangebied.

Figuur 3.1 Ligging van het NNN ten opzichte van het plangebied.
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3.1.2 Kenmerken en waarden van het NNN

Het plangebied doorkruist het beheerype N03.01 Beek en Bron. Verder ligt het plangebied niet in
andere beheertypen. Het plangebied ligt wel dichtbij de volgende beheertypen:

e NO3.01 Beek en bron;

e NO04.02 Zoete plas;

e N14.03 Haagbeuken- en essenbos;

e N16.03 Droog bos met productie;

e N16.04 Vochtig bos met productie.

Het overgrote deel van de bovengenoemde natuurbeheertypen ligt in het natuurgebied
‘Markiezaat’. Op de kaart in bijlage 1 is weergegeven waar de verschillende beheertypen liggen
ten opzichte van het tracé. Hieronder volgt per beheertype een korte beschrijving van dat
beheertype en de soortgroepen waarvoor het beheertype van belang is. Deze soort(groep)en
betreffen in wezen de wezenlijke kenmerken en waarden van het beheertype.

N03.01 Beek en bron

Het beheertype Beek en Bron omvat kleine stromende wateren met hun bronnen, die uiteindelijk
uitmonden in een rivier. De aanwezige vegetaties zijn erg variabel in bedekking, ook binnen één
seizoen (BlJ12, 2018). Beken en bronnen zijn van groot belang voor de soortgroepen:

e Planten (standplaats)

e Vissen (leefgebied)

o Libellen (leefgebied)

N04.02 Zoete plas

Zoete plassen omvatten onder andere meren, plassen, vaarten, kanalen en afgekoppelde
rivierarmen. De waterlichamen die onder het beheertype N04.02 vallen, zijn breder dan 4 meter
en dieper dan 20 cm. Het zijn stilstaande of zwakstromende wateren (BIJ12, 2018). Het
beheertype ‘Zoete plas’ is van belang voor de volgende soortgroepen:

¢ Planten (standplaatsen)

e Vissen (voortplantingswater en leefgebied)

e Libellen (voortplantingswater en leefgebied larven)

N14.03 Haagbeuken- en essenbos

Haagbeuken- en essenbossen worden gedomineerd door diverse boomsoorten zoals haagbeuk,

gewone es, esdoorn en gladde iep. Het zijn vaak rijke bossen op kleigrond of leemgrond. Vaak
taan ze in de buurt van beken of rivieren die ook invloed hebben op deze bossen. Het bostype

heeft vaak een rijke bosstructuur, een opvallende voorjaarsflora en komt voor op vrij natte bodems

(BIJ12, 2018). Het beheertype ‘haagbeuken- en essenbos’ is van belang voor de volgende

soortgroepen:

¢ Planten (standplaats)

e Broedvogels (broed- en foerageergebied)
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N16.03 Droog bos met productie;

Droog bos met productie bestaat uit verschillende, veelal van oorsprong aangeplante,
bosopstanden van den, (winter)eik, beuk, Douglas, lariks of fijnspar. Het is de productievariant van
het dennen-, eiken- en beukenbos (BIJ12, 2018). De bodem van dit beheertype is overwegend
droog. Het beheertype ‘droog bos met productie’ is van belang voor de volgende soortgroepen:

e Broedvogels (broed- en foerageergebied)

N16.04 Vochtig bos met productie.

Vochtig bos met productie bestaat uit loofbossen die gedomineerd worden door diverse
boomsoorten zoals populier, es, esdoorn, beuk, haagbeuk, eik, iep en els (BIJ12, 2018). De
bodem van dit beheertype is overwegend vochtig. Het beheertype ‘vochtig bos met productie’ is
van belang voor de volgende soortgroepen:

e Broedvogels (broed- en foerageergebied)

3.1.3 Effecten

Het plangebied valt grotendeels buiten de begrenzing van het NNN. Zoals reeds eerder
aangegeven wordt alleen beheertype N03.01 doorkruisd door het plangebied. Op deze locatie
wordt echter gewerkt middels een gestuurde boring die onder dit beheertype door gaat. Hoewel
tijdelijk trilling in het water voor kan komen, zijn deze effecten minimaal en van tijdelijke aard. Van
versnippering en/of oppervlakteverlies is geen sprake. Hierdoor zijn directe effecten op dit
beheertype en dus het NNN als gevolg van de werkzaamheden uit te sluiten. Indirecte effecten op
nabij gelegen NNN-beheertypen zoals verstoring door menselijke activiteit, licht, geluid etc.
worden hieronder besproken.

Directe effecten van de werkzaamheden zoals opperviakteverlies, versnippering et cetera op het
NNN in de omgeving van het plangebied zijn op voorhand uit te sluiten. Effecten die niet op
voorhand uitgesloten worden zijn effecten als gevolg van verstoring of andere uitstraling van de
werkzaamheden op het NNN.

Met name aan de westzijde van het plangebied liggen de voorgestelde tracés dichtbij NNN-
gebieden. Grote delen van de tracés worden echter uitgevoerd middels een gestuurde boring.
Vanuit plekken waar een gestuurde boring voorgenomen is, zijn negatieve effecten op het NNN uit
te sluiten. Op plaatsen waar middels een open ontgraving gewerkt wordt en bij in- en
uittreedplaatsen van de gestuurde boringen worden wel werkzaamheden op het maaiveld
uitgevoerd. Aan de zuidkant van het plangebied ligt echter de A59 die het plangebied van de
NNN-gebieden afsnijd. De snelweg zelf betreft al een grote verstoring op NNN-gebieden. Tijdelijke
werkzaamheden aan de andere kant van de snelweg hebben dus geen wezenlijk effect meer op
de waarden van het NNN. Het is ook maar de vraag of vogels, of andere verstoringsgevoelige
soorten iets meekrijgen van de werkzaamheden doordat er een snelweg tussen ligt. De
werkzaamheden worden tevens overdag uitgevoerd, dus op het moment dat er al veel verstoring
(verkeer) aanwezig is.
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Aan de oost- en noordzijde van de tracés waar gewerkt wordt middels open ontgravingen ligt de
Donge. Om deze watergang liggen dijken die de werkzaamheden onttrekken aan de Donge. Ook
op deze locaties zijn uitstralende verstorende effecten op de NNN-gebieden uit te sluiten.
Daarnaast worden de binnendijkse delen ook als landbouwgebied gebruikt waarbij gebruik wordt
gemaakt van grote machines die verstorend werken. De werkzaamheden voor de persleiding
betreffen dus geen verhoging van eventuele verstoring op het NNN.

Er is nog één ander deel van het NNN, dat uit bos bestaat en dus deels in het zicht staat van de
werkzaamheden. Omdat dit bos aan de kant van de Donge staat, dus buitendijks, komen alleen
de boomkronen boven de dijken uit. Met name tracévariant 2.1 ligt relatief dicht bij het NNN daar.
Het deel van het NNN op die locatie betreft een ‘droog bos met productiefunctie’. De kenmerken
en waarden van dit beheertype betreffen broedvogels. De afstand tot het tracé bedraagt hier meer
dan 200 meter. Zangvogels die in begroeiing broeden zijn veel minder verstoringsgevoelig dan
vogels die in meer open vegetatie of in kolonies broeden. In het geval van deze kleine bosschage
is de verwachting dat alleen (kleine) zangvogels daar broeden. Een negatief effect op deze vogels
is uitgesloten. Tot slot wordt tijdens de werkzaamheden gebruik gemaakt van broedvogelcontroles
(zie hoofdstuk 4). Hierdoor kan eventuele verstoring voorkomen worden.

Omdat grote delen van het NNN rond het plangebied eveneens tot beschermde Natura 2000-
gebieden behoren kan verwezen worden naar de tekst in paragraaf 3.1. Hierin worden
uitstralende effecten zoals verstoring door optische verstoring, trilling, geluid en licht al behandeld.
Voor beschermde NNN-gebieden zijn de effecten niet anders dan voor beschermde Natura 2000-
gebieden. Negetieve effecten op de wezenlijke kenmerken en waarden van het NNN rond het
plangebied als gevolg van de beoogde werkzaamheden zijn dan ook uit te sluiten.

3.2 Beschermde houtopstanden

Houtopstanden zijn via de Wet natuurbescherming beschermd voor zover deze een oppervlakte
van 10 are beslaan of voor zover deze (als onderdeel van) een rijbeplanting betreffen van
minimaal 20 bomen. De tracévarianten doorsnijden enkele kleine bosschages die niet onder de
categorie houtopstanden vallen. Daarnaast doorsnijden ze enkele bomenrijen. Omdat deze
bomenrijen vaak meer dan 20 bomen bevatten en buiten de bebouwde kom vallen, vallen deze
wel onder de categorie ‘houtopstand’ zoals opgenomen in de Wnb. Omdat bij al deze bomenrijen
gebruikt wordt gemaakt van een gestuurde boring, zijn negatieve effecten op deze houtopstanden
uit te sluiten. Op sommige plaatsen ligt het traceé direct langs een beschermde houtopstand
(bomenrij) bestaande uit gewone es. Hier wordt er vanuit gegaan dat het tracé naast de bomenrij
ligt en bomenkap dus niet nodig is. Als dit wel nodig blijkt, dan is een ontheffing van de Wnb nodig
voor het onderdeel houtopstanden en is een herplantplicht van kracht. Er dient dan met het
bevoegd gezag afstemming plaats te vinden. Het kan namelijk zo zijn dat niet gewenst is om
opnhieuw essen aan te planten. Veel van de essen in de houtopstanden zijn namelijk getroffen
door de essentaksterfte, een ziekte waarvan de boom op termijn sterft. Voor het onderdeel
‘houtopstanden’ van de Wnb is er geen duidelijk voorkeurstracé. Als besloten wordt om de laan
van essen te kappen, dan hebben tracévariant 2.1 en 4.3 de voorkeur.
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In tracévariant 2.1 worden ook bomen gekapt die binnen de bebouwde kom staan. Hier zijn de
regels uit de ‘Bomenlijst gemeente Geertruidenberg’ uit de APV van de gemeente (Gemeente
Geertruidenberg, 2010) van toepassing. In de bomenlijst wordt gesteld dat bomen beschermd zijn
voor zover deze een monumentale waarde hebben, behoren tot de boomstructuren binnen de
gemeente en/of voor zover een gemeentelijke boom een doorsnede van 20 cm of groter heeft. Als
gekozen wordt voor tracévariant 2.1, dan is een vergunning voor de kap van deze bomen
noodzakelijk. De vergunning kan aangevraagd worden bij gemeente Geertruidenberg. Met
betrekking tot de gemeentelijke regels rond de kap van bomen hebben tracévariant 2.3 en 4.3 dan
ook de voorkeur.
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4 Soortenbescherming

In dit hoofdstuk wordt antwoord gegeven op de vraag of beschermde plant- en diersoorten door
de beoogde activiteiten kunnen worden geschaad. Indien schade op kan treden, dan wordt
aangegeven of hiervoor aanvullende maatregelen en/of een ontheffing noodzakelijk is.

4.1 Beschermingsregime en bepalingen

In de Wnb zijn bepalingen opgenomen voor de bescherming van in het wild levende dier- en

plantensoorten. Het gaat onder meer om soorten die in Nederland, maar ook in Europa in hun

voortbestaan worden bedreigd. De Wnb kent drie beschermingsregimes:

e Vogels: het gaat hier om alle inheemse vogels in hun natuurlijk verspreidingsgebied. Ze zijn
beschermd via de Vogelrichtlijn

o Dieren en planten: het gaat hier om inheemse dieren en planten, die zijn beschermd via de
Habitatrichtlijn en de verdragen van Bern en Bonn

¢ Nationale soorten: het gaat hier om de soorten, die niet onder de reikwijdte van de Vogel- of
Habitatrichtlijn vallen. Deze soorten zijn wel nationaal beschermd

Per beschermingsregime is bepaald welke verboden er gelden en onder welke voorwaarden
ontheffing, vergunning of vrijstelling kan worden verleend door het bevoegd gezag. Een belangrijk
verschil in verbodsbepalingen is dat er voor nationaal beschermde soorten geen verbod op
verstoring geldt. De bepalingen zijn samengevat in tabel 4.1. De bepalingen voorzien in een
bescherming van verblijfplaatsen, evenals de bescherming tegen verstorende invlioeden.
Gedeputeerde Staten van provincie Noord-Brabant kan een ontheffing verlenen van de verboden
als genoemd in de artikelen 3.1, 3.5 en 3.10.

4.2 Vrijstellingen

In de Wnb is een aantal algemene soorten amfibieén en zoogdieren beschermd onder de
categorie ‘Nationale soorten’, zoals gewone pad, bruine kikker en konijn. Provincie Noord-Brabant
heeft bevoegdheid om bij verordening deze soorten ‘vrij te stellen’ van de
ontheffing/vergunningsplicht (provincie Noord-Brabant, 2017). In provincie Noord-Brabant zijn in
tegenstelling tot in veel andere provincies de kleine marterachtigen (bunzing, hermelijn en wezel)
niet vrijgesteld bij ruimtelijke ontwikkelingen. Als wel een vrijstelling geldt, dan betekent dit dat
geen ontheffing nodig is voor werken gericht op ruimtelijke inrichting en ontwikkeling en beheer en
onderhoud. Vrijgestelde soorten zijn niet meegenomen in deze toetsing.
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Tabel 4.1 Verbodsbepalingen soortenbescherming onder de Wnb. Vrl = Vogelrichtlijn, Hrl = Habitatrichtlijn
“ ] C D E

Verbodsbepaling

Dieren of planten:
Doden of vangen
Storen / verstoren

Plukken, verzamelen, afsnijden,
ontwortelen of vernielen

Onder zich hebben of vervoeren
Plaatsen:

Vernielen, beschadigen of
wegnemen nesten

Beschadigen of vernielen
voortplantingsplaatsen (vp)
Beschadigen of vernielen
rustplaatsen (rp)

Eieren:

Vernielen (of —Vrl- beschadigen)
Rapen

Onder zich hebben

Toelichting:

Vogels Vrl

3.1.1

3.1.4
(tenzij
3.1.5)

Dieren
Hrl/
Bonn/Bern

.51
352

Planten
Hrl/
Bonn/Bern

355

Dieren

(‘nationaal’)

3.10.1.a

3.10.1.b
(vaste vp)
3.10.1.b

(vaste rp)

Planten

(‘nationaal’)

3.10.1.c

e Codes verwijzen naar wetsartikelen Wet natuurbescherming

e Oranje

4.3 Zorgplicht

verbodsbepaling geldt in alle gevallen

verbodsbepaling geldt alleen wanneer sprake is van opzet

De zorgplicht (artikel 1.11 van de Wnb) houdt in dat handelingennadelige gevolgen kunnen
hebben voor in het wild levende dieren en planten. Dit betekent dat deze activiteiten achterwege
gelaten worden of de initiatiefnemer treft maatregelen om de gevolgen voor flora en fauna te

voorkomen of ze zoveel mogelijk beperkt en ongedaan maakt.

Het betreft alle in het wild levende dieren en planten. De zorgplicht dient onder meer als vangnet
voor de bescherming van soorten waarvoor op grond van de Wnb geen specifiek verbod geldt.
De zorgplicht is daarnaast van toepassing op beschermde gebieden.
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4.4 Literatuuronderzoek
De soort(groep)en zoals weergegeven in tabel 4.2, volgen uit het uitgevoerde literatuuronderzoek.
Deze soort(groep)en komen in de omgeving van het plangebied voor.

Tabel 4.2 Soorten in de omgeving van het plangebied

Soortgroep Soorten die in omgeving van het plangebied worden verwacht

Grondgebonden zoogdieren Bever, bunzing, hermelijn, wezel

Vleermuizen Gewone dwergvleermuis, gewone grootoorvleermuis, kleine
dwergvleermuis, laatvlieger, meervieermuis, rosse vleermuis, ruige
dwergvleermuis en watervleermuis

Vogels Algemene broedvogels

Vogels jaarrond beschermd Boomvalk, buizerd, gierzwaluw, havik, huismus, kerkuil, ooievaar,

ransuil, roek, slechtvalk, sperwer en steenuil.

Van sommige soort(groep)en in bovenstaande tabel kan op voorhand al uitgesloten worden dat ze
in het plangebied voorkomen of dat de werkzaamheden negatieve effecten heeft op deze
soort(groep)en. Dit geldt voor de volgende soort(groep)en om de volgende redenen:

e Flora, omdat in en in de omgeving van het plangebied geen waarnemingen bekend zijn van
beschermde plantensoorten. Het plangebied en de omgeving daarvan bevat ook geen
geschikte standplaatsen voor beschermde plantensoorten;

e Reptielen, omdat in en in de omgeving van het plangebied geen waarnemingen bekend zijn
van beschermde reptielensoorten. Het plangebied en de omgeving daarvan bevatten ook
geen geschikt habitat voor reptielen;

e Vissen, omdat in en in de omgeving van het plangebied geen waarnemingen bekend zijn van
beschermde vissoorten. Het plangebied en de omgeving daarvan bevat ook geen geschikt
leefgebied voor beschermde vissoorten;

e Vlinders, libellen en overige ongewervelden, omdat in en in de omgeving van het plangebied
geen waarnemingen bekend zijn van beschermde vissen, libellen en andere ongewervelden.
Het plangebied bevat ook geen geschikt leefgebied voor beschermde vlinder-, libellensoorten
en andere soorten ongewervelden.

In de verdere rapportage wordt niet meer ingegaan op bovengenoemde soort(groep)en. Er kan
voor deze soort(groep)en uitgesloten worden dat de werkzaamheden negatieve effecten op deze
soort(groep)en hebben.

4.5 Effecten

451 Grondgebonden zoogdieren

In de omgeving van het plangebied zijn waarnemingen bekend van de bever. De bever komt voor
in waterrijke gebieden met voldoende wilgen en andere (zachte) houtsoorten die gebruikt worden
als voedsel en om burchten mee te bouwen. Met name ten noorden van het plangebied, in de
maas, worden veel beverwaarnemingen gedaan. Ook de Donge, die door het plangebied stroomt,
wordt door de bever als leefgebied gebruikt. Ter plaatse van de Donge wordt echter gebruik
gemaakt van een gestuurde boring.
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Een direct effect op de bever is er dan ook niet als gevolg van de werkzaamheden ter plaatse van
de Donge. Op andere plaatsen in het plangebied zijn geen waarnemingen bekend van de bever.
Ook sporen, burchten of holen van de bever zijn tijdens het veldbezoek niet aangetroffen in het
plangebied. Negatieve effecten als gevolg van de werkzaamheden op de bever zijn er niet. Er
worden geen burchten of andere verblijfplaatsen van de bever vernietigd. Ook van verstoring van
verblijfplaatsen van de bever is geen sprake omdat gebruik gemaakt wordt van gestuurde
boringen en omdat verblijfplaatsen elders ver van de tracévarianten af liggen. De bever kan
tijdens en na de werkzaamheden gebruik blijven maken van het plangebied als foerageergebied.
De bever is namelijk actief in de nacht en de schemer en ondervindt geen hinder van de
werkzaamheden die overdag worden uitgevoerd. Er is geen tracévariant die negatieve effecten
heeft op de bever. Daarom is er voor bever ook geen voorkeurstracé aan te wijzen.

In de omgeving van het plangebied zijn ook waarnemingen bekend van bunzing, hermelijn en
wezel (hierna kleine marters). Binnen het plangebied is ook geschikt leefgebied aanwezig voor
deze soorten. Met name de oevers van de Donge (rietkragen) die als essentieel foerageergebied
kunnen dienen en de groenstroken langs de bebouwde kom van Raamsdonksveer en
Geertruidenberg kunnen in verblijfplaatsen voorzien. Verder zijn geen belangrijke elementen
binnen het plangebied die als essentieel leefgebied of verblijfplaats van kleine marters kunnen
dienen. Ter plaatse van de Donge wordt gebruik gemaakt van een gestuurde boring. Negatieve
effecten op mogelijk essentieel foerageergebied langs de Donge zijn dan ook uitgesloten. Omdat
in de groenstroken rond de bebouwde kommen, ook in- en uittredepunten aanwezig zijn, waar
gegraven en gekapt/gesnoeid wordt, zijn daar negatieve effecten op kleine marters niet uit te
sluiten. Tracévarianten 2.3 en 4.3 gaan niet door deze groenstroken heen. Hierdoor betreffen
deze tracés de voorkeurstracés in relatie tot de kleine marters. Als toch voor tracévariant 2.1
gekozen wordt, dan dient eerst nader onderzoek naar kleine marters uitgevoerd te worden in de
groenstroken langs de bebouwde kommen.

Hieronder is in tabelvorm een samenvatting van de effecten op grondgebonden zoogdieren
weergegeven. Hierin wordt per soort de voorkeurstracévariant aangegeven.

Tabel 4.1 Samenvatting grondgebonden zoogdieren

Soort Mogelijke effecten Voorkeurstracé  Vervolgstappen

Bever Negatieve effecten zijn uit te Geen Geen
sluiten voorkeurstracé

Bunzing Als gekozen wordt voor Tracévariant 2.3 Vervolgonderzoek
tracévariant 2.1, dan is niet uit te of 4.3 nodig als gekozen
sluiten dat verblijfplaatsen en/of wordt voor tracévariant
essentieel leefgebied van kleine 2.1 en groenstoken
marters verloren gaat. verwijderd worden.

Hermelijn Zie bunzing Zie bunzing Zie bunzing

Wezel Zie bunzing Zie bunzing Zie bunzing
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4.5.2 Vleermuizen

Hoewel vleermuizen zoogdieren zijn, worden deze vanwege hun afwijkende eigenschappen als
afzonderlijke groep behandeld. Er zijn drie typen leefgebied van vleermuizen te onderscheiden:
verblijfplaatsen, foerageergebied en vliegroutes. Verblijfplaatsen bevinden zich, afhankelijk van de
soort, in woningen of in bomen. Foerageergebieden zijn groen- of waterstructuren zoals struweel,
bomenrijen en watergangen. Vliegroutes worden gevormd door lijnvormige elementen zoals
bomenrijen, randen van bebouwing en watergangen. Foerageergebieden en vliegroutes zijn
essentieel (en beschermd) wanneer er geen gelijkwaardige alternatieven aanwezig zijn en het
functioneren van een verblijfplaats ervan af hangt.

Binnen het plangebied is geen bebouwing aanwezig waar werkzaamheden worden uitgevoerd.
Negatieve effecten op verblijfplaatsen van in gebouwen verblijvende vleermuizen zijn hierdoor
uitgesloten. Hoewel binnen het plangebied bomen staan, wordt onder de meeste bomen en
bosschages een gestuurde boring uitgevoerd. Dit heeft dan ook geen effecten op eventuele
verblijfplaatsen van vleermuizen in bomen. Op enkele plekken waar bomen staan zijn echter in-
en uittredepunten van de gestuurde boringen aanwezig. Op deze plekken zullen mogelijk bomen
moeten wijken voor de uit te voeren werkzaamheden. Dit is het geval in de groenstroken direct
grenzend aan de woonkernen van Geertruidenberg en Raamsdonksveer. Met name tracévariant
2.1 heeft te maken met in- en uittredepunten waar mogelijk bomen gekapt moeten worden. Deze
bomen bevatten mogelijk verblijfplaatsen voor vieermuizen en kunnen daarnaast essentiéle
vliegroutes en foerageergebied voor vieermuizen vormen. Deze foerageergebieden en vliegroutes
zijn mogelijk ook essentieel voor vleermuizen die in aangrenzende woonkernen verblijven. In
tracévariant 2.3 en 4.3 worden geen open ontgravingen uitgevoerd bij bomen of andere
groenstructuren. Hier zijn negatieve effecten op vleermuizen dan ook uit te sluiten.

Een laatste, mogelijk zeer belangrijk, landschapselement is de Donge. De rivier betreft mogelijk
een essentiéle vliegroute voor vieermuizen. Bij alle drie de tracévarianten wordt gebruik gemaakt
van een gestuurde boring onder de Donge door. Negatieve effecten op een eventueel aanwezige
essentiéle vliegroute van vleermuizen zijn dan ook uit te sluiten.

Tot slot moet tijdens de werkzaamheden wel rekening gehouden worden met vieermuizen. Ook
als bomenrijen, of de groenstroken rond de bebouwde kommen van beide dorpen niet worden
gekapt, kunnen negatieve effecten op vleermuizen ontstaan. Bijvoorbeeld door de tracés te
verlichten, kunnen verstorende effecten optreden op vleermuizen. Hierdoor kunnen essentiéle
vliegroutes mogelijk niet voldoende functioneren of kan foerageergebied niet optimaal benut
worden. Door overdag te werken en de tracés niet te verlichten voor zover groene elementen of
watergangen aanwezig zijn op die plek in het tracé, zijn dit soort effecten te voorkomen. Deze
maatregel geldt voor alle drie de tracévarianten. Als hieraan niet voldaan kan worden, dan is
nader onderzoek alsnog nodig bij groenstroken en watergangen langs het gekozen tracé.
Hieronder is in tabelvorm een samenvatting weergegeven van de effecten op vleermuizen als
gevolg van de werkzaamheden. Dit is uitgesplitst per vleermuisgroep en tracévariant.
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Als gekozen wordt voor tracévariant 2.1 dan zijn negatieve effecten op verblijfplaatsen in bomen,
essentieel foerageergebied en essentiéle vliegroute(s) niet uit te sluiten. Op dat moment is langs

dit tracé eerst nader onderzoek naar vieermuizen nodig. Dit onderzoek moet uitgevoerd worden

langs de groenstroken waar in- en uittredepunten van de gestuurde boringen voornemens zijn. Bij
de andere twee tracévarianten is nader onderzoek naar vleermuizen niet nodig als overdag
gewerkt wordt en het tracé s’ nachts niet verlicht wordt.

Vleermuisgroep en

functie

Gebouwbewonende
vleermuizen

(verblijffplaatsen)

Boombewonende
vleermuizen

(verblijfplaatsen)

Foerageergebied alle

vleermuizen

Vliegroutes alle

vleermuizen

Tabel 4.2 Samenvatting vleermuizen

Mogelijke effecten

Negatieve effecten op
verblijffplaatsen van in
gebouwen verblijvende
vleermuissoorten zijn uit te
sluiten. Er is geen verschil
tussen de drie tracévarianten.
Negatieve effecten op
verblijfplaatsen van in bomen
verblijvende vleermuissoorten
zijn in tracévariant 2.1 niet uit te

sluiten.

Negatieve effecten op
essentieel foerageergebied van
vleermuizen zijn in tracévariant
2.1 niet uit te sluiten.

Negatieve effecten op
essentié€le vliegroutes zijn in
tracévariant 2.1 niet uit te

sluiten.

Voorkeurstracé

Geen

Tracévariant 2.3
en 4.3.

Tracévariant 2.3
en 4.3.

Tracévariant 2.3
en 4.3.

Vervolgstappen

Geen

Geen, tenzij voor
tracévariant 2.1 wordt
gekozen. Dan is nader
onderzoek nodig. Ook als
met verlichting wordt
gewerkt is onderzoek
nodig.

Geen, tenzij voor
tracévariant 2.1 wordt
gekozen. Dan is nader
onderzoek nodig. Ook als
met verlichting wordt
gewerkt, dan is onderzoek
nodig.

Geen, tenzij voor
tracévariant 2.1 wordt
gekozen. Dan is nader
onderzoek nodig. Ook als
met verlichting wordt
gewerkt, dan is onderzoek
nodig.
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4.5.3 Broedvogels
Vogels met jaarrond beschermde nesten

De nesten van deze soorten zijn het hele jaar beschermd, evenals de functionele leefomgeving
rondom het nest. Boomvalk, buizerd, gierzwaluw, havik, huismus, kerkuil, ransuil, roek, slechtvalk,
sperwer en steenuil worden op basis van literatuurstudie in de omgeving van het plangebied
verwacht.

Gierzwaluw, huismus, kerkuil en steenuil komen allemaal voor in of in de buurt van gebouwen. De
soorten zijn afhankelijk van bebouwing of aan gebouwen (of bomen nabij gebouwen) opgehangen
nestkasten. In het plangebied zijn geen plaatsen binnen de tracévarianten waar gebouwen
moeten wijken voor de aanleg van de kabelverbinding. Omdat geen gebouwen gesloopt worden,
zZijn negatieve effecten op nestplaatsen van deze soorten uit te sluiten. Ook negatieve effecten op
de essentiéle leefgebieden van deze soorten zijn uit te sluiten.

Het voorkomen van nestplaatsen van slechtvalk en ooievaar is in het plangebied uit te sluiten. Er
Zijn geen hoge gebouwen met nestkast (slechtvalk) of grote (kunst)nesten van de ooievaar
aangetroffen. Hierdoor is het uit te sluiten dat de werkzaamheden negatieve effecten op deze
soorten hebben.

Van soorten die in bomen broeden (boomvalk, buizerd, havik, ransuil, roek en sperwer) zijn, met
uitzondering van de roek, geen geschikte nesten aangetroffen. Het voorkomen van nesten van
boomvalk, buizerd, havik, ransuil en sperwer is dan ook niet te verwachten. Ter plaatse van de in-
en uittredeplaatsen van gestuurde boringen zijn geen nesten aangetroffen van deze soorten in de
bomen. Op andere locaties in de tracévarianten wordt gebruik gemaakt van gestuurde boringen
die onder bomen en bosschages doorgaan. Hierdoor zijn effecten op deze bomen, en dus
eventueel aanwezige nesten van deze soorten uit te sluiten. Alleen van de roek zijn nesten
aangetroffen rond tracévariant 2.1 en 4.3. Aan de zuidrand van Raamsdonksveer is een
roekenkolonie aangetroffen van rond de 15 nesten (zie de veldkaart in bijlage 2). Alleen in
tracévariant 2.1 is een in- en uittredepunt voorzien rond de roekenkolonie. Hoewel geen bomen
hoeven te wijken waarin roeken broeden, kan mogelijk wel sprake zijn van verstoring. Ten aanzien
van vogels met jaarrond beschermde nesten zijn de voorkeurstracévarianten dan ook 2.3 en 4.3.
Als buiten de broedperiode (januari t/m juli) van de roek gewerkt wordt, zijn verstorende effecten
op de kolonie te voorkomen en is ook tracévariant 2.1 een optie. In dat geval is er met betrekking
tot vogels met een jaarrond beschermd nest, geen voorkeurstracévariant.

Tijdens het broedseizoen beschermde vogels

De nesten van deze soorten zijn beschermd als ze als broedlocatie in gebruik zijn. Bij het
oriénterende veldbezoek zijn geschikte nesten van broedvogels aangetroffen. In alle
tracévarianten zijn locaties aanwezig waar vogels van deze categorie kunnen broeden. Onder
andere bomenrijen, rietkragen en bosschages en groenstroken zijn locaties waar deze soorten
kunnen broeden. Door bij groenelementen buiten het broedseizoen (maart t/m juli) te werken kan
doorgaans voorkomen worden dat in gebruik zijnde nesten verstoord en/of vernietigd worden.
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In en rond het tracé kan een zeer grote verscheidenheid aan verschillende broedvogelsoorten
broeden. Niet alle soorten broedvogels, broeden in dezelfde periode. Daarnaast reageren ze ook

niet allemaal hetzelfde op verstoring. Omdat er zo veel verschillende factoren afhankelijk zijn van

het verstoren van in gebruik zijnde nesten van broedvogels, moet dit met maatwerk worden
voorkomen. Door steeds de plaatsen waar gewerkt gaat worden vooraf te controleren op in
gebruik zijnde nesten, kan per locatie bepaald worden of en welke maatregelen nodig zijn. Bij

sommige broedvogels kan het mogelijk zijn om de werkzaamheden zonder maatregelen uit te

voeren. Bij andere soorten, is een verstoringsvrije zone nodig waarin geen werkzaamheden

worden uitgevoerd tot het nest verlaten is.

In feite dienen de werkzaamheden dus onder ecologische begeleiding uitgevoerd te worden door

een ter zake kundige ecoloog met betrekking tot broedvogels. Zo kan steeds in tijd en plaats

bepaald worden hoe om te gaan met (eventueel) aanwezige in gebruik zijnde nesten. Daarmee
wordt voorkomen worden dat negatieve effecten ontstaan op broedvogels.

Hieronder is een samenvatting weergegeven van de effecten die de tracévarianten hebben op
vogels. Tevens is een voorkeurstracé weergegeven per soort(groep).

Tabel 4.3 Samenvatting vogels

Vogelsoort(en)

Gierzwaluw,
huismus, kerkuil
en steenuil
Slechtvalk en
ooievaar
Boomvalk,
buizerd, havik en

sperwer

Roek

Algemene
broedvogels
zonder jaarrond

beschermd nest

Mogelijke effecten

Geen effecten. Bebouwing wordt

ongemoeid gelaten.

Geen effecten. Beide soorten
komen niet voor.

Geen effecten. Geen nesten
aanwezig voor deze soorten op
plaatsen waar bomen of andere
groenelementen moeten wijken.
Mogelijk verstorende effecten op
roekenkolonie aan de zuidkant
van Raamsdonksveer als gekozen
wordt voor tracévariant 2.1
Mogelijk negatieve effecten op in
gebruik zijnde nesten als gevolg
van verstoring of vernietiging van
nesten. Er is maatwerk nodig
tijdens de werkzaamheden.
Daarnaast dient buiten het
reguliere broedseizoen gewerkt te
worden bij groenelementen.

Voorkeurstracé

Geen
voorkeurstracé

Geen
voorkeurstracé
Geen
voorkeurstracé

Tracévariant 2.3
of 4.3

Geen

voorkeurstracé

Vervolgstappen

Geen

Geen

Geen

Als gekozen wordt voor
tracévariant 2.1, dan is
werken buiten broedperiode
van roek
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5 Conclusies

In opdracht van Tennet heeft Tauw onderzoek gedaan naar de consequenties van de Wet
natuurbescherming voor de vervanging van een ondergrondse 150 kV kabelverbinding. Deze
kabelverbinding ligt ten zuiden en westen van Bergen op Zoom om de bebouwde kom heen. De
beoogde werkzaamheden kunnen alleen doorgang vinden als deze niet strijdig is met de Wet
natuurbescherming, of als benodigde vergunningen en/of ontheffingen verleend zijn.

Welke onderdelen van de Wet natuurbescherming (hierna te noemen Wnb) zijn van belang?
De gebieden- en soortenbescherming en houtopstanden zijn onderdelen waarop getoetst moet

worden. Negatieve effecten op beschermde Natura 2000-gebieden zijn op voorhand uit te sluiten.

Negatieve effecten op beschermde Natuurnetwerk Nederland-gebieden zijn niet op voorhand uit
te sluiten. Er is daarom getoetst of de werkzaamheden effect kunnen hebben op de wezenlijke
kenmerken en waarden van het Natuurnetwerk Nederland. Ook is getoetst of beschermde
houtopstanden aanwezig zijn binnen de verschillende tracévarianten. Tot slot is getoetst of de
werkzaamheden negatieve effecten kunnen hebben op beschermde plant- en diersoorten.

5.1 Gebiedsbescherming en houtopstanden

In hoeverre is de beoogde ontwikkeling (mogelijk) strijdig met de onderdelen
‘gebiedsbescherming’ en ‘houtopstanden’ van de Wnb?

De ontwikkeling is niet strijdig met het onderdeel ‘gebiedsbescherming’ van de Wnb. De
ontwikkeling heeft geen negatieve effecten de wezenlijke kenmerken en waarden van het NNN in
en in de omgeving van het plangebied. De ontwikkeling is niet strijdig met het onderdeel
houtopstanden als gebruik wordt gemaakt van de gestuurde boringen zoals weergegeven op de
kaart in figuur 2.1 en bijlage 2. Op plaatsen waar het tracé parallel ligt aan beschermde
houtopstanden (bomenrijen) wordt uitgegaan van werkzaamheden die geen effect hebben op de
bomen. Als toch bomen moeten wijken, dan zijn de werkzaamheden wel in strijd met het
onderdeel ‘houtopstanden’ van de Wnb.

Voor bomen die niet onder de houtopstanden van de Wnb vallen, gelden de gemeentelijke rege
van gemeente Geertruidenberg. Omdat in tracévariant 2.1 bomen gekapt moeten worden die

vergunningsplichtig zijn, hebben met betrekking tot de gemeentelijke regels tracévariant 2.3 en 4.3

de voorkeur.

Zijn maatregelen of een vergunning noodzakelijk?

Nee, er zijn geen aanvullende maatregelen of een vergunning noodzakelijk als gekozen wordt
voor tracévariant 2.1, 2.3 of 4.3 en als bomenrijen parallel aan het tracé ongemoeid gelaten
worden. Als bomenrijen parallel aan het tracé niet ongemoeid gelaten worden, dan is bij keuze
voor tracé 2.3 een vergunning van de Wnb nodig met betrekking tot het onderdeel

‘houtopstanden’. Dan is ook een herplantplicht van kracht. Er wordt geadviseerd om in dat geval in

contact te treden met gemeente Geertruidenberg om te bepalen welke soort boom terug geplant
moet worden.
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Wat betekent dit voor de verdere planvorming en uitvoering?

Er zijn geen effecten op de verdere planvorming en uitvoering met betrekking tot beschermde
natuurgebieden. Ook geen zijn effecten op de planvorming met betrekking tot houtopstanden
en/of het gemeentelijke kapbeleid als gekozen wordt voor het juiste tracé (zie ook tabel 5.2).

5.2 Soortenbescherming

In hoeverre is de beoogde ontwikkeling (mogelijk) strijdig met het onderdeel
‘soortenbescherming’ van de Wnb?

De beoogde ontwikkeling is mogelijk strijdig met de Wnb vanwege het (mogelijk) voorkomen van
verblijfplaatsen en leefgebied van kleine marter (bunzing, hermelijn en wezel), verblijfplaatsen en
essentieel leefgebied van vleermuizen, nesten van de roek en allerlei algemene broedvogels. Het
is niet uit te sluiten dat door de werkzaamheden verblijfplaatsen en leefgebied van kleine marters,

verblijfplaatsen en essentieel leefgebied van vleermuizen verloren gaan en dat in gebruik zijnde
nesten van roek of andere broedvogels verstoord worden. Als gekozen wordt voor de juiste
tracévariant zijn negatieve effecten op deze soorten echter wél uit te sluiten. Hieronder wordt in
tabelvorm een samenvatting gegeven van de effecten op soort(groep)en, en wordt per
soort(groep) aangegeven welke tracévariant de voorkeur heeft. Soorten waarop negatieve
effecten in elke tracévariant zijn uitgesloten (zie paragraaf 4.5) zijn in onderstaande tabel niet

meer meegenomen.

Tabel 5.1 Samenvatting

effecten op

beschermde soort(groep)en en voorkeurstracés

per soort(groep

Soort(groep)/ Tracévariant 2.1 Tracévariant 2.3 Tracévariant 4.3 Voorkeurstracé
functie
Kleine marters Verlies van Geen effecten, Geen effecten, 2.3en4.3
verblijffplaatsen en geen geen
essentieel vervolgstappen vervolgstappen
leefgebied. Nader
onderzoek en evt.
ontheffing nodig.
Boombewonende | Verlies van Geen effecten, Geen effecten, 2.3en4.3
vleermuizen verblijffplaatsen. tenzij verlichting tenzij verlichting
(verblijffplaatsen) | Nader onderzoek wordt gebruikt. Dan | wordt gebruikt. Dan
nodig. Als is nader onderzoek | is nader onderzoek
verlichting wordt nodig. Anders geen | nodig. Anders geen
gebruikt is vervolgstappen. vervolgstappen.
eveneens nader
onderzoek nodig.
Essentieel Verlies van Geen effecten, Geen effecten, 2.3en4.3
foerageergebied | foerageergebied. tenzij verlichting tenzij verlichting
van vleermuizen Nader onderzoek wordt gebruikt. Dan | wordt gebruikt. Dan
nodig. Als is nader onderzoek | is nader onderzoek
verlichting wordt nodig. Anders geen | nodig. Anders geen
gebruikt is vervolgstappen. vervolgstappen.
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Soort(groep)/

functie

Tracévariant 2.1

Tracévariant 2.3

Tracévariant 4.3

Voorkeurstracé

eveneens nader
onderzoek nodig.
Essentiéle Verlies van Geen effecten, Geen effecten, 2.3en4.3
vliegroutes van vliegroutes. Nader tenzij verlichting tenzij verlichting
vleermuizen onderzoek nodig. wordt gebruikt. Dan | wordt gebruikt. Dan
Als verlichting is nader onderzoek | is nader onderzoek
wordt gebruikt is nodig. Anders geen | nodig. Anders geen
eveneens nader vervolgstappen. vervolgstappen.
onderzoek nodig.
Roek Verstoring van Geen effecten, Geen effecten, 23en43
nesten als gekozen | geen geen
wordt voor vervolgstappen vervolgstappen
tracévariant 2.1.
Als buiten
broedperiode wordt
gewerkt, dan zijn
effecten te
voorkomen.
Algemene Verstoring en/of Verstoring en/of Verstoring en/of Geen
broedvogels vernietiging van in vernietiging van in vernietiging van in voorkeurstracé
gebruik zijnde gebruik zijnde gebruik zijnde
nesten. Er is weinig | nesten. Er is weinig | nesten. Er is weinig
verschil tussen de verschil tussen de verschil tussen de
tracévarianten. tracévarianten. tracévarianten.

Zijn maatregelen of een vergunning noodzakelijk?
Het nemen van maatregelen, uitvoeren van nader onderzoek en/of de noodzaak tot
ontheffingsaanvraag is afhankelijk van de gekozen tracévariant. In tracévariant 2.1 is het nodig om

nader onderzoek uit te voeren naar kleine marters, vleermuizen en roek. Daarnaast zijn

maatregelen en/of ontheffing voor roek mogelijk nodig. In tracévarianten 2.3 en 4.3 is voor deze
soorten geen nader onderzoek nodig. Wel is in elk tracé maatwerk nodig met betrekking tot
algemene broedvogels. Om verstoring te voorkomen zijn hier broedvogelcontroles nodig en zijn

mogelijk maatregelen nodig zoals een verstoringsvrije zone.

Wat betekent dit voor de verdere planvorming en uitvoering?
Ecologisch gezien is het aan te bevelen om de verdere planvorming te baseren op tracévariant

2.3 of 4.3 (zie ook tabel 5.2). In tracévariant 2.1 zijn meer ecologische beperkingen die een effect
hebben op de verdere planvorming en uitvoering. Als voor tracévariant 2.3 of 4.3 wordt gekozen,
dan hoeft alleen rekening gehouden te worden met algemeen voorkomende broedvogels waarvan
het nest in de broedperiode beschermd is. Voor deze vogels is maatwerk nodig. Het is ten eerste
aan te bevelen om buiten het broedseizoen te werken. Daarnaast dienen broedvogelcontroles
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uitgevoerd te worden. De werkzaamheden worden zo onder ecologische begeleiding uitgevoerd
en zo kan snel geschakeld worden als broedvogels aanwezig zijn. De ecoloog kan op een
dergelijk moment, afhankelijk van de vogelsoort, bepalen hoe omgegaan kan worden met een

broedgeval.

Als toch voor tracévariant 2.1 gekozen wordt, dan zijn eerst nadere onderzoeken nodig zoals ook
in het vorige kopje is beschreven. Daarna kan het nodig zijn om een ontheffing aan te vragen. In
het worst case scenario is vleermuisonderzoek nodig, is een ontheffing nodig voor vleermuizen en

zijn mitigerende maatregelen nodig voor vleermuizen. In dat geval duurt het traject in het beste

geval tot eind 2020.

Wat is ecologisch gezien de beste tracévariant?

In de tabel hieronder is een samenvatting gegeven van de op basis van ecologie gekozen
tracévariant. Per onderdeel van de Wnb of per soort(groep) wordt een voorkeurstracé gekozen.
Ook is hierin het gemeentelijke kapbeleid meegenomen. Als laatste regel is een eindoordeel
gegeven voor een voorkeurstracé met betrekking tot de ecologie.

Tabel 5.2 Samenvatting tracékeuzes
Onderdeel Wnb of soort(groep) Voorkeurstrace

Gebiedsbescherming (NNN)
Houtopstanden
Gemeentelijk kapbeleid
Kleine marters

Vleermuizen

Roek

Algemene broedvogels
Eindoordeel

Geen voorkeurstracé
Tracévariant 2.1 of 4.3
Tracévariant 2.3 of 4.3
Tracévariant 2.3 of 4.3
Tracévariant 2.3 of 4.3
Tracévariant 2.3 of 4.3
Geen voorkeurstracé
Tracévariant 4.3
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1 BUREAUSTUDIRUIMTEGEBRUIK

Leeswijzer
In deze notitie worden de belemmeringen voor het thema Ruimtegebruik voor het nieuwe ondergrondse
hoogspanningstracé onderzocht en besproken.

In hoofdstuk 2 worden de uitgangspunten van TenneT besproken. In hoofdstuk 3 wordt het wettelijk en
beleidskader geschetst. Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 het beoordelingskader toegelicht, waarna in
hoofdstuk 5 de analyse van de knelpuntgebieden plaatsvindt. In hoofdstuk 6 tot en met 8 worden
achtereenvolgens de conclusies, leemten in kennis en benodigde vervolgstappen besproken.
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2 UITGANGSPUNTEN TENNE (PVE.00.0002)
Hieronder volgen de uitgangspunten uit het PvE.00.0002die relevant zijn voor het thema ruimtegebruik .

Ligging van de kabel binnen ZRO

Bij de tracering van een kabelverbinding moet er naar gestreefd worden dat de kabel zodanig komt te
liggen dat de gehele breedte van de belemmerde strook op hetzelfde perceel rust als daar waar de kabel
feitelijk komt te liggen.

Ligging kabel aan de rand van een perceel

TenneT realiseert een kabelverbinding aan de randen van (agrarische) percelen, tenzij gemotiveerd
aangetoond wordt dat realisatie elders minder wenselijk of maatschappelijk onverantwoord is en realisatie
in dit gebied ook uitvoerbaar kan worden gemaakt.

Belangen van agrariérs zijn doorgaans niet expliciet verwoord in de ruimtelijke plannen en beleidsvisies
van het Rijk, provincies en gemeenten.De doorsnijding van een gebied met een kabelverbinding kan echter
wel (grote) impact hebben op het drainagesysteem. Door effecten van aanleg en instandhouding van een
kabelverbinding op de agrarische percelen in beeld te brengen, kunnen deze mee worden genomen

bij de tracering en kunnen problemen zoveel als mogelijk worden voorkomen. Soms ontstaat inzage hierin
alleen nadat in gesprek wordt gegaan met de agrariér. Indien dat relevant lijkt te zijn voor de tracering

moet hieraan zo vroeg als mogelijk in het proces aandacht worden besteed.

Gevoelige objecten in magneet veldzone

Het beleidsadvies van de Rijksoverheid is erop gericht dat bij nieuwe verbindingen situaties vermeden
waarbinnen het jaargemiddelde hoger is dan 0,4 microtesla (de magneetveldzone). Dit advies is niet van
toepassing op ondergrondse verbindingen, o pstijgpunten en hoogspanningsstations. TenneT houdt bij
tracering van een ondergrondse kabel zo veel als redelijkerwijs mogelijk is afstand tot de bebouwing.

Voor het traceren van kabeltracés wordt hiervoor de bufferzone aangehouden van 50 meter (2x 25 meter) bij
een open ontgraving en 17 meter (2x 8,5 meter) bij een boring. Uitgangspunt voor de tracering is dat er
geen gevoelige objecten (woningen, scholen, creches, kinderopvangplaatsenkbinnen de bufferzone van de
nieuwe verbinding zijn gelegen.

Bij gebieden met beperkte ruimte en waar de gevoelige objecten nabij het tracé liggen, wordt altijd gekeken
naar passende oplossingen waarbij tevens rekening wordt gehouden met voldoende afstand tot gevoelige
objecten. Een van deze oplossingen is de toepassing va een boring. Door de diepere ligging is niet overal
dezelfde afstand nodig. De precieze afstand tussen de kabel engevoelige objecten is afhankelijk van de
configuratie en diepteligging van de kabel. Op locaties waar minder ruimte beschikbaar is zal de specifieke
magneetveldzone in de volgende fase worden berekend.

Ten aanzien van het bestaand en toekomstig gebruik zijn er vanuit TenneT geen aanvullende
uitgangspunten.

3 WETTELIJK EN BELEIBBDER

In deze bureaustudie wordt de nieuwe ondergrondse hoogspanningsverbinding getoetst aan vigerende
wetgeving en het beleid. Hieronder is een overzicht van het relevante huidige beleid en regelgeving
opgenomen met betrekking tot ruimtegebruik.

Magneetveldzonebeleid

De Europese Unie heeft in 199 blootstellingslimieten, bestaande uit basisrestricties en daarvan afgeleide
referentieniveaus aanbevolen (PbEG L 199/59, 1999). De basisrestricties mogen niet worden overschreden.
Als de blootstelling lager is dan de referentieniveaus kan ervan worden uitgegaan dat de basisrestricties niet
worden overschreden. Voor magnetische velden die met de elektriciteitsvoorziening samenhangen bedraagt
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het referentieniveau 100 microtesla. De EJaanbeveling is gebaseerd op de aanbevelingen van de
International Commission for Non -lonizing Radiation Protection (ICNIRP). De aanbevelingen van ICNIRP zijn
gebaseerd op wetenschappelijk vastgestelde effecten van magnetische velden die tijdens of kort na
blootstelling optreden. Vrijwel alle Europese landen baseren hun beleid voor bescherming van de bevolking
op het referentieniveau van 100 microtesla uit de EU aanbeveling.

In 2005 heeft de toenmalige staatssecretaris van VROM een advies over bovengrondse
hoogspanningsverbindingen en het magneetveld uitgebracht aan gemeenten e n beheerders van het
bovengrondse hoogspanningsnet dat verder gaat dan het Europese besluit. Dit advies is gebaseerd op de
beschikbare wetenschappelijke informatie en het voorzorgsbeginsel en is van toepassing bij vaststelling van
streek- en bestemmingsplannen en van de tracés van nieuwe bovengrondse hoogspanningsverbindingen,
dan wel bij wijzigingen in bestaande plannen of van bestaande hoogspanningsverbindingen. Het advies is
om in die situaties zo veel als redelijkerwijs mogelijk is te vermijden dat er nieuwe situaties ontstaan waarbij
kinderen (0-15 jaar) langdurig verblijven in het gebied rond bovengrondse hoogspanningsverbindingen
waarbinnen het jaargemiddelde magneetveld hoger is dan 0,4 microtesla (de magneetveldzone). Het gaat
hierbij om woningen, scholen, créches en kinderopvangplaatsen (aangeduid als: gevoeligeobjecten). Voor
de blootstelling aan een magneetveld ten gevolge van een ondergrondse hoogspanningsverbinding zijn
(nog) geen kaders geformuleerd.

Bestaand gebruik en de Algemene bepalingen voor opstalrechten ( TenneT, 2013)

De aanleg van een ondergrondse hoogspanningskabel heeft effect op het bestaand en toekomstig gebruik
van de gronden. TenneT heeft hiervoor de Algemene bepalingen voor opstalrechten van TenneT 2013
opgesteld waarin de rechten en plichten van de eigenaar en TenneT staan beschrevenHet effect van een
ZRO strook op bestaand gebruik wordt hiero nder uiteengezet.

Bij de aanleg van de nieuwe kabelverbinding wordt waar mogelijk rekening gehouden met de huidige
situatie van het plangebied. De ligging van de tracéalternatieven zijn bij de ontwikkeling ervan al zoveel
mogelijk aangepast om negatief effect op bestaand gebruik te voorkomen. Effect op het bestaand gebruik
worden ingedeeld in twee categorieén: een tijdelijk effect in de aanlegfase door het uitvoeren van
werkzaamheden en een permanent effect in de gebruiksfase door de vestiging van ZRO.

De bestemming zoals opgenomen in het bestemmingsplan ter plaatse geldt als bestaand gebruik.

In de aanlegfase wordt het gebruik tijdel ijk belemmerd op de plaats waar een open ontgraving plaatsvindt
of een in- en uittredepunt van een boring staat. Op locaties waar alleen een boring plaatsvindt én waar geen
in- of uittredepunt staat geprojecteerd , is in principe geen sprake van een tijdelik effect als gevolg van de
werkzaamheden. De werkzaamheden vinden immers plaats onder maaiveldWel kan rond een in- en
uittredepunt de aanleg van een tijdelijke werkweg noodzakelijk zijn evenals een uitlegstrook voor de kabels.
Bij werkzaamheden op agraische percelen wordt de schade evenals de tijdelijk inkomstenderving als gevolg
van de aanleg vergoed conform de LTO Nederland en Gasunie tarieven.

In de gebruiksfase is sprake van gebruiksbeperkingen door de vestiging van een zakelijk recht overeenkoms
(ZRO) op een strook van 17 meter bij boring en 10 meter bij een open ontgraving. Een overzicht op
hoofdlijnen van deze gebruiksbeperkingen, uit de Algemene bepalingen voor opstalrechten van TenneT
2013, is hieronder opgenomen voor de aanleg van een ondergrondse verkabeling.

Ter plaatse van een ondergrondse verkabeling is het volgende niet toegestaan zonder de nadrukkelijke

toestemming van TenneT:

- ondergrondse kabels, buizen of leidingen aanbrengen;

- bouwen of uitbreiden van opstallen;

- werkzaamheden die leiden tot het aanpassen van het maaivelden maaiveldniveau;

- aanplant van bomen of diepwortelende beplanting;

- ontgraven of het in de grond drijven van objecten;

- uitbreiden of het wijzigen van de bestemming;

- zware voertuigen met een asdruk van meer dan 12.000 kg of delen daarvan plaatsen op en/of
transporteren over het bed waar de kabel ligt;
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- hekwerken, afrastering of andersoortige werken die de toegang tot de ZRO-strook belemmeren.

Kortom, de grondeigenaar is verplicht niet te doen waar de opstalhouder (TenneT) in de uitoefening van zijn
rechten enige belemmering van zou kunnen ondervinden. Ook handelingen waar de verkabeling schade
door kan oplopen, zoals de opslag van zwaar materiaal ter plaatse van de aanlegstrook;s in principe niet
toegestaan. De grondeigenaar kan TenneT verzoeken om toestemming om af te wijken van het
bovenstaande binnen de ZRO strook. TenneT beoordeelt vervolgens of de toepassing van maatwerk ter
plaatse kan worden toegestaan.

Agrarische activiteiten ter plaatse van een ZRGstrook zijn gewoon toegestaan. Na de aanlegfase kan het
gebruik worden hervat zonder beperkingen van de bedrijfsvoering.

De aanleg van drainage tot 1 meter onder maaiveld of het aanbrengen van niet-diepwortelende beplanting
is ook toegestaan zonder toestemming van TenneT.

Toekomstig gebruik

Naast het huidige gebruik zoals vastgelegd in het bestemmingsplan, zijn er ook plannen die in

voorbereiding zijn. De tracéalternatieven hebben een mogelijk effect op dit toekomstig gebruik. De

planvoorraad waar rekening mee is gehouden in dit onderzoek is een verzameling van gegevens van de

gemeente Geertruidenberg en de stakeholders uit het gebied.

In deze notitie wordt uitgegaan van de onderstaande toekomstige ontwikkelingen:

- nieuwe ontsluitingsweg Kloosterweg;

- herontwikkeling Dongecentrale en aanleg van parkeerplaatsen

- verbreding A27 conform tracébesluit Rijkswaterstaat;

- aanpassingen knooppunt Hooipolder conform tracébesluit Rijkswaterstaat;

- uitbreiding sportvelden ten zuiden van de Eendrachtsweg;

- verplaatsing van het scoutinggebouw (zie ook bestemmingsplantoets, bijlage I);

- herontwikkeling zwembad Ganzewiel,

- stedelijke uitbereidingslocatie woningbouw aan de oostzijde van de A27 (zoals opgenomen in de
Structuurvisie 2030).

4 BEOORDELING/AN DE EFFECTEN

Gevoelige objecten binnen de aanlegstrook

De beoordeling van de alternatieven op het aantal gevoelige objecten vindt plaats op basis van het aantal
woningen, kinderdagverblijven, scholen en creches inde bufferzone van 2x25 meter bij een open
ontgraving en 2x 8,5 meter bij een boring rondom de tracés. De BAG is het uitgangspuntvoor de locaties
van deze functies

Beoordeling Toelichting
* Geen gevoelige objecten binnen de bufferzone.
0 Wel gevoelige objecten binnen de bufferzone, maar mitigatie is mogelijk door het verleggen van het tracé.

- Wel gevoelige objecten binnen de bufferzone en mitigatie door het verleggen van het tracé is niet mogelijk .

Effect op bestaand gebruik

Het aanleggen van de kabel kan, met name in de aanlegfase zorgen voor tijdelijk effect in de vorm van
hinder als gevolg van de werkzaamhedenof bij onderhoudswerkzaamheden. Van een permanent effect op
bestaand gebruik, een permanente beperking van de hoofdfunctie zoals vastgelegd in het bestemmingsplan,
is in principe geen sprake. Welgelden beperkingen ten aanzien van het gebruik ter plaatse van de

419 ACT TWB| 112970/19-007.967 | Definitief



ZRO-strook. Maar dit leidt niet tot het een permanente beperking van de hoofdfunctie (bestemming). De
beperkingen ten aanzien van het gebruik van de gronden binnen de ZRO-strook staan beschreven in
hoofdstuk 2.

Beoordeling Toelichting
i+ Geen effect op het bestaand gebruik.
0 Een tijdelijk effect op het bestaand gebruik.

- Een permanent effect op het bestaand gebruik.

Effect op toekomstig gebruik

Binnen het zoekgebied staan toekomstige ontwikkelingen gepland die bekend zijn bij de gemeente
Geertruidenberg en zijn gedeeld door de stakeholders uit het gebied. Het aanleggen van een kabel kan
effect hebben op de toekomstige gebruiksmogelijkheden die de initiatieven beogen.

Beoordeling Toelichting
i+ Geen effect op toekomstig gebruik .
0 Wel effect op toekomstig gebruik, maar het effect van de verkabeling op het toekomstig gebruik kan naar

verwachting worden gemitigeerd .

- Wel effect op toekomstig gebruik en het effect is naar verwachting niet mitigeerbaar.
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5 ANALYSEAANDACHTSGEBIEDEN

Tracéalternatieven
Deelgebied 1 Deelgebied 2

.- * >* .-
. - I I -

Beoordelings-|  * S = * T T S =

Thema iteri T O O T O O
criteria T = T (@) O o

(@) (@) © ©
N ® W) W) N O
Ruimte- | Gevoelige objecten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

gebruik | (aantal)

Bestaande gebruik | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk | Mogelijk

(kwalitatieve Effect Effect Effect Effect Effect Effect Effect Effect Effect Effect Effect Effect Effect
toetsing)

Toekomstige Dongecen-{ Donge Donge Geen Beoogde | Beoogde |Beoogde |Zwembad | Beoogde | Tracé- Tra@- Tracé Tracé
ruimtelijke trale centrale |centrale | effect woning- | woning- | woning- Ganzewiel| woning- besluit besluit besluit besluit
ontwikkelingen en en bouw- bouw bouw bouw Hootpol- | Hook Hoot Hoot
(kwalitatieve Klooster | Klooster locatie locatie locatie locatie der polder polder polder
toetsing) weg weg

Op basis van hetbeschreven beoordelingskader zijn de tracés geanalyseerd en beoordeeld. In de onderstaande alinea zijn de analyses van de tracés samengevat voor de
verschillende aandachtsgebieden. Per beoordelingscriterium is een korte beschrijving gegeven van de bevindingen. Alleen onderscheidende informatie is benoemd.

De rivier de Donge en het bedrijventerrein (deelgebied 1)

Binnen debufferzone van het gele als rode tracé in dit gebied liggen geen gevoeligebjectHQ % HLGH WUDFpV JLMQ YRRU GLW M&ibatidfthetbesteaidR RUGHHO G
gebruik is er alleen een tijdelijk effect als gevolg van de werkzaamheden. Deeide tracés wordH Q EHR R U G HH®@ G 9FDHINHHRHHKQQHT | H F We enSvikKeRrtgdhishY W L J

principe geensprakeindien door de eigenaar kan worden voldaan aan de voorwaarden zoals opgenomen in H3.eRle tracésworden YRRU GLW FULWHULXP EHRRUGHHOG
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Ter plaatse van het bedrijventerrein staan twee boringenin tracé geel en rood ingetekend vanwege de
waterkeringen en de Donge. Bij de in- en uittredepunten van de boring en de uitlegstrook is sprake vaneen
tijdelijk effect op de gronden als gevolg van de werkzaamheden Daarnaast zijn er toekomstige plannen voor
de herontwikkeling van de Dongecentrale en de realisatie van parkeerplaatsenhierbij. De kabel van het gele
tracé wordt aangelegd middels een boring waardoor de belemmeringen voor de toekomstige ontwikkeling
van de Dongecentrale in principe worden gemitigeerd.

Voor alle tracés geldt dat voor de gronden van de bedrijven op het bedrijventerrein de vestiging van de
ZRO-strook in principe niet leidt tot permanente gebruiksbeperkingen indien kan worden voldaan aan de
algemene bepalingen die TenneT stelt. Een aandachtspunt voor de volgende fase igle beoordeling of
bedrijven ter plaatse van de ZRO strook gebruik maken van de opslag van of het gebruik van zwaar
materieel. In de algemene gebruiksbepalingen van de ZROzitten hier beperkingen aan.

Agrarische gronden en de Kloosterhoeve (deelgebied 1)

Het blauwe tracé en blauw variant 1 tracé doorkruisen agrarische gronden met een open ontgraving wat leidt

tot een tijdelijk HITHFW LQ GH DDQOHJIDVH 'DDURP ZRUGHQ GH EODXZH WUDFpV EHR
rode tracé volgen de perceelsgrenzen en vegemeentelijke grondeigendommen(die al dan niet worden

verpacht). Ook deze tracés leiden tot tijdelijke effecten op bestaand gebruik (open ontgravingen en-ien
XLWWUHGHSXQWHQ YDQ ERULQJHQ HQ ZRUGHQ G bhé& uiRdAd&tiHRBUGHHOG PHW Hl
rood, ZRUGHQ EHRRUGHH &G M W\R HNRP ¥ W L JorhdRt@an&stiginy a0 ZRIDIkbQelijk leidt

tot een effect op het toekomstig gebruik. Bij tracé rood in deelgebied 1 is geen sprake van een toekomstige

ontwikkeling waardoor er geen effect is.

De blauwe tracés leiden tot tijdelijke effecten op het bestaande gebruik in dit gebied. Het blauwe tracé
(open ontgraving) loopt parallel aan de bestaande 380 kV-verbinding, waardoor het de agrarische percelen
doorkruist. Het blauwe tracé variant 1 loopt langs de Kloosterweg. Vanwege de beperkte ruimte naast de
weg zal ook hier zal sprake zijn van de belasting van agrarische gronden, hetzij aan de perceelsgrenzen.
Het gebied bestaat voornamelijk uit landbouwgronden. Bij een open ontgraving | eidt de aanleg tot een
tijdelijke gebruiksbeperking.

Het gele en rode tracé volgen de gemeentelijke grondeigendommen. Een deel van deze gronden behoort
tot de openbare ruimte en een deel wordt verpacht. Het effect van het gele en rode tracé in de aanlegfase
op het bestaand gebruik is beperkter ten opzichte van het blauwe tracé omdat de aanlegstrook bij het gele
en rode tracé langs de perceelsgrenzenligt en waar mogelijk ook deels op de openbare gronden langs
bestaande wegenstructuur. Het blauwe tracé doorkruist de agrarische gronden niet langs de
perceelsgrenzen waardoor het gebruikseffect in de aanlegfase groter is.

In het gebied geldt het Tracébesluit van de A27. Het blauwe tracé en blauw variant 1 tracé staan buiten de
grenzen van het Tracébesluit ingetekend. De blauwe tracés doorkruisen wel de geplande ontwikkeling van
de Kloosterweg (nieuwe ontsluitingsweg). Door toepassing van een boring bij het kruisen van de
Kloosterweg wordt het effect gemitigeerd.

Knooppunt Hooipolder (deelgebied 2)

De gele tracés, blauwe tracés ehet tracé rood en rood variant 1onderscheiden zich door knooppunt

Hooipolder niet te doorkruisen dan wel zo te kruisen dathet effectop de aanleg van knooppunt Hooipolder

zoals opgenomen inhet TracébesluitA27 kan worden gemitigeerd 'LW OHLGW WRW GH BHRRBGHOLQJ PH
de het rode tracé Alleen rood \ariant 2en 3 zin EHRRUGHHO &7 DD/ HHQHIQR HHQ NDEHOYHUELQGLAQ
rondom knooppunt Hooipolder leidt tot mogelijke belemmeringenbij de uitvoering van werkzaamheden aan

knooppunt Hooipolder. Alle varianten leiden tot tijdelijke effecten op de bestaande omliggende

ODQGERXZJURQGHQ ZDDUGRRU KHW EHVWDDQG JHEUXLN ZRUGW EHRRUGHHOC

Voor de verbreding van de A27 en de aanpassing van knooppunt Hooipolder ligt het Tracébesluit ter inzage.
Het rode en rode variant 1 tracé doorkruisen knooppunt Hooipolder (sectie 15) wat een mogelijk effect heeft
op de ontwikkeling van knooppunt Hooipolder . Van deze tracés heeft Rijkswaterstaat aangegeven dat deze
geen problemen opleveren voor de uitvoeringsfase van knooppunt Hooipolder. Rood tracé variant2 en 3
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(sectie 16)leiden tot belemmeringen voor Rijkswaterstaat in de aanlegfase De effecten van deze tracés zijn
niet mitigeerbaar.

De Kerklaan (deelgebied 2)

De gele tracés onderscheiden zich van alle andere tracés door de Kerklaan te vermijden. Dit leidt tot het
voorkomen van effectenrondom de Kerklaanin de bestaande situatie.Wel loopt het gele tracé onder
bedrijfspercelen doorDe blauwe en geletracéswor GHQ EHRRUGH H® R PG agEHQ 1
(mitigeerbare) belemmeringen veroorzaken voor de toekomstige ontwikkeling van zwembad Ganzewiel en de
beoogde uitbreidingslocatie voor nieuwbouw

In het gebied rondom de Kerklaan (alle blauwe en rode tracés) wordt de hoogspanningskabel middels een
boring aangelegd. Een in- en uittredepunt van de gele tracésstaat ook indicatief ingetekend ter plaatse van
de beoogde woningbouwlocatie zoals aangewezen in de Structuurvisie van gemeente Geertruidenberg. Hier
is een effect van de kabel op het bestaand of toekomstig gebruik van de gronden in de vorm van een

ZRO strook een tijdelijk effect bij de in - en uittredepunten en uitleglocatie voor de kabels.

De blauwe tracés komen langs het scoutinggebouw (sectie 18). Dezewordt in de toekomst verplaatst, omdat
hier de uitbreiding van de A27 komt. De nieuwe locatie voor het scoutinggebouw is gevonden ten zuiden
van de A59, buiten het zoekgebied. Daarnaast loopt de boring van sectie 18langs de baden van zavembad
het Ganzewielover de grond van het zwembad. Op basis van de eerste tekeningen wordt de ontwikkeling
van het zwembad in principe niet belemmerd.

Agrarische gronden ten westen van de A27 en het opstijgpunt (deelgebied 2)

De keuze voor de tracés staat los van de keuzewr het opstijgpunt. Voor het opstijgpunt zijn twee opties; het
gebruik van mast 20 als opstijgpuntof de bouw van een nieuw portaal aan de oostzijde van de A27 als
opstijgpunt richting mast 21.

Ter plaatse vande aanleg van een nieuw tracéontstaat een tijdelijk effect gedurende de uitvoering op de
locaties waar een in en uittredepunt is voorzien. Erzal een permanent effect ontstaan bij het plaatsen van
een portaal. De grond bij het portaal zal door TenneT worden aangekocht. Bij het gele tracé kan de
groenstrook do or toepassing van een boring worden behouden. Naar verwachting zullen er een aantal
bomen gekapt moeten worden rondom mast 20 wanneer mast 20 wordt gebruikt als opstijgpunt maar ook
wanneer mast 20 wordt verwijderd.

Indien mast 20 wordt gebruikt als opstijgpunt dient de bestaande geluidswal tijdelijk te worden afgegraven
in de aanlegfase enmogelijk iets verplaatst te worden. Het gebruik van mast 20 als opstijgpunt staat de
mogelijk verhoging van de geluidswal niet in de weg.

De geel variant 2, blauw variant 2, rood en rood variant 2 tracés leidentot een tijdelijk effect gezien de
doorsnijding van de landbouwgronden. Door het verleggen van de gasleiding richting het oosten is het niet
mogelijk om de hoogspanningskabel langs de perceelranden te leggen. Net als de gasleiding zal ook de
hoogspanningsleiding de agrarische gronden doorsnijden.

6 CONCLUSIES

Het volgende kan geconcludeerd worden:

- met uitzondering van het rode tracé in deelgebied 1 (geen effect) en rood variant 2 en 3 (wel effect)
hebben alle tracés een mogelijk effect op geplande toekomstige ontwikkelingen. Naar verwachting is dit
effect tijdelijk van aard (aanlegfase) en staat het de ontwikkeling van de initiatieven niet in de weg;

- op basis van gesprekken met Rijkswaterstaat is geconcludeerd dat het tracé rood variant 2 en 3
(sectie 16) leidt tot belemmeringen in de uitvoeringsfa se van knooppunt Hooipolder;

- het rode tracé in deelgebied 1 doorkruist geen toekomstige ontwikkelingen die zijn meegenomen in
deze studie. Er ontstaat bij dit tracé in deelgebied 1 geen effect op toekomstige ontwikkelingen;
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- alle tracés leiden tot een mogelijk effect op het bestaand gebruik. Dit geldt in ieder geval ter plaatse van
de in- en uittredepunten, uitleglocaties en bij een open ontgraving in de aanlegfase. Van een permanent
effect op bestaand gebruik, een permanente beperking van de hoofdfunctie zo als vastgelegd in het
bestemmingsplan, is in principe geen sprake. Wel gelden mogelijk beperkingen ten aanzien van het
gebruik ter plaatse van de ZRO strook. Maar dit leidt niet tot het een permanente beperking van de
hoofdfunctie (bestemming). Per eigenaar zal in de volgende fase inzichtelijk gemaakt moeten worden of
er sprake is van gebruiksbeperkingen op basis van de Algemene bepalingen van TenneT;

- voor alle tracés is er de keuze om mast 20 te behouden als opstijgpunt of om een portaal te plaatsen aan
de oostzijde van de A27 als opstijgpunt richting mast 21. Bij de laatste keuze komt mast 20 te vervallen;

- het gele tracé bestaat uit boringen waardoor de groenstrook langs de bebouwde kom kan worden
behouden;

- Binnen de bufferzone van 2x 25 meter bij een open ontgraving en 2x 8,5 meter bij een boring rondom
de tracés liggen geen gevoelige objecten.

7 LEEMTEN IN KENNIS

Voor dit thema is in deze fase geen sprake van een leemte in kennis.

8 BENODIGDE VERVOLGSPBPFEN

Voor de planfase zijn geen vervolgstappen benodigd.
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De bestaande 150k\tverbinding Geertruidenberg - Waalwijk wordt, ter hoogte van de woonkernen
Geertruidenberg en Raamsdonksveer, ondergronds gebracht (verkabelen)De nieuw aan te leggen
verbinding zal niet hetzelfde tracé volgen als dat van de bestaande bovengrondse verbinding. Het is
onoverkomelijk dat het nieuwe kabeltracé meerdere bestaande bestemmingsplannen zal doorkruisen,
waardoor het kan voorkomen dat deze bestemmingsplannen dienen te worden aangepast naar de nieuwe
situatie. De bestaande bovengrondse hoogspanningsleiding is opgenomen in de vigerende
bestemmingsplannen. Omdat deze leiding is opgenomen in het bestemmingsplan, kan worden aangenomen
dat de leidingen planologisch relevant worden geacht. Als gevolg hiervan dient een wijziging (omleiding dan
wel verkabeling) te moeten worden doorgevoerd in het bestemmingsplan.

Middels deze bestemmingsplantoets worden de vigerende bestemmingsplannen in kaart gebracht.
Afhankelijk van het gekozen voorkeursalternatief zijn hiermee de bestemmingsplannen geinventariseerd
welke aanpassing behoeven.Daarnaast wordt een overzicht gegeven van aspecten van vigerende
bestemmingsplannen die aandacht behoeven en van (voor)ontwerpen voor bestemmingsplannen die
momenteel in ontwikkeling zijn. In paragraaf 1.1 wordt deze planologische relevantie nader uitgewerkt. In
hoofdstuk 2 wordt de bestemmingsplantoets uitgelicht, waarna hoofdstuk 3 een beknopte conclusie bevat.
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1.1  Planologische relevantie

Het is wenselijk om kabels en leidingen die planologisch relevant zijn in een bestemmingsplan op te nemen.
Kabels en leidingen zijn planologisch relevant ak ze, onder andere, een groot risico voor de omgeving
vormen en/of een groot maatschappelijk belang dienen. Zo zijn buisleidingen en bovengrondse
hoogspanningsleidingen zonder meer planologisch relevant. Voor overige leidingen bepaalt bevoegd gezag
of deze planologisch relevant zijn. In deze bestemmingsplantoets is bevoegd gezag de gemeente
Geertruidenberg. De gemeente bepaalt tezamen met leidingbeheerder TenneT welke leidingen planologisch
relevant zijn. Voorbeelden hiervan zijn ondergrondse hoogspanningsleidingen, buisleidingen met een
ERYHQ UHIJLRQDOH WUDQVSRUWIXQFWLH RI EXLVOHLGLQJHQ GLH ELM EHVFK
mens en/of leefomgeving L.

De huidige bovengrondse hoogspanningsleiding tussen Geertruidenberg en Waalwijk over de woonkernen
Geertruidenberg en Raamsdonksveer is geregeld in dedaar geldende vigerende bestemmingsplannen. Als
uitgangspunt is daarom aangenomen dat deze leidingen planologisch relevant zijn bevonden door bevoegd
gezag en TenneT. Dit maakt dat deze leidingenhet bestemmingsplan moeten worden opgenomen, ook als
deze leidingen omgeleid en ondergronds gebracht zullen worden.

Door middel van deze bestemmingsplantoets wordt in kaart gebracht welke vigerende bestemmingsplannen
gelden voor het projectgebied en dus, afhankelijk van het definitief tracé, aanpassing behoeven. Daarnaast
wordt een overzicht gegeven van aspecten van vigerende bestemmingsplannen die aandacht behoeven en
van (voor)ontwerpen voor bestemmingsplannen die momenteel in ontwikkeling zijn.

De vigerende bestemmingsplannen zijn weergegeven in onderstaande tabel. Op enkele locaties binnen deze

plangebieden liggen voorontwerpen voor bestemmingsplannen of reparaties en/of herzieningen. Deze
bestemmingsplantoets is uitgevoerd op 13 maart 2019.

Tabel 1.1 Bestemmingsplannen in zoekgebied (bron: www.ruimtelijkeplannen.nl)

# Bestemmingsplan Status Vastgesteld Opmerkingen
1 Buitengebied Geertruidenberg Deels onherroepelijk 28-04-2011 -
in werking
Buitengebied 1°¢ herziening Onherroepelijk 17-12-2015 Geen relevante herzieningen met

betrekking tot leidingtracés .

Scouting Raamsdonksveer Voorontwerp 16-10-2018 Voorziet in wijzigingen specifieke
kavels, waaronder op tracé (zie onder)

Periodieke planherziening 2018 Voorontwerp 06-12-2018 Voorziet in wijzigingen specifieke

Geertruidenberg kavels, waaronder op tracé (zie onder)
2 Gasthuiswaard Deels in werking 28-10-2010

Gedeeltelijke reparatie Onherroepelijk 26-05-2016 Geen relevante reparaties met

bestemmingsplan betrekking tot leidingtracés .

Gasthuiswaard

3 Raamsdonksveer Zuid Onherroepelijk 14-10-2008 -

4 Raamsdonksveer Noord Onherroepelijk 10-05-2008 -

5 Voorbereidingsbesluit Zuid - Ontwerp 12-10-2018 Een voorbereidingsbesluit in het kader
West 380kV Oost van de Wro om te voorkomen dat het

gebied minder geschikt wordt voor de
verwezelijking van de nieuwe
hoogspanningsverbinding .

1 Bron van deze alinea: https://www.infomil.nl/onderwerpen/ruimte/omgevingsthema/kabels  -leidingen/.
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# Bestemmingsplan Status Vastgesteld Opmerkingen
Overige plannen
6 Tracébesluit A27 Vastgesteld 20-12-2018 Het tracébesluit is vastgesteld. Het

tracébesluit ligt nu bij Raad van State.

Afbeelding 1.1 Vigerende bestemmingsplannen in zoekgebied (bron: www.ruimtelijkeplannen.nl)

Geertruidenberg
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2 BESTEMMINGSPLANNEN

2.1  Bestemmingsplan Buitengebied Geertruidenberg (Gemeente Geertruidenberg)

Het vigerende bestemmingsplan voor het grootste deel van het zoekgebied is het bestemmingsplan
Buitengebied Geertruidenberg, zie tabel 1.1 De leidingtracés doorkruisen de volgende bestemmingen,
hieronder weergegeven in tabel 2.1.

Tabel 2.1 Doorkruiste bestemmingen in bestemmingsplan Buitengebied Geertruidenberg (bron: bestemmingsplan Buitengebied
Geertruidenberg)

Type bestemming Bestemming Opmerkingen

Enkelbestemming Agrarisch - 1 Bestemming in grootste deel relevante bestemmingsplangebied;
Omgevingsvergunning vereist voor aanbrengen (infrastructurele)
(ondergrondse) leidingen.

Agrarisch met Waarden Omgevingsvergunning vereist voor aanbrengen (infrastructurele)
(ondergrondse) leidingen.

Groen Omgevingsvergunning vereist voor aanbrengen (infrastructurele)
(ondergrondse) leidingen.

Bos -

Maatschappelijk - 3; 5 Voorontwerp bestemmingsplan Maatschappelijk - 5 (zie onder).

Sport - 3; 4 Voorontwerp bestemmingsplan Sport - 4 (zie onder).

Water -

Verkeer -

Wonen -

Dubbelbestemming | Waarde - Archeologie Afbeelding 2.1; Bureawonderzoek archeologie en cultuurhistorie

waardevol gebied uitgevoerd voor dit gebied .

Leiding - Omgevingsvergunning vereist voor aanbrengen bovengrondse

Hoogspanningsverbinding constructies, instdlaties of apparatuur hoger dan 2,5 m.

Leiding - Gas Omgevingsvergunning vereist voor grondroeractiviteiten (bijv oorbeeld
aanbrengen van kabels en leidingen)

Leiding - Water Omgevingsvergunning vereist voor leggen (drainage)leidingen en
uitvoeren van graafwerkzaamheden anders dan normaal spit en
ploegwerk, met een diepte van meer dan 30 cm.

Leiding - Riool Omgevingsvergunning vereist voor leggen (drainage)leidingen en
uitvoeren van graafwerkzaamheden anders dannormaal spit- en
ploegwerk, met een diepte van meer dan 30 cm.

Waterstaat - Waterkering Werkzaamheden verboden die stabiliteit dijk kunnen beinvioeden.
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Afbeelding 2.1 Dubbelbestemming Waarde - Archeologie Waardevol Gebied, weergegeven in blauw (bron: Tauw)

Klogsterhoeve

)

77

Voorontwerpen

Voor perceelnummer RDKO02K 2640geldt momenteel 0.a. bestemming Sport - 4. Voor dit deel van het
perceel ligt een voorontwerp voor een nieuw bestem mingsplan (Periodieke Planherziening 2018
Geertruidenberg). De bestemming zal hierin niet worden gewijzigd, maar de precieze invulling van deze
bestemming wel. In zowel het vigerend bestemmingsplan als het voorontwerp zijn geen bepalingen
opgenomen over het aanleggen van leidingen, dan wel de werkzaamheden die daarmee gepaard gaan. Deze
wijziging heeft daarom inhoudelijk geen betrekking op de projectwerkzaamheden.

Voor perceelnummer RDK02K 761geldt momenteel bestemming Maatschappelijk - 5. Voor dit perceel ligt
een voorontwerp voor een nieuw bestemmingsplan (Scouting Raamsdonksveer). De bestemming zal hierin
worden gewijzigd naar Groen. In tegenstelling tot de bestemming Groen in het vigerend bestemmingsplan,
is op bestemming Groen in het voorontwerp geen omgevingsvergunning vereist voor het aanbrengen van
(ondergrondse) (infrastructurele) leidingen. Deze wijziging heeft daarom inhoudelijk geen betrekking op de
projectwerkzaamheden.

Afbeelding 2.2 Bestemming Sport - 4 (bron: periodieke Planherziening 2018 Geertruidenberg)
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Afbeelding 2.3 Scouting Raamsdonksveer (bron: bestemmingsplan Scouting Raamsdonksveer; Kadastraal Perceel RDK02K 761)

2.2  Bestemmingsplan Gasthuiswaard (Gemeente Geertruidenberg)

In het relevante deel van dit bestemmingsplan worden de volgende bestemmingen doorkruist (blad 2 van
plankaart Bestemmingsplan Gasthuiswaard, hieronder weergegeven in tabel 2.2.

Tabel 2.2 Doorkruiste bestemmingen in bestemmingsplan Gasthuiswaard (bron: bestemmingsplan Gasthuiswaard)

Type bestemming Bestemming Opmerkingen

Enkelbestemming Bedrijf - Elektriciteit | Bestemming in grootste deel relevante bestemmingsplangebied.

Bedrijf - Elektriciteit |1 -

Bedrijventerrein -

Groen -

Verkeer -

Water -

Dubbelbestemming Leiding - | (Gas, Omgevingsvergunning vereist voor verrichten grondroeractiviteiten

Hoogspanning en Riool) (bijvoorbeeld aanbrengen van kabels en leidingen, anders dan normaal
spit- en ploegwerk).

Leiding - Il (Gas) Omgevingsvergunning vereist voor verrichten grondroeractiviteiten
(bijvoorbeeld aanbrengen van kabels en leidingen, anders dan normaal
spit- en ploegwerk).

Waterstaat - Waterkering Omgevingsvergunning vereist voor uitvoeren graafwerkzaamheden en

voor heiwerken of anderszins indrijven van voorwerpen in de bodem.
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2.3 Bestemmingsplan Raamsdonksveer Zuid (Geertruidenberg)

In bestemmingsplan Raamsdonksveer Zuid worden de volgende bestemmingen doorkruist (deelgebied 2 en
3 van plankaart Bestemmingsplan Raamsdonksveer Zuid)hieronder weergegeven in tabel 2.3.

Tabel 2.3 Doorkruiste bestemmingen in bestemmingsplan Raamsdonksveer Zuid (bron: bestemmingsplan Raamsdonksveer Zuid)

Type bestemming Bestemming Opmerkingen
Enkelbestemming Groen Bestemming in grootste deel relevante bestemmingsplangebied.
Verkeer

Maatschappelijke

doeleinden

Detailhandelsdoeleinden Leidingtracé overlapt op Kadastraal Perceelnummer RDKO2K 4090 met
bestaande bebouwing (zie onder).

Bedrijfsdoeleinden Leidingtracé overlapt op Kadastraal Perceelnummer RDKO02K 4091 met

bestaande bebouwing (zie onder).

Industrieterrein |

Dubbelbestemming Leidingen (riool) Aanlegvergunning vereist voor graafwerkzaamheden en voor uitvoeren
heiwerken of anderszins indrijven van voorwerpen in de bodem.

Afbeelding 2.4 Overlap bebouwing en leidingtracé voor de bestemming en Detailhandelsdoeleinden en Bedrijfsdoeleinden
(bron: bestemmingsplan Raamsdonksveer Zuid Kadastrale Perceelnummers RDKO2K 4090 en RD2K 4097

2.4  Bestemmingsplan Raamsdonksveer Noord (Geertruidenberg)
In bestemmingsplan Raamsdonksveer Noord worden de volgende bestemmingen doorkruist (bron:

deelgebied 1 en 2 van plankaart bestemmingsplan Raamsdonksveer Noord) hieronder weergegeven in tabel
24.
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Tabel 2.4 Doorkruiste bestemmingen in bestemmingsplan Raamsdonksveer Noord
(bron: bestemmingsplan RaamsdonksveerNoord)

Type bestemming Bestemming Opmerkingen
Enkelbestemming Groendoeleinden Beslaat vrijwel gehele relevante plangebied
Water
Dubbelbestemming Leidingen (riool en Aanlegvergunning vereist voor graafwerkzaamheden en voor heiwerken of
hoogspanning) anderszins indrijven van voorwerpen in de bodem;
Bouwvoorschriften: tot maximale nokhoogte van 3m voor aanleg en
instandhouding boveng rondse hoogspanningsleidingen;
hoogspanningsmasten tot maximale hoogte van 35 m.

2.5  Voorbereidingsbesluit Zuid West 380kV Oost

De minister van Economische zaken en Klimaat heeft op 1 oktober 2018 hetvoorbereidingsbesluit op basis
van de Wro voor de nieuwe hoogspanningsverbinding Zuid West 380kV Oost ondertekend. Dit besluit is op
12 oktober in werking getreden. Het doel van dit besluit is om te voorkomen dat er bestemmingen worden
gerealiseerd die leiden tot ruimtelijke ontwikkelingen die de voorgenomen hoogspanningsverbinding
minder geschikt maken. Dit voorbereidingsbesluit geldt voor het gebied binnen het besluitvlak zoals
aangeduid op ruimtelijkeplannen.nl .

2.6  Tracébesluit A27 Houten - Hooipolder

De minister van Infrastructuur en Waterstaat (Van Nieuwenhuizen) heeft het tracébesluit A27 Houten-
Hooipolder ondertekend. Het besluit ligt momenteel bij de Raad van State. Dit tracébesluit is onderdeel van
de verbreding van de snelweg A27 tussen Houten en Knooppunt Hooipolder. Op het ontwerptracébesluit
zijn zienswijzen ingediend welke zijn meegenomen in het tracébesluit. Dit tracébesluit omvat knooppunt
Hooipolder, gelegen nabij Raamsdonksveer en Geertruidenberg. In de bureaustudie Ruimtegebruik is deze
ontwikkeling meegenomen. De tracé-alternatieven houden bijvoorbeeld rekening met de nieuwe
beheerzones, kabelverleggingen en leidingverleggingen voortkomend uit de aanpassing van het knooppunt.

3 CONCLUSIE

Uitgangspunt is dat bevoegd gezag (de Gemeente Geertruidenberg) en TenneT wensen dat (ondergrondse)
hoogspanningsleidingen apart worden opgenomen in het bestemmingsplan, evenalsin de vigerende
bestemmingsplannen.

Op basis van de bestemmingsplantoets kan gesteld worden dat minimaal twee vigerende
bestemmingsplannen aangepast dienen te worden, indien de hoogspanningsleidingen worden verplaatst

dan wel ondergronds gebracht worden. De exacte ligging van het tracé zal het definitief aantal benodigde
bestemmingsplanwijzingen uitwijzen. In de bepaling van het definitief tracé dient rekening gehouden te
worden met de voorontwerpen voor bestemmingsplannen, welke momenteel in behandeling zijn. Het is
hierbij van belang de overlap tussen deze voorontwerpen en een tracéalternatief in beschouwing te nemen.
Daarnaast kent een tracéalternatief overlap met bestaande bebouwing op perceelnummers RDK02K 4090 en
RDKO2K 4091. Het is van belang deze overlap mee te nemen in de bepaling van het tracé.
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AAN 3URMHFWWNBD P CLASSIFICATIE & 3XEOLF ,QIRUPDWLR(
YHUNDEBEHHMHUNUXLGHQEHUJ DATUM DSULO
REFERENTIE
VAN :RXWHU YDQ 'RHODQG

ONDERWERP (I ITHFWEHRRUGHOLQJ WHFKQYLHHWEH Q GNLRMWHEBA UW BIXLGHQEH!

1. Inleiding

'"HJH QRWLWLH EHVFKULMIW GH HIIHFWHQ RS NRVWHQ HQ WHFKQLHN RS ¢
HQ EHVFKUHYHQ LQ GH WUDFpVWXGLH +HW JRHNJHELHG LV RSJHGHHOG
YHUVFKLOOHQGH WHFKQLVFK KDDOEDUH DOWHUQDWLHYHQ RQWZLNNHOC
DOWHUQDWLHYHQ EHVFKUHYHQ 'DDUQDDVW LV QRJ HHQ DSDUWH EHRRU
RSVWLMJISXQWHQ

%YHRRUGHOLQJVNDGHU

Techniek

'H EHRRUGHOLQJ YDQ GH WUDFpV ZRUGW JHJHYHQ LQ GULH FDWHJRULHSs

ZRUGHQ KLHURQGHU XLWHHQJH]HW

5DDNYODNNHQ PHW LQIUDVWUXFWXXU (IMM"HFWHQ YDQ DQGHUH LQIUDVYV
NDEHOYHUELQGLQJ HQ YLFH YHUVD 2QGHU DQGHU
RQGHU DQGHUH EXLVOHLGLQJHQ NDEHOV HQ VQHC

%HKHHU HQ RQGHUKR%BUHLNEDDUKHLG WLMGHQV RQGHUKRXG RI VWRUL

&RPSOH[LWHLW DDQOWRULQJHQ YV RSHQ RQWJUDYLQJHQ UXLPWHEHVO
ZHUNVWURNHQ HQ ZHUNZHJHQ EHUHLNEDDUKHLG

B HU LV JHHQ VSUDNH YDQ HHQ EHOHPPHULQJ RI QHIJDWLHYH LPSDFW
HU LV ZHO VSUDNH YDQ LPSDFW RS KHW RQGHUZHUS PDDU PLWLJHFE
DDQSDVVLQJ YDQ KHW WUDFp
HU LV ZHO VSUDNH YDQ LPSDFW RS KHW RQGHUZHUS 7UDFp LV XLWY
QLHW PLWLJHHUEDDU

Kosten

3HU WUDFpDOWHUQDWLHI ]JLMQ GH NRVWHQ LQ EHHOG JHEUDFKW RS EDV
NHQJHWDOOHQ YDQ NRVWHQ SHU OHQJWDIVWDQG YDQ KHW EHWUHIIHQG
JHPDDNW WXVVHQ ELMYRRUEHHOG ERULQJ HQ RSHQ RQWJUDYLQJ 'DDUC



THQQH7 762 % 9
DATUM DSULO
REFERENTIE
PAGINA YDQ

ZHUN]DDPKHGHQ ,Q GH]JH NRVWHQ ]JLMQ DOOHHQ GH UHDOLVDWLHNRVWF
GDW RS GLW PRPHQW EHNHQG LV $DQ GH]JH EHGUDJHQ NXQQHQVJHHQ UH
HHQ LQGLFDWLH RP HHQ DIZHJLQJ WH NXQQHQ PDNHQ WXVVHQ GH YHUVI

'H YROJHQGH SRVWHQ JLMQ PHHJHQRPHQ LQ GH NRVWHQ
.RVWHQ YRRU GH DDQOHJ YDQ GH NDEHO PLGGHOV HHQ RSHQ VOHX
.RVWHQ YRRU GH DDQOHJ YDQ GH NDEHO PLGGHOV HHQ KRUL]JRQWTI
.RVWHQ YRRU KHW OHYHUHQ PRQWHUHQ HQ WHVWHQ YDQ GH NDEF
.RVWHQ YRRU KHW DPRYHUHQ YDQ GH EHVWDDQGH ERYHQOLMQ WX
RSVWLMJSXQW SRUWDDO
.RVWHQ YRRU KHW DDQSDVVHQ YDQ PDVW GDQ ZHO KHW UHDOLYV

2. Deelgebied 1

Raamsd:

«:Deelgebied 1 Deelg

Figuur 1; deelgebied 1; nummering tracédelen

'HHOJHELHG ORRSW YDQDI KHW N9 VWDWLRQ *HHUWUXLGHQEHUJ WR\
%LQQHQ GLW JHELHG JLMQ HU WUDFpYDULDQWHQ DDQZH]LJ
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DATUM DSULO
REFERENTIE
PAGINA YDQ
Tabel 1; tracé-varianten en -delen deelgebied 1
1DDP 7TUDFpGHOH /HQJWH W /[HQJWH /HQJWH R
WUDFpYL >NP@ ERULQJ 3 RQWJUD
>NP @
*HHO
%0ODXZ
%0ODXZ
YDULDQW
5RRG

(IIHFWEHRRUGHOLQJ WHFKQLHN
,Q GH RQGHUVWDDQGH WDEHO LV KHW HLQGUHVXOWDDW YDQ GH EHRRU
YDQ GH HYDOXDWLH SHU WUDFpGHHO EHVFKUHYHQ (YHQWXHOH DDQGDF

Tabel 2: Beoordeling deelgebied 1

1DDP 5DDNYODNNHQ| %HKHHU HQ 2QG &RPSOH[LWHLW
WUDFpYDU LQIUDVWUXFW

*HHO

%ODXZ

%ODXZ YD

S5RRG

%LM]RQGHUKHGHQ DDQGDFKWVSXQWHQ

*HHO

*HHQ DDQGDFKWVSXQWHQ

%ODXZ YDULDQW %YHODQJULMNVWH DDQGDFKWVSXQWHQ KHEEHQ WH F

SRRG

LQIUDVWUXFWXXU HQ FRPSOH[LWHLW DDQOHJ

7UDFp ORRSW SDUDOOHO DDQ GH EHVWDDQGH ERYHQOLMQ!
ORJHOLMNH EHWQYORHGLQJ WLMGHQV DDQOHJ DDQYXOOHQ
NDEHOV LQGXFWLHYH EHWQYORHGLQJ HQ EHVFKHUPLQJ PL
$DQGDFKWSXQWHQ JLMQ KHW]JHOIGH YRRU %ODXZ HQ %ODX:
%HODQJULMNVWH DDQGDFKWVSXQWHQ KHEEHQ WH PDNHQ

LQIUDVWUXFWXXU

2P GH ERULQJ YDQDI KHW 263 ELM PDVW WH NXQQHQ PDNF
EHVWDDQGH NDEHOV NRPHQ WH VWDDQ ORJHOLMN GDW KLF
PRJHOLMN GRRU HHQ RYHUNOXL]LQJ RYHU KHW NDEHOEHG \
VWDDW

(U GLHQHQ WZHH NUXLVLQJHQ PHW HHQ JDVOHLGLQJ LQ RS
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REFERENTIE
PAGINA YDQ

(ITHFWEHRRUGHOLQJ NRVWHQ
,Q GH RQGHUVWDDQGH WDEHO LV HHQ NRVWHQUDPLQJ HQ JLMQ GH NHQV

Tabel 3: Kostenraming alternatieven deelgebied 1

IDDRVUDFpYDU .RVWH(
>0Y.@

*HHO

%ODXZ

%ODXZ YDULDC(

SRRG

+HW NRVWHQYHUVFKLO WXVVHQ GH GXXUVWH 5RRG HQ GH JRHGNRRSV\
OHQJWH DDQ ERULQJHQ GLH QRGLJ LV ELM WUDFp 5RRG

&RQFOXVLH GHHOJHELHG
%LQQHQ GHHOJHELHG JLMQ HU JHHQ RQGHUVFKHLGHQGH DVSHFWHQ RS
DDQGDFKWVSXQWHQ JLMQ PLWLJHHUEDDU 2RN GH NRVWHQ YDQ GH YHU"
WHQ RSJLFKWH YDQ HONDDU
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DATUM DSULO
o Y0Q
3. Deelgebied 2
i 020 021
— e ,—.‘. - . - — — i e - e A~ —————
: —'. 26 e
Raamsdonksveer .:
Deelgebied 2 23

124

Figuur 2; deelgebied 2; nummering tracédelen

'HHOJHELHG ORRSW YDQDI GH DIULW 5DDPVGRQNYHHU RS GH $ RP GH
HLQGLJW WHU KRRJWH YDQ 0ODVW %LQQHQ KHW JHELHG JLMQ HU YDU

Tabel 4: tracévarianten en -delen deelgebied 2

1DDP 7UDFPGHOHQ /HQJIJW| /HQJW| /HQJW
WUDFpYDUL >NP@ ERULQ RSHQ
>NP@| RQWJUL
>NP@
*HHO
*HHO YDULE
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%ODXZ

SRRG YDULI

SRRG YDULT

(IHFWEHRRUGHOLQJ WHFKQLHN
,Q GH RQGHUVWDDQGH WDEHO LV KHW HLQGUHVXOWDDW YDQ GH EHRRU
YDQ GH HYDOXDWLH SHU WUDFpGHHO EHVFKUHYHQ (YHQWXHOH DDQGDF

Tabel 5: Beoordeling deelgebied 3

1DDP
WUDFpYDUI

SDDNYODNNHQ %HKHHU HQ 2QG &RPSOH[LWHLW
LQIUDVWUXEFV

*HHO

*HHO YDUL|

%ODXZ

S5RRG YDUL

SRRG YDUL

%LM]RQGHUKHGHQ DDQGDFKWVSXQWHQ
*HHO *HHOYDWDQJULMNVWH DDQGDFKWVSXQWHQ KHEEHQ WH PDNHQ PH
LQIUDVWUXFWXXU

%ODXZ

+'"" WUDFpGHHO NUXLVW GH .HUNODDQ +LHU OLJJHQ GLY
'DDUQDDVW PRHW HU W S Y KHW LQWUHGHSXQW DDQ GH QI
PHW RP WH OHJJHQ OHLGLQJHQ YDQ %UDEDQWVH 'HOWD 'H
EHERXZLQJ

7UDFp *HHO HQ *HHO 9DULDQW VFRUHQ VOHFKW RS UDDN"
KLHU QRJ YHHO RQJHNHUKHLG LV RYHU GH LPSDFW YDQ GH
%UDEDQWVH '"HOWD

%HODQJULMNVWH DDQGDFKWVSXQWHQ KHEEHQ WH PDNHQ

LOQIUDVWUXFWXXU

SRRG 9DU

+'"" WUDFpGHHO NUXLVW GH .HUNODDQ +LHU OLJJHQ GLY
'DDUQDDVW PRHW HU W S Y KHW LQWUHGHSXQW DDQ GH QI
PHW RP WH OHJJHQ OHLGLQJHQ YDQ %UDEDQWVH 'HOWD 2¢
ODQJVY EHERXZLQJ ORRSW YHUZDFKWHQ ZLM JHHQ QHJDWLFE
HQJLQHHULQJ ]XOOHQ GH EHQRGLJGH PLWLJHUHQGH PDDW!
,Q WUDFpGHHO HQ ORRSW GH YHUELQGLQJ RYHU HHQ C
YHUOHJJHQ *DVXQLHOHLGLQJ 2QGHU]JRHN EHWQYORHGLQJ
PDDWUHJHOHQ WRHSDVVHQ WLMGHQV GH DDQOHJ YDQ GH J

%YHODQJULMNVWH DDQGDFKWVSXQWHQ KHEEHQ WH PDNF
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DATUM DSULO
REFERENTIE
PAGINA YDQ

LOQIUDVWUXFWXXU

9RRU WUDFpGHHO JHOGW GDW GH]JH ERULQJ HHQ OHQJW&
GH OHQJWH WHFKQLVFK FRPSOH[ PDDU ZHO XLWYRHUEDDU
7HU SODDWVH YDQ GH . HUNODDQ WUDFpGHHO ZRUGHQ |
ZDDURQGHU GH *DVXQLH [

,Q WUDFpGHHO HQ ORRSW GH YHUELQGLQJ RYHU HHQ C
YHUOHJJHQ *DVXQLHOHLGLQJ 2QGHU]JRHN EHWQYORHGLQJ
PDDWUHJHOHQ WRHSDVVHQ WLMGHQV GH DDQOHJ YDQ GH J

5RRG 9DU %HODQJULMNVWH DDQGDFKWVSXQWHQ KHEEHQ WH PDNF
LQIUDVWUXFWXXU HQ FRPSOH[LWHLW DDQOHJ

9RRU WUDFpGHHO JHOGW GDW HU HHQ KRJH GUXN JDVOH
PRHW ZRUGHQ
7HU SODDWVH YDQ GH .HUNODDQ WUDFpGHHO ZRUGHQ |
ZDDURQGHU GH JDVXQLH |
,Q WUDFpGHHO HQ ORRSW GH YHUELQGLQJ RYHU HHQ C
YHUOHJJHQ *DVXQLHOHLGLQJ 2QGHUJRHN EHWQYORHGLQJ
PDDWUHJHOHQ WRHSDVVHQ WLMGHQV GH DDQOHJ YDQ GH J
'LW WUDFp VFRRUW VOHFKWHU RS UDDNYODNNHQ PHW LQIL
GHDVXQLHOHLGLQJ ZDDURQGHU LQ RSHQ RQWJUDYLQJ H

(ITHFWEHRRUGHOLQJ NRVWHQ
,Q GH RQGHUVWDDQGH WDEHO ]LMQ GH NHQWDOOHQ YDQ HHQ NRVWHQU/|
GHHOJHELHG

Tabel 6: Kostenraming alternatieven deelgebied 2

1DDP .RVWHQ 7R
WUDFpYDULI| >0 @

*HHO

*HHO YDULD

%ODXZ

5RRG YDULD

SRRG YDULD

+HW YHUVFKLO WXVVHQ GH GXXUVWH 5RRG YDULDQW HQ GH JRHGNRR
LQ GH OHQJWH YDQ KHW WUDFp 7UDNP ®RORG HW GIDIQWU DAY PAOBRZ HQ *
7UDFp *HHO EHYDW GH JURRWVWH OHQJWH DDQ ERULQJHQ PDDU LV RRN
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DATUM DSULO
REFERENTIE
PAGINA YDQ

(IIHFWEHRRUGHOLQJ WHFKQLHN RSVWLMJISXQW

1DDP 5DDNYODNNHQ %HKHHU HQ 2Q6G &RPSOH[LWHLW
WUDFpYDULT LQIUDVWUXF\
263 PDVW

263 SRUWDD
RRVW]LMGH

263 PDVW%HODQJULMNVWH DDQGDFKWVSXQWHQ KHEEHQ WH PDNHQ PHW
2P KHW 263 WH NXQQHQ UHDOLVHUHQ GLHQW GH EHVWDDQ(
WH ZRUGHQ 'LW YDQZHJH KHW UXLPWHJHEUXLN YDQ KHW 2
JHOXLGVZDO WRW VSDQQLQJ YRHUHQGH GHOHQ YDQ GH OL

263 SRUWBDO® QJULMNVWH DDQGDFKWVSXQWHQ KHEEHQ WH PDNHQ PHW |
+HW QLHXZ WH ERXZHQ SRUWDDO GLHQW LQ GH EHVWDDQG
ZDDUELM WHQ WLMGH YDQ GH ERXZ UHNHQLQJ PRHW ZRUGH
2P GH ERXZ PRJHOLMN WH PDNHQ PRHW JHEUXLN JHPDDNW
YRRUJLHQLQJHQ PHW NUDQHQ HQ JRJHQDDPGH HYHQDDUV R
YHUELQGLQJ JHIDVHHUG RS WH WLOOHQ RI PRHW HHQ WLM¢
%HVWDDQGH YHUELQGLQJ PRHW ZRUGHQ JHDPRYHHUG ERY
VWUHPPLQJHQ HQ RI WLMGHOLMNH MXNNHQ FRQVWUXFEWLH

(IITIHFWEHRRUGHOLQJ NRVWHQ 263

IDDRVUDFpYDULDQW .RVWHQ 263
>V, @

263 PDVW
NRVWHQ R E Y DDQVOXLV

263 SRUWDDO RRVW]LMGH
NRVWHQ R E Y DDQVOXLYV
YDULDQW %ODXZ 5BRE(
YDULDQW

,Q GH NRVWHQ YRRU KHW RPERXZHQ YDQ PDVW WRW HHQ RSVWLMJSXC
YDQ GH EHVWDDQGH JHOXLGVZDO RSJHQRPHQ 'H]JH GLHQW JHGHHOWHO
NXQQHQ UHDOLVHUHQ

'H ERXZ YDQ HHQ QLHXZ SRUWDDO LV GXXUGHU GDQ KHW RPERXZHQ YDQ
FRQVWUXFWLH JHUHDOLVHHUG PRHW ZRUGHQ HQ HU WLMGHOLMNH YRRU
UHDOLVHUHQ
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DATUM DSULO
REFERENTIE
PAGINA YDQ

':DQQHHU JHNR]JHQ ZRUGW RP PHW WUDFp *HHO GH VQHOZHJ H[WUD WH N
SRUWDDO LQ SODDWV YDQ RS PDVW NRVW GLW FLUFD 0% H[WUD ERI
DOWHUQDWLHI NDQ HUYRRU JHNR]JHQ ZRUGHQ RP GH +'"' LQ WUDFpGHHO

DDQ GH RRVWNDQW YDQ GH VQHOZHJ ERYHQ NRPW ,Q GLW JHYDO NXQQ!
DDQ GH RRVW]LMGH YDQ GH $ ZRUGHQ DDQJHKRXGHQ 0 Y

‘DQQHHU JHNR]JHQ ZRUGW RP ELM *HHO YDHOIRRG DRMDRXIV BRRGWHD U DX
RS HHQ QLHXZ WH ERXZHQ SRUWDDO PDDU GH VQHOZHJ WH NUXLVHQ HC
GDRLMQ GH]H NRVWHQ HYHQ KRRJ ZHO H[WUD ERULQJ QRGLJ PDDU EHV:¢

&RQFOXVLH GHHOQRERMEHHEBSVWLMJISXQW
%LQQHQ GHHOJHELHG ]JLMQ WUDFp *HHO *HHO 9DULDQW HQ 5RRG 9DU
HS5DDNYODNNHQ PHW LQIUDVWUXFWXXUY GH]H DOWHUQDWLHYHQ VFRUH
JURRW UDDNYODN LV PHW GH RPOHJJLQJ YDQ GH SHUVOHLGLQJ YDQ %U
JDVOHLGLQJHQ LQ RSHQ RQWJUDYLQJ 'H RYHULJH RQGHUZHUSHQ JLMQ ¢
DDQGDFKWVSXQWHQ JLMQ PLWLJHHUEDDU 2S KHW JHELHG YDQ NRVWHQ
PHW QDPH YRRUW XLW GH OHQJWH YDQ KHW WUDFp HQ GH NHX]H YRRU K

4. Conclusie

2S EDVLV YDQ GH XLWJHYRHUGH EHRRUGHOLQJ NDQ KHW YROJHQGH JHF
,Q GHHOJHELHG LV JHHQ YDQ GH EHRRUGHHOGH DOWHUQDWLHYHC
WXVVHQ GH HQ 0% 'LW JHULQJH YHUVFKLO LV QLHW RQGHUVF
,Q GHHOJHELHG VFRUHQ GH YDULDQWHQ *HHO *HHO YDULDQW H
RQGHUGHHO pu5DDNYODNNHQ PHW LQIUDVWUXFWXXUY ‘H]H HIIHFWH
GH WUDFpV YDULSUHQ WO¥ VH @ BARDWLHQ'DQ KHW RSVWLMJISXQW KH!
LPSDFW RS GH NRVWHQ *H]JLHQ GH JURWH YHUVFKLOOHQ LQ GH NR
QHPHQ LQ GH XLWHLQGHOLMNH NHX]H YDQ KHW WUDFp



Bijlage 1: Technische beoordeling deelgebieden

Technische beoordeling deelgebied 1, Geel

%,-1$*(

Naam
Gebied 1
FIEIEDED ']
=lal® o
HHHH P44
2= LR n
g Eizs a @ -
3 3
- . H 7 g g
ES o 3 -1 El
d B o = 4 " =
: sz £ ] 385 g
; S5 ; g 1F :
2 n = : a 3543 %
-] 25 w8 2 ] H
n a ] = F] . 3
] &3 a3 2 i 3 =
i i i 2 g 3
Gebied [N Bl [ itvoeri Type sleuf  |lengte (m) 3 5 L = B9gd
ebie laam umm| uitvoering ype sleu engte [m ] - . 2
1| el Elaww 1 Elaww war 1 ALl 1| open ontgraving | Mormaal stad a3 5 E:?:;:;:z:ta;iee:abels naar O5F. Hier moet ook 5 Geen bijzonderkeden 5 Maatregelen nodig ter bescherming wan de bestaande kabels [Opstelplaats HOO)
1| el Elaww 1 Elaww war 1 ALl 1 boring HOD 40z 5 Eruizt waterkeringen &n bestaande infra. 5 Geen bijzonderkeden 5 f;:l:l:«::::lsborlng. woldoende ruimte, lengte binnen technizche mogelijkheden
Tracé laopt parallel aan d& hoogspannings door het Geen bijzonderkeden Standaard aanleq in weiland, parallel aan bovenlijn, Maogelijk maatregelen tegen
1| Geel ! Blauw ! Elauw War 1 3| openontgraving | Mormaal land 152 i weiland. Kruist een (hoofd) watergangen. Loopt 5 5 inductie nodig. Geschikt voor alternatisve aanlegmethode,
Rlw| paralallel aan EM Matuurlijk l=iding
| izeal \ 5| cpen ontgraving | Marmasl land 64 2 Geen raakwlakken met infrastrociuur 5 5::29!2::;:1::::;:. mofpasitie zal ergens indit 2 Standaard aanleq in weiland. Geschikt woor alternatieve aanlegmethode,
1| Geel tEood \ \ &| baring HOD 559 5 Eﬂi;z:st waterkeringen en diverse kabels, leidingen 5 Geen bijzonderheden 5 ﬁg;ﬁ;&:;::z:;i:;ﬁ; voldoende ruimte, lengte binnen technische
1] Geel f Hood i i E| openontgraving | Mormaal land 42 2 Geen raakulakken met infrastroctuor 5 | Geen bijzonderheden 2 Standaard aanleq in weiland.
1| Geel # Elauw Yar 14 Food \ e 11| cpen ontgraving |Mormasl land B9 2 Geen raakylakken met infrastroctuor 5 S::én;i?;?;::;ee: mokpositie zal ergens in dit 2 Standaard aanleq in weiland. Geschikt woor alternatiewe aanlegmethode.
1| Geel # Elauw f Elauw Yar 14 Food 12| open ontgraving | Mormasl land w3 2 Loopt parallel aan eenriool onder drok. 5 Geen b|_|20|_1delhe:den, mokpositie met aardpunt zal 5 Loopt parallel aan_noo! onder druk. maar uoldoendg ruimte beschikbaar woor
nlu|n|n ergens in dit tracégedes|te komen. standaard aanleq in weiland. Geschikt woor alternatieve aanlegmethode.
‘weqging deelgebied 1 F 4 "heutraal " E"heutraal r 4 Mleutraal
Technische beoordeling deelgebied 1, Blauw
Naam
Gebied 1
G |m|m|x o F
=|=|= 2o
SHHH iiid
|2 e E m 4
- g a5 - =
] HER 2 @
i E 5 H o
- i ﬁ = i @
g Y i g 3
% i B % - ; =
% B o @ 5 w
= i 52 S = [:] £
[ d El w @ * =
5 a o 2 El - L)
= w o M a F] =
o g ® i o
¢ 3 e 3 - ﬁ = -é 3
3 | g3 8 I El
i = 3 £ c B 2
E 3 i 73 & % 4
Gebied |Maam - " 7 | Numm| vitvoering Type sleuf lengte [m] ] * S
1l Geel § Efauw # Elauwn Var i s 1| open ontgraving | Normaal stad a3 5 Ei:?:gtel‘nlzz:r;::liﬁabels naar O5F. Hier moet ook 5 Geen bijzonderheden 5 Maatregelen nodig ter bescherming van de bestaande kabels [Opstelplaats HOO)
1| Geel Etaww t Elaum var 1 ALl 1 boring HOD e 5 Kruist waterkeringen en bestaande infra. 5 Geen bijzonderheden 5 gii:nian::sborlng. woldoende raimte, lengte binnen technizche mogelijkheden
Tracé loopt parallel aan de haogspannings door het Geen bijzonderheden Standaard aanleq in weiland, parallel aan bowvenlijn. Mogelijk. maatregelen tegen
1| Geel f Blauw f Blauw Var 1 3| open ontgraving | Mormaal land 1832 E weiland. Kruist een [hoofd] watergangen. Loopt L L inductie nodig. Geschikt voor alternatieve aanlegmethode.
nln|w paralallel aan EM Matourlijk leiding
1| Etaum ¢ Elaww war 1 A, 7| cpen ontaraving | Mormaalland e 2 Ir:i]:‘ljoﬁrjiz:reﬂfl[:;g::] 22::;9[;2:;:::95 doar ket 5 Geen bijzonderheden, mofpositie 2al ergens in dit tracd 2 Standaard aanlegin weiland. Geschikt voor alternatieve aanlegmethads,
1 Bl ¢ Blauw var 1 e 8| baring HOD 121 5 kruist bestaande infra. 5 Geen bijzonderheden 5 g;an:ni:;?sborlng. woldoende raimte, lengte binnen technizche mogelijkheden
Tracé loopt woor een groot parallel aan de Geen bijzonderheden, mofpositie zal ergens indit tracd Standaard aanleq in weiland. Geschikt voor alternatieve aanlegmethode.
1| Elaum 10| open ontgraving | Mormaal land 134 L hoogspannings door het weiland. Kruist een [hookd) L 2
H] wWatergangen
1| et/ Etauw 1 Blaum var 11 Baod 12| open ontgraving | Marmaalland 13 2 Loopt parallel aan een riool onder druk. 5 Geen b|l|zo|l'|derhe’den. mofpositie met aardpunt zal 5 Lowapt parallel aanlnoo! onder druk. maar uoldoende_ ruimte bezchikbaar voor
[N K ergens in dit tracégedeelts komen. standaard aanleq in weiland. Geschikt woor alternatieve aanlegmethods,

‘weging deelgebied 1

r

& Mleutraal

r

5 Tleutraal

-

Meutraal
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DATUM DSULO
REFERENTIE
PAGINA YDQ
Technische beoordeling deelgebied 1, Blauw Variant 1
Naam
Gebied 1
E’ =2
au B
Ele|e |2
HE S n ﬁ
5 i @
2 4 g 4 9 o
x : 2 $1F g
kh F 3 = H E]
L 1) E P & £ =
. 5z & 3 & £ z
i Ed 5 o i b =
R 2 - 2 F] s g &
Bl n = o a F] 3 =
. %3 S w § g 5 L] g
i £3 i g Bl i
Gebied |N 11 | itvoeri Type sleuf  |lengte [m) S 57 8 = EEE
ebie aam umm| uitvoering ype sleu engte [m ] - 2
1| Geel f Etaum ¢ Elaw var1 el 1| open ontgraving | Marmasl stad 3 5 E:?:gt:;zz:ta;ilztabels naar JSF. Hier moet ook, 5 Geen bijzonderheden 5 Maatregelen niodig ter bezcherming wan de bestaande kabels (Opstelplaats HOD)
1l Gieel § Efaum § Efaus Yar 1 el 1| baring HOD 408 5 Kruist waterkeringen en bestaande infra. 5 Geen bijzonderheden 5 f;;::‘:;?sbonng, woldoende ruimte, lengte binnen technische mogelijkheden
Tracé loopt parallel aan de hoogspannings door het Geen bijzonderheden Standaard aanleq in weiland, parallel aan bovenlijn. Mogelij maatregelen tegen
1| Geel f Elauw f Blauw Var 1 3| open ontgraving | Mormaal land 182 E weiland. Kruist een [hoofd] watergangen. Loopt L L inductie nodig. Geschikt woor alternatieve aanlegmethode.
nlw|w paralallel aan ER Matourlijk. leiding
1l Bt ¢ Elauw var 1 L 7| open ontgraving | Mormaalland 468 g LL?;?LDEF:;?;?:I[:;;:; :2&?;2:;2:95 door het 5 Geen bijzonderheden, mofpositie zal ergens in dit tracd 2 Standaard aanleq in weiland. Geschikt woor alternatieve aanlegmethode.
1l Bt ¢ Elauw var 1 s 8| boring HOD 121 5 Kruist bestaande infra. 5 Geen bijzonderheden 5 f;:l:‘:;lsbonng, woldoende ruimte, lengte binnen technische mogelijkheden
1| Bilauw Var 1 ] 9| open ontgraving | Mormaal land ThE 5 Loopt parallel aan een boekomstige weg. 2 |Loopt parallel aan een weg, goed bereikbaar 2 Standaard aanleqin weiland.
1| Gt s Btz var 11 Fiood \ . 11| apen antgraving | Mormaslland E0g 2 Geen raakvlakken met infrastroctuur 5 S::éngt:!jz:;td:rkr::;:; mofpositie 2al ergens in dit 2 Standaard aanleqin weiland. Gezchikt woar alternatieve aanlegmethode,
1| Gt/ Etaum ¢ B3 var 1/ Food 12| open ontgraving | Marmasl land 213 2 Loopt parallel aan een riool ander druk., 5 Geen bl]zoljderhefden. mofpositie met aardpunt zal 5 Loopt parallel aanlnoo! onder druk iar uoldoendel ruimte bezchikbaar voor
Rlu]efw ergens in dit tracégedeslte komen. standaard aanleg in weiland. Geschikt voor alkernatieve aanlegmethode.
‘weging deslgebied 1 d 5 "hleutraal " & "heutraal i 4 Mleutraal
Technische beoordeling deelgebied 1, Rood
Naam
Gebied 1
gl e
ez 1837
£ |2 & d .
= i 3 b9
& £ H 4 E
5 i & = £ ] [x]
3 E E- R E‘j a
8 & 3 -4 3
: & & = : & a
2 - £ g §33; E
&4 Ex [ a i3 g ;5,' £
L b= s 2 S z
o3 TR 2 o LR o
SR £2 . F 3 z 8
HEEE £ i : ¢
-1-]-1x FREN s L s R
Gebied |Naam Numm| uitvoering Type sleuf lengte [m] ] e i 'R _ i = ; ;
1| Food . 2| apen antgraving |Mormaal stad - 5 Ei;?:gtgzz:ta;:;l;abels naar OSF. Hier moet ook, 5 Geen bijzonderheden 8 Maatregelen nodig ter bescherming van de bestaande kabels
I 84 R e L s g T 09 AR
|Road . 2| cpen ontgraving | Marmaal stad 7 2 Er.-::;-Ian\,g-i:;?t}(gr:2;4;?3.;?56-?;?;:?;:]@““ [open 5 Gieen bijzonderheden 2 g;atr;d::;::;msmg in open ontgraving. Maatregelen nodig om kruisends leidingen
|Road . 2| bering HOD 45 5 kruist waterkeringen en bestaands infra. 5 Gieen bijzonderheden 5 gii:ni:;la;t:lsborlng. woldoende ruimee, lengte binnen technizche mogelijkheden
Gieen infrastructuur aanwezig. Trace loopt door het Gioed bereikbaar, mofocatie komt waarschijnlijk Standaard aanleqg in weiland. Geschikt voor alternatiewe aanlegmethode.
1| Food 4| apen ontgraving | Mormaal land RiE 2 weiland. Kruist wel een paar (hoofd] watergangen 5 midden in hetﬂland te liggen. Techn!sch geen probleem 2
maar [mogelijk] wel een belemmering voor de
i landeigenaar.
1| Geel tEood \ . &| baring HOD 559 5 D;:J“IIJQI;LL:st waterkeringen en diverse kabels, leidingen 5 Geen bijzonderheden 5 :EEEE:;:‘::,-:IEZ:-,::::; woldoende ruimte, lengte binnen technische
1| Geel f FHood b H & openontgraving | Mormaal land 42 2 Geen razkulakken met infrastructuur 5 | Geen bijzonderheden 2 Standaard aanleg in weiland.
| el ! Blaww var 11 Faod \ . 1| apen antgraving | Mormaal land 504 2 Gieen raakylakken met infrastructour 5 Eri::éngt:!jz:;td:rkr::rdnz:. mofpasitie zal ergens indit 2 Standaard aanleq inweiland, Geschikt voor alkernatiews aanlegmethads,
| Zeel ! Elaww 1 Elaww ¥ar 1/ Foad 12| open ontgraving | Marmaalland 13 2 Lowopt parallel aan een riool onder druk. 5 Geen bl]zoljderhefden. mofpasitie met aardpunt zal 5 Lowapt parallel aan_rloo! onder druk maar uoldoendel ruimte bezchikbaar voor
Rlu]efw ergens in dit tracégedeslte komen. standaard aanleqin weiland. Gezchikt woor alternatieve aanlegmethode,
r 4 Mleutraal " B Mdeutraal i A Meuotraal

‘weging deelgebied 1
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DATUM DSULO
REFERENTIE
PAGINA YDQ
Technische beoordeling deelgebied 2; Geel
Naam
Gebied 2
HAEEEHEBE
HEHBHBHEBE pEad
HE RS < || e I m
MNMEEREEE g 22 i -
- | g - o a 5 2 a
[ b e = b=
b Fy # g £
(] B a - i T
- 5z g 3 i L1 £
" == 3 - =
: B2 i 5 FE iy g
. £ 5 2 L 5
c 3 E 3 " & 3 2 |4 B
M [ 4 3 2 =
L3 g3 33 g 5 3
: 3 £~ ER & R a
Gebied [Naam A -l-1 -1 == 7 7 | Numm uitvoering Type sleuf lengte [m]) ] '8 = 3
Kruist de Dosterhoutsewsqg, Diverse infra (gas, Geen bijzonderheden Standaard boring, woldoends ruimte, lengte binnen technische mogelijkheden
. elektra, water, kelecom). Er is een kans dat deze in aannemers. Mogelijke comples door kruisingen met bestaande boringen.
2| Geel t Geel Var 1/ Geel Var 2 { Blaun f Blauw Var 2 13| boring HOD B & boringen liggen waar rekening mee gehouden worden. & Eereikbaarheid kan een probleem worden athankelik van de vitvoeringsperiode en
ERIEE A de aanwezigheid wan Fw'S.
2| Gieel § Geel Yar 11 Gieel War 2 Elaun iElauw War 2 Food Yar 1 14| open ontqraving | Mormaal land 72 2 Geen raakwlakken met infrastroctour 5 Geen bijzonderheden, mofpositie zal ergens in dit Standaard aanleq in weiland. Bereikbaarheid kan een probleem warden afhank.elijk
A1 1R ] P 9 9 tracégedeelte komen. wan de vitvoeringsperiode en de aanwezigheid van Fw's.
ER I ] Kruist de Kerklaan, diverse kabels en leidingen. Komt Geen bijzonderheden Standaard baring, woldoende ruimte, lengte binnen technizche mogelijkheden
3| Geel # Geoel ar 1/ Geel var 2 13/ basrin HOD 550 g wlak langs bestaande gebouwen. Bij intredepunt is een 5 aannemers. Locatie voor het wegleggen wan de buizen moet geode bepaald
9 recontructie geplanned van persleiding Brabantze worden. Aan zijde kerklaan geen ruime.
Delta
2| Geel 15| open ontaraving | Normaal land 55 & Fecontructie geplanned van persleiding Erabantse 5 Gieen bijzonderheden, in dit tracédesl zal sen mof Standaard aanleq in stad
] P g a Dlelea toegepast worden
Kruist de oude spoorbaan, Komt ulak langs Geen bijzonderheden Lange boring 1000m, woldoende ruimte, lengte binnen technizche mogelijkheden
2| Geel 23| boring HOO oy ) bestaande gebouwen. Eij intrede is een recontructis 5 AANMEMErS.
H geplanned wan persleiding Erabantse Delta in HOO
2| Geel H 23 open ontgraving | Mormaal land B0 5 Geen raakulakken met infrastructuur 5 | Geen bijzonderheden Standaard aanleq in stad , Geluidswal moet gekruist worden.
‘weging deelgebied 2 r & Megatief " 5 Meutraal i 5 Meutraal
Technische beoordeling deelgebied 2; Geel Variant 1
Naam
Gebied 2
ARRBEEEEEE 93
E|E|R plela|ala|e ¢ ;
HENFEEEE it v
MR EIE . i ®
MR H g 5 8 5
4 o ; 2 2 3
i i i # H
L i B T £ =
S ® ] S
= ER-l ?{ 3 i 4 2
[ = : a i S S
5 ] - w
ts i 5 : : HE =
28° 25 a = i & B
. 3 g e 3 w i 5 a.
3 23 o = H & 3
12 €7 E g R z
|- [T F1 5> gk H 545§
Gebied [Maam Numm| uitvoering Type sleuf lengte [m) ] t A i =
Eruist de Oosterhoutseweq. Diverse infra (gas, Geen bijponderheden Standaard boring, voldoende ruimte, lengte binnen technizche mogelijkheden
. elektra, water, telecom]. Er is een kans dat deze in aannemers. Mogelijke comples door kruisingen met bestaande baringen.
2| Geel  Geel Var 1f Geel Var 21 Blauw  Blauw Yar 2 13| boring HOD Bl & boringen liggen waar rekening mee gehouden worden. & Eiereikbaarheid kan een probleem worden athankelijk. wan de uitwoeringsperiode en
AR de aanwezigheid van BwWS.
3| Geelf Geel War 11 Gioel Yar 2 Elsuw iElauw Yar 2§ Bood War 1 14| apen ontaraving | Marmaal land e 2 Geen raakulakken met infrastructuur 5 Geen bijzonderheden, mofpositie zal ergens in dit Standaard aanleg in weiland, Eereikbaarheid kan een probleem worden afhank.elijk
AEIREARIR] ] P 9 9 tracégedesite komen. wan de uitvoeringsperiode en de aanwezigheid van Fws.
Wl | H Kruist de Kerklaan, diverse kabels en leidingen. Komt Geen bijzonderheden Standaard boring, voldoende ruimte, lengte binnen technische mogelijkheden
2| Gioel ! Geal Var 10 Geoel Yar 2 19 batin HOD 550 8 wlak langs bestaande gebouwen. Eij intredepunt is een 5 aannemers. Locatie woor het wegleggen van de buizen moet geode bepaald
9 recontructie geplanned van persleiding Brabantze worden, Aan zijde kerklaan geen ruimbe.
Delta
2| Geel War i . 19| open ontgraving | Mormaal land EG 5 Geen raakuvlakken met infrastructuur 5 | Geen bijzonderheden Standaard aanleg in weiland. Geschikt voor alternatieve aanlegmethode [plosgen]
E . Kruist de A5, Bij intredepunt is een recontructie Geen bijzonderheden Standaard boring, voldoende ruimte, lengte binnen technische mogelijkheden
E| Geel Var 1 Geel War 2 22| boring HoD 18 @ geplanned van persleiding Brabantse Delta 2 AANNEMErs.
2| Gieel Var 14 Elauw § Fiood Yar 11 Fiood Yar 3 B 3 3 S 24| apen ontgraving | Mormaal land 15 8 qupt Parallel aan de gasunlelel_t.:llng. \lroldoen.de 5 Geen bijzonderheden, tracégedeelte bevat een mofloc] Standaard aanleq in weiland. Geschikt voor alternatieve aanlegmethode [ploegen)
ruimte in acht genomen. Mogelijke beinvioeding.
F £ Megatief " 5Mleutraal i 4 Meutraal
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DATUM DSULO
REFERENTIE
PAGINA YDQ
Technische beoordeling deelgebied 2; Blauw
Naam
Gebied 2
HAHBEHEBE
A A N R L
=|=|z|=2 '
HENEBEEE o
i - | e i 2 2]
na H & o
g F 2 3 E|
" B & - - h-1
2 5z & 5 : ]
i ik : g § g
: 2% 3 : 2 Y
; 3 € 3 w 4 3 & &
[ [ : z ] El
1 i 4 ] £ 2
2343 £® 4 i i 3 ]
Gebied |[Maam 7 o = 7 T | Numm| witvoering Type sleuf lengte [m) w8 R -
Eruist de Oosterhoutseweq. Diverse infra [gas, Geen bijzonderheden Standaard baring, voldoende raimte, lengte binnen technische mogelijkheden
2| Geel # Geel Var 1/ Geel Yar 2 f Elauw ¢ Elaus ¥ar 2 13| baring HOD 617 eIeIFtra. wgter. telecom). Er.ls ecn kans dat deze in AaAMnEmers. Mogeluke comples door knuisingen m?t bestaanc!e bon.ngen. )
boringen liggen waar rekening mee gehouden worden. Bereikbaarkeid kan een probleem worden afhank elijk wan de uitvoeringsperiode en
nlu|w E] de aanwezigheid van Rws.
2| Geoel f Geel Var 1 { Goel Yar 2 f Elauw 1Blauw Yar 2 { Bood Yar 1 14| apen antgraving | Mormaal land 172 Gieen raakulakken met infrastructuur 5 Geep bijzonderheden, mofpositie zal ergens in dit Standaa.rd aanlleg in w.elland. Berelkbaarlheld.kan een probleem worden afhankelijk
nlu|w E] E] tracegedesle komen. wan de vitwoeringsperiode en de aanwezigheid van Bw's.
] Eruist de 859, Kerklaan, Zwembadterrein, Gasunie en Geen bijzonderheden Standaard baring, voldoende raimte, lengte binnen technische mogelijkheden
. diverse andere kabels en leidingen. . Interface met A3NMEMErS.
2| Blauw ¢ Blauw tar 2 18| boring HOD B toekomstig kunstwerk rijkswaterstaat [YWiaduct 3
Kerkweg).
2| Elauw ¢ Elauw Yar 2 ¢ Frood { Bood ar 11 Food Var 2 Food Yar 2 1| apen antgraving | Mormaal land 151 Lcl!opt Palallel aande gasunlelel.tl:llng. '\.Ijoldoen.de 5 Geen bijzonderheden Standaard aanlegin weiland. Alternatiewe aanlegq mogelijk
LN IR I ruimie in acht genomen. Mogelijke beinvloeding.
2| Geel War 1/ Elauw ! Bood Yar 1¢ Food Yar 2 S S S 24| apen ontgraving | Mormaal land e Lcl!opt Palallel aande gasunlelel.tl:llng. '\.Ijoldoen.de 5 Geen bijzonderheden, tracégedeslte bevat een mofloc Standaard aanleg in weiland. Geschikt voor alternatiewe aanlegmethode [ploegen]
ruimie in acht genomen. Mogelijke beinvloeding.
‘weging deelgebied 2 r & Mleutraal F 5Meutraal " 4 Rleutraal
Technische beoordeling deelgebied 2; Rood Variant 1
Naam
Gebied 2
HABEEEHBE g
A ESE AR AR R R
=|=z = i
AHNHBHEE o
e — e ) £ " Ix)
ra E = &
g i ] 5
m = » =
- - = ]
B N % s E
L uox a 5 B
» 2 £ a % =
. 3 2 e 3 - - 1]
w 3 2 =
32 EX g3 2 =
P s £3 -y g &
i s W5 a
Gebied |Naam o= = = 1 | - | Numm| witvoering Type sleuf lengte (m) L A4
2| Geel f Geel Var 1 Gl Var 2 ¢ Elauw iBlaun var 2 Fiood Yar 1 14| apen ontgraving | Mormaal land 72 2 Geen raakulakken met infrastroctuur 5 Geer. bijzonderheden, mofpositie 22l ergens in dit Standaard aanlleg in w.eﬂand. Berelkhaarlheld. k.an een problesm worden afhankelijk
wlnlw|nlw h tracégedeelte komen. wan de witvoeringsperiode en de aanwezigheid van BwE,
Eruist de Oosterhoutseweq en 827, Diverse infra Geen bijzonderheden Standaard baring, voldoends ruimte, lengte binnen technizche mogelijkheden
3| Faod | Road var 1 15| baring HOD 1040 5 .[gas. ?Iektra_. water, telecom]: Eris eenkans dat deze 5 A3NNEMErS Maar w_el aande Ialjge kant.[mﬂﬂm]. Mogelijk comples door krulﬁlngen
in boringen liggen waar rekening mee gehouden met bestaande boringen. Bereikbaarheid kan een probleem warden afhankelijk van
Hlw worden. de uitwoeringzperiode en de aanwezigheid wan BWS.
2| Rood { Rood YWar 1/ Rood War 2/ Rood Var 3 wlulH|w 17| open onbgraving | Mormeaal land 284 5 Geen raakulakken met infrastroctuur 5 | Geen bijzonderheden Standaard aanleq in weiland.
3| Food  Frood Var 14 Fiood War 2§ Food Yar 3 wlon|w|w 17| boring HOD 260 5 Kruist de Ke.rk.laan, Gasunie 28] en diverse andere 5 Geen bijzonderheden Standaard baring, -.:pldoende ruimte, lengte Plnngn technlsphe mogelukhed_en
kabels en leidingen aannemers. Mogelijk comples door aanwezigheid wan boringen bestaande infra.
2| Food | Food Var 1¢ Fiood Yar 2 { Fiood Var 3 20| apen ontgraving | Mormaal land 128 8 Lc.hopt Parallel aande gaSUnIE|9I.l.1II'|g. \l:oldoen.de 5 Geen bijzonderheden Standaard aanleq in weiland. Alkernatieve aanleg mogelij.
nlu|w|n ruimte in acht genomen. Mogelijke beinwloeding.
2| Elauw { Elauw Yar 2 ¢ Frood { Rood Var 1/ Food Yar 2§ Bood var 3 21| apen ontgraving | Mormaal land 151 P Lclvopt Farallel aande gaSUnl?|9I:ﬂlng. \ljoldoen.de 5 Geen bijzonderheden Standaard aanleq in weiland. Alkernatieve aanleg mogelij.
HEIEIEIEIR ruimte in acht genomen. Mogelijke beinwloeding.
3| Geel Var 11 Elauw ! Food Var 1§ Food Yar 3 % % 3 3 24| open antgraving | Marmaal land 115 8 Lgopt ?arallel aande gasunlelellnl:llng. '\ljoldoen_de 5 Geen bijzonderheden, tracégedeslte bevat een mofloc] Standaard aanleq in weiland. Geschikt voor alternatieve aanlegmethode [ploegen)
ruimte in acht genomen. Mogelijke beinwloeding.
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DATUM DSULO
REFERENTIE
PAGINA YDQ
Technische beoordeling deelgebied 2; Rood Variant 3
Naam
Gebied 2
HHBREEHEBHE g
E|E|E|E|E|8|5|5]8
<|=|% |2 n 2
FlE 2| |55 8 o g g
il e - ™ E & : ﬁ %: o
g i 8 itz E
- & a " 2 =
35 " = =
51 R i E L E
w5 w o - a H =
3 IE H ® 3 o
. 3 f c 3 w & E G B
s Z3 T 3 z H g
1 3 a 5 =
-1-1-1-1-1-1-1-]= B R 4 & H 3 2
Gebied [Naam Numm| uitvoering Type sleuf lengte [m] i t A -
Kruist de A53 en de Oosterhoutseweq. Diverse infra Geen bijzonderheden Standaard baring, voldoende raimee, lengte binnen technische mogelijkheden
2|Rood 'War 2 Food War 3 16| boring HOooO 4E5 L [elektra, waker, telecom). Er is een kans dat deze in L L aannemers . Mogelijk comples door kruisingen met bestaande boringen.
Hln boringen liggen waar rekening mee gehouden worden.
2| Rood 'War 2 f Food War 3 LRI 16| open ontgraving | Mormaal land 74 5 Geen raakulakken met infrastructuur 5 | Geen bijzonderheden 5 Standaard aanleg in weiland.
2| Frood War 21 Food Yar 3 e 16 baring HOD 118 5 Kruist de A29. Diverse infra [elektra, water, kelecom). 5 Geen bijzonderheden 5 f;annn::;?sborlng, woldoende ruimte, lengte binnen technische mogelijkheden
2| Frood War 21 Food Yar 3 16| open antgraving | Mormaal land 430 g Kruist hoge druk. gasleiding. g Dootlnterface met gasleiding mlnc!er piositief. 8 Standaard aanleq in weiland, kruising in open ontrgaving met gasleiding.
LRI Tracégedeelte bewat een moflocatie.
2| Frood War 21 Food Yar 3 e 16 baring HOD 163 5 Kruist de A53 . Diverse infra [elektra, riool. telecom). 5 |Geenbizanderheden 5 f;annn::;?sborlng, voldoende ruimte, lengte binnen technische mogelijkheden
2|Rood ! Rood War 1/ Riood War 2 Rood Var 3 wlwwlw 17| open ontgraving | Marmaal land 284 5 Geen raakulakken met infrastroctuur 5 | Geen bijzonderkieden 5 Standaard aanleq in weiland.
2| Baod ! Foad Var 1/ Fiood Yar 2 { Food Var 3 wlw|w|n 17| boring HOD 250 5 Kruist de Ke.lk.laan. Gasunie (2] en diverse andere 5 Geen bijzonderheden 5 Standaard boring, \.ff:!ldoende ruimite, lengte plnngn technlgche mogelukhedgn
kabels en leidingen aannemers. Maogelijk complex door aanwezigheid van baringen bestaande infra.
2| Baod ! Foad Var 1/ Fiood Yar 2 { Food Var 3 20| open ontgraving | Marmaal land 128 & qupt Farallel aande gasunlelm.t_:llng. \{oldoen.de 5 Geen bijzonderheden 5 Standaard aanleg inweiland. Alvernatieve aanleg mogelijk
wlwwlw ruimite in acht genomen. Mogelijke beinuloeding.
2| Blauw ¢ Blauw Var 2 ¢ Fiood | Food Var 1/ Food ¥ar 2§ Food Yar 3 21| open ontgraving | Mormaal land 151 & qupt Farallel aande gasunlelm.t_:llng. \{oldoen.de 5 Geen bijzonderheden 5 Standaard aanleg inweiland. Alvernatieve aanleg mogelijk
wlw[wlw]uln ruimite in acht genomen. Mogelijke beinuloeding.
2| Geel Yar 1/ Elauw ! Foad Yar 1 Food Yar 3 i i i i 24| open ontgraving | Marmaal land 1HE & qupt Farallel aande gasunlelm.t_:llng. \{oldoen.de 5 Geen bijzonderheden, tracégedeslte bewat een maflos 5 Standaard aanleg inweiland. Geschikt woor alernatieve aanlegmethode (ploegen)
ruimite in acht genomen. Mogelijke beinuloeding.
weging deelgebied 2 r & Mlegatief " BMleutraal 4 Meutraal
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AAN CLASSIFICATIE & 3XEOLF ,QIRUPDWLR(
DATUM DSULO
REFERENTIE
VAN 6XVDQ YDQ GHQ %HUJ

ONDERWERP 9HUVRPJHYLQJVSURFHV

1. Inleiding

,QLGV YHUVODJ ZRUGW KHW RPJHYLQJVSURFHV EHVFKUHYHQ HQ LV WHYH
YDQXLW GH RPJHYLQJ RS GH WUDFpDOWHUQDWLHYHQ +HW EHWUHIW HH
RQWZHUSDWHOLHUV LQIRVPBWU B RHHHNRPNWVNHHOOHQ GLIJLWDOH FRPP X
S@MWVJIHYRQGHQ

2. Wat vooraf ging

Ontwerpateliers zoekgebieden (1 € en 2° ontwerpatelier)

'H HHUVWH VWDS RP WH NRPHQ WRW HHQ RQGHUJURQGYV WUDFp YRRU Gt
5DDPVGRQNVYHHU LV KHW EHSDOHQ YDQ KHW JRHNJHELHG ZDDU ELQQHC
DXJXVWXV HQ VHSWHPEHU KHEEHQ WZHH RQWZHUSDWHOLHUV St
*HHUWUXLGHQEHUJ PHW YHUWHJHQZRRUGLJHUV YDQ EHODQJHQJURHSHC
7HQQH7 HQ GH JHPHHQWH YHUVFKLOOHQGH EHZRQHUVJURHSHQ 9HHUV |
IDWXXUIHGHUDWLH 9HUHQLJGH 2QGHUQHPHUV *HHUWUXLGHQEHUJ 92*
=/72 HQ :DWHUVFKDS %YUDEDQWVH '"HOWD YHUWHJHQZRRUGLJG

$OOH YHU]DPHOGH LQIRUPDWLH LV GRRU 7HQQH7 HQ JHPHHQWH *HHUWU
JHSUHVHQWHHUG JLMQ WLMGHQV GH LQIRUPDWLHDYRQG YRRU LQZRQHU"

VHSWHPEHU 2S EDVLV YDQ GH GRRU 7HQQH7 RSIJHVWHOGH H1RWLV
JHPHHQWHUDDG RS QRYHPEHU JHNR]JHQ YRRU KHW JRHNJHELHG =XL



THQQH7 762 % 9
DATUM DSULO
PAGINA YDQ

et
Tach Dad Ml 303 Ooat
sae Workeursinratel Dud Wt MV Qe
I %0 vornpsenen vartwting Zuks Vet 380 VY Comt
Brvanca vertinding
— A AV L endee I ety

Afbeelding zoekgebied Zuid

3. Ontwerpateliers, bijeenkomsten en gesprekken

*HGXUHQGH GH IDVH YDQ KHW XLWZHUNHQ YDQ WUDFpDOWHUQDWLHYHQ
ELQQHQ HQ DDQJUHQ]HQG DDQ KHW ]JRHNJHELHG XLWJHQRGLJG RP WH
ELMHHQNRPVWHQ HQ JHVSUHNNHQ KHEEHQ SODDWVJHYRQGHQ

2YHUOHJ 5LMNVZDWHUVWDDW

MDQXDUL
2YHUOHJ *DVXQLH MDQXDUL
2YHUOHJ =/72 MDQXDUL
2YHUOHJ :DWHUVFKDS IHEUXDUL
"RQWZHUSDWHOLHU IHEUXDUL

2YHUOHJ B3URYLQFLH IHEUXDUL
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DATUM DSULO

PAGINA YDQ
‘DQGHOLQJ RPZRQHQGHQ 'LHSHQEURFNVWUDDW H R IHEUXDUL
2YHUOHJ 7KXLVYHVWHU IHEUXDUL
HRQWZHUSDWHOLHU PDDUW
:DQGHOLQJ RPZRQHQGHQ PDVW PDDUW
2YHUOHJIJHQ PHW GLYHUVH EHGULMYHQ PDDUW
2YHUOHJ 5LMNVZDWHUVWDDW DSULO
,QIRUPDWLHELMHHQNRPVW RPZRQHQGHQ PDVW DSULO
,QIRUPDWLHPDUNW RPZRQHQGHQ JHOH WUDFp DSULO

Totstandkoming tracéalternatieven

2S ZRHQVGDJ IHEUXDUL KHHIW ELM |]DOHQFHQWUXP %RHODDUYV LQ 5
SODDWVJHYRQGHQ +LHUYRRU ]JLMQ DOOH GLUHFW EHWURNNHQHQ SHUF
ELQQHQ KHW JRHNJHELHG XLWJHQRGLJG HQ WHYHQV GLUHFW DDQJUHQ]!
NLMNHQ WHUXJ RS HHQ VXFFHVYROOH HQ QXWWLJH DYRQG PHW HHQ ZDI
DDQZH]JLJHQ 7LMGHQV GLW RQWZHUSDWHOLHU KHEEHQ ZLM GH NDGHUYV
NDEHOWUDFp LQ ]JRHNJHELHG =XLG 9HUYROJHQV ]JLMQ PHW GH EHODQJK
RQ PRIHOLMNKHGHQ YRRU RQGHUJURQGVH NDEHOWUDFpV EHVSURNHQ |
]JRHNJHELHG ZDDU JLM ELM EHWURNNHQ JLMQ 'H UHVXOWDWHQ XLW GLW
HQ RQGHU]JRFKW RS PDDN HQ KDDOEDDUKHLG

7LMGHQV KHW YLHUGH RQWZHUSDWHOLHU RS PDDUW JLMQ FLUFD
GHHOJHELHG GH LQJHWHNHQGH WUDFpDOWHUQDWLHYHQ EHVSURNHQ 9L
WDFpFR|UGLQDWRU NDEHOHQJLQHHU DGYLVHXU JURQG]DNHQ HQ LHPDQ
YUDJHQ WH EHDQWZRRUGHQ +HW GRHO YDQ KHW RQWZHUSDWHOLHU ZD
NDQVULMNH DOWHUQDWLHYHQ LQFOXVLHI DIJHYDOOHQ WUDFp DOWHUQ
RS GH NDQVULMNH WUDFp DOWHUQDWLHYHQ

'H EHODQJKHEEHQGHQ KHEEHQ WLMGHQV GH]JH DYRQG GH PRJHOLMNKHL
RSPHUNLQJHQ WH SODDWVHQ GLH ZRUGHQ PHHJHQRPHQ ELM GH YHUGHL
1DDVW GH RQWZHUSDWHOLHUV KHEEHQ DSDUWH JHVSUHNNHQ SODDWVJ}
5LMNVZDWHUVWDDW *DVXQLH HQ GH 3URYLQFLH 1RRUG %UDEDQW 2RN
YHUVFKLOOHQGH EHGULMYHQ LQ KHW JHELHG GLH QLHW RS GH RQWZHU:
PHW YHUVFKLOOHQGH EHZRQHUVJURHSHQ LQ JHVSUHN JHJDDQ RYHU GH
ORFDWLH YDQ KHW RSVWLMJSXQW $0OH LQSXW GLH XLW GH]H JHVSUHN
VDPHQYDWWLQJ

3HU GHHOJHELHG ZRUGW DFKWHUHHQYROJHQV GH RSJHKDDOGH LQIRUPL
GH YROJHQGH SDUDJUDIHQ



THQQH7 762 % 9
DATUM DSULO
PAGINA YDQ

4. Deelgebied 1&2

N Commred e 1 et 3050
'"HHOJHELHG EHVWDDW XLW HHQ EHGULMYHQWHUUHLQ zZzDDU GH PRJHOL
FRPELQDWLH PHW GH NUXLVLQJ YDQ ULYLHU GH 'RQJH HQ GH ZDWHUNHU
JLMQ GHJH EHGULMYHQ QLHW DDQZH]LJ JHZHHVW (U KHEEHQ DSDUWH JH
ZzbbU HHQ WUDFpDOWHUQDWLHI LV RSIJHQRPHQ 1RJ QLHW DOOH JHVSUH

7LMGHQV KHW RQWZHUSDWHOLHU JLMQ LQ GHHOJHELHG GULH WUDFpDC
5RRG 'DDUQDDVW LV HU QRJ HHQ YDULDQW: HR 5 IXGIZWH F.O B XZIHU YORMR ’pH MQUIR
GHHOJHELHG JDYHQ DDQ JLFK WH KHUNHQQHQ LQ GH LQJHRVENHQGH WL
KDGGHQ RS HHQ DDQWDO SXQWHQ QRJ YHUJRHNHQ WRW RSWLPDOLVDWL
EHOHPPHULQJHQ YRRU SHUFHHOHLJHQDUHQ 'H RSPHUNLQJHQ JLMQ KLH!

Tracé Geel

2S GH ORFDWLH YDQ KHW EHGULMYHQWHUUHLQ NUXLVW GLW WUDFp GH .
HLJHQDDU YDQ GH]H JURQGHQ HQ ZLO QLHW EHOHPPHUG ZRUGHQ LQ GH
GH 'RQJHFHQWUDOH OHW KHQ LV EHVSURNHQ GDW KHW NDEHOWUDFp KL
'RQJH WH NXQQHQ NUXLVHQ 2S GH ORFDWLH WHQ QRRUGHQ YDQ GH 'RQ
VWDDW GLHQHQ SDUNHHUSODDWVHQ WH ZRUGHQ JHUHDOLVHHUG W E Y
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DATUM DSULO
PAGINA YDQ

JURQGHLJHQDDU LV DIJHVWHPG GDW JHNHNHQ ZRUGW ZHONH PRJHOLMN
SDUNHHUSODDWVHQ WH UHDOLVHUHQ +HW RSVWLMJSXQW ]JHOI ]DO QD U
UXLPWH YULM NRPW RS KHW SHUFHHO

+HW JHOH WUDFp LV RQWVWDDQ GRRU ]R YHHO PRJHOLMN JHPHHQWHOLN
WH YROJHQ ZRUGHQ ]R PLQ PRJHOLMN SHUFHHOHLJHQDUHQ EHOHPPHUG
SHUFHHOHLJHQDUHQ LQ KHW JHELHG

'RRU SHUFHHOHLJHQDUHQ LV JHYUDDJG RP PHHU UHNHQLQJ WH KRXGHQ
KHW WUDFp QX SHUFHOHQ VFKXLQ GRRUNUXLVW 'DDUQDDVW LV JHYUDD
YHUOHQJHQ ]JRGDW HU PRJHOLMN PLQGHU VFKDGH RQWVWDDW DDQ GH ¢
PRJHOLMN LV KLHU GH SHUFHHOVUDQGHQ WH YROJHQ 'LW EHWUHIW HH
YDQ KHW WUDFp XLWJH]RFKW NDQ ZRUGHQ

(HQ bQGHUH RSWLPDOLVDWLH ZDDURP LV JHYUDDJG LV HHQ WUDFp WHQ
JHPHHQWHOLMNH JURQGHQ +LHUGRRU ZRUGHQ HU PLQGHU DJUDULVFKH
Q@D GH NHX]H YDQ KHW YRRUNHXUVDOWHUQDWLHI ZRUGW JHNHNHQ QDDU
WRHNRPVWLIJH RQWZLNNHOLQJHQ XLWEUHLGLQJ KRFNH\YHOGHQ HQ WH
DDQZH]LJH NDEHOV HQ OHLGLQJHQ PRJHOLMNKHGHQ ERRURSVWHOOLQJ
WUDFp KLHU QLHW JHZLM]LJG

Voorstel aanpassing trace Geel ter hoogte van de Eendrachtsweg
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DATUM DSULO
PAGINA YDQ

Tracé Blauw

'LW WUDFp YROJW ]JR YHHO PRJHOLMN EHVWDDQGH LQIUDVWUXFWXXU Gl
VQHOZHJ $ 'H YDULDQW YROJW GH OLJJLQJ YDQ GH WRHNRPVWLJH DDC
9DQXLW GH SHUFHHOHLJHQDUHQ LV GH ZHQV XLWJHVSURNHQ RP EHVWDI
PRJHOLMN ELM HONDDU WH OHJJHQ ]J]RGDW KLQGHU ]R YHHO PRJHOLMN .
RS GLW PRPHQW QDPHOLMN DO EHODVW GRRU GH EHVWDDQGH KRRJVSDC(
YHUELQGLQJVZHJ QDDU GH VQHOZHJ 'HJH SHUFHHOHLJHQDUHQ KHEEHQ
EODXZ PDDU YUDJHQ RP HHQ WUDFp GDW PLQGHU DJUDULVFKH SHUFHOH

+HW QLHXZH NDEHOWUDFp NDQ RP YHLOLJKHLGVUHGHQHQ HQ WRHNRPVYV
ELQQHQ GH KXLGLJH [DNHOLMN UHFKW VWURNHQ YDQ GH EHVWDDQGH Yt
ZRUGW QDPHOLMN LQ GH WRHNRPVW ZHJJHKDDOG LQ KHW NDGHU YDQ K|
GDW KHW WUDFp DDQ GH RRVW]JLMGH YDQ GH EHVWDDQGH YHUELQGLQJ |
JHKRXGHQ PHW GH OLJJLQJ YDQ GH ZDUPWHOHLGLQJHQ

‘:DQQHHU GH NHX]H JHPDDNW ZRUGW YRRU WUDFp %ODXZ ZRUGW QDGHU
OLJJHQ YDQ GH EHVWDDQGH YHUELQGLQJHQ HQ RI KLHU QRJ UXLPWH LV

Tracé Rood

'LW WUDFp YROJW YDQDI KHW EHJLQSXQW YDQ KHW WUDFp HHQ DQGHUH
GH]JH RS HHQ DQGHUH SOHN GH 'RQJH 9DQXLW GH EHGULMYHQ RS KHW E
JHHQ EHOHPPHULQJ PDJ RSOHYHUHQ YRRU KXQ EHGULMIVYRHULQJ $DQC
PDWHULDDO ERYHQRS KHW NDEHOEHG +LHU ]XOOHQ UHVWULFWLHYV YRR
GH]H EHGULMYHQ

'H RS HQ DDQPHUNLQJHQ RS KHW YHUGHU YHUORRS YDQ WUDFp 5RRG ]L
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DATUM DSULO
PAGINA YDQ

5. Deelgebied 3

7LMGHQV KHW RQWZHUSDWHOLHU JLMQ LQ GHHOJHELHG WZHH WUDFpDC
9HUYROJHQV JLMQ GRRU KHW SURMHFWWHDP QRJ WZHH YDULDQWHQ YRF
DIZHJLQJ JHPDDNW NDQ ZRUGHQ RS EDVLV YDQ GH HIIHFWHQ YDQ YHUVF
'H DDQZH]LJH GLUHFW EHWURNNHQHQ LQ GHHOJHELHG HQ®HQ DDQ ]JLFK
WUDFpDOWHUQDWLHYHQ LQ GHHOJHELHG PHW XLW]JRQGHULQJ YDQ KH\
+RRLSROGHU 7LMGHQV H[WUD ELMHHQNRPVWHQ JLMQ GH WUDFpV YRRUJ
NRP 'H WUDFpV JLMQ WHYHQV EHVSURNHQ PHW 5LMNVZDWHUVWDDW GL
RQGHUYLQGHQ ELM KXQ ZHUN]DDPKHGHQ GRRU HHQ PRJHOLMNH OLJJLQ.

'H RSPHUNLQJHQ JLMQ KLHURQGHU SHU WUDFp ZHHUJHYHQ

Tracé Geel

+HW JHOH WUDFp ZHUG GRRU HHQ JURRW GHHO YDQ GH HLJHQDUHQ PHW
DDQJHGXLG DOV YRRUNHXUVWUDFp +LHUELM ZHUG DOV DUJXPHQW DDQ.
JURQGHQ YROJW ZDDUGRRU EHOHPPHULQJHQ RS JURQGHQ YDQ GHUGHAQ
WRW HHQ PLQLPDOH DDQWDVWLQJ YDQ GH JURHQH JRQH GH ERPHQ NXQ
GH ORFDWLH YDQ GH ERRURSVWHOOLQJ |DO WLMGHQV GH DDQOHJ PRJH(
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JHFRPSHQVHHUG 'H JURHQ]JRQH WHQ ]XLGHQ YDQ GH ZRQLQJHQ NDQ EHHI
(HQ DDQWDO DDQZH]LJH HLJHQDUHQ PHW JURQG ELQQHQ GH EHERXZGH
WUDFp DOV YRRUNHXUVWUDFp WH JLHQ RPGDW KLHU GH KRRJVSDQQLQJ\
pQ GH JURHQVWURRN WXVVHQ GH EHERXZGH NRP HQ GH VQHOZHJ JHVSD
(HQ YDQ GH HLJHQDUHQ DDQ GH ]JXLG]LMGH YDQ GH EHERXZGH NRP JDI D
YRRUNHXU KHHIW YRRU KHW WUDFH URGH OLMQ PHW WRHSDVVLQJ YDQ
PHW GH ERPHQORFDWLHY EHKRXGHQ EOLMIW GRRU WRHSDVVLQJ YDQ HH

7UDFp JHHO ORRSW QDELM GH -XOLDQDODDQ RQGHU HHQ DDQWDO EHGU
HLJHQDUHQ JLMQ DSDUWH RYHUOHJIJHQ JHYRHUG 'H UHVWHUHQGH JHVS
YDQ KHW WUDFp OHJW JHHQ EHSHUNLQJHQ RS DDQ GH EHGULMIVYRHULQ
7HQ QRRUGHQ YDQ GH JHPHHQWHZHUI OLJW HHQ PRJHOLMN WRHNRPVWL
JHHV DDQ JLFK QLHW WH NXQQHQ YLQGHQ LQ KHW JHOH WUDFp RPGDW K
'DDUQDDVW KHEEHQ EHZRQHUV LQ GH RPJHYLQJ YDQ GH -XOLDQDODDQ L
ZRQLQJHQ NRPW HQ GDDUGRRU GH YRRUNHXU KHEEHQ YRRU KHW EODXZ
NUXLVW 'H DUJXPHQWHQ KLHUELM JLMQ GDW GH EHZRQHUV KLHU GH KH
PDDU HQNHOH XUHQ SODDWVYLQGW 7HQQH7 JHHIW GDDUELM DDQ GDW I
HITHFWHQ YDQ PDJQHHWYHOG]RQHV PLQLPDDO ]JLMQ

'RRU GH RWPERBQ JLMQ WHYHQV YHHO YUDJHQ JHVWHOG RYHU PRJHOLMN|
ZRUGW QDGHU LQJHJDDQ RS GH LQIRUPDWLH GLH GH **' KHHIW YHUVWUF
LV DDQJHJHYHQ GDW UHNHQLQJ ZRUGW JHKRXGHQ PHW DIVWDQGHQ WRW
DDQJHKRXGHQ YDQ PHWHU DDQ ZHHUV]LMGHQ YDQ KHW NDEHOWUDFp
PDJQHHWYHOG]RQH YDQ KHW NDEHOWUDFp OLJW KLHU YULMZHO DOWLMC
NDQ ELMYRRUEHHOG ZRUGHQ JHERRUG 2S KHW PRPHQW GDW KHW NDEH
JURQG HQ LV GH PDJQHHWYHOG]RQH RRN HHQ VWXN VPDOOHU +HW JHOI
ZDDUGRRU GH DIVWDQG WRW GH ZRQLQJHQ JURWHU LV 8LW GH VWXGLH
PDJQHHWYHOG]RQH YDQ GH NDEHOWUDFpV OLJJHQ

Tracé Blauw

'H ERULQJ YDQDI GH ZHVW]LMGH YDQ GH % RQGHU GH VQHOZHJ GRRU F
]ZHPEDG ZHUG GRRU GH WZHH DDQZH]JLJH HLJHQDUHQ YDQ GH .HUNODDQ
HU GH UHDFWLH GDW HHQ ERULQJ PHW HHQ GLHSWH YDQ j PHWHU Jt
HLJHQDDU JHHQ SUREOHPHQ ]DJ $QGHU]LMGYV zZDV HU GH UHDFWLH YDQ
LV GDW GH NDEHO ]R GLFKW ELM GH ZRQLQJHQ OLJW pQ GDW GH WRHNRI
]JDNHOLMN UHFKW EHSHUNW ZRUGHQ 9RRUNHXU YRRU KHQ ZDHV GH YDULI
NUXLVLQJ YDQ GH $

Tracé Rood
'H WRHYRHJLQJ YDQ KHW DOWHUQDWLHI WHQ ]XLGHQ YDQ +RRLSROGHU
JURQGHQ DDQ GH RRVW]LMGH YDQ KHW NQRRSSXQW OHW QDPH GH RSHQ(
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HQ GH .HUNODDQ ]JRUJGH YRRU YUDJHQ 9ROJHQV HHQ HLJHQDDU YDQ HF
WUDFHULQJVSULQFLSHY QLHW WRHJHSDVW QDPHOLMN KHW YROJHQ YDC
JHRSSHUG RP KHW URGH WUDFp LHWV YHUGHU GRRU WH WUHNNHQ ULFK!
YLD GH UDQG YDQ GH SHUFHOHQ GH NDEHO ULFKWLQJ GH .HUNODDQ DDC
ZRUGHQ XLWJHZHUNW RS KHW PRPHQW GDW GLW WUDFp ZRUGW JHNR]HQ
PHHIHQRPHQ LQ GH]H WUDFpVWXGLH

2RN ZHUGHQ HU GRRU HHQ DDQWDO HLJHQDUHQ YUDDJWHNHQV JH]HW EI
NQRRSSXQW +RRLSROGHU GRRUNUXLVW +HW DDQOHJIJHQ YDQ HHQ NDEF
HLIHQDUHQ GH PRJHOLMN WRHNRPVWLJH SODQQHQ YDQ 5LMNVZDWHUVW
YROZDDUGLJ NQRRSSXQW WH PDNHQ RQPRJHOLMN PDNHQ 2RN 5LMNVZD
YRRU KHW URGH WUDFp RP KHW NQRRSSXQW KHHQ GRRUGDW ]JLM WLMGH
KRXGHQ PHW KHW NDEHOWUDFp ZDW YRRU EHOHPPHULQJHQ NDQ JRUJHQ

'RRU HHQ HLJHQDDU ZHUG DDQJHYHQ GDW ]JLMQ KXLGLJH WZHH ZDWHUEL
DDQSDVVLQJHQ DDQ NQRRSSXQW +RRLSROGHU GRRU 5LMNVZDWHUVWDD!
JHSURMHFWHHUG VWDDW PLGGHOV RSHQ RQWJUDYLQJ ]DO KHW YRRU K|
SHUFHHO GH WZHH ZDWHUEDVVLQV WH ODWHQ SODDWVHQ $DQJHJHYHQ
WUDFp ZHO UHNHQLQJ PHH JHKRXGHQ NDQ ZRUGHQ GRRU KHW WUDFp KL
YHUOHQJHQ
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6. Deelgebied 4

Carrmmt e bl 11 p et JU2)

7LMGHQV KHW RQWZHUSDWHOLHU JLMQ LQ GHHOJHELHG GULH WUDFpDC
5RRG 'H DDQZH]LJH GLUHFW EHWURNNHQHQ LQ GHHOJHELHG JDYHQ DC
WUDFpDOWHUQDWLHYHQ LQ GHHOJHELHG PHW XLW]JRQGHULQJ YDQ KH\
ZDDU KHW RSVWLMJSXQW DD Q7 GMGAHHIVNIRRWW BV IE DMHHIQN RPVWHQ JLMQ GH
RPRQHQGHQ ELQQHQ GH EHERXZGH NRP YDQZHJH KXQ JRUJHQ RYHU EHHI
JLMQ KLHURQGHU SHU WUDFp ZHHUJHYHQ

Tracé Geel

'LW WUDFp LV RQWVWDDQ LQ DDQVOXLWLQJ RS WUDFp *HHO LQ GHHOJHE
$ 'H VWURRN PHW JHPHHQWHOLMNH JURQGHQ WXVVHQ GH ZRRQZLMN H
PLGGHO YDQ HHQ ODQJH ERULQJ +LHUGRRU ZRUGW ]R YHHO PRJHOLMN
RPZRQHQGHQ EHSHUNW $OOHHQ WHU SOHNNH YDQ GH ERRURSVWHOOLQ
UHDOLVDWLH 9DQXLW GH EHZRQHUV YDQ GH ZRRQZLMN NDQ GLW WUDF¢
DDQVOXLWLQJ YDQ GLW WUDFp RS GH EHVWDDQGH PDVW 'H EHZRQHU\
GDW PDVW JRX YHUGZLMQHQ 'DDUQDDVW ]J]RX PDVW HHQ EHOHPPHUL
JHOXLGVZDOOHQ WHU SOHNNH YDQ GH]JH PDVW 2S GLW PRPHQW HUYDUH
GH VQHOZHJ 2RN VWDDW GH PDVW YROJHQV EHZRQHUV WH GLFKW RS ZF
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JRUJHQ RYHU RQYHLOLJH VLWXDWLHV PHW NLQGHUHQ LQ UHODWLH WRW
ODWHQ VWDDQ YDQ GH]H PDVW LV YRRU KHQ RQDFFHSWDEHO 7LMGHQV
JHNRPHQ RP KHW JHOH WUDFp WH YROJHQ HQ GH]H KDOYHUZHJH WH ODYV
WUDFp DDQ NDQ VOXLWHQ RS KHW SRUWDDO DDQ GH RRVW]LMGH YDQ Gt
UHNHQHQ YDQ HHQ DDQWDO RPZRQHQGHQ ELM PDVW RPGDW KLHUGRR
SHUFHHOHLJHQDUHQ DDQ GH RRVW]LMGH YDQ GH VQHOZHJ EHSHUNW ZR
JURHQVWURRN YDQ GH JHPHHQWH NRPW WH OLJJHQ

9DQXLW GH SHUFHHOHLJHQDUHQ WHQ RRVWHQ YDQ GH $ NDQ WUDFp *H
HU JHHQ DJUDULVFKH SHUFHOHQ ZRUGHQ EHOHPPHUG PDDU MXLVW GH .
‘LW OHYHUW GDDUPHH JHHQ KLQGHU RS YRRU KXQ EHGULMIVYRHULQJ ]t
VQHOZHJ HQ GH YHUOHJJILQJ YDQ GH JDVOHLGLQJ GLH RRN JDDW SODDW
KLHUELM GHGHQ LV RP DDQ GH QRRUG]JLMGH GH VQHOZHJ WH NUXLVHQ P
RSVWLMJSXQW WHQ RRVWHQ YDQ GH VQHOZHJ ZDDUGRRU PDVW  WRFK
ODWHU GRRU GH RPZRQHQGHQ YDQ PDVW LV DDQJHGUDJHQ VOXLW RS

'RRU GH R®P@BBQ JLMQ WHYHQV YHHO YUDJHQ JHVWHOG HQ JRUJHQ JHXL\
SDUDJUDDI ZRUGW QDGHU LQJHJDDQ RS GH LQIRUPDWLH GLH GH **' KH
9DQXLW 7HQQH7 LV DDQJHJHYHQ GDW UHNHQLQJ ZRUGW JHKRXGHQ PHW
ZRUGW HHQ ]JRQH DDQJHKRXGHQ YDQ PHWHU DDQ ZHHUV]LMGHQ YDQ K
PDJQHHWYHOG]RQH YDQ KHW NDEHOWUDFp OLJW KLHU YULMZHO DOWLM(
NDQ ELMYRRUEHHOG ZRUGHQ JHERRUG 2S KHW PRPHQW GDW KHW NDEH
JURQG HQ LV GH PDJQHHWYHOG]RQH RRN HHQ VWXN VPDOOHU +HW JHOI
ZDDUGRRU GH DIVWDQG WRW GH ZRQLQJHQ JURWHU LV 8LW GH VWXGLH
PDJQHHWYHOG]RQH YDQ GH NDEHOWUDFpV OLJJHQ 'LW JHOGW RRN YRR

Tracé Blauw

7TUDFp %ODXZ YROJW ]R YHHO DOV PRJHOLMN EHVWDDQGH LQIUDVWUXFW
ZRUGW XLWJHEUHLG HQ GDDUYRRU WHYHQV HHQ JDVOHLGLQJ PRHW ZRU
VQHOZHJ WH OLJJHQ PDDU HHQ VWXN QDDU KHW RRVWHQ *HYUDDJG ZR
XLWYRHULQJ YDQ ZHUN]DDPKHGHQ WHQ EHKRHYH YDQ GH YHUEUHGLQJ Y
PRIJHOLMN ZRUGW EHSHUNW

'H SHUFHHOHLJHQDUHQ JDYHQ DDQ JR PLQ PRJHOLMN RYHUODVW WH ZLQO
RSVWLMJISXQW NDQ QRJ QDGHU ZRUGHQ JHRSWLPDOLVHHUG ZDDUELM G
PRJHOLMN LQ GH YRRU KHP ODVWLJ EHUHLNEDUH KRHN WH SODDWVHQ
YRRU KHP GH YRRUNHXU RPGDW HU GDQ JHEUXLN ZRUGW JHPDDNW YDQ
QLHXZH FRQVWUXFWLH KRHIW WH ZRUGHQ JHUHDOLVHHUG

Tracé Rood
7LMGHQV KHW RQWZHUSDWHOLHU LV HHQ DDQWDO WUDFpV LQJHWHNHQC
DOWHUQDWLHYHQ ODJHQ WRW YHU EXLWHQ KHW JRHNJHELHG HQ UDDNW
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XLWZHUNLQJ YDQ GH LQJHWHNHQGH WUDFpV LV JHNHNHQ QDDU GH SHUF
DDQZH]LJ ZDUHQ ELM GH RQWZHUSDWHOLHUV 9RRU KHW LQWHNHQHQ YL
QLHXZH SHUFHHOHLJHQDUHQ WH EHOHPPHUHQ GLH WRW RS KHGHQ QRJ
SULQFLSH LV WUDFp 5SRRG RQWVWDDQ 'H SHUFHHOHLJHQDUHQ JDYHQ DI
YRRUGHOHQ KHHIW WHIJHQRYHU WUDFp %ODXZ 7UDFp 5RRG LV ODQJHU
RS YRRU GH SHUFHOHQ

'H DDQJUHQ]HQGH EHZRQHUV QDELM SRUWDDO 5RRG JDYHQ DDQ QLHW W
ZDDURS |JLM XLW]JLFKW NULMJHQ YDQXLW KXQ ZRQLQJHQ +HW SRUWDDO
EHWHUH RSORVVLQJ

7LMGHQV KHW YLHUGH RQWZHUSDWHOLHU LV XQDQLHP GRRU GH SHUFHH
JHHQ HQNHOH ZLM]H JLHQ JLWWHQ HQ JLM GH]H QLHW PHH ZLOOHQ ODWH
HHQ WUDFp %ODXZ OLJW GLH GH]JHOIGH HLJHQDUHQ UDDNW HQ HHQ WUD
XLWIJHVORWHQ ZRUGW GLW YHU]JRHN LQJHZLOOLJG

7. Gezondheidseffecten volgens de GGD

7LMGHQV HHQ DDQWDO ELMHHQNRPVWHQ QDMDDU HQ HQ DSULO
YHUVFKDIIHQ RYHU PRJHOLMNH JH]RQGKHLGVULVLFR V DOV JHYROJ YDQ
GDDUELM YRRUDO YUDJHQ RYHU ZHONH JH]JRQGKHLGVULVLFRTV EHNHQG
PDJQHHWYHOGHQ HQ KRRJVSDQQLQJVOLMQHQ qQ RI EHSDDOGH JLHNWHQC
ZRUGHQ 'H]H KHHIW GH **' WHU SODDWVH SHUVRRQOLMN EHDQWZRRUG

YHUDQWZRRUGHOLMNH SDUWLMHQ RP ELM DDQOHJ YDQ GH QLHXZH RQGH!
YHHO DOV UHGHOLMNHUZLMV PRJHOLMN LV WH YRRUNYPHQ GDW HU ZRQl
OLJJHQ LQ GH ]REMJ QBB WKWHNGN HU PV IBIDRWHYRIIDE GHOG RYHU HHQ MDDU

YHUEDQG PHW KHW PRJHOLMN YHUKRRJGH ULVLFR RS NLQGHUOHXNHPLH

9HHO JH]RQGKHLGV LQIRUPDWLH LV RRN WHUXJ WH YLQGHQ RS GH ZHE\
YHOGHQ HQ *HPRZZGKHQGLYVSODWIRUPHQOLQ 1HGHUODQG J[LMQ GHHOQHPH!
(HQ NOHLQH JUHHS XLW KXQ LQIRUPDWLH YROJW KLHURQGHU

Wat is het beleidsadvies over magneetvelden van bovengrondse hoogspanningslijnen?

6LQGV DGYLVHHUW GH 5LMNVRYHUKHLG RP |]R YHHO DOV UHGHOLMNt
VLWXDWLHVY RQWVWDDQ ZDDUELM NLQGHUHQ ODQJGXULJ YHUEOLMYHQ L
KRRJVSDQQLQJVOLMQHQ ZDDU KHW PDJQHHWYHOG JHPLGGHOG RYHU HH
DGYLHVY DDQ JHPHHQWHQ SURYLQFLHV HQ QHWEHKHHUGHUV +HW DGYLI
QLHXZH VWUHHN HQ EHVWHPPLQJVSODQQHQ SODQQHQ YRRU QLHXZH EF
ZLM]LJLQJHQ LQ EHVWDDQGH SODQQHQ RI DDQ EHVWDDQGH KRRJVSDQQL
YROJHQGH YHUEOLMISODDWVHQ YDQ NLQGHUHQ ZRQLQJHQ VFKROHQ F
JHOGW DOOHHQ YRRU ERYHQJURQGVH OLMQHQ GXV QLHW YRRU RQGHUJ
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HOHNWULFLWHLWVQHWZHUN JRDOV RSVWLMISXQWHQ HQ KRRJVSDQQLQJ

Wat was de aanleiding?

'H DDQOHLGLQJ YRRU GLW DGYLHV LV GDW LQ ZHWHQVFKDSSHOLMN RQG
GLH GLFKWELM ERYHQJURQGVH KRRJVSDQQLQJVOLMQHQ ZRQHQ PRJHOL
JRXGHQ PRJHOLMN HHQ WZHHPDDO JR JURWH NDQV RS OHXNHPLH KHEEH
NLQGHUHQ GLH ZRQHQ RS SODDWVHQ ZDDU KHW PDJQHHWYHOG YDQ HHC
VWHUNHU LV GDQ RQJHYHHU PLFURWHVOD

,Q IHGHUODQG NULMJHQ MDDUOLMNY RQJHYHHU NLQGHUHQ OHXNHPLI
OHXNHPLH 2QJHYHHU ppQ OHXNHPLHJHYDO SHU WZHH MDDU JRX WRH W
EXXUW YDQ KRRJVSDQQLQJVOLMQHQ

Oorzaak onzeker: ook toeval valt niet uit te sluiten

HWHQVFKDSSHUVY KHEEHQ WRW QX WRH QLHW NXQQHQ YDVWVWHOOHQ C
YHURRU]DDNW ZRUGHQ GRRU KHW PDJQHHWYHOG YDQ KRRJVSDQQLQJVO
YHURRU]J]DDNW ZRUGHQ GRRU DQGHUH IDFWRUHQ GLH VDPHQKDQJHQ PHYV
$QGHUH PRIJHOLMNH YHUNODULQJHQ GLH LQ ZHWHQVFKDSSHOLMNH OLWI
PHWDDOGHHOWMHY GLH ORVNRPHQ YDQ GH NDEHOV YHUIGHHOWMHYV YD
EHVWULMGLQJVPLGGHOHQ RP YHIJHWDWLHJURHL RQGHU GH OLMQHQ WHJ
YDQ KRRJVSDQQLQJVOLMQHQ PHHU ZHJHQ HQ LQGXVWULHWHUUHLQHQ O
NXQQHQ PDNHQ zDW GH GDDGZHUNHOLMNH RRU]DDN LV YDQ GH]H OHXNFEF
RRU]J]DNHQ VSHOHQ HQ KHW KRJHUH DDQWDO OHXNHPLHJHYDOOHQ NDQ R

Moet een gemeente ook bij een ondergrondse kabel rekening houden met het

beleidsadvies?

1HH KHW EHOHLGVDGYLHV LV DOOHHQ EHGRHOG YRRU ERYHQJURQGVH k
RQGHUGHOHQ YDQ KHW HOHNWULFLWHLWVQHWZHUN J]RDOV RQGHUJURQG
KRRJVSDQQLQJVVWDWLRQV WUDQVIRUPDWRUKXLVMHV VSRRUOLMQHQ H
'H ULMNVRYHUKHLG JHHIW KLHUYRRU DOV UHGHQ GDW XLW KHW KXLGLJ}F
EOLMNW WXVVHQ NLQGHUOHXNHPLH HQ KHW ZRQHQ ELM DQGHUH RQGHU
HU QRJ ZHLQLJ RQGHU]RHN JHGDDQ QDDU GH]J]H DQGHUH RQGHUGHOHQ
YHUKRXGLQJ RP KHW DGYLHV RRN WH EHWUHNNHQ RS DQGHUH EURQQHQ

$0V MH YHURQGHUVWHOW GDW KHW PDJQHHWYHOG LQGHUGDDG GH HOQL
GDQ JRXGHQ YRRU RQGHUJURQGVH NDEHOV GH]HOIGH RYHUZHJLQJHQ JH
KRRIJVSDQQLQJVOLMQHQ .LQGHUHQ GLH ODQJGXULJ DDQ PDJQHHWYHOG
ZRUGHQ EORRWJHVWHOG ]J]RXGHQ GDQ KHW]HOIGH PRJHOLMN YHUKRRJG
PDJQHHWYHOG]RQH YDQ HHQ ERYHQJURQGVH KRRJVSDQQLQJVOLMQ ZRQ

'H **" DGYLVHHUW RP RRN ELM RQGHUJURQGVH NDEHOV UHNHQLQJ WH KF
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**' ULFKW JLFK GDDUPHH RS DOOH EURQQHQ YDQ PDJQHHWYHOGHQ YDQ
ELMYRRUEHHOG DOOH KXLVKRXGHOLMNH DSSDUDWHQ KRRJVSDQQLQJVO
WUDQVIRUPDWRUKXLVMHYV 'H **" JDDW LQ KDDU DGYLHVY YHUGHU GDQ GH
PLFURWHVOD DOOHHQ DGYLVHHUW YRRU ERYHQJURQGVH KRRJVSDQQLQJ

Gezondheidsraad: overweeg voorzorgbeleid bij hele elektriciteitsnetwerk

,Q DSULO JDI GH *HIRQGKHLGVUDDG GH VWDDWVHFUHWDULY LQ RYHU
ERYHQJURQGVH KRRJVSDQQLQJVOLMQHQ XLW WH EUHLGHQ QDDU RQGHU
ODQJGXULJH EORRWVWHOOLQJ DDQ PDIQHHWYHOGHQ XLW KHW HOHNWU
DDQZLM]LQJHQ GDW GH PDIQHHWYHOGHQ HQ QLHW LHWYV DQGHUV GDW |
VDPHQKDQJW PRJHOLMN GH YHURRU]JDNHU YDQ KHW YHUKRRJGH ULVLFR
EDVLV YDQ RQGHU]JRHN QDDU ERYHQJURQGVH OLMQHQ 'H *HJRQGKHLGVL
PDIQHHWYHOGHQ GRRU ERGHP HQ ERXZPDWHULDOHQ QLHW ZRUGHQ WH/J
*HIRQGKHLGVUDDG QX bbDQ GH VWDDWVVHFUHWDULY DDQEHYROHQ RP W|
EUHLGHQ QDDU RQGHUJURQGVH HOHNWULFLWHLWVNDEHOV HQ DQGHUH I
PDJQHHWYHOGHQ XLW KHW HOHNWULFLWHLWVQHWZHUN JRDOV WUDQVIF

,Q HHQ NDELQHWVUHDFWLH RS GH]H RYHUZHJLQJ ZHUG DDQJHNRQGLJG ¢
KRRJVSDQQLQJVOLMQHQ ]DO ZRUGHQ JHSYDOXHHUG 2RN ]XOOHQ GH EH!
PDDWUHJHOHQ GHQNEDDU JLMQ YRRU HHQ YHUEUHGLQJ YDQ KHW YRRU]F
UXLPWHOLMNH JHYROJHQ GLW NDQ KHEEHQ 'H]H HYDOXDWLH LV LQPLGGC
.DPHU
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Bijlage 3 Archeologisch bureauonderzoek

Rho adviseurs voor leefruimte 20200237
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SHYLVL 'DWXP 6WDWXV| %HODQJULMNVWH ZLM]JLJLQ,
& &RQFHSY 2SVWHOOHQ UDSSRUW HHU
' 'HILQLWI $DQJHSDVW Q DY 5)%
' '"HILQLWL 7THQQH7 DNNRRUG

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN

N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH

3DJLQDDQ



Administratieve gegevens

SLWYRHUGHU

6ZHFR 1HGHUODQG % 9

SURYLQFLH

I1RRUGBIDEDQW

*HPHHQWH

*HHUWUXLGHQEHUJ

30DDWYV

*HHUWUXLEROQHEHIPIVGRQNYHHU

7TRSRQLHP

.DDUWEODGQXPPHU

.DGDVWUDOH JHIJHYHQV

[ \FRI[UGLQDWHQ

2SGUDFKWJHYHU

7HQQH7 762 %9

2Q0GHUJRHNVPHOGLQJVQX

$UFKLY PRQXPHQWQXPPH

$UFKLV ZDDUQHPLQJVQXP

2SSHUYODNWH SODQJHEL

/HQJWH WRWDOH WUDFp

2SSHUYODNWH RQGHU]JRH

/HQJWH WUDFp P

%HYRHIJGH RYHUKHLG

*HPHHOQWHU W U X L GGHR@BEHRIW SSHKUWV RBR @HOLH W

U FHOLH#JHHUWUXLGHQEHUJ QO

1O

SURMHFWPHGHZHUNHU V

-DQ -DDS +HNPDQA$VDHUFIKRHHRORRJ SURVSHFWRU

SHULRGMNLYWYRHULQJ

$XIXVWHSWHPEHU

%HKHHU HQ SODDWV YDOQ

6ZHFR 1HGHUODQG %9 YHVWLJLQJ *URQLQJH

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH

DFWRUQXPPHL

3DJLQDDQ



,QKRXGVRSJDYH
6DPHQYDWWLQJ

,QOHLGLQJ
$DQOHLGLQJ YDQ KHW RQGHU]JRHN
‘HUN]DDPKHGHQ
OHWKRGLHN
'RHOVWHOOLQJ
%XUHDXRQGHU]RHN
,QOHLGLQJ
$IEDNHQLQJHQ SODQJHELHG KXLGLJ JHEUXLN HQ WRHNRPVWLJ J
$IEDNHQLQHBABRGQHU]JRHNVJIHELHG
+XLGLJ JHEUXLN YDQ KHW SODQJHELHG
7RHNRPVWLJ JHEUXLN YDQ KHW SODQJHELHG
$DUGZHWHQVFKDSSHOLMNH NHQPHUNHOQ
$UFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ
$UFKHRORJLVFKH VWHUEBBKWGYBWDDUW
$UFKHRORJLVFKH ORQXPHQWHQ
$UFKHRORJLVFKH YRQGVWPHOGLQJHQ HQ RQGHU]JRHNHQ
+LVWRULVFKH VLWXDWLH HQ PRJHOLMNH YHUVWRULQJHQ
&XOWXXUKLVWRULVFKH :DDUGHQNDDUW &+:
+LVWRULVFKH NDDUWHQ
2QGHUJURQGVH ERXZKLVWRULVFKH ZDDUGHQ HQ PRJHOLMNH YHUVWRUL
*HVSHFLILFHHUGH YHUZDFKWLQJ
(YDOXDWLH
%HDQWZRRUGLQJ RQGHU]JRHNVYUDJHQ
$GYLHV
ILWHUDWXXUOLMVW HQ JHEUXLNWH EURQQHQ

%LMOBRBJRFDWLH SODQJHELHG HQ SODQNDDUWHQ RSGUDFKWJHYHU
%LMOBJHHRPRUIRORJLVFKH NDDUW

LMOBJIJKHRGHPNDDUW

%LMOBIHHPHHQWHOLMNH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJVZDDUGHQNDI
%LMOBIWHNHQGH DUFKHRORJLVFKH JHIJHYHQV

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDDQ



6DPHQYDWWLQJ

,Q RSGUDFKW YDQ 7HQQH7 762 %9 KHHIW 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 HHQ [
EXUHDXRQGHU]JRHN XLWJHYRHUG YDQ KHW YRRUNBEMQWUDFp YDQ HHQ
]XLGHQ HQ WHQ RRVWHQ YDQ GH EHER$DGRWRPQXDY® H3H HS DD W V

*HHUWUXLGHQEHUJ JHPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ 'H DDQOHLGLQJ YR
YRRUQHPHQ YDQ 7HQQH7 RP HHQ GHHO YDQ GH ERYHQJURQGVH KXLGLJ
*HHWMUXLGHQEHUJ :DDOZLMN WHU KRRJWH YDQ GH NHUQHQ YDQ *HHUW
5DDPVGRQNVYHHU RQGHUJURQGY WH EUHQJHQ +LHUYRRU ]DO GH NDE
KHW N9 VWDWLRQ *HHUWUXLGHQEHUJ QDDU PDVW HHUVWH PDVW
GRRU PLGGHO JHVWXXUGH ERULQJHQ RI RSHQ RQWJUDYLQJ ZRUGHQ DD
EXUHDXRQGHU]JRHN LV XLWJHYRHUG YRRU GH GHOHQ YDQ KHW QLHXZH
PLGGHO YDQ RSIQQORIRVIGMI WDQJIJHOHJIG 2S EDVLV YDQ UDDGSOHJILQJ H
YDQ YHUVFKLOOHQGH EURQQHQ LV HHQ JHVSHFLILFHHUGH DUFKHRORJL
HHQ DGYLHV PHW EHWUHNNLQJ WRW DUFKHRORJLVFK YHUYROJRQGHU]F

2S EDVLV YDQ GH RQGHU]JRHNVUHVXOWDWHQ NDQ GH JHPHHQWHOLMNH
JHPHHQWH *HHUWUXLGHQEREGUG YMOQEKKMW QLHXZH WUDFp GLH ZRUGHQ

DDQJHOHJG PHW RSHQ RQWJUDYLQJ OLJJHQ LQ JRQHV PHW HHQ KRJH F
DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ RS GH DDQZH]LJKHLG YDQ DUFKHRORJ
DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ HQ GH GLHSWH YDQ GH YRRUJHQRPHQ
RQWJUDYLQJHQ LV JHDGYLVHHUG LQ GH JRQHV PHW HHQ KRJH HQ RI PL
DDQYXOOHQG DUFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN WH ODWHQ YHUULFKWHQ LQ
YHOGRQGHU]JRHN ,92 EHVWDDQGH XLW HHQ ERRURQGHU]JRHN YHUNHQ

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDDQ



Tabel 0-1 Overzicht van archeologische perioden !

3HULRGH 7LMG

/IDDMWOHROLWKLFXP 2XGH 6WHHQWLMG | WRW Y &KU
OHVROLWKLFXP OLGGHQ 6WHHQWYMXU Y &KU
1HROLWKLFXP 1LHXZH 6WHHQWLMWG&KU Y &KU

%URQVWLMG Y &KU Y &KU

,-]JHUWLMG Y &KU Y &KU

5RPHLQVH 7LMG Y &KU Q &KU

9URHJH OLGGHOHHXZHQ Q &KU

/DWH OLGGHOHHXZHQ Q &K

1LHXZH 7LMG KHGHQ

Tabel 0-2 Indeling van het Kwartair

FKURQRVWUDWLJUDILH MDUHQ JHOHGHQ
.ZDUWDL| +RORFHH| 6XEDWODQW, KHGHQ

6 XEERUHDD
$WODQWLFX
%RUHDDO
SUHERUHDD
B3OHLVWR| /DDW

"HLFKVHOLHQ LI

(HPLHQ
OLGGHOQ

6DDOLHQ LMVWL

(OVWHULHQ LMYV
9URHJ

%URQ $UFKHRORJLVFK %DVLV 5HIJLVWHU

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDDQ



 QOHLGLQJ

$DQOHLGLQJ YDQ KHW RQGHU]JRHN

,Q RSGUYDRKWHQQH7 762 %9 KHHIW 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 HHQ DUFKHR
EXUHDXRQGHU]JRHN XLWJHYRHUG QDDU KHW YRRUNHXUVWUDFp YDQ HH
EHERXZGH NRP YDHQJGH SWDPMGHQEHUJ HQ 5DDPVGRQNYHHU JHPHHQW!
*HHUWUXLGHWBEHUJEBHMODJH 'H DDQOHLGLQJ KHRWRU GLW RQGHU]JRHN |
YRRUQHPHQ YDQ 7HQQH7 RP HHQ GHHO YDQ GH KXLGLJH NO YHUELQ(
':DDOZLMN WHU KRRJWH YDQ GH NHUQHQ YDQ *HHUWUXLGHQEHUJ HQ 51
WH EUHQJHQ 'H QLHXZ DDQ WH OHJJHQ YHUELQGLQJ ]JDO QLHW KHW]HO
EHVWDDQGH ERYHQJURQGVH YHUELQGLQJ 9RRU GH QLHXZ DDQ WH OHJ
JRHNJHELHG YDVWJHVWHOG WHQ ]XLGHQ YDQ GH NHUQHQ *HHUWUXLGH
WXVVHQ KHW N9 VWDWLRQ *HHUWUXLGHQEHUJ HQ PDVW HHUVWH
$ 9HUYROJHQV JLMQ PRJHOLMNH NDEHOWUDFpV RQGHU]JRFKW GLH LQ
YRRUJHOHJG DDQ KHW EHVWXXU YDQ GH JHPHHGWMH HRHUWWXLGHQEHU.
KLHURYHU HHQ EHVOXLW JHQRFBQ WRUIQDMHWI9IRRUNDVWIHVWHOG 1D
LQJHEUXLNQDPH YDQ GH QLHXZH RQGHUJURQGVH YHUELQGLQJ ZRUGHQ

NOYHUELQGLQJ HQ KHW SRUWDDO DDQ GH &HQWUDOHZHJ YHUZLMGHL

[ 3 AT
JLIXXU /LJJLQJ SODQJHELHB QQWHIX2 A R\YHEHCOWRIID\F\Y H
9HUYROJHQV LV LQ GH SODQYRUPLQJVIDVH KHW JRHNJHELHG QDGHU RC
GH EHODQJKHEEHQGHQ WUDFpV XLWJHZHUNW GLH PDDN HQ KDDOEDDU

PHW KXQ HIIHFWHQ JLMQ RQGHUERXZG LQ HHQ WUDFpVWXGLH GLH QHW
YRRUJHOHJG DDQ KHW EHVWXXU YDQ GH JHPHHQWH *HHUWUXLGHQEHU.

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDDQ



2S MXQL KHHIW GH GLVFEFXVVLHUDDG SODDWVJHYRQGHQ RS EDVLV YDC(
KHW JHOH WUDFp WH NLHJHQ PHW HHQ QLHXZ WH ERXZHQ RSVWLMJSXQ
9HUYROJHQV LV GLW NDEHOWUDFp GRRU GH JHPHHQWHUDDG RS MXQI

"HUN]DDPKHGHQ
+H®ODQJHEHW®DDW YROJHQV RSIJDYH YDQ GH RSGUDFKWJHYHU XLW GH
RQGHUGHOHQ
X WRWDOH OHQJWIHVYDBDKHW WUDFp

x JHVWXXUGH ERULQJHQ YDQ GH WRWDOH OHQJWH OHQJWH FLUFD
X RSHQ RQWJUDYLQJ YDQ GH WRWDOH OHQJWH OHQJWH FLUFD
x DPRYHUL@B WWRD QO WHQ

,Q GH XLwWYubDDbDJ LV GRRU GH RSGUDFKWJHYHU GH YROJHQGH LQIRUPDYV
WRW KHW DPRYHUHQ YDQ GH EHVWDDQGH PDVWHQ

37HU SODDWVH YDQ GH WH DPRYHUHQ PDVWHQ LV YRRUOJOVQRJ YRRU]L
WRW PHWHU RQGHU PDDLYHOG ZRUGHQ YHUZLMGHUG 'H DDQZH]LJIH I)
IXQGDWLH RS VWDDO ]JLH DIEHHOGLQJ KLHURQGHU GLW EHWUHIW SHL
GDDURQGHU HHQ EHWRQQHQ SODDW PHW HHQ GLDPHWHU YDQ ! P 'H N
QDGHU RQGHU]JRHN XLWJHYRHUG RYHU GH GDDGZHUNHOLMNH GLHSWHO
RYHUOHJ PHW GH JHPHHEBWW ZRYBMO GHRIYR®W]H SODWHQ YHUZLMGHUG P
ZRUGHQ RI GDW KLHURS HHQ XLW]JRQGHULQJ NDQ ZRUGH|Q JHPDDNW >«
JHIJDDQ GDW GH YROOHGLJH IXQGDWLHY PRHWHQ ZRUGH|Q YHUZLMGHUG

7THYHQV LV HHQ RXGH ERXZWHNHQLQJ LQ GH XLWYUDDJ RSIJHQRPHQ ZD|
HQ GLHSWH VWDDW]IZHH HWWHJHYHQ

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDDQ



v

o [

FUNDERINGEN VCOR DE MASTEN:

MET AANLEGDIEPTE 220 BOVEMNKANT POER 125+
Na: &3:47.48,439,

FUNDERINGEN \\OOR DE MASTEN :

MET AANLEQGDILPTE 220% BOVENHANT POER 70*
N2 '!Q,‘Z'.h'iA23.2!4.43;‘4,52;53;93502;!03;‘05.

_SPARING voon.g_n_@vuu._syi\_/'o_@_:
JLIXXU THNHQLQIDNAQIEAI UL QJ

+HW RQGHUKDYLJH RQGHU]JRHN LV JHULFKW RS KHW QLHXZ DDQ WH OHJ

HQ PDVW /DQJV GLW WUDFp ZRUGHQ RS YHUVFKLOOHQGH ORFDW1
ZHUNWHUUHLQHQ DDQJHOHJG 2PGDW DIVS GHRI KIRHVRNG U PHW EHOD
SODDWVYLQGHQ NDQ GH H[DFWH OLJJLQJ KLHUYDQ QRJ ZLM]JLJHQ WHQ
ORFDWLHV RS ELMODJH

,QKHW NDGHU YDQ GH WUDFpVWXGLH LV UHHGYV HHQ JOREDOH EXUHDXV!
PHW EHWUHNNLQJ WRWKEBWFREBBEEBEDYLIJH RQGHU]JRHN LV FRQIRUP GH
YUDDJVSHFLILFDWLH YDQ 7THQQH7 RQGHU]JRHN JHGDDQ LQ GH YRUP YDQ
KHW QLHXZH RQGHUJURQGVH NDEHOWUDFp YRRUNHXUVWUDFp HQ GDQ
RSHQ RQWHQ XRUGHQ DDQJHOHJG PHW GDDUELM GH ORFDWLHV YDQ GH
PDVWORFDWLHY HQ GH ZHUNZHJHQ HQ ZHUNWHUUHLQHQ

+HW RQGHU]JRHN LV XLWJHYRHUG LQ KHW NDGHU YDQ HHQ RPJHYLQJVY]I
DFKWQHPLQJ YDQ GH UHJHOV KHWS9DIH H ) EGHAVEHFWMR R L Q
DUFKHRORJLVAKH SBOBLGDDI

9RJHO]DQJ

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



+HW RQGHU]RHNJHELHG YDOW RQGHU KHWHKHWUWHRPLA@IIVSODQ % XLWHC
YDVWIHVWHOG GHEHPIERUQ GLW EHVWHPPLQJVSODQ J[LMQ HQNHOH U
JHZLG]WHQ RS]LFKWH YDQ GH HHUGHUH YHUVLH YDQ EHVWHPPLQJVSOL
YDVWIHVWHOG DSULO 'HIH ZLM]LJLQJIJHQ KHEEHQ JHHQ EHWUHNI
UHOHYDQWH ]JDNHQ ZDDUGRRU GH HHUGHUH YHUVLH XLW YRRU ZDW
VWHHGY YDQ NUDFKW EOLMIW

(HQ JHBLWHU SODDWVH HQ URQG KHW WHUUHLQ .ORRVWHUKRHYH KHHI\
EXLWHQJHELHG HHQ GXEEHOEHVWHPPLQJ :DDUGH *# $UFKHRORJLH ZDDL
NRPW RYHUHHQ PHW GH EHJUHQ]JLQJHQ YDQ KHW ZHWWHOLMN EHVFKHU
ULMNVPROQXPMIQWKRBRRVPRQXPHQWQXPPHU JLH RQGHU SDUDJUDDI

¢

o

J)LIXXU 8LWVQHGH EHVWHPPLQJVSODQ EXLWHQJHELHG JHPHHQWH *HHUWUXLGF
777 UXLPWHOLMNHSE®DIXZHOOREDWLHPDUNHULQJ VWDDW RS KHW WHUUHLQ PH\
‘DDUGSIUFKHRORJLH

OHWKRGLHN

'LW UDSSRUW EHWUHIW HHQ VWDQGDDUGUDSSRUW ]JRDOV JHQRHPG LQ
$UFKHRGIRJEMVWDDW XLW HHQ EXUHDXRYGH UHRRM UESHMRRQRAUHU]RH N
6,.% %5/ SURWRFRO LU WBGQHRUJBHN]RHNVQXPPHU JHUHJLVWUH
LQ $UFKLV

*HUDDGSOHHJIG YLD Z2ZZ UXLPWHOLMNHSODQQHQ QO

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



'RHOVWHOOLQJ
'H ERGHPLQJUHSHQ GLH JHSDDUG JDDQ PHW GH JHSODQGH ZHUN]DDPKF
DDQZH]LJH DUFKHRORJLVFKH UHVWHQ LQ GH ERGHP YHUVWRUHQ HQ RI
YRRUDIJDDQG DDQ GLH ZHUN]DDPKHGHQ GH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHC
NDDUW WH ZRUGHQ JHEUDFKW HQ ]R PRJHOLMN JHZDDUGHHUG

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



%WXUHDXRQGHU]RHN

L QOHLGLQJ
+HW EXUHDXRQGHU]JRHN %5/ SURWRFRO EHVWDDW XLW HOI SURFH)
$IEDNHQHQ SODQ HQ RQGHU]JRHNVJHELHG YDVWVWHOOHQ FRQVHTX

/6

$DQPHOGHQ RQGHU]JRHN ELM $UFKLV

9HUPHOGHQ HQ WRHSDVVHQ RYHUKHLGVEHOHLG /6

%HVFKULMYHQ KXLGLJ JHEUXLN /6

%HVFKULMYHQ KLVWRULVFKH VLWXDWLH HQ PRJHOLMNH YHUVWRULQ
%HVFKULMYHQ PRJHOLMNH DDQZH]JLIJKHLG ERXZKLVWRULVFKH ZDDUG
/6 16

%HVFKULMYHQ EHNHQGH DUFKHRORJLVFKH HQ DDUGZHWHQVFKDSSH«
2SVWHOOHQ JHVSHFLILFHHUGH YHUZDFKWLQJ HQ IRUPXOHUHQ RQGH
2SVWHOOHQ VWDQGDDUGUDSSRUW EXUHDXRQGHU]JRHN /6
$DQOHYHUHQ VWDQGDDUGUDSSRUW DIPHOGHQ RQGHU]JRHN LQ $UFKk
$DQOHYHUHQ GLJLW D®HSRH'BHYHQV ELM H

URFHVVWDSSHQ WRW HQ PHW OHYHUHQ JHJHYHQV RS EDVLV ZDDUY
YHUZDFKWLQJ VWDS ZRUGW RSJHVWHOG HQ HHQ DGYLHV 'H]H VWDS
sbubJubBR 3URFHVVWDS UHVXOWHHUW LQ KHW YRRUOLJIHQGH UDSE
HQ KHEEHQ EHWUHNNLQJ RS KHW RSHQEDDU PDNHQ YDQ KHW EXUHD X
RQGHU PHHU $UFKLVY HQ KHW H 'HSRW

%LM GH XLWYRHULQJ YDQ KHW EXUHDXRQGHU]JRHN LV QLHW DIJHZHNHQ

+HW GRHO YDQ KHW EXUHDXRQGHU]JRHN LV LQJLFKWDMHKMHW. MJIHQ LQ GF
SODQJHELHG +LHUYRRU LV HHQ VSHFLILHNH YUDDJVWHOOLQJ RSJHVW!
GH YUDDJ RI HU LQ KHW SODQJBEHMGDDWDRKKRIRR IK Y FNOHOQDMQ ZRUGHQ
EDVLV YDQ GH YUDDJVWHOOLQJ JLMQ RQGHU]JRHNVYUDJHQ JHIRUPXOHH
GH EHDQWZRRUGLQJ YDQ GH YUDDJVWHOOLQJ 9RRU KHW EXUHDXRQGH
RQGHU]JRHNVYUDJHQ RSJHVWHOG

X =LMQ PRJHOLMN DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ LQ KHW RQGHU]RHNVJH
X ,V KHW RQGHU]RHNVJHELHG YROGRHQGH RQGHU]JRFKW =R QHH ZHOI

DUFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN ZRUGW JHDGYLVHHUG"

$IEDNHQLQJHQ SODQJHELHG KXLGLJ JHEUXLN HQ WRHNRPVWLJ J

$IEDNHQLQHSG@IEBHUJRHNVIHELHG
+HW SODQJHERH GHPIHMQWH *HHUWUXLGH®E MUH BIOREHWWQRDW XLW
EHVWDDQGH ERYHQJURQGVH NDEHOYHUELQGLQJ HQ HHQ QLHXZ DDQ W}
NDEHOWUDFp 'H H[DFWH ORFDWLH YDQ KHW SODQJWELHG ZRUGW ZHHU
RQGHU]JRHNVJHECH\G EWHGHHOWH GDW GRRU PLGGHO YDQ RSHQ RQWJUD)
DDQJHOHJG HQ KHHIW HHQ WRW PO BRRUQK AW FRQHDDUF@GHU]RHN LV KLI
HHQ JRHNJHELHG JHKDQWHHUG YDQ P DDQ ZHHUV]LMGHQ YDQ GLW W
WUDFp ZDDU GRRU PLGGHO YDQ RSHQ RQWJUDYLQJ ZRUGW DDQJHOHJG
YDQ ZHVW QDDU RRVW JHQXPPHUG ]JLH ELMODJH

'"HHOJHELHG FD P
'"HHOJHELHG FD P

Xx 'HHOJHELHG FD P
X 'HHOJHELHG FD P
Xx 'HHOJHELHG FD P
Xx 'HHOJHELHG FD P
X
X

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



+XLGLJ JHEUXLN YDQ KHW SODQJHELHG

+HW RQGHU]JRHNVJHELHG LV WHQ WLMGH YDQ GH XLWYRHULQJ YDQ GLW
DJUDULVFK JHELHG DNNHUERXZ ODQGEGX WEORFDPMLNDQ ZHIJHQ RI

(U JLMQ JHHQ JHNHYQBQRYBIQZGHLDKHLG YDQ NHOGHUV OHLGLQJPDVWHQ
ERGHPYHUYXLOLQJ YHUKDUGLQJ

/RHNRPVWLJ JHEUXLN YDQ KHW SODQJHELHG
1DGDW GH RQGHUJURQGVH N9 NDEHO LV DDQJHOHJG ]DO KHW KXLGL
SODQJHELHG QLHW ZLM]LJHQ

$DUGZHWHQVFKDSSHOLMNH NHQPHUNHQ
2P GH ODQGVFKDSVJHQHVH LQ EHHOG WH EUHQJHQ LV JHEUXLN JHPDDN
JHRORJLVFKH HQ JHRWVPRURGRI LVHWHE ZRXGH G LGHH EBRGHP HQ KHW
ODQGVFKDS EHVFKUHYHQ 2QGHUGHHO YDQ GH]JH VWXGLH YRUPW HHQ L
+RRIWHEHVWDQG 1HGHUODQG

Tabel 2-1 Aardwetenschappelijke informatie

% URQ ,QIRUPDWLH

*HRORJLH JRUPDWLH YDQ 1DDOGZLMN FRGH 1D

*HRPRUIRORJLH *HWNWHHNEHGGLQJ FIRWREWHUZDO. FRIGDNWH YDQ
JHWLMDIJHWWLQJIJHQ PHW JHIWAHMM NERIGELQIJHQ FRGH 5
JHWRHWHUZDOOHQ FRGH . HQ YODNWH YDQ JH

%RGHPNXQGH 3ROGHUYDDJJURGIGH® WRGHY HOQQHVYDDJJURQGHQ
FRGHR $HPRHULJH SRG]JROJURSGHQ FRGH

$+1 &LUFD P 1$3

*HR PRUIR ORJLH

'H RQGHUJURQG EHVWDDW JHRORJLVFK XLW DIJHWWLQJHQ EHKRUHQG W
EHVWDDQGH XIHQNOHIDRS YHHQ RI NOBBIW DEBPRQYIRORJIJLVFKH

NDDUW OLJW KHW WUDFp LQ KHW RRVWHOLMNHERXZGH QNNRIMQ JRQH GLH
*HHUWUXLGH®OEHLMODJIH +HW DDQJUHQ]JHQGH JHNDUWHHUGH JHELHG
XLW YODNWH YDQ JHWLMDIJHWWLQJHQ PHW JHXOHQ 0 HQ LQ KHW ]X
FRGH .PHWHN]DQGUXJJHQ RI NRSMBWHVWRGHLAHOLMNH HQ ZHVWHOLMI
YDQ KHW WUDFp OLJJHQ DIZLVVHOHQG JHWHWINURHNEHZBQ Q HIQQ FRREGIH
. HQYODNWH YDQ JHWLMDI]HWWWNQHELHERGWH RQWVWDDQ XLW GH DIJH\
LQ YRRUPDOLJH ORSHQGWDRHYH URZQDHOMQQG BB Q CROYHU KHW DOJHPHHQ
ODDJJHOHJHQ JHELHG PHW JHWLMDIJHWWLQJHQ

%RGHP

9ROJHQV GH %RGHPNDDUW EHVWDDW GH ERGHP ELQQHQ KHW WUDF|
NDONULMNH SROGHUYDDJJURIQGH @ , YNDIQO NZWDLLMANGHD B RUIOREHIMNQ

YDQ OLFKW®Q]DY¥BHO NDONULMNH SROGHUYDDJJURQGH@YDQ OLFKWH NO
HONDONULMNH QHVYDDJJURQGHQ EHVWDDQGH XLW NOHL PHW SOHLVWR
HQ FP PY FRGHSHORLIS ELMODHMH JHHNOHLJURQGHQ JLMQ DIJH]HW LQ
HVWXDULXPJHELHGHQ YDQ ]GM@DDW HQRIMMIPXHGRRVWKRHN OLJJHQ
PRHULJH SRG]ROJURQGHQ PHW HHQ ]DYHO RI NPRIGEEBN HQ HHQ PRHUL.
,,, HQLQ KHW RRVWHOLMNH GHHO ZHHU SROGHUYDDJJURQGHQ YDQ ]Z
PRHULJH JURQGHQ OLJJHQ LQ KHW RYHUJDQJVJHELHG WXVVHQ JHHNOH
KRJHUH SOHLVWRFHQH ]JDQGJURQGHQ WHQ JXLGRRVWHQ YDQ KHW SODC

,Q GH RXGHUH OLWHUDWXXU EHKRUHQG WRW $IJHWWLQJHQ YDQ 'XLQNHUNH ,,, RI $IJTHWW
=LH RRN 'DPRLVHDX[ 9RV HQ +DUEHUV

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



/DQGVFKDZL\NRGW LQ J

+HW ODQGVFKDS LQ KHW SODQJHELHG KIQHKWVWLMORXHGIQI H, Y RBWR JHNU
SHULRGH WUDG HHQ YRRUWJDDQGH NOLPDDWVYHUDQGHULQJ RS ZDDUE
JHYROJ ZDDUYDQ GH LMVEHGHNNLQJ YDQ GH ODDWVWH LMVWLMG VWHF
ZDUHQ GDW GH JHHVSLHJHO UHODWLHI VQHO VWHHJ HQ GDDUPHH RRN ¢
GURJH SOHLVWRFH®© UHRERLGI GSHO® Q DHHRISHA IZ PDE LHQH HQ IOXYLDWLHOH
NOHL]DIJTHWWLQJHQ DIJH]JHW GLH QX EHKRUNG®PVRINJGH LDRUPO®'LH YDQ
GRRU YHHQYRUPLQJ +HW KHOH SODQJHELHG OLJW LQ HHQ UHODWLHI C
KRRIJWHNDDWWW HW.GDHVWHOLMNH GHHO HQNHOH KRJHU JHOHJHQ ULYL
RHYHUZDOOHQ YDQ YRRUPDOLJH VWURRPORSHQ YDQ GH 'RQJH +HW YR
NORRVWHUFRPSOH[ RQGHU *HHUWUXLGHQEHUJ OLJWHRIXZRTQ UHODWLH
ZDV KHW JHELHG URQG *HHUWUXLGHQEHUJ HUJ QDW HQ ZHUG YRRU HH!
YHHQSDNNHW GRRUVQHGHQ GRRU HQNHOH NOHLQHUH ULYLHUHQ DOV G
9HHQRQWJLQQLQJ YRRU ODQGERXZ YHURRU]JDDNWH GDW KHW ODQGVFK

JLIXXU+RRIJWHNDDUW PHW (D. RBRIVWRQHURQG GH .DUKXL]HUSROGHU HQ G
KHW YRRUPDOLJH .DUWKXLEHRQORRIVWHUFRPSOH]

,Q KHW JHELHG URQG *HHUWUXLGHEENZJIJGZNUHGMBA EDQPHGHHDQJIJHOHJIG
ZDWHURYHUODVW YDQ GH KLHU GRRUKHHQ RRRYRIRHRMHUULYLHUHQ WH |
ODQGERXZJURQG WH NXQQHQ EHVFKLNNHQ *URWH GHOHQ YDQ KHW JH
YDQ *HHUWUXLGHQEHUJ ZHUG H Q6 R('DH UIVEAHIARKR\PYGO R/ ® G IPQR/HGHM D D U

RSQLHXZ LORHZHO GH RXGH VWDG *HHUWUXLGHQEHUJ JHVSDDUG EOHH
RYHUVWURPLQJHQ JLMQ LQ KHW RPULQJH@BRVIBENM®G GRRU GH RYHUVW
NOHLSDNNHWWHQ DIJH]JHW RYHU KHW PLGGHOHHXZVH PDDLYHOG 'H UH
RQWZLNNHOLQJ YDQ QLHXZH ZRRQZLMNHQ EHGUIBMWHQWHUUHLQHQ HQ
ODQGVFKDS URQG GH EHERXZGH NHUQHQ YHHO YDQ KHW RRUVSURQNH:(

=LH RRN /HHQGHUV

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



$UFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ
2P GH UHHGVY EHNHQGH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ LQ EHHOG WH NULWN
JHUDDGSOHHJG |J]RDOV GH $UFKHRORJLVFKH ORQXPHQWHQNDDUW $UFK
ZDDUGH®@ RI EHOHHG YDODKINMW EHWUHIIHQGH JHELHG

$UFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJY HQ EHOHLGVNDDUW
'H IMHHHQWH *HHUWU X LIG®IHEPHHIQ MHO MWMNH DUFKHRODQGVFKDSSHOLMNE
HHQKHGHQNDLIFKWRRJILVFKH YHUZDFKWL@®JIDNPBORRO RDVWIKH WHO G
YHUZDFKWLQJVNDDUW HQ GH DUFKHRODQGVFKDSSHOLMNH HHQKHGHQN
JHDFWXDOLVHHUG HQ DDQJHSDVW ,Q LV GRRU %$$& HHQ DFWXDOL\
JHIHYHQV HODORKERORQIGHKRHNHQ JHSXE O LEW HREQH.HQ
DFWXDOLVDWLGRRIWBEKHNRORIEHQIXB@WBDRW HQ QD DGYLHV YDQ GH
DUFKHRORRJ YDQ KHW ORQXPHQWHQKXLYQ¥WWH BD@W LW H HDHDWQVB DX VE R Q@ E
YDQ LV GH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ YDQ HHQ JHELHG URQG
.DUWKXLJHUNORRVWHU $0. WHUUHLQ JHZLM]LJG YDQ ODDJ QDDU PLGG
RS GH DUFKHRODQGVFKDSSHOLMNH HHQKHGHQNDDUW QX DDQJHGXLG D
FXOWXXUODQGVFKDS”

+HW RQGHUJRHNVJHELHG GH WUDFpPGHOHQ DDWQJIGHHIG IGQP|RQIRBHQ RQ

PHW HHQ KRHBOKRUEBGHQ ODJH YHUZPIAKWILQODRRD HBOHN YDQ GHI]H

ZDDUGHQ JHOGW HHQ YHUVFKLOOHQG DGYLHV PHW EHWUHNNLQJ WRW ¢

YRRU RQGHU]RHN

x +RJH YHUZDFKWLQJVZDDUGH DUFKHRORJLVFK RQGHQ]RHN ELM LQJU
GLHSHU GDBY P

X PLGGHOKRJH YHUZBDKUIFKPRIDILYWEK RQGHUJRHN ELM LQJUHSHQ JUR
P HQ GLHSHU GDWQ P

X ODJH YHUZDFKWLQJVZDDUGH JHHQ RQGHU]JRHN YHUHLVW WHQ]JLM Kt
KHFWDUH Rl ELM HHQ PLOLHXHIIHFWUDSSRUWDJH

$UFKHRORJLVFKH ORQXPHQWHQ
+HV WUDFQLORRW\WDQ GH ]XLGNDQW YDQ GH EHERKHAE®B. NRP YDQ *HHUW!
WHUUHLQ PRQXP H QE\MYOMRIHHU

ORQXPHQWQXPPHU HQ KHW GDDUDDQ JUHQ]JHQGH WHUUHLQ PRQXPH
YRUPHQ VDPHQ HHQ WHUUHLQ YDQ JHHU KRJH DUFKHRORJLVFKH ZDDUG
ULMNVPRQXPHQW .ORRMWHMOQRUMWWHQ DDQZH]LJ YDQ KHW YRRUPDOLJ
.DUWKXL]JHUNORRVWHU JLH ILJ (U LV DUFKHRORJLVFK RQGHU]RHN
ZDDURQGHU HHQ JHRI\WLVFK RQGHU]JRHN XLBRGGERHWGWHUUH IGRRUJIG$
KHW YRRUPDOLJH PLGGHOHHXZV FXOWXXU O [H]B \RIOBHISKHMHQWG RW NORRYV
GH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJVZDDUGHQNDDUW HHQ PLGGHOKRJH
KHW YRRUPDOLJH NORRVWHUWHUUHLQ ® HHXZV VOHDYQHEXKKIG\H UHVWHQ YD

*HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ 1RWD $UFKHRORJLH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLC
JHDFWXDOLVHHUG (UIJRHGQRWD (UIJRHGYHURUGHQLQJ

'H %RHU

ORVVHOYHOG 6DQGHUV

.HPSHQ 6FKLIHUOL (HUGHU RQGHU]JRHN LV JHSXEOLFHHUG LQ GH +DDQ

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ
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-
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JLIXXUSLWVQHGH YDQ GH .DGDVWUDPGMW 0QARXXWLH YDQ ODQGKXLYV
XLW GHHXZ RS GH ORFDWLH YDQ KHW YRRUPDOLJH NORRVWHUWHUUHLQ EURQ
22Z FXOWXUHHOHUIJRHG QO

$UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQD'DQ



+HW ODQGKXLY GDW LQ "KHHMWX EHRIE. @ Y IXveHHY YDQ KHW .DUWKXL]HUNOR
JHERXZG EHVWRQG XLW HHQ KRRIGIJHERXZ PHW GLYHUVH ELMJHERXZH
.DGDVWUDOH OLQXXW XLW WRRQW RS GLW SHUFHHO GULH JHERXZH(
OLHS HHQ JUDFKW +HW ODQGKXLV LV LQ JHVORRSW S5HVWHQ YDQ |
SURHIVOHXYHQRQGHU]RHN HQ LQ GRRU JHRI\WWLVFK ZHHUVWDQGVRQ
LQ NDDUW JHH RXFKW DDQJIJHWURIIHQ YRQGVAMWHHHXBDWHUHQ XLW GH

$UFKHRORJLVFKH YROQGVWPHOGLQJHQ HQ RQGHU]JRHNHQ
,Q KHW $UFKHRORJLVFK ,QIRUPDWLHV\VWHHP $UFKLV JLMQ LQ HQ URQG
YRQGVWPHOGLQJHQ HQ GLYHUVH XLWJHYRHUGH DUFKHRORJLVFKH RQG
WDEH®Q HQ ELMODJH

Tabel 2-2 VVondstlocaties in en in de directe  omgeving van het plangebied

=DDNQXPP $UFKL &RPSOH[ $DUG 'DWHULQJ
2QEHSDC 1LHOWWFKHRORJLVFK 9URHJH OLGGHOH
2QEHSDC $UFKHRORJLVFKH Y 1LHXZH WLMG
.ORRVWF 2SJUDYLQJ /I DWOH.GGHOHHXZH
.ORRVWF 2SJUDYLQJ /IDWH OLGGHOHHX

'HJH YRQGVWORFDWLHY OLJJHQ DOOHPDDO DDQ GH ZHVWNDQW YDQ KH\
LQIRUPDWLH RYHU GH]H YRQG\DDRHIOWQOHHQ LQ BQMOANHIQGYDVWJIHOHJ

YRQGVW YDQ URRGJHYHUIG DDUGHZHWNHHUBHQREBWLHHLRRW J|
GH .DUWKXL]HUSROGHU

GLYHUVH YRQGVWHQ YDQ NHUDPLHN JHGUDDLG DDUGHZHUN V
PXQWHOHQ "HHXZ XLW GH .DUWIKDAHHWBSROIGNHBQY RYHU YRQGVWFRQWH
RQWEUHNHQ

WLMGHQV HHQ SURHIVOHXYHQR®QGHH RHWDGRRILD KHW 52 %
.ORRVWHUKRHYH JLMQ PXXUUHVWHQ HQ JUDFKWHQ DDQJHWURIIHQ GLH
ZRUGMHW GLW NORRVWHUFRPSOH[ 'DDUQDDVW JLMQ GLYHUVH YRQGVW!|
NHUDPLHN JODV PHWDDO HQ GLHUOLMN ERW +HW $0. WHUUHLQ WHUU
JURWHU WH JLMQHGBOLGWUHRIWGH RSSHUYODNWH

GH]H YRQGVWPHOGLQJ WBIHUHGRRW 6B Q D XICH VB 2 %
XLWIJHYRHUGH RQGHU]JRHN ZDDUELM ]ZDUH IXQGHULQJHQ JLMQ DDQJHW
QDGHUH EHVFKULMYLQJ EHNHQG 'H PHOGLQJ EHWUHIW YHUGHU HHQ FF
YDQ KHW NORRVWHUFRPSOH]|

Tabel 2-3 Onderzoeksmeldingen in en in de directe omgeving van het  onderzoeksgebied
(van west naar oost langs het tracé)

=DDNQXPPHODU 7\SHRQGHU]RHWNDD WV 7RSRQLHP /JLWHUDWXXU
$UFKLV

%XUHDXRQGHWHRHWUXLGHOEHUWUXLGHQEHHQ UDSSRUW

=XLG EHVFKLNEDD

% XUHDXRQG|HB LN QG 0RO *RRVVHQV
JHHQ QU
'H +DDQ 9DQ .HPSHQ 6FKLIHUOL -RUGDQRY
'H +DDOQ

*HHQ QDGHUH JHIJHYHQV EHNHQG

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



=DDNQXPPHODDU 7\SHRQGHU]RHWNDD W V 7RSRQLHP /JLWHUDWX XU
$UFKLV
%RRURQGHUJRRXWHQ 7UDFp +RXWH|Q*HHQ UDSSRU
JHHQ QU 5DDPVGRQNY| EHVFKLNEDD
%HJHOHLGLQBFDDPVGRQNYHBRRVWHUZHJ -RUGDQRY
.DUWKXL]JHUVWUDDW W
.DUWKXL]JHUN
2SJUDYLQJ | 5DDPVGRQNYHMMU.DUWKXL]HUROBGRBQWH U
BURHIVOHXYHEDDPVGRQNYHBRRVWHUZHJ *HHQ UDSSRU
EHVFKLNEDD
*HRI\WLVFK | 5DDPVGRQNY HBIWWK X L]H UNORRY WHRIS H Q
RQGHU]JRHN 6FKLIHUOL
% XUHDXRQGHURKMM Q 7JUDRFRXWHQ | 9RVVHQ
JHHQ QU SDDPVGRQNY) +RRLSROGHU
%RRURQGHU[|BBBPVGRQNYRRYVFKRRUZHJ *HHQ UDSSRU
EHVFKLNEDD
%XUHDXRQGHWHRHWUXLGHQEHUJ *HHQ UDSSRU
EHVFKLNEDD
%XUHDXRQGHEDRRNGRQNYHHU *HHQ UDSSRU
JHHQ QU EHVFKLNEDD

+LVWRULVFKH VLWXDWLH HQ PRJHOLMNH YHUVWRULQJHQ
&XOWXXUKLVWRULVFKH :DDUGHQNDDUW &+:

'H & XOWXXUKLVWRULVFKH :DDUGHQ N B RYEIM) VWG N FSRIR GILQWLH 1RRUG

SODQJHELHG JHHQ UHOHYDQWH RI DQGHUH LQIRUPDWLH RSJHOHYHUG

+HW UDDGSOHJHQ YDQ GH PROHQGDWDEDVH KHHIW JHHQ UHOHYDQWH 1

+LVWRULVEKH NDDUWHQ
2S GH NDDUW YDQ *HHUWUXLGHQEHUJ HQ RPJHYLQJ XLW GH $WODV YD
LV GH 'RQJH DOV ULYLHU GXLGHOLMN KHUNHQEDDU 7HQ ]XLGHQ YDQ G
NORRVWHUWHUUHLQ YDQ KHW .DUWKXL]JHUNORRVWHU ]JLH ILJ

*HUDDGSOHKW®/ VYD 72727 JHHUWUXLGHQEHUJRSGHNDDUW QO "RBYHUOD\% DU
NDDUWHQ ) RYHUOD\ JNDDUWMDDUYMHWRULVHKH

YNDDUWHQ

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



) L .'.-II:.L' ‘! ‘.. 2 I 1 .-.' v'. ] S J
)LJXXUSLWVQHGH YDQ GH NDDUW YDQ -DFRE YDQ HYHQV‘DHUUNKK‘W]HU PHW *HHU\
NORRVWHUFRP XPPEHWRQ ZHBUWUXLGHQEHUJ QO

2S GH 7TRSRJUDILVFKH OLOLWDLUH .DDUW LV HHQ RXGHUH ORRS YDQ
ZHVW]LMGH YDQ KHW SODQJHELHHG IQRJ7 HRHSODFPWWHE DYl KHW
YRRUPDOLJH NORRVWHUFRPSOH[ OLJW QX KHW ODQGKXLV 5DDPVGRQNY
RYHULJH LV KHW ODQGVFKDS WXVVHQ GH KLVWRULVFKH NHUQHQ *HHUYV
QRJ RSHQ JHELH&®WRIQEBHERGEZEQJ

2S GH ,QGLFDWLHYH .DDUW OLOLWDLU (UIJRHG ,.0( OLJW GH ZHVWNDQ
JRQH YDQ GHW"RLWVIHOWHUH :DVVHUOLQLHY GLH DOV GRHO KDG HHQ LQY
NXVWVWUHHN WH YHUKLQGHUHQ

20GHUJURQGVH ERXZKLVWRULVFEFKH ZDDUGHQ HQ PRJHOLMNH YHL
+HW SODQJHELHG WUDFp ORRSW GRRU WZHH UXLOYHUNDYHOLQJVJHEI

HQ 5XLOYHUNDYHOLQJ 5SDDPVGRQN 'H OHUVWRULQJVEUR
5&( KHHIW YHUGHU JHHQ UHOHYD®WH JHIJHYHQV RSJHOHYHU

=L&EHZZ LNPH QO
*HUDDGSOHHJG YLD KWWSV UFH ZHEJLVSXEOLVKHU QO 9LHZHU DVS["PDS 9HUVWRULQJ

$UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQD/DQ



)LJXXUSL-WVQ.HG-H YDQ GH 7TRSRJUDILVFK OLOLWDLUH .DDUW PHW OLJJLQJ S

= L I BN
s o ¢ .
Gl L o b N

J)LIXXU 8LWVQHGH WRSRJUDILVFKH NDDUW URQG

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



s e SRV
RJUDILVFKH NDDUW PHW OLJJLQJ SODQJHELHG XLW GH MDUHQ

0

JLIXXU7RS

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



*HVSHFLILFHHUGH YHUZDFKWLQJ

$UFKHRORJLVFKH UHVWHQ XLW GH SHULRGH YDQDI GH 6WHHQWLMG WR
QLHW EHNHQG XLW KHW RQGHU]JRHNVJHELHG (YH@®BXHOH UHVWHQ YDQ
SOHLVWRFHQH DIJTHWWLQJHQ ]JLMQ GRRU KHW HURVLHYH PLOLHX WLMG'H}
SHPDULHQH HQ IOXYLDWLHOH DITHWWLQJHQ YHUGZHQHQ 5HVWHQ YDQ
ZRRQSODDWVHQ RS KHW GHH ®ISDINRGH /DDW 1HROLWKLFXP OLGGHOHHX 2
LQEUDNHQ YDQ GH JHH HQ GLYHUVH RYHUWWURP UQRRY VOK®K 01K GHOH
WXUIZLQQLQJ YDQDI GH OLGGHOHHXZHQ JHKHHO YHUGZHQHQ *H]LHQ G
ODQGVFKDS LQ GLH SHULRGHQ ZRUGW GH DUFKHRORQVVFBBJIJYHUZDFKW
LQJHVFKDW

9DQDI GHHXEDDU YRRUDO LQ GH HHRUGM) GBBUDDELHG PHHU HQ PHHU L
RQWZLNNHOL@GRRWEEIDE KMNK BVWHR Y VG MYOHUY H QHGHUJHWWLQJHQ 'H
RXGH PLGGHOHHXZVH VWDIGOLHWUWKGIBH QBH) QRRUGZHVWHQ YDQ KHW
'H RXGH NHUQ YDQ 5DDPVGRQNYHHU OLJW WH®Q@ QRIRIHIHYDYD GHKHW SOTLC
VWDG *HHUWUXNLUGHYBEEDU KHW PEGIGIX@ MBEQ SBRRVWHUFRPSOH[ YDQ GH
.DUWKXL]JHU RUGH f+HW +ROODQGVH +XLVY O9DQXLW GLW NORRVWHU ]
QX .DUWKXL]HUSROGHU LQ RQWJLQQLQJ JHHEWD BK\WHHSHUHRGXLNW YRR
JLMQ HQNHOH YRQGVWPHOGLQJHQ EHNHQG JHOHJHQ LQ GLW PLGGHOH
.DUWKXL]JHUNORRVWHU ZHUG URQG YHUZRHVW GRRU GH *HX]HQ WLM
*HHUWUXLGHQEHUJ HQ VLQGY GLH SHULRGH QLHW QH®U DOV JRGDQLJ
JHVORRSW HQ YHHO ERXZPDWH UL D OHRHWMVRWGBUF X O B/KX Y OYBIQ S R FIKIIES
NXQQHQ UHVWHQ DDQJHWURIIHQ ZRUGHQ YDQ RQWJLQQLQJIJVZHUNHQ H¢
ERXZZHUNHQ JRDOV VWDOOHQ 'DDUQDDVW NXQQHQ VSRUHQ DDQZH]LJ
DQGHUH OLMQVWUXFWXUHQ +HW YRQGVWPDWHULDDO ]DO GXQ YHUVSU
DIYDO YDQ NHUDPLHN PBWHIDWHQ QMWXXUVWHHQ HQ PRIJHOLMN DIKDC
ERGHPFRQGLWLHY RUJDQLVFKH PDWHULDOHQ DOV KRXW OHHU HQ WH
YDQ KHW NORRVWHQE&RP'SHOHN ZRIDMQY WRQGKXLY PHW ELMJHERXZHQ +LHL
RQGHUJURQGVH UHVWHQ IXQGDPHQWHQ DDQJHWURIIHQ LQ DUFKHROR
KHW YRRUPDOLJH ODQGKXLV NXQQHQ VSRUHQ HQ YRQGVWHQ XLW GH 1
9RRU GH SHULRGH /DWH OLGGHOHHXZHQ * 1LHXZH WLMG JHOGW WHU S¢
HHQ KRJH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ HQ YRRU KHW PLGGHOHHXZ\
KHW NORRVWHU KRRUGH HHQ PLGGHOKRJH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFK\
UHVWHQ ZRUGHQ GLUHFW RQGHU GH ERXZYRRU YHUZDFKW

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



(YDOXDWLH

%HDQWZRRUGLQJ RQGHU]JRHNVYUDJHQ

X =LMQ PRJHOLMN DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ LQ KHW SODQJHELHG DD
(U NXQQHQ DUFKHRORJLVFKH UHVWHQ DDQJHWURIIHQ ZRUGHQ LQ HQ
JUDYHQ WUDFp GLH GRRU PLGGHO YDQ RSHQ RQWJUDYLQJ ZRUGHQ D
ZHUN]DDPKHGHQ YRRU KHW DPRYHUHQ YDQ EHVWDDQGH PDVWHQ

X ,V KHW SODQJHELHG YROGRHQGH RQGHU]JRFKW =R QHH ZHONH YRUP
RQGHU]JRHN ZRUGW JHDGYLVHHUG"

+HW SODQJHELHG LV QRJ QLHW YROGRHQGH RQGHU]JRFKW 9RRU GH ]R(Q

DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ ZRUGW YHUYROJRQGHU]JRHN JHDGYLVF

LQYHQWDULVHUHQG YHOGRQGHU]JRHN GRRU PLGGHO YDQ ERULQJHQ

$GYLHV

2S EDVLV YDQ GH UHVXOWDWHQ YDQ KHW EXUHDXRQGHU]JRHN ZRUGW Y
YHUYROJRQGHU]JRHN JHDGYLVHHUG ELQQHQ GH JRQHV ZDDU GH QLHXZH
RSHQ RQWHQRWLGW DDQJHOHJG HQ GLH JHORSHEH]LMQ LQ GH JRQHV GL
JHPHHQWHOLMNH YHUZDFKWLQJVZDDUGHQNDDUW HHQ KRJH RI PLGGHO
YHUZDFKWLQJ KHEEHQ 'LW DGYLHV JHOGW HYHQHHQV YRRU GH GDDUE
VWUDWHQ GLH LQ GH]H YHUZDFKWLQJV]JRQHV OLJJHQ +HW YHUYROJRQ
LQVWDQWLH WH EHVWDDQ XLW HHQ LQYHQWDULVHUHQG YHOGRQGHU]R
ERULQJHQ $IKDQNHOLMN YDQ GH UHVXOWDWHQ XLW GLH YHUNHQQHQG
JLMQ DDQYXOOHQGH NDUWHUHQGH ERULQJHQ XWWKWW YRHUHQ RP RS S
YHUNHQQHQGH ERRURQGHU]JRHN GDDGZHUNHOLMN YLQGSODDWVHQ RS '
DUFKHRORJLVFKH YLQGSODDWVHQ ]DO YHUYROJHQV HHQ ZDDUGHUHQG
ZRUGHQ RP GH EHKRXGHQVZDDUGLJKHLG HUYDQ &IDNVW WH VWHOOHQ *!
ZDDUGHUHQG RQGHU]JRHN XLW WH YRHUHQ LQ GH YRUP YDQ HHQ SURHI
GLHQW YRRUDI HHQ GRRU GH EHYRHJGH RYHUKHLG JRHGJHNHXUG 3URJ
RSIJHVWHOG

7UDFPGHOHQ QLHXZH NDEHO PHW RSHQ RQWJUDYLQJ

'H WRWDOH OHQJWH YDQ KHW WUDFp PHW RSHQ RQWJUDYLQJ LV FD
GHHOJHELHGHQ HQ RYHU YHUVFKLOOHQGH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKV
WDEHO

2S GH WUDFpGHOHQ LQ GH GHHOJHELHGHQ RSHQ RQWJUDYLQJ PHW HHC
DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ ]JDO HHQ YHUNHQQHQG ERRURQGHU]RH
+LHUELM ZRUGHQ RS KHW WUDFp LQ GH GHHOJHELHGHQ PLGGHOKRJH F
GH P DIVWDQG RYHU GH,RQDW RGQBEDG Q H'SRIROD &N JRIGIOWY HQ G H
ERULQUH@RUGHQ XLWJHYRHUG

Tabel 4-1 deelgebieden open ontgraving en zones met verwachtingswaarden (in m)

'"HHOJHELHG RSRQH YHUZDFKWLQGHOKRJHDJH YHUZDFKWIRQNDDG
ROQWJUDYLQJ YHUZDFKW
7RWDDO

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



/DQJV GH WUPRNSHIHRQWJIUDYLQJ ]JXOOHQ RS PHHUGHUH SOHNNHQ WLI
ZHUNWHUUHLQHQ HQ VWUDWHQ ZRUGHQ DDQJHOHJG ,QGLHQ ELM GH O
YRRUJLHQLQJHQ JHHQ ERGHPLQJUHSHQ SODDWVYLQGHQ GLHSHU GDQ G
P PY LV JHHQ QDGHU RQGHU]JRHN QRRG]DNHOLMN

7H DPRYHUHQ PDVWORFDWLHV

'H WH DPRYHUHQ PDVWORFDWLHY YDQ GH EHVWDDQGH ERYHQJURQGVH
HQ ZHVWNDQW YDQ GH SODDWV *HHUWUXLGHQEHUJ 9RRU KHW YHUZLM
ZRUGHQ WLMGHOLMN K/ &K DMWMQUMHQ DHMHEG =RZHO GH PDVWORFDWLHYV
ELMEHKRUHQGH ZHUNWHUUHLQHQ HQ ZHJHQ OLJJHQ GHHOV LQ JRQHV |
DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ 7HU SODDWVH YDQ GH WH YHUZLMGHL
YHUYROJRQGHU]R HNH MVQEQE ROH®I YDQ PDVWORFDWLH HQ JLH R
PDVWRFDWLHY ]JLMQ GRRU GH DDUG YDQ GH HHUWLMGVH DDQOHJ GHUPD
DUFKHRORJLVFKH UHVWHQ QLHW YHUZDFKW ZRUGHQ ]JLH ERYHQ SDUDJ

$IKDQNHOLMN YDQ GH ZLM]H YDQ DDQOHJ YDQ GH ZHUNWHUUHLQHQ HQ
PDVWORFDWLHY NDQ DUFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN QRRG]DNHOLMN JLMQ
HHQ KRJH Rl PLGGHOKRJH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ OLJJHQ ,QC
WLMGHOLMNH YRRUJLHQLQJHQ JHHQ ERGHPLQJUHSHQ SODDWVYLQGHQ
WRW P PY LV JHHQ QDGHU RQGHU]JRHN QRRG]DNHOLMN

JLIXXUORFDWLH PDVWHQ HQ WHQ RS]JLFKWH YDQ GH JHPHHQWHOLMN DUF|
YHUZDFKWLQJVNDDUW

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



ODVWORFDWLH HQ HHQ GHHO YDQ KHW ZHHRYWHGBERQ YDQ PDVWORF
YRRUPDOLJH YHVWLQJJUD F K WRRLIQG*H]HIU QVRIPTL\E BHEME HHIIRIGW HHQ ]

DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ JLHLUHD NXQI@HROBHGBLUEHSWH PRIJHOLM
UHVWHQ YDQ GH RRUVSURQNHOLMNH JUDFKW HQ YXOOLQJ PHW YRQGV\
KRXGHQ PHW GH YHVWLQJ *HDGYLVHHUG ZRWGBGMQ GH YGIH DIDMYGHHUIL QJ Y D
YDQ ZHUNWHUUHLQHQ HQ ZHJHQ RQGHU DUFKHRORJLVFKH EHJHOHLGL
.1$ SURWRFRO RSJUDYLQJ +LHUYRRU GLHQW HHQ 3URJUDPPD YDQ (
RSJHVWHOG HQ GDW WHU JRHGNHXULQJ GLHQW WH ZRUGHQ YRRUJHOH.

TUDFpPpGHOHQ QLHXZH NDEHO GRRU JHVWXXUGH ERULQJHQ

9RRU GH GHOHQ ZDDU GH QLHXZH NDEHO GRRU PLGGHO YDQ PHHU GDC
ERULQJHQ ZRUGW DDQJHOHJG ZRUGW JHHQ YHUYROJRQGHU]JRHN DDQEF
GLHSHU GDQ GH OLJJLQJ YDQ KHW DUFKHRORJLVFK UHOHYDQWH QLYHD

'"H LOIQ XLWW U H/@®HS BHENWHXUGH PRULMIHRS GH HLQGSXQWHQ YDQ GH GF
PHW RSHQ RQWJUDYLQJ 'H]JH SXQWHQ ZRUGHQ GDDURP PHHJHQRPHQ L«

ERRURQGHU]RHN RSHQ RQWJUDYLQJ

+HW JHGHHOWH YDQ KHW QLHXZH WUDFp WHU KRRJWH YDQ KHW YRRUP.
.ORRVWHUKRHYH $0. WHUUHLQ OLJW LQ HHQ WHUUHLQ YDQ JHHU KF
ZHWWHOLMN EHVFKHUPG +LHU ]DO GH QLHXZH NDEHO GRRU PLGGHO YI
DDQJHOHJG HQ LV LQ SULQFLSH SODQDDQSDVVLQJ RI DQGHUV YHUYRO.
(FKWHU LQ GH XLWYUDDJ YRRU GLW RQGHU]JRHN KHHIW GH RSGUDFKWJ|
5LMNVGLHQVW YRRU &XOWXUHHO (UIJRHG 5&( KHHIW UHHGY DDQJHJIH"
KHW NDEHOWUDFp ZRUGW WRHJHVWDDQ ODQJV GH .ORRVWHUKRHYH RP

PHWHU QLHW OHLGW WRW RQWVLHULQJ RI VFKDGH DDQ KHW PRQXPH
YHUJXQQLQJ LV YROJHQV GH 5&( QLHW QRGLJ

'DbU zbbU GH JHPHHQWH JHHQ DUFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN HLVW ZRU
LQLWLDWLHIQHPHU JHODWHQ RP ZHO Rl JHHQ YHUYROJRQGHU]JRHN WH
QDGHOLJH JHYROJHQ YRRU KHW JHYDO HU WRFK DUFKHRORJLH ZRUGW
ERGHPYHUVWRULQJHQ YRRU UHNHQLQJ YDQ GH YHUVWRRUGHU ]LMQ

9RRU GH GHOHQ YDQ KHW SODQJHELHG ZDDU JHRSI BGWHKDYG YRRU YHUY |
JOGW@IWQ ELM GH XLWYRHULQJ YDQ GH ZHUN]DDPKHGHQ WRFK RQYH
UHVWHQ ZRUGHQ DDQJHWURIIHQ DDQPHOGLQJ FRRQOIRBMH DUWLNHO Y
GHVEHWUHIIHQGH YRQGVWHQ ELM GH S5LMNVGLHQVW YRRU KHW &XOWXI
72727 FXOWXUHHOYIHUSDVFE KW

‘LM ZLM]JHQ X HURS GDW GH EHYRHJGH RYHUKHLG RS EDVLVY YDQ GLW U
'H PRIJHOLMNKHLG EHVWDDW GDW GLW EHVOXLW DIZLMNW YDQ KHW GRF

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXL 'RFQU 7HQQH7 UHYLVLH 3DJLQDYDQ



/[LWHUDWXQXUDEMYIVMWNWH EURQQHQ

%RHU ($ 0 GH *HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ $FWXDOLVDWLH $UF
IHUZDFKWLQJVNDDESR VW HE&E ' HYHQWHU %$$& %9
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6WLERND
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*HHUWUXLGHQEHUJ DUFKHRORJLVFK YRRURQGHU]JRHN HHQ EXUHDXRQC
ERRURQGHU]JRHN HQ JHRI\WVLV BB RSPRCHYPRMNH USBB 5$$3
$UFKHRORJLVFKH $GYLHVEXUHDX %9

IHHQGHUV . $ + : /IDQG HQ ZDWHU WXVVHQ GH %HUJHQ %LMGUDJF
ODQGVFKDSVJHVFKLHGHQLY YDQ KHW JHELHG WXVVHQ *HHUWUXLGHQEH
7LMGVFKULIW +ROODQG SsS

/JHHQGHUV . $ + : 9HUGZHQHQ 9HQHQ HHQ RQGHU]JRHN QDDU GH C
YDQ WKDQV YHUGZHQHQ YHQHQ LQ KHW JHELHG WXVVHQ $QWZHUSHQ 7
'LOOHPVWDG :RXGULFKHP

ORVVHOYHOG -+ YDQ .DUWKXLJHUNORRVWHU *HHUWUXLGHQEHUJ
6DQGHUV - * 0 :DWHUODQG DOV ZRHVWLMQ *HVFKLHGHQLV YDQ K
pH+HW +ROODQGVH +XLVY ELM *HHUWUXLGHQEHUJ +ROODQGVH 6!
XLWIJHYHULM 9HUORUHQ

7RO $ - - :+ 3 9HUKDJHQ 0 9HUEUXJJHQ /HLGUDDG LQYHQWDU|
YHOGRQGHU]JRHN 'HHO NDUWHUHQG ERRURQGHU]JRHN YHUVLH 6,.%
9RJHO]DQJ $ %XUHDXVWXGLH $UFKHRORJLH HQ FXOWXXUKLVWRU
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%LMOD3IHPHHQWHOLMNH BDUFKHRORJLVFK
YHUZDFKWLQJVZPBWGCHQDN@IHBALHG

Archeologische verwachtingswaardenkaart
gemeente Geertruidenberg

LEGENDA

Rijksmonumenten (met aantal)

beschermd monument (2)

Overige AMK-terreinen (met aantal)
zeer hoge waarde (0)

hoge waarde (1)

van waarde (0)

Archeologische verwachting
Zeer hoge verwachting bij historische kern Geertruidenberg mel bijbehorende vestingwerken

| il

hoge verwachting

middelhoge verwachting

lage verwachting

geen verwachting (reeds onderzocht en geheel vrijgegeven)
opgehoogd terrein

afgravingenfontgrondingen

NI

overig

a verspreide bebouwing in 1832 cq vestingwerken n westeljk ceel van Gesrtruicenberg en Fort Lunet.
normen wat betreft archeclogisch onderzoek gelden ook voor éen zone
% vm10merrcnddezegebceda1

e topografie (beeldrecht. Topografische Dienst)

De door Baac opgestelce kaart (2016) is medic 2017 door gemeente Geertruidenberg geactualiseerd.




1RUPHQ YRRU DUFKHRORBPHIHKQR/MHGHU]RHN
*HHUWUXLGHQEHUJ

Categorie | Kleur Archeologische Vrijstellingsgrens| Onderzoeksmethoddindicatief, want vergt maatwerk)
verwachting en
waarde
1 Roodmet Zeer hoge waarde | Rijksbeleid: geen| Rijksbeleid als voorheen in de Monumentenwet 1988 met daarin
grijze arcering| Dit betreft de twee | bodemingrepen | besloten de Wet op de Archeologische Monumenten zorg 2007. Nu
wettelijk toegestaan vervangen door de Erfgoedwet 2016, vooruitlopend op de
beschermde zonder Omgevingswet.
rijksmonumenten vergunning van
van het vm. de Minister
Kartuizerklooster
2 Donkerood Zeer hoge 50m2 en 30 cnt | Uitvoerig bureauonderzoek, of gelijk het uitvoerige bureauonderzoel
verwachtingswaarde| Mv (Mv: onder Programma van Eisen voor proefsleuvenonderzoek opneineliien
Dit betreft de maaiveld) een initiatiefnemer perse wil starten met een booronderzoek, dan zg
historische kern het plan daarvoor gemotiveenshoeten worden en ter beoordeling aan
Geertruidenberg en de gemeente moeten worden voorgelegd.
haar vestingwerken
3 Roze met Hoge 100m2 en 4@&m | Uitvoerig bureauonderzoek, of gelijk het uitvoerige bureauonderzoel
nadere verwachtingswaarde| tMv Programma van Eisen voor proefsleuvenonderzoek opnemen. Indie
ljnaanduiding | - Locaties waar al in een initiatiefnemer perse wil starten met een booronderzoek, dan zg
1832 bebouwing het plan daarvoor gemotiveerd moeten worden en ter beoordeling a
was en een zone va de gemeente moeten worden voorgelegd.
10 m daar omheen
- Vestingwerkerten
zuiden en
zuidwesten van de
woonkern
Geertruidenberg en
een zone van 10 m
daar omheen
4 Roze Hoge 100m2 en 50 cm | Starten met een bureauonderzoek en Inventariserend Veldonderzog
verwachtingswaarde| tMv verkennende fase om de bodemopbouw in beeld te hebben en de
- Dekzandruggen archeologische verwachting te staven.
ind. kleine
dekzandvlakten
5 oranjegeel Middelhoge 1000 m2 erb0 Starten met een bureauonderzoek en Inventariserend Veldonderzog
verwachtingswaarde| cm tMv verkennende fase om de bodemopbouw in beeld te hebben en de
- Oeverkanten archeologische verwachting te staven.

- Gebied rondom
het Oude Maasje

- Zone langs de
Donge

- Middeleeuws
cultuurlandschap bij
AMKterreinenvan

an




het vm.
Kartuizerklooster

- Dryas terras

- Grote
doorbraakkreek op
Dryas terras

Lichtgeel Lage Onderzoek vroeg| Starten met bureauonderzoek en Inventariserend Veldonderzoek,
verwachtingswaarde| in planfase bij verkennende fase om bodemopbouw in beeld te hebben en de
- Vlakte-en MERplichtige archeologische verwachting te staven. Het plangebied is één gehee| en
getijafzettingen projecten, opknippen daarbinnen is niet toegestaa@HOGLQJVSOLFKW|YDQ
(minus zone AMK projecten vallend] RS EDVLWWDL®Q HO (HMHBZHHW DDQWUHIIH
terreinen) onder de Wro, DUFKHRORJLVFKH YZADOOAW\MMRQQJIHQ
- Kleine de Wet
doorbraakkreken Milieubeheer of
- Ontgonnen de Tracewet en
veenvlakte bij
- Grote ontgrondingen
dekzandvlaktes met een
planopperviak
van 5 hectare of
meer; en waarbij
ook sprake is van|
een
bodemverstoring
dieper dan 50 cm
- MV.
Wit Geen Vrijgeven
verwachtingswaarde|
Arceringen Onderliggende Overeenkomstig | Maatwerk in overleg met gemeente. Diepte van de veronderstelde
verwachtingswaarde| de verstoring of dikte van de opgebrachte bodemlaag aantonen in relatle
geldt ; dit betreft onderliggende tot de veronderstelde diepteligging van de hoogst liggende
ophogingen of verwachting archeologisch relevante bodemlaag (schriftelijk indien ontvankelijk of

ontgravingen

boringen).(Zie ook par. 1.5 van bijlage 1 bij Nota Archeologie.)
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Bijlage 4 Verkennend archeologisch onderzoek dmv boringen
- opstijgpunt

Rho adviseurs voor leefruimte 20200237



,OQYHQWDULVHUHQG YHOGRQGHU]JRHN G P Y YHUNF

SURMHFW
BURMHFWQXPPHU 7THQQH?7
5HIHUHQWL 6:1/
'RFXPHQWQXPPH

'DW

9HOG HQ ERGHPRQGHU]JRHNHQ N9 O9HUNDEHOLQJ *HHUWUXLGHQEHUJ

$UFKHRORJLVFK RQGHU]RHN N9 YHUELQGLQJ *HI
2SVWLMJISXQW

,QYHQWDULVHUHQG YHOGRQGHUJRHN G P Y YHUNHQQHQG ERRURQGHU]

6:(&2 $5&+(2/2*,6&+( 5$33257(1

'"HILQLWLHI UHYLVLH '

6ZHFR 7

6ZHFR 1HGHUODQG % 9 'DJPDU (ZROGV
5RJHQEXUJODDQ ZZZ VZHFR QO $GYLVHXU $UFKHRORJLH
' *"URQLQJHQ +DQGHOVUHJLVWHU 7
3RVWEXV

6WDWXWDLU JHYHVWLJG WHOH %LOW
-% *URQLQJHQ

1HGHUODQG



9HUDQWZRRUGLQJ

7LWHO $UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN N9 YHUELQGLQJ
*HHUWUXLGHQEHUJ 2SVWLMJSXQW
6XEWLWHO ,QYHQWDULVHUHQG YHOGRQGHUJRHN G P Y YHUNHQ

ERRURQGHU]RHN

661 QXPPHU 6:(&2 $5&+(2/2*,6&+( 5$33257(1
3URMHFWQXPPHU
3URMHFWQXPPHU 7HQQH7?
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'REXPHQWQXPPHU 7THQQH?7
5HYLVLH -
5HYLVLH 7THQQH?7

'DWXP

$XWHXU V '‘DJPDU (ZROGV 06F
DUFKHRORRJ

-HURHQ YDQ 5RRLM

6HQLRU .1$ SURVSHFWRU DFWRUQXPPHU
( PDLODGUHYV 'DIJPDU HZROGV#VZHFR QO
3DUDDI DXWHXUV

*HFRQWUROHHUG GRRURHQ YDQ 5RRLM
6HQLRU .1$ SURVSHFWRU

3DUDDI JHFRQWUR(

*RHGIJHNHXUG GRRurRUKAY YDQ 5RRLM
7THDPPDQDJHU
3DUDDI JRHGJHNHX
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$UFKLVY ZDDUQHP

2SSHUYRQGHU]JRHNVJ

2SSHUYODNWH RQC P

%HYRHJIGH |

*HPHHOQWH *HHUV GKU 5

SURMHFWPHGHZHUNHUYV

'DJPDU (ZROGV MXQLRU $UFKHRORRJ
SURVSHFWRU D

-HURHQ YDQ 5RRLM V

SHULRGH YDQ

2NWF QRYHPEH

Y%HKHHU HQ SODDWYV

6ZHFR 1HGHUODQG % 9 Y

$UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN

N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXLGHQEHUJ RSVWLMJSXQW

'RFQU 7HQQH7 3DJLQDUHYDWLH



,QKRXGVRSJDYH
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,QOHLGLQJ

$DQOHLGLQJ YDQ KHW RQGHU]RHN
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OHWKRGLHN
5HVXOWDWHQ HQ LQWHUSUHWDWLH
%QRGHPRSERXZ

L QWHUSUHWDWLH

&RQFOXVLH
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$GYLHV
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%LMODJH /IRFDWLH SODQJHELHG
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%LMODJH 7RS GHN]DQG
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6DPHQYDWWLQJ

,Q RSGUDFKW YDQ 7HQQH7 762 % 9 KHHIW 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 HHQ
YHUNHQQHQG ERRURQGHU]JRHN XLWJHYRHUG WHU SODDWVH YDQ KHW W
N9 + YHUELQGLQJ WHQ ]JXLGHQ HQ RRVWHQ YDQ *HHUWUXLGHQEHUJ HQ
EHVWDDQGH KRRJVSDQQLQJVYHUELQGLQJ WXVVHQ KHW N9 VWDWLRC

]JDO GRRU PLGGHO YDQ JHVWXXUGH ERULQJHQ HQ RSHQ RQWJUDYLQ.
JHEUDFKW 'H QLHXZH RQGHUJURQGVH NDEHO ]DO WHQ RRVWHQ YDQ 5C
YDQ GH$ DDQ KHW EHVWDDQGH KRRJVSDQQLQJVQHW ZRUGHQ DDQJH
QLHXZ RSVWLMJISXQW 263 JHFUHsSHUG

'H DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ LV JHVSHFLILFHHUG LQ HHUGHU GRI
EXUHDXRQGHQ]RR®JW GH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJVNDDUW YDQ
*HHUWUXLGH@ERHGOGHB EDVLY YDQ GH]JH NDDUW OLJJHQ HHQ DUFKHRODQG
HHQKHGHQNDDUW HQ EHNHQGH DUFKHRORJLVFKH JHIJHYHQV 8LW GHI]H
SODQJHELHG GHHOJHELHG QLHXZH 263 RS HHQ DIJHGHNW 'U\DV WH
PLGGHOKRJH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ KHHIW

+HW GRRU 6ZHFR XLWJHYRHUGH YHUNHQQHQG ERRURQGHU]JRHN KHHIW
SODQJHELHG YDVWJHVWHOG ,Q KHW SODQJHELHG NRPHQ JHWLMGHDI]F
NOHLSDNNHW LV DIJH]JHW RS HHQ YHHQSDNNHW GDW JLFK RS KHW GHN]
NXQQHQ RQWZLNNHOHQ 'H JHWLMGHDIJHWWLQJHQ JLMQ DIJH]HW LQ GH
RQGHU WRHQHPHQGH LQYORHG NZDP YDQ GH JHH HQ GH QDELMJHOHJHC
ERGHPV KHHIW JLFK QRJ ZHLQLJ ERGHPRQWZLNNHOLQJ YRRUJHGDDQ
HHQ % KRUL]JRQW ZDDUJHQRPHQ 'LW GXLGW HU RS GDW ELQQHQ KHW V
GHN]DQGODQGVFKDS GH ORFDWLH JHVFKLNW ZDV YRRU EHZRQLQJ

2S EDVLV YDQ GH UHVXOWDWHQ YDQ KHW YHUNHQQHQG ERRURQGHU]RF
SODDWVH YDQ KHW QLHXZH 2SVWLMJSXQW GHHOJHELHG YHUYROJRQC
YRUP YDQ NDUWHUHQG ERRURQGHU]JRHN +HW SODQJHELHG KHHIW HHQ
GH SHULRGH /DDW 3DOHROLWKLFXP + 1THROLWKLFXP 'RHO YDQ KHW ND!
WRHWVHQ YDQ GH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ WHQ DDQJLHQ YDQ °
GH]H SHULRGH

‘LM ZLM]J]HQ X HURS GDW GH EHYRHJGH RYHUKHLG RS EDVLV YDQ GLW U
PRIHOLMNKHLG EHVWDDW GDW GLW EHVOXLW DIZLMNW YDQ KHW GRRU

+HNPDQ
*HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ 1RWD $UFKHRORJLH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWL
JHDFWXDOLVHHUG (UIJRHGQRWD (UIJRHGYHURUGHQLQJ
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Tabel 0-1 Overzicht van archeologische perioden 3
3HUL 7L
/DDW 3DOHROLWKLFXP 2XGH 6WHHQWLMGVRW Y| &KU
OHVROLWKLFXP OLGGHQ 6WHHQWYM&U Y| &KU
1HROLWKLFXP 1LHXZH 6WHHQWLMG&KU Y| &KU
%QURQVWLMG Y &KU Y &KU
,-]JHUWLMG Y &KU Y &KU
5RPHLQVH 7LMG Y &KU Q &KU
QURHJIH OLGGHOHHXZHQ Q &KU
/IDWH OLGGHOHHXZHQ Q &KU
1LHXZH 7LMG KHGHQ
Tabel 0-2 Indeling van het Kwartair
FKURQRVWL MDUHQ J
.ZDU' +RORI 6XEDWOI KHGC
6 XEERL
$WODC
%RU|I
3UHER
3OHLVYV /DI
HLFKVHOLF
(HPL
OLGC(C
6DDOLHQ
(OVWHULE
9URHIJ

%URQ $UFKHRORJLVFK %DVLV 5HILVWHU

$UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN

N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXLGHQEHUJ RSVWLMJSXQW

'RFQU 7HQQHY

3DJLQDUHYDWLH



 QOHLGLQJ

$DQOHLGLQJ YDQ KHW RQGHU]JRHN

,Q RSGUDFKW YDQ 7HQQH7 762 %9 KHHIW 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 HHQ [
EXUHDXRQGHU]JRHN HQ LQYHQWDULVHQG YHOGRQGHU]JRHN YHUNHQQHC
ORFDWLH YDQ HHQ QLHXZH RQGHUJURQGVH KRRJVSDQQLQJVNDEHO WH
*HHUWUXLGHQEHUJ ]JLH ELMODJH 'H DDQOHLGLQJ YRRU GLW RQGHU]
7HQQH7 RP GH EHVWDDQGH ERYHQJURQGVH N9 YHUELQGLQJ GLH GR
*HHUWUXLGHQEHUJ HQ 5DDPVGRQNVYHHU ORRSW RQGHUJURQGV WH O]
KRRJVSDQQLQJVPDVWHQ WXVVHQ KHW N9 VWDWLRQ *HHUWUXLGHQEH
YDQ GH $ ZRUGHQ JHDPRYHHUG 'H QLHXZH RQGHUJURQGVH NDEHO NR
*HHUWUXLGHQEHUJ WH OLJJHQ HQ ]DO GDDUPHH EXLWHQ GH EHERXZGH
1DELM GH KXLGLJH PDVW ]DO HHQ QLHXZ RSVWLMJSXQW ZRUGHQ DD
QLHXZH RQGHUJURQGVH NDEHO DDQJHVORWHQ RS KHW KRRJVSDQQLQJ!
KHEEHQ HHQ GLHSWH YDQ FLUFD PPY 'HIH LQJUHSHQ RYHUVFKULMC
YULMVWHOOLQJVJUHQV YDQ FP O0Y

+HW YRRURQGHU]JRHN EHVWDDW XLW HHQ HHUGHU XLWJHYRHUG DUFKH!|

6DPHQYDWWLQJ %XUHDXRQGHU]JRHN

+HW RQGHU]JRHNVJHELHG OLJW RS GH RYHUJDQJ YDQ KHW ULYLHUHQJH
QRRUGHQ HQ KHW %UDEDQWVH GHN]DQGJHELHG LQ KHW ]XLGHQ +HW G
DIJH]JHW JHGXUHQGH GH ODDWVWH LMVWWLMG KHW :HLFKVHOLHQ )RU!
%R[WHO + MDDU JHOHGHQ 'LW GHN]DQGODQGVFKDS ORRSW
+HW JHELHG ZDWHUW DI ULFKWLQJ KHW QRRUGHQ QDDU GH 0DDV 1D G
YDQ KHW +RORFHHQ VWHHJ KHW JURQGZDWHU LQ JURWH GHOHQ YDQ 1
YHUKDQJ LQ GH JURWHUH ULYLHUHQ YDQZHJH GH VWLMJHQGH JHHVSLH.
YHUVOHFKWHQGH DIZDWHULQJ YHUQDWWH KHW ODQGVFKDS HQ YRQG Y
1LHXZNRRS *HGXUHQGH GH OLGGHOHHXZHQ ZHUG KHW YHHQ RQWJRQQG
RQWJLQQLQJHQ HQ GH WRHQHPHQGH ERGHPLQNOLQNLQJ WUDG ZDWHUF
0DDV PDDU RRN YDQXLW KHW DFKWHUODQG ,Q GH OLGGHOHHXZHQ NZD
VWRUPYORHGHQ YRRU GLH GHOHQ YDQ KHW DO GDQ QLHW GHHOV RQW.
'HOHQ YDQ QRRUGZHVWHOLMN %UDEDQW NZDPHQ RQGHU LQYORHG YDQ
GH 'RQJH KHW RQGHU]JRHNVJHELHG ELQQHQ $ITHWWLQJHQ LQ GLW JHW,
YRUPDWLH YDQ 1DDOGZLMN

*HRPRUIRORJLVFK JH]JLHQ OLJW KHW SODQJHELHG LQ HHQ YODNWH YDQ
YODNWH NRPHQ JHWLMGHQRHYHUZDOOHQ YRRU 9ROJHQV GH ERGHPND
JHWLMGHYODNWH NDONULMNH SROGHUYDDJJURQGHQ HQ QHVYDDJJURQ
]JDQG EHYLQGW JLFK KLHU ELQQHQ  j FP PY

(U JJLMQ JHHQ DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ RI PRQXPHQWHQ EHNHQG XLV
*HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ LV HHQ DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ
$UFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJHQ ]JLMQ JHEDVHHUG RS ]JRZHO EHNHQG
YLQOGSODDWVHQ LQ GH JHPHHQWH DOV HHQ DUFKHRODQGVFKDSSHOLMN

+HNPDQ
‘H %RHU
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(U LV JHHU ZHLQLJ EHNHQG RYHU KHW GHN]DQGODQGVFKDS LQ GH RQGI
EHZRQLQJ HOUMMM @QDPH GH KRJHUH HQ GURJHUH GHOHQ YDQ GLW ODQGV
JLMQ JHZHHVW YRRU EHZRQLQJ WLMGHQV KHW /DDW 3DOHROLWKLFXP H
GHN]DQGNRSSHQ HQ UXJJHQ ]LMQ HFKWHU DIJHGHNW GRRU DIJHWWLQJ
HYHQWXHHO UHOLsI PHW GHN]JDQGNRSSHQ LV DDQ KHW RRJ RQWWURNN
JHPHHQWH NRPW YROJHQV GH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJVNDDUW
XLW GH /DWH 'U\DV YRRU +LHU JRX EHZRQLQJ YDQDI KHW /DDW 3DOHRC
PRIJHOLMN JLMQ JHZHHVW

*HGXUHQGH GH SHULRGH 1HROLWKLFXP + 5RPHLQVH 7LMG LV KHW SODC
EHZRQLQJ YDQZHJH GH WRHQHPHQGH YHUQDWWLQJ 9DQDI RQJHYHHU
HHUVWH EHGLMNLQJHQ SODDWYV RP RYHUVWURPLQJHQ WH YRRUNRPHQ
UHJHOPDWLJ GRRU JRDOV WLMGHQV GH 6W (OL]DEHWKVYORHGHQ YDQ

RPJHYLQJ YDQ *HHUWUXLGHQEHUJ HQ 5DDPVGRQNVYHHU NZDP RQGHU (
ULYLHUHQ +HW ODQGVFKDS YHUDQGHUGH LQ HHQ JRHWZDWHUJHWLMGH
JHWLMGHQNUHHN 1D GH YORHGHQ ZHUG KHW ODQG GRRU LQSROGHULQ

2S GH %RQQHNDDUW XLW HQ GH KLVWRULVFK WRSRJUDILVFKH NDDU
SODDWVH YDQ KHW SODQJHELHG JHHQ EHERXZLQJ DDQZH]LJ ZDV +HW
RPJHYLQJ ZDV HQ LV QRJ VWHHGY LQ JHEUXLN DOV ODQGERXZJHELHG
]JXLGHQ YDQ KHW SODQJHELHG LV ZHO HHQ ZHJ LQ KHW RQWJRQQHQ YH
"HUINDPSHQVFKH 6WUDDW

2S EDVLVY YDQ GH ERYHQVWDDQGH YHU]DPHOGH JHIJHYHQV LV YRRU KHYV
PLGGHOKRJH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ JHVSHFLILFHHUG ELMOD

.RRSPDQVFKDS
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9HOGRQGHU]RHN

'RHOVWHOOLQJ HQ YUDDJVWHOOLQJ

+HW GRHO YDQ KHW LQYHQWDULVHUHQG YHOGRQGHU]JRHN LV KHW WRH:
GH RS EDVLV YDQ KHW EXUHDXRQGHU]JRHN RSJHVWHOGH JHVSHFLILFHH
LV JHIRUPXOHHUG LQ KRRIGVWXN +HW LOQYHQWDULVHUHQG YHOGROQG
FRQIRUP 6,.% %5/ SURWRFRO HQ EHVWDDW XLW HHQ YHUNHQQHC
+LHULQ ZRUGHQ GH YROJHQGH VWDSSHQ RQGHUVFKHLGHQ

&RQWUROH DDQZH]JLJKHLG HQ YROOHGLJKHLG LQIRUPDWLH /6 /6

2SVWHOOLQJ 30DQ YDQ $DQSDN ,92 2YHULJ 96 63 96

$DQPHOGHQ RQGHU]JRHN ELM $UFKLV

S8LWYRHUHQ YHOGZHUN ,92 2YHULJ 96 96 96

OHOGHQ HHUVWH EHYLQGLQJHQ RQGHU]JRHN ELM $UFKLV

SLWZHUNHQ YRQGVWHQ HQ ERRU PRQVWHUV 96 63

$QDO\WHUHQ UHVXOWDWHQ ,92 2YHULJ 96 96 96

2SVWHOOHQ VWDQGDDUGUDSSRUW ,92 2YHULJ HQ ZDDUGHULQJ 96

2SVWHOOHQ VHOHFWLHDGYLHV 96

$DQOHYHUHQ VWDQGDDUGUDSSRUW DIPHOGHQ RQGHU]JRHN LQ $UF}

$DQOHYHUHQ YDQ DQDORJH SURMHFWGRFXPHQWDWLH '6 '6 26

$DQOHYHUHQ YDQ YRQGVWHQ HQ PRQVWHUV '6 26

$DQOHYHUHQ GLJLWDOH JHIJHYHQV ELM H GHSRW '6

9HUZLMGHUHQ JHGHVHOHFWHHUGH YRQGVWHQ HQ PRQVWHUV 26

+HW ,QYHQWDULVHUHQG 9HOGRQGHU]JRHN EHVWDDW XLW HHQ ERRURQC
JHNR]HQ RQGHU]JRHNVPHWKRGH YRRU KHW YHOGZHUN LV JHEDVHHUG R
EXUHDXRQGHU]JRHN XLWPRQGHQG LQ GH JHVSHFLILFHHUGH DUFKHROR.
SURWRFRO LQYHQWDULVHUHQG YHOGRQGHU]JRHN XLW GH .1%$ YHUVLH

OHW KHW YHUNHQQHQG ERRURQGHU]RHN LV GH ERGHPRSERXZ HQ GH PI
EHSDDOG +HW OHLGW WRW EHDQWZRRUGLQJ YDQ GH YROJHQGH RQGH!

X :DW LV GH ERGHPRSERXZ LQ KHW SODQJHELHG"

X ,V GHJH RSERXZ QRJ LQWDFW"

X =LMQ PRJHOLMNH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ DDQZH]LJ LQ KHW SOI
q=R MD RS ZHONH GLHSWH WHQ RS]JLFKWH YDQ KHW PDDLYHOG HQ K

X ,Q ZHON RSJLFKW NDQ RS EDVLV YDQ KHW YHOGRQGHU]RHN GH DUFKF
ZRUGHQ ELMJHVWHOG"

X ,Q KRHYHUUH ZRUGHQ GH PRJHOLMNH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ E
YRRUJHQRPHQ SODQRQWZLNNHOLQJ"

X,V KHW SODQJHELHG YROGRHQGH RQGHU]RFKW™"
qg=R QHH ZHONH YRUP YDQ QDGHU DUFKHRORJLVFK RQGHU]RHN NDQ

+HW NDUWHUHQGH ERRURQGHU]JRHN KHHIW DOV GRHO KHW SODQJHELH(
RS KHW YRRUNRPHQ YDQ ppQ RI PHHUGHUH W\SHQ DUFKHRORJLVFKH YL
EHDQWZRRUGLQJ YDQ GH YROJHQGH RQGHU]JRHNVYUDJHQ

X =LMQ DUFKHRORJLVFKH LQGLFDWRUHQ DDQJHWURIIHQ"
g =R MD
2S ZHONH GLHSWH WHQ RS]JLFKWH YDQ KHW PDDLYHOG HQ KHW 1%
DUFKHRORJLVFKH LQGLFDWRUHQ DDQJHWURIIHQ"
:DW LV GH KRUL]JRQWDDO UXLPWHOLMNH VSUHLGLQJ YDQ GH]H DU]|
:DW LV GH DDUG HQ RXGHUGRP YDQ GH]JH LQGLFDWRUHQ"
X ,Q ZHON RS]JLFKW NDQ RS EDVLV YDQ KHW YHOGRQGHU]JRHN GH DUFKF
ZRUGHQ ELMJHVWHOG"

$UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXLGHQEHUJ RSVWLMJSXQW 'RFQU 7HQQH7 3DJLQDUHYDWQLH



X ,Q KRHYHUUH ZRUGHQ GH PRJHOLMN DDQZH]LJH DUFKHRORJLVFKH Z
WRHNRPVWLJH SODQRQWZLNNHOLQJ"

X,V KHW SODQJHELHG YROGRHQGH RQGHU]JRFKW HQ ]R QHH ZHONH YR
RQGHU]JRHN NDQ ZRUGHQ JHDGYLVHHUG"

OHWKRGLHN
+HW YHOGZHUN YRRU KHW LQYHQWDULVHUHQGH YHOGRQGHU]RHN LV Y}
-HURHQ YDQ 5RRLM VHQLRU .1$ SURVSHFWRU +LHUELM JLMQ KDQGPD
PHW EHKXOS YDQ HHQ (GHOPDQERRU PHW HHQ GLDPHWHU YDQ FP HQ
XLWJIJHYRHUG WRW PLQ GH & KRULJIRQW GHN]DQG HQ RI WRW HHQ |
EHQHGHQ PDDLYHOG (pQ ERULQJ LV JHVWDDNW YDQZHJH RQEHNHQGH

'H RSJHERRUGH JURQG LV RQGHU]JRFKW RS GH DDQZH]LJKHLG YDQ DUFK
JRDOV YHUEUDQG RI EHZHUNW YXXUVWHHQ KRXWVNRRO YHUEUDQG ER
JHNHNHQ QDDU ERGHPYHUNOHXULQJHQ GLH JRXGHQ NXQQHQ ZLM]HQ RS
FXOWXXUODJHQ 'H ERRUSURILHOHQ JLMQ OLWKRORJLVFK EHVFKUHYHQ
67,%2.$ OHJHQGD 'H ERRUSXQWE G H. KRRUGIH NIDWHMHW PDDLYHOG WHU
SODDWVH YDQ GH ERULQJHQ LV EHSDDOG PHW EHKXOS YDQ GH $+1

5HVXOWDWHQ HQ LQWHUSUHWDWLH
'H ORFDWLHV YDQ GH ERULQJHQ ZRUGHQ ZHHUJHJHYHQ LQ ELMODJH
ERRUSURILHOHQ ]JLMQ RSJHQRPHQ LQ ELMODJH

%RGHPRSERXZ

'H ODDJRSHHQYROJLQJ LQ GH ERGHPRSERXZ ZRUGW YDQ ERYHQ QDDU E
ERXZYRRU EHVWDDW RYHU KHW DOJHPHHQ XLW HHQ ODDJ PDWLJ ]DQGL
NOHL 2QGHU GH ERXZYRRU EHYLQGW JLFK HHQ SDNNHW PDWLJ ]DQGLJI
JRUPDWLH YDQ 1DDOGZLMN /DDJSDNNHW YDQ :DOFKHUHQ 'H GLNWH )\
YDQ WRW FP 'LW NOHLSDNNHW OLJW RS HHQ GRQNHUEUXLQH ]ZDN
]JDQGODDJMHYV )RUPDWLH YDQ 1LHXZNRRS +ROODQGYHHQ /DDJSDNNHW
FP GLN 2QGHU GH]H YHHQODDJ EHYLQGW JLFK HHQ SDNNHW PDWLJ ILM
YDQ %R[WHO /DDJSDNNHW YDQ :LHUGHQ 'LW ]DQG LV LQ GH WRS ]ZDN
LQVSRHOLQJVKRUL]JRQW

,OWHUSUHWDWLH
,Q GH RQGHUJURQG EHYLQGW JLFK HHQ /DDW 30HLVWRFHHQ GHN]DQGO
GHN]DQG KHHIW JLFK HHQ SRG]ROERGHP NXQQHQ RQWZLNNHOHQ 'LW E
KRULJRQWHQ +HW RXGH PDDLYHOG HQ GH ( KRUL]JRQW JLMQ JHSURGHH!
fYHUQDWY HQ DIJHGHNW PHW HHQ YHHQSDNNHW +HW YHHQSDNNHW LV
HHQ NOHLGHN HQ GHHOV JHSURGHHUG WLMGHQV GH OLGGHOHHXZHQ WF
ULYLHUHQ LQ KHW JHELHG WRHQDP

,Q GH RQGHUJURQG LV YROJHQV GH YHUZDFKWLQJVNDDUW YDQ GH JHP
GLQRORNHW HHQ ULYLHUWHUUDV XLW GH /DWH 'U\DV DDQZH]LJ )RUPDYV
]DO YDQDI KHW /DDW 30HLVWRFHHQ EHZRRQEDDU JLMQ JHZHHVW +HW |
GLQRORNHW LQ KHW +RORFHHQ DIJHGHNW )RUPDWLH YDQ 1DDOGZLMN
GH XLWJHYRHUGH ERULQJHQ LV KHW ULYLHUWHUUDV HFKWHU QLHW DD
.UHIWHQKH\H EHYLQGW JLFK KLHU SODDWVHOLMN GLHSHU LQ GH RQGHL
GHN]DQG +HW GHN]DQG KHHIW HHQ YHUZDFKWLQJ YRRU GH SHULRGH /|
IHROLWKLFXP %LQQHQ $UFKLV VWDDQ HU ELQQHQ KHW RQGHU]JRHNVJF
YRQGVWHQ XLW GH]H SHULRGH JHUHJLVWUHHUG HU LV QRJ ZHLQLJ EH|
EHZRQLQJ VDDQWUHNNHOLMNKHLG YDQ KHW JHELHG LQ GH]H SHULRGH

$UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXLGHQEHUJ RSVWLMJSXQW 'RFQU 7HQQH7 3DJLQDUHYDWQLH



&RQFOXVLH

6\QWKHVH
,Q RSGUDFKW YDQ 7HQQH7 KHHIW 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 HHQ DUFKHR
XLWJHYRHUG QDDU GH ORFDWLH YDQ HHQ QLHXZ RSVWLMJSXQW YRRU ¢
*HHUWUXLGHQEHUJ JHPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ 'H DDQOHLGLQJ YR
YDQ HHQ QLHXZH RQGHUJURQGVH KRRJVSDQQLQJVNDEHO

+HW SODQJHELHG KHHIW RS EDVLVY YDQ GH JHPHHQWHOLMNH DUFKHROF
PLGGHOKRJH YHUZDFKWLQJ YDQZHJH GH DDQZH]JLJKHLG YDQ HHQ DIJHC
'RRU PLGGHO YDQ RQGHUKDYLJ YHUNHQQHQG ERRURQGHU]JRHN LV GH P
YHUZDFKWLQJ JHWRHVW

'H LQ SDUDJUDDI JHVWHOGH RQGHU]JRHNVYUDJHQ NXQQHQ DOV YROJ

X :DW LV GH ERGHPRSERXZ I'Q KHW SODQJHELHG
,Q KHW SODQJHELHG NRPHQ JHWLMGHDIJHWWLQJHQ YRRU GLH ]LMQ D
OLGGHOHHXZHQ )RUPDWLH YDQ 1DDOGZLMN /DDJSDNNHW YDQ :DOFK
EHYLQGW JLFK HHQ YHHQSDNNHW )RUPDWLH YDQ 1LHXZNRRS +ROOD
YHHQSDNNHW GHNW GHN]DQG DI GDW LV DIJH]JHW JHGXUHQGH KHW :H
%R[WHO /DDJSDNNHW YDQ :LHUGHQ 'H WRS YDQ KHW GHN]DQG LV K
% KRUL]JRQW (U JLMQ JHHQ DDQZLM]LQJHQ YRRU HHQ ULYLHUWHUUL
DDQJHWURIIHQ 'H]H EHYLQGW JLFK PRJHOLMN GLHSHU LQ GH RQGHU.

X ,V GH]H RSERXZ QRJ LQWDFW"
'H ERXZYRRU LQ GH JHWLMGHDI]JHWWLQJHQ LV JHPLGGHOG FP GLN
YHHQSDNNHW RQGHU GLW NOHLGHN LV KRRIJVWZDDUVFKLMQOLMN GH
PDDU LQ GH ERULQJHQ UHVWHHUW QRJ HHQ UHGHOLMN GLN YHHQSDN
GLW DIGHNNHQG YHHQSDNNHW LV GH WRS YDQ KHW GHN]DQG QRJ UH
ZDDUJHQRPHQ % KRUL]JRQW

X =LMQ PRJHOLMNH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ DDQZH]LJ LQ KHW SOL
g=R MD RS ZHONH GLHSWH WHQ RS]JLFKWH YDQ KHW PDDLYHOG HQ K
$UFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ XLW GH SHULRGH /DDW 3DOHROLWKLFXP
YHUQDWWLQJ YDQ KHW JHELHG LQ KHW +RORFHHQ NXQQHQ LQ WKHR
YDQ KHW GHN]DQG 'H]JH HYHQWXHOH ZDDUGHQ EHYLQGHQ JLFK RS FL

i PHWHU RQGHU 1$3

X ,Q ZHON RS]JLFKW NDQ RS EDVLV YDQ KHW YHOGRQGHU]JRHN GH DUFKF
ZRUGHQ ELMJHVWHOG"
'H PLGGHOKRJH YHUZDFKWLQJ NDQ ZRUGHQ JHKDQGKDDIG

X ,Q KRHYHUUH ZRUGHQ GH PRJHOLMNH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ E
YRRUJHQRPHQ SODQRQWZLNNHOLQJ"
'RRU GH YRRUJHQRPHQ LQJUHSHQ PLQLPDOH GLHSWH YDQ PPY Z
DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ LQ GH WRS YDQ KHW GHN]DQG YHUVWRRL

X ,V KHW SODQJHELHG YROGRHQGH RQGHU]JRFKW"
g=R QHH ZHONH YRUP YDQ QDGHU DUFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN NDQ
+HW SODQJHELHG LV QLHW YROGRHQGH RQGHU]JRFKW *HDGYLVHHUG
YRHUHQ 'LW RQGHU]JRHN GLHQW XLWJHYRHUG WH ZRUGHQ LQ GH YRL
ERRURQGHU]JRHN PHWKRGH $ ERRUJULG YDQ [ P PHW HHQ ERRU
FP

7RO

$UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXLGHQEHUJ RSVWLMJSXQW 'RFQU 7HQQH7 3DJLQDUHYDWQLH



$GYLHV
2S EDVLV YDQ GH UHVXOWDWHQ YDQ KHW LQYHQWDULVHUHQG YHOGRQ!
YRRU KHW SODQJELHG YHUYROJRQGHU]JRHN DDQEHYROHQ 'LW NDUWHU
GH DDQ DIZH]LJKHLG YDQ DUFKHRORJLVFKH UHVWHQ LQ GH WRS YDQ Kl
RQGHU]JRHN GLHQW WH ZRUGHQ XLWJHYRHUG YROJHQV PHWKRGH $ YD
KRXGW HHQ ERRUJULG LQ YDQ [ P 2P GH DDQ DIZH]JLJKHLG YDQ DU
LQGLFDWRUHQ YXXUVWHHQ WH NXQQHQ YDVWVWHOOHQ ZRUGW KHW U
HHQ PP JHHI

'H DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ LV EHSHUNW WRW KHW GHN]DQGQLY
KHEEHQ JHHQ DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ (U JLMQ QDPHOLMN JHH
EHERXZLQJ Rl EHZRQLQJ LQ KHW SODQJHELHG JHGXUHQGH GH SHULRGH
7LMG 'H WRS YDQ KHW YHHQ LV YHUVWRRUG JHSURGHHUG (U JLMQ LQ
DDQZLM]LQJHQ YRRU HHQ RXG PDDLYHOG

,QGLHQ ELM GH XLWYRHULQJ YDQ GH ZHUN]DDPKHGHQ WRFK RQYHUZDF
ZRUGHQ DDQJHWURIIHQ GDQ LV FRQIRUP DUWLNHO HQ YDQ GH (
YDQ GH GHVEHWUHIIHQGH YRQGVWHQ ELM GH PLQLVWHU YHUSOLFKW Y
RYHUKHLG

‘LM ZLM]J]HQ X HURS GDW GH EHYRHJGH RYHUKHLG RS EDVLV YDQ GLW U
'H PRIHOLMNKHLG EHVWDDW GDW GLW EHVOXLW DIZLMNW YDQ KHW GRF

$UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXLGHQEHUJ RSVWLMJSXQW 'RFQU 7HQQH7 3DJLQDUHYDWQLH



/ILWHUDWXXUOLMVW HQ JHEUXLNWH EURQQHQ
'"H %RHU ( $ O *HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ $FWXDOLVDWLH $L
9HUZDFKWLQJVNDDUW %$$& 5DSSRUW 9
.RRSPDQVFKDS + - [/ & *UHQVJHELHG WXVVHQ ]JDQG HQ YHHQ (!
SHUVSHFWLHI RS GH PLGGHOHHXZVH RQWJLQQLQJV HQ EHZRQLQJVJIHV
HQ KHW DDQJUHQ]HQGH ]JDQGODQGVFKDS YDQ 1RRUG %UDEDQW +LOYH
+LVWRULVFK &RQWDFW 8LWJHYHULM 9HUORUHQ
1RWD $UFKHRORJLH *HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ 9DVWJHVWHOG GRF
7RO $ - -:+ 3 9HUKDJHQ 0 9HUEUXJJHQ /JHLGUDDG LQYHQWDU/|
YHOGRQGHU]JRHN 'HHO NDUWHUHQG ERRURQGHU]JRHN YHUVLH 6,.%

DKQ PDSV DUFJLV FRP

DUFKLY FXOWXUHHOHUIJRHG QO

$UFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN N9 YHUELQGLQJ *HHUWUXLGHQEHUJ RSVWLMJISXQW 'RFQU 7HQQH7 3DJLQDUHYDWQLH
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%LMODJH $UFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJV HQ
*HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ
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%LMODJH %YRRUSURILHOHQ



SURMHFEWQ $5&+(2
SURMHFWQI*HHUWUXLGHQEHUJ

Boring: OSP_02 Boring: OSP_09 Boring: OSP_12 Boring: OSP_13
‘DWXP '‘DWXP '‘DWXP '‘DWXP

; FRIUGLQD ; FRIUGLQD ; FRIUGLQD ; FRIUGLQD

< FR|UGLQTL < FR|UGLQTL < FRIUGLQL < FRIUGLQL

.OHL PDWLJ ]JDQGLJ ]ZDN KXPHXV T
JULMVEUXLQ %RXZYRRU 1

.OHL PDWLJ ]DQGLJ ]ZDN KXPHXV 1
JULMVEUXLQ %RXZYRRU B

.OHL PDWLJ ]DQGLJ ]ZDN KXPHXV T
JULMVEUXLQ %RXZYRRU 1

.OHL PDWLJ ]DQGLJ ]ZDN KXPHXV
%RXZYRRU

.OHL PDWLJ |]DQGLJ ODDJMHV ]DQG OLFH
JULMVEUXLQ & KRUL]JRQW PDULHQH 1
DIITHWWLQJHQ 1DDOGZLMN g

9HHQ ]ZDN NOHLwJ ODDJMHV ]DQG GRQ.I
JULMVEUXLQ & KRULJRQW NOHLLJ YHHQ 1
1LHXZNRRS

.OHL PDWLJ ]DQGLJ ODDJMHV |]DQG OLFH
JULMVEUXLQ & KRULJRQW PDULHQH 1
DIITHWWLQJHQ 1DDOGZLMN B

9HHQ ]ZDN NOHLwJ ODDJMHV ]DQG
& KRULJRQW NOHLLJ YHHQ I1LHXZNRRS

.OHL PDWLJ ]DQGLJ ODDJMHV ]DQG OLFKW
JULMVEUXLQ & KRULJRQW PDULHQH
DIJTHWWLQJHQ 1DDOGZLMN

9HHQ ]ZDN NOHLwJ ODDJMHV ]DQG GRQNHU
JULMVEUXLQ & KRULJRQW NOHLLJ YHHQ
1LHXZNRRS JHVWXLW RS FP

.OHL PDWLJ ]DQGLJ ODDJMHV ]DQG OLFH
JULMVEUXLQ & KRULJRQW PDULHQH 1
DITHWWLQJHQ 1DDOGZLMN

9HHQ ]ZDN NOHLwJ ODDJMHV ]JDQG GRQN
JULMVEUXLQ & KRULJRQW NOHLLJ YHHQ
1LHXZNRRS

=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ GRQNHUT. .00 =DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ GRQNHU

%E KRULIRQW GHN]DQG Lo %E KRULIRQW GHN]DQG R ERRRRRRR =DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ GRQNHUEUXLQ
fy PO %E KRULJRQW GHN]DQG

=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ OLFK. —[iiiiiioc: =DQG |HHU ILMQ ]ZDN VLOWLJ OLFKW Ao -DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ OLFKW

JULMVEUXLQ & KRUL]JRQW GHN]DQG JULMVEUXLQ & KRUL]JRQW GHN]DQG \ JULMVEUXLQ & KRULJRQW GHN]DQG

Boring: OSP_14 Boring: OSP_16
‘DWXP '‘DWXP

;. FRIUGLQD ; FRIUGLQD

< FRIUGLQL < FRIUGLQTL

.OHL PDWLJ ]JDQGLJ ]ZDN KXPHXV
JULMVEUXLQ %RXZYRRU N

.OHL PDWLJ ]JDQGLJ ]ZDN KXPHXV
JULMVEUXLQ %RXZYRRU

.OHL PDWLJ ]DQGLJ ODDJMHV ]DQG OLFH
JULMVEUXLQ & KRULJRQW PDULHQH T
DIITHWWLQJHQ 1DDOGZLMN -3

_,OHL PDWLJ ]JDQGLJ ODDJMHV ]DQG OLFKW
JULMVEUXLQ & KRULJRQW PDULHQH
DIJTHWWLQJHQ 1DDOGZLMN

9HHQ ]ZDN NOHLwJ ODDJMHV ]JDQG GRQNHU
JULMVEUXLQ & KRUL]JRQW NOHLLJ YHHQ
1LHXZNRRS

9HHQ ]ZDN NOHLwJ ODDJMHV ]JDQG GRQN
JULMVEUXLQ & KRUL]JRQW NOHLLJ YHHO
1LHXZNRRS

TFeeeeeeeeeenn =DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ GRQNHUEUXLQ
=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ GRQNHUT’............ %E KRULJRQW GHN]DQG
%E KRULJRQW GHN]DQG

=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ OLFKW
\ JULMVEUXLQ & KRUL]JRQW GHN]DQG
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Bijlage 5 Verkennend archeologisch onderzoek dmv boringen
- kabeltracé

Rho adviseurs voor leefruimte 20200237



QYHOQWDULVHUHQG YHOGIRQGIDQIIRGIGE ERRYRQGHU]I

SURMHFWQXPPHU
BURMHFWQXPPHU 7HQQH7
S5HIHUHQWLHRQXPPHU

'"RFXPHQWQXPPHU 7HQQH?7
‘DWXP

I9HOB Q ERGHPRQGHU]JRHNHQ N9 O9HUNDEHOLQJ *HHUWUXLGHQEHUJ

SUFKHRORJLVFK RQOGHMHBHNQGLQJ *HHUWUXLGHQE
NDEHOWUDFp

,QYHQWDULVHUHQG YHOGRQAEROQHMHMN BERRWRQGHU]JRHN

6:(&2 $5&+(2/2*,6&+( 5$33257(1

'"HILQLWHFNILVLH

6ZHFR 7

6ZHFR 1HGHUODQG % 9 'DJPDU (ZROGV
5RJHQEXUJODDQ ZZZ VZHFR QO $GYLVHXU $UFKHRORJLH
'/ *URQLQJHQ +DQGHOVUHJILVWHU 7
3RVWEXV

6WDWXWDLU JHYHVWLJIG WHOH %LOW
-% *URQLQJIHQ

1HGHUODQG



9HUDQWZRRUGLQJ

7LWHO $UFKHRORJLVFK RQIGHYHRENQGLQJ
*HHUWUXLGNIDEHMOWUDFp
6XEWLWHO ,QYHQWD ULWGIERQGH U] RHHN IGHR) ¥ H Q

ERRURQGHU]RHN

: *

,661QXPPHU 6:(&2 $5&+(2/2*,6&+( 5$33257(1
3URMHFWQXPPHU
3URMHFWQXPPHU °
S5HIHUHQWLHQXPPI6:1/
'REXPHQWQXPPHU
5HYLVLH :
5HYLVLH 7THQQH?7
'DWXP

$XWHXUV 'DIJPDU (ZROGV 06F
DUFKHRORRJ

-HURHQ YDQ 5RRLM

BHQLRU SURVSHFWRU DFWRUQXPPHU
( PDLODGUHYV GDJPDU HZROGV#VZHER QO
3DUDDI DXWHXUYV

*HFRQWUROHHUG (-HURHQ YDQ 5RRLM
6HQLRU .1$ SURVSHFWRU
3bubDDIlI JHFRQWUR

*RHGIJHNHXUG GRR-HURHQ YDQ 5RRLM

7THDPPDQDJHU
3DUDDI JRHGJHNH:

$UFKHRORQIOHK]RHN NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL

3DJLQDDQ



SHYLVLHEHKHHU

SHYLVL 'DWXP 6WDWXV| %HODQJULMNVWH ZLM]JLJLQ,
& &RQFHSY 2SVWHOOHQ UDSSRUW HHU
& &RQFHSY $DQSDVVLQJHQ RS UDSSRUY

' '"HILQLWI

$UFKHRORQIOHK]RHN NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL 3DJLQDDQ



6ZHFR YBUEOKHRORJILVFKKBRWEGHYRHNRFHVFHUWLILFDDW 6,.% %5/

T$UFKHRORJLHY YHUVLH

ZHUN]DDPKHGHQ ZRUGHQ XLWJHYRHUG LQ RYHUHHQVWHPPLQJ PHW GH

IHGHUODQGVH $UFKHRORJLH

Administratieve gegevens

HQ GH SURWRFROWWBQFKHRORJLVFKH

.1$ YHUVLH

S8LWYRHUGHU

6ZHFR 1HGHUODQG % 9

SURYLQFLH 1RRUGJD

EDQW

*HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ
30DDWV *HHUWUXLGHQEHUWHHDWPVGRQN
7TRSRQLHP

.DDUWEODGQXPPHU (

*

.DGDVWUDOH JHJHYHQV
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— o — —
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2SGUDFKWJHYHU 7THQQH7

762 %9

2QGHU]JRHNVPHOGLQJVQX

$UFKLY PRQXPHQWOQXPPH

$UFKLV ZDDUQHPLQJVQXP

2SSHUY®DMWH]RHNVJIHEL| /HQJWH

WUDFp P

%HYRHJGH RYHUKHLG

*HPHHOWH *HHUW GXLWG HQ EHIDIL H

SURMHFWPHGHZHUNHU 'DIPDU (

SURVSHFWRU DFWRUQXPPHU

ZROGV MXQLRU $UFKHRORRJ -HURH

BHULRGH YDQ XLWYRHUL

2NWRERYHPEHU

YHKHHU HQ SODDWYV YDQ| 6ZHFRHG

HUODQG % 9 YHVWLJLQJ *URQLQJHQ

$UFKHRORQIOHK]RHN

NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL

Q YDQ 5RRLM V

3DJLQDDQ



,QKRXGVRSJDYH
6DPHQYDWWLQJ

,QOHLGLQJ
$DQOHLGLQJ YDQ KHW RQGHU]JRHN
6DPHQYDWWLQJ EXUHDXRQGHU]JRHN
9HOGRQGHU]RHN
'RHOVWHOOLQJ HQ YUDDJVWHOOLQJ
OHWKRGLHN
5HVXOWDWHQ HQ LQWHUSUHWDWLH
%WRGHPRSERXZ

,QWHUSUHWDWLH

&RQFOXVLH

&RQFOXVLH

$GYLHV

IJLWHUDWXXUOLMVW HQ JHEUXLNWH EURQQHQ

%LMODJIJHRFDWLH SODQJHELHG

%LMODJIJWRGHPNDDUW

%LMODIBHHUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJY HQ EHOHLGVNDDUW *HPHHQW
LMODJIWRRUSURILHOHQ

%LMODJBHVXOWDWHQ

%MODJH7RS YDQ KHW GHN]DQGODQGVFKDS

$UFKHRORQIOHK]RHN NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL 3DJLQDDQ



6DPHQYDWWLQJ

,Q RSGUDFKW YDQ 7HQQH7 762 % 9 KHHIW 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 HHQ
YHUNHQQHQG ERRURQGHU]JRHN XLWJHYRHUG WHU SODDWVH YDQ KHW W
N9t YHUELQGLQJ WHQ ]XLGHQ HQ RRVWHQ YDQ *HHUWUXLGHQEHUJ HQ 5
EHVWDDQGH KRRJVSDQQLQJVYHUELQGLQJ WXVVHQ KHW N9 VWDWLRC

]DO GRRU PLGGHO YDQ JHVWXXUGH ERULQJHQ HQ RSHQ RQWJUDYLQ.
JHEUDFKW

7HU SODDWVH YDQ GH RSHQ RQWJUDYLQJHQ PHW HHQ PLGGHOKRJH WR
YHUZDFKWLQJ LV YHUNHQQHQG ERRURQGHU]JRHN YHUULFKW 'H]H DUFK]|
JHVSHFLILFHHUG LQ HHUGHU GRRU 6ZHF R RRMDIMY BHUG EXUHDXRQGHU]
DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJVNDDUW YDRDQHGHHEBWIQW HD® HUW U XL
GH]H NDDUW OLJJHQ HHQ DUFKHRODQGVFKDSSHOLMNH HHQKHGHQNDDU
JHIJHYHQV 'HOHQ YDQ KHW SODQJHELHG JLMQ JHVLWXHHUG LQ HHQ PLC
URQGRP KHW YRRUPDOLJH .DUWKXL]JHUNORRVWHU GHHOJHELHG RS
'RQJH GHHOJHEQH® GHN]DQGUXJ GHHOJHELHG

'RRU 6ZHFR LV YHUNHQQHQG ERRHIR GG B DVRAH WHY GH BWSODQGH RSHQ
RQWJUDYLQJHQ RYHU GH KDUWOLMQ YDQ KHW WUDFp HQ PHW HHQ DIV
YHUNHQQHQG YRRURQGHU]JRHN KHHIW GH ERGHPRSERXZ LQ KHW SODQJ
SODQJHELHG NRPHQ NOHLLJH JHWLMGHDIJHWWLQIBIONHRRGDW]H [LMQ L
KHW RQGHUOLJJHQGH K H N YDLMER/BMGGIND JLMQ DIJH]JHW LQ GH OLGGHOH]
WRHQ KHW JHELHG RQGHU WRHQHPHQGH LQYORHG NZDP YDQ GH JHH HC
GH]H MRQJH ERGHRREHHQWJI]ERIGHPRQWZLNNHOLQJ YRRUJHGDDQ +HW
RQGHUOLYBHQGB NGIRRWLVH YORHGHQ JURWHQGHHOV JHSURGHHUG HQ R
ROQWJRQQHQ OHW QDPH LQ GHHOJHELHG GDW QDELM GH 'RQJH LV JH
ELMQD YROOHGLJ YHUGZHQHQ ,Q GH iSO DHDENOHRED UM HCHWM IY H 1) QVDIFNWN H W
HQ RRN KHW RQGHUOLJJHQGH GHN]DQGRSSHUYODN LV KLHU ZDDUVFKL]
%LQQHQ GHHOJHELHG LV WHYHQV HHQ GHN]DQGNRS IODQN DDQZH]LJ
SRG]JROSURILHO ]JLMQ DDQJHWURHIH A SHKRADLQRG\VY YOLQV HGXQ GW HU RS
ELQQHQ KHW VQHO YHUQDWWHQGH GHN]DQGODQGVFK®G PRJHOLMN WR
UXJJHQ DDQZH]LJ ZDUHQ GLH GURRJ JHQRHJ ZDUHQ HQ JHVFKLNW ZDU
GHHOJHELHG ZLMVW GH ]DQGLJH KXPHX]H NOHL PRJHOLMN RS GH DD
RHYHUZDO ,Q GHHOJHELH® GHV&GKHRBRFRPWVWRHYUVYWRRUG

2S EDVLV YDQ GH UHVXOWDWHQ YDQ KHW YHUNHQQHQG ERRURQGHU]RF
SODDW\GHMDQHBLHGIQYHUYROJRQGHU]JRHN XLW WH YRHUHQ LQ GH YRUT
NDUWHUHQG ERRURQGHU]JRHN ,92 2 NDUWHUHQGH IDVH FRQIRUP PHW
RQGHUJRHN LV KHW YDVW VWHOOHQ YDQ GH DDQ RI DIZH]JLJKHLG YDQ I
SHULRGBDDBHWOLWHKREKWKLFXP

‘LM ZLM]J]HQ X HURS GDW GH EHYRHJGH RYHUKHLG RS EDVLVY YDQ GLW U
PRIHOLMNKHLG EHVWDDW GDW GLW EHVOXLW DIZLMNW YDQ KHW GRRU

+HNPDQ
*HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ 1RWD $UFKHRORJLH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLC
JHDFWXDOLVHHUG (UIJRHGQRWD (UIJRHGYHURUGHQLQJ

$UFKHRORQIOHK]RHN NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL 3DJLQDDQ



Tabel 0-1 Overzicht van archeologische perioden 3

3HULRGH 7LMG
/IDDMWOHROLWKLFXP 2XGH 6WHHQWLMG | WRW Y &KU
OHVROLWKLFXP OLGGHQ 6WHHQWYMXU Y &KU
1HROLWKLFXP 1LHXZH 6WHHQWLMWG&KU Y &KU
%URQVWLMG Y &KU Y &KU
,-]JHUWLMG Y &KU Y &KU
5RPHLQVH 7LMG Y &KU Q &KU
9URHJH OLGGHOHHXZHQ Q &KU
/DWH OLGGHOHHXZHQ Q &K
1LHXZH 7LMG KHGHQ

Tabel 0-2 Indeling van het Kwartair

FKURQRVWUDWLJUDILH

MDUHQ JHOHGHOQ

.ZDUWDL

+RORFHH

6XEDWODQW

KHGHQ

6 XEERUHDD

$WODQWLFX

%RUHDDO

SUHERUHDD

B3OHLVWR| /DDW

"HLFKVHOLHQ LI

(HPLHQ
OLGGHOQ
6DDOLHQ LMVWL
(OVWHULHQ LMYV
9URHJ

%URQ $UFKHRORJLVFK %DVLV 5HIJLVWHU

$UFKHRORQIOHK]RHN

NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL

3DJLQDDQ



 QOHLGLQJ

$DQOHLGLQJ YDQ KHW RQGHU]JRHN
,Q RSGUDFKHQYBD 762 %9 KHHIW 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 HHQ LQYHQWD
YHOGRQGHU]JRHN YHUNMIGNQBHADMMHDU GH ORFDWLH YDQ HHQ QLHXZH
RQGHUJURQGVH KRRJWSH® QWQUXNDHEHECHUJ JHPHHQWH *HHUWUXLGHQE!
ELMODJH 'H DDQOHLGLQYVKHRR U BRWQRIPEHIQUYRBON7HQQH7 RP GH EHVWI
ERYHQJURQGVH N9 YHUELQGLQJ GLH GRRU GH NHUQHQ YDQ *HHUWU
5DDPVGRQNVYHHU ORRSW RQGHUJURQGV WH OHJJHQ 'H EHVWDDQGH k
WXVVHQ KHW N9 VWDWLRQ *HHUWUXLGHQEHUJ HGHODVW WHQ RRV
JHDPRYHHUG 'H QLHXZH RQGHUJURQGVH NDEHO NRPW WHQ JXLGHQ YD«
HQ ]DO GDDUPHH EXLWHQ GH EHERXZGH NRP ZRUGHQ DDQJHOHJG +HW
GRRU PLGGHO YDQ RSHQ RQWJUDYLQJHQ HQ JHVWXXUGH ERULQJHQ DD
YDQ GH RSHQ RQWJUDYLQJHQ KHEEHQ GH ERGHPLQJUHSHQ HHQ GLHSW

+HW YRRURQGHU]JRHN EHVWDDW XLW HHQ HHUGHU XLWWHYRHUG DUFKH!
EHYLQGHQ JLFK YLHU GHHOJHELHGHQ ELQQHQ KHW WUDFp YDQ 7HQQHMW
LQJUHSHQ ]XOOHQ SODDWVYLQGHQ HQ GLH RS EDVLV YDQ GH EXUHDXV
DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ RS DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ KHEEH
KHW RQGHUKDYLJH LQYHQWDULVHUHQGH YHOGRQGHU]JRHN RQGHU]JRFKYV

6DPHQYDWWL ®D E KU HDXN

+HW RQGHU]JRHNVJHELHG OLJW RS GH RYHUJDQJ YDQ@ KHW ULYLHUHQJH
QRRUGHQ HQ KHW %UDED Q\§ VKkH @&/HNIBSHEIHNEIDHIEG LV DIJH]JHW JHGXUHQG
GH ODDWVWH LMVWWLMG KHW :HLFKVHOLHQ )RUPDWLH YDQ %R[WHO |

MDDU JHOHGHQ 'LW GHN]DQGODQGVFKDS ORRSW LQ ]XLGHOLMNH
DI ULFKWLQJ KHW QRRUGHQ QD DM V®H @ IBCHW EDH BLH) O/IDIMWR/MWH + RORFHH
VWHHJ KHW JURQGZDWHU LQ JURWH GHOHQ YDQ 1RRUG %UDEDQW 2RN
ULYLHUHQ YDQZHJH GH VWLMJHQGH JHHVSLHJHO DI $0OV JHYROJ YDQ G
YHUQDWWH KHMQOWDRI FKBIRIJURHL SODDWVY )RUPDWLH YDQ 1LHXZNRR!
OLGGHOHHXZHQ ZHUG KHW YHHQ RQWJRQQHQ $0V JHYROJ YDQ GH]H RC
WRHQHPHQGH ERGMPLIMG ADQNHURYHUODVW RS XLW GH QDELM JHOHJHQ
YDQXLW KHW DFKWHUODQG ,Q GH OLGGHOHHXZHQ NZDPHQ HYHQHHQV |
YRREBWLBHOHQ YDQ KHW DO GDQ @ H\Y SEHHHNINYREHHIR QE8BEQ YDQ
QRRUGZHVWHOLMN %UDEDQW NZDPHQ RQGHU LQYORHG YDQ GH ]JHH HQ
KHW RQGHU]JRHNVJHELHG ELQQHQ $ITHWWLQJHRULED@ILWM YDWLMGHJIHEL
1DDOGZLMN

*HRPRUIRORJLVFK JHJLHQ OLJW KHW SODQJHELHG JURWHQGHHOV LQ Gt
JHWLMGHD I JHGWYHQUGIMN WG NRPHQ JHWIQMISH® N IR R DDA QM Q
JHWLMGHRRSRHANHQV GH ERGHPNDDUW KHEEHQ JLFK LQ GH JHWLMGHYOL
SROGHUYDDJJURQGHQ HRQWYYD®DH DER GEBMQSOHLVWRFHQH ]DQG EHYLQ
ELQQHQ | FP PY 7HQ ]XLGRRVWHQ YDQ 5DDPVGRQNVYHHU LV GDD
YHUVSRHOGH GHN]DQGHQ DDQZH]LJ WHU KRRJWH YBIQHI¥\Q RSGXLNHQG
KRJHU JHOHJHQ GHN]DQGHQ KHEEHQ JLFK PRHULJH SRG]JROJURQGHQ PH
'"HHOJHELHGLMODJH

+HNPDQ
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OHW XLW]JRQGHULQJ YDQ GH WZHH ZHWWHOLMN EHVFKHUPGH ULMNVPRC
PLGGHOHHXZVH .DUWKXL]HUNORRVWHU $IOM @ HWUHHM Q HQ
DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ RI PRQXPH QW,HQGHH NHRHH @MW KHW SODQJH
*HHUWUXLGHQEHUJ LV HHQ DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJV HQ DGYL
$UFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJHQ JLMQ JHEDVHHUG RS JRZHO EHNHQG
YLQGSODDWVHQ LQROBHQ WRHFKOWEBDQGVFKDSSHOLMNH HHQKHGHQNDDUYV
(U LV JHHU ZHLQLJ EHNHQG RYHU KHW GHN]DQGODQGVFKDS LQ GH RQGH
EHZRQLQJ HHHWD @QDPH GH KRJHUH HQ GUMRD 8GN FKIDSH QY Y®Q JHVFKLNW
JLMQ JHZHHVW YRRU EHZ B8 UQBIBEOHRDL W KH R ® R VHKHFX P
GHN]DQGNRI®SHRIIHQ [LMQ HFKWHU DIJHGHNW GRRIHQ@IJHWWLQJIJHQ XLW
HYHQWXHHOHWH®HN]DQGNRSSHQ LV DDQ KHW RRJ RQWURNNHQ ,Q GH R
JHPHHQWH NRPW YROJHQV GH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJVNDDUW
YHUVSRHOGH GHN]DQGHQ YRRU

9DQDI KHW 1HR O LKHSUFD{E ZRIGIEAM U DDQWRRNNHZIRMQN QJ YDQZHJIH

GH WRHQHPHQGH YHUQDWWLQJ 9DQMLRGHY BHUHHU\QDHEKKWG Y WNXVQ J H
SODDWVY RP RYHUVWURPLQHHIL WHMHORRUMRIFEA H F K WRIOWVHJIHOPDWLJ GRI
WLMGHQV GH 6W (OL]JDEHWKVYORHGHQ YDQ YLQJ ¥BI® YHHQJHELHG L
*HHUWUXLGHQEHUJ HQ 5DDPVGRQNVYHHU NZDP RQGHU GH LQYORHG YD
ODQGVFKDS YHUDQGHUGH LQ HHQ JRHWZDWHUJHWLMGHQJHELHG HQ GH
JHWLMGHQNUHHN 1D GH YORHGHQ ZHUG KHW ODQG GRRU LQSROGHULQ

1DELM GBIQJBELHG EHYLQGW JLFK KHW .DUWKXL]HUNORRWWHU HHQ NOF
RS GH UDQG YDQ HHQ GHN]DQGUXJ Rl JHWLMGHQRHYHUZDO 1D GH SOX

LV GH ORFDWLH QLHW JHKHHO YHUODWHQ ,Q GH H HHXZ LV HHQ O
NORRVWHUWHUUHLQ JHERXZG 2RN GLW ODQGKXLV LV QLHW PHHU DDQ!:
YLQGHQ EXLWHQ KHW JRWH HILQWSIHIDHIDVEY $0.

2S5 GH %YRQQHNDDUW XLW HQ GH KLVWRULVFK WRSRJUDILVFKH NDDU
SODDWVH YDQ GH YHUVFKLOOHQGH RQWJIDYLQUHW SBBQIHHEERXZLQJ DD
HQ GH GLUHFWH RPJHYLQJ ZDV HQ LV QRJ VWHHGYV LQ JHEUXLN DOV OD

HHHXZ KHEEHQ HHQ JURRW DDQWDO UXLOYHUNDYHOLQJHQ SODDWVJ}
GDWHXDJHELHG GHHOV WHU SODDWVH YDQ KHW YRRUPDOLJH =XLGHUJ
YDQ GH 'RQJH +HW =XLGHUJDW LN¥ZEBDGMPASWWHIH GH H HH

2S EDVLV YDQ GH ERYHQVWDDQGH YHUGHIPEBIBOJHELHGHLY [LMQ YRRU
DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWEQMBQJHREMAUNBBMWH® YDQ GH 'RQJH
KHEEHQ HHQ PLGGHOKRJH YHUZDFKWLQJ GHHOJHELHG ,Q GH JHWL
YDGHHOORFDWLH NXQQHQ UHVWHQ DDQZH]LJ JLMQ GLH JLMQ WH UHO
FXWOXXUODRQEBRIRDISHW YRRUPDOLJH JDMSKKDYH WNORRRMVW HOY HQWXHOH
VSRUHQ XLW GH O0LGBXDHWEXHMISSODDWVH Y DQHIXHNK GRIHQUMELH G
RQGBMRXZYRRU ZRUGHQ YHUZDFKW 'H GHN]DQGUXJ PHW YHUVSRHOGH

KRJH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJVZDDUGH GHHOJHELHG 5HV W

3DOHROLWKLFXP 1HROLWKLFXP NXQQHQ LQ GH WRS YDQ KHW GHN]DQ
FP PY

'H % RHU

.RRSPDQVFKDS
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,Q GHHOJHELHGHQ HQ LV RS EDVLY YDQ KHW DUFKHRORJLVFK EXUH
RQGHUU]RHN QLHW QRRG]DNHOLMN DDQJH]LHQ GH]H JHELHGHQ JHWLM
DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ KHEEHQ 7HU SODDWVH YDQ GHHOJHEL
ZHO DUFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN XLWJHYRHUG DDQJH]JLHQ GLW JHELHG
DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ KHHIW YDQZHJH GH DDQZH]JLJKHLG YD
XLW GH /DWH 'U\DV 'LW RQGHU]RHN LV DSDUW JHUDSSRUWHHUG
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9HOGRQGHU]RHN

'RHOVWHOOLQJ HQ YUDDJVWHOOLQJ

+HW GRHO YDQ KHW LQYHQWDULVHUHQG YHOGRQGHU]JRHN LV KHW WRH'
GH RS EDVLV YDQ KHW EXUHDXRQGHU]JRHN RSJHVWHOGH JHVSHFLILFHH
LV JHIRUPXOHHUG LQ@HWDURNHIDVDULVHUHQG YHOGRQGHU]JRHN ,92 LV
FRQIRUP 6,.% %5/ SURWRFRO HQ EHVWDDW XLW HHQ YHUNHQQHQ
+LHULQ ZRUGHQ GH YROJHQGH RQGHU]JRHNVVWDSSHQ RQGHUVFKHLGHQ

&RQWUROH DDQZH]JLJKHLG HQ YROOHGLJKHLG LQIRUPDWLH /6 /6

2SVWHOOLQJ 30D0Q22Y@ $DIQ BN 63 96

$DQPHOGHQ RQGHUJRHN ELM $UFKLYV

SLWYRHUHQ YHOGZHUN ,92 2YHULJ 96 96 96

OHOGHQ HHUVWH EHYLQGLQJHQ RQGHU]JRHN ELM $UFKLYV

8LWZHUNHQ YRQGVWHQ HQ ERRU PRQVWHUV 96 63

$QDO\WHUHQ UHVXOWDWHQ ,92&®YHULJ 96 96

2SVWHOOHQ VWDQGDDUGUDSSRUW ,92 2YHULJ HQ ZDDUGHULQJ 96

2SVWHOOHQ VHOHFWLHDGYLHV 96

$DQOHYHUHQ VWDQGDDUGUDSSRUW DIPHOGHQ RQGHU]JRHN LQ $UFK

$DQOHYHUHQ YDQ DQDORJH SURMHFWGRFXPHQWDWLH '6 '6 26

$DQOHYHUHQ YDQ YRQGVWHQ HQ PRQVWHUV '6 26

$DQOHYHUHQ GLJLWDOH JHJHYHQV ELM H GHSRW '6

9HUZLMGHUHQ JHGHVHOHFWHHUGH YRQGVWHQ HQ PRQVWHUV 26

+HW ,QYHQWDULVHUHQG 9HQGREREPURRBEMN EJRUNDMDHUNHQQHQGH IDVH '
JHNR]JHQ RQGHU]JRHNVPHWKRGH YRRU KHW YHOGZHUN LV JHEDVHHUG R
EXUHDXRQGHU]JRHN XLWPRQGHQG LQ GH JHVSHFLILFHHUGH DUFKHROR.
SURWRFRO LQYHQWDULVHUHQG YHOGRQGHU]JRHN XLW GH .1$ YHUVLH

OHW KHW YHUNHQQHQG ERRURQGHU]RHN LV GH ERGHPRSERXZ HQ GH PI
EHSDDOG +HW OHLGW WRW EHDQWZRRUGLQJ YDQ GH YROJHQGH RQGHI

X :DW LV GH ERGHPRSERXZ LQ KHW SODQJHELHG"

X ,V GH]H RSERXZ QRJ LQWDFW"

X =LMQ PRJHOLMNH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ DDQZH]JLJ LQ KHW SOL
q=R MD RS ZHONH GLHSWH WHQ RS]JLFKWH YDQ KHW PDDLYHOG HQ K

,Q ZHON RS]JLFKW NDQ RS EDVLV YDQ KHW YHOGRQGHU]JRHN GH DUFKF
ZRUGHQ ELMJHVWHOG"

X ,Q KRHYHUUHHZPRGHQLBINH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ EHGUHLJG G
YRRUJHQRPHQ SODQRQWZLNNHOLQJ"

X ,V KHW SODQJHELHG YROGRHQGH RQGHU]JRFKW"
q=R QHH ZHONH YRUP YDQ QDGHU DUFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN NDQ

x

OHWKRGLHN
+HW YHOGZHUN YRRU KHW LQYHQWDULVHUHQGH YHOGRQGHU]JRHN LV Yl
QRYHPEHU GRRU 'DJPDU (ZROGV MXQLRU $UFKHRORRJ HQ -HURHQ Y
SURVSHFIWHRWELMKPLQMGPDWLIH JURQGERULQJHQ YHUULFKW PHW EHKXOS
(GWPDQERRU PHW HHQ GLDPHWHU YDQ FP HQ HHQ JXWV 'H ERULQJHQ
PLQ GH & KRULJRQW GHN]DQG HQ RI WRW EHHQHREMQ POOICH. GHESWH YD Q
'DDU ZDDU GH RSHQ RQWJUDYLQJHQ LQ JHELHG PHW HHQ PLGGHOKRJH
YHUZDFRWLIH@NM H PHWHU HHQ ERULQJ XLWJHYRHUG
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(HQ DDQWDO ERULQJHQ LV QLHW XLWJHYRHUG DDQJH]LHQ YRRU GH]H S
YHOGRQGHU]JRHN QRJ JHHQ EHWUHGLQJVAMR BV RRW PFAHOYMDRUHIHQ ZD!
GHHOJHELHG HQ HHQ JHGHHOWH YDQ GHHOJHELHG LV QRJ QLHW R

'H RSJHERRUGH JURQG LV RQGHU]RFKW RS GH DDQZH]JLJKHLG YDQ DUFK
JRDOV YHUEUDQG RI EHZHUNW YXXUVWHHQ KRXWVNRRO YHUEUDQG ER
JHNHNHQ QDDU ERGHPYHUNONXQQ®DHDL ® LHQ RSGHRIHOLMNH YHIJHWDWL
FXOWXXUODJHQ 'H ERRUSURILHOHQ JLMQ OLWKRORJLVFK EHVFKUHYHQ
67,%2.$ OHJHQGD 'H ERRUSXQWHQ JLMQ LQJHPHWHQ HQ GH KRRJWH YD
SODDWVH YDQ GH ERULQJHQ LV EHSDDOG PHW EHKXOS YDQ GH $+1

SHVXOWDWHQ HQ LQOWHUSUHWDWLH
'H ORFDWLHY YDQ GH ERULQJHQ ZRUGHQ ZHHUJHJHYHQ LQ ELMODJH '
ERRUSURILHOHQ JLMRSSHQ FIGFHHY 1 QEEIHMGO D JH

%RGHPRSERXZ

'H ODDJRSHHQYROJLQJ LQ GH ERGHPRSERXZ ZRUGW YDQ ERYHQ QDDU [
ERGHPRSERXZ LQ KHW JHKRPO@ SO\ H HELLM GHH @ RRYZHURHRHUQE HV W D D W
RYHU KHW DOJHPHHQ XLW HHQ ODDJ PDWLJ VLOWLGH ]ZDN KXPHX]H EU>
ERXZYRRU EHYLQGW JLFK HHQ SD NN HWDRDW QG BEHE L W WY HUWDQL O W L J H
GLWSNHOMHW YWDWLWHRIWEP LY NDOHNUEMWUHITHQ JHWLIMGHDIJHWWLQJIHQ
NOHLSDNRWMUOKHW RBIHRBRONHUEUXLQHMHMBOQODDJ YDULSHUW
HYHQHHQV VWHURPLQY FOULNVOE NWWWHU 2QGHU GH]JH YHHQODDJ EHYLQGYV
GHN]DQG GH PDWH YDQ ERGHPYRUPLQJ LQ KHW GHN]DQG YDULHHUW

'H ERYHQVWDDQGH ERGISPIRSEREDHGL BIKQOQX D QFFBHEBIG WH Z

'"HHOJHELHG YHUZDFKWLQJ RHYHUNDQW

,Q GH ERUIGHHQIHE LHGQJEWDMBWWLQJHQ UHODWERHME QN HQ

KHW NOHLSDNNHW JLMQ YHUVFKLOOHQGH ODJHQ WH RQGHUVFKHLGHQ F
JHKDOWH 'LW GXLEGMWISMONBUHYWLQIJHQ HQ PRIJHOLMN ERGHPYRUPLQ
]JDQGLJH NOHLSDNNHW RQGHU GH ERXZYRRU LVGHR'RHOIHMN HHQ RHYHUZ
PDDU NXQQHQ WHYHQV JHWLMGHDIJHWWLQJHQ EHWUHIIHQ

,Q GH PHHVWH ERULQJHQ LV JHHQ YHHQEIMINHVB DD:Q BHWURIIHQ ,Q ERL
© B HQ: B EHYLQGW JLFK URQG PPY QRJ HHQ UHVWDQW YDQ KHYV
YHHQSDNNHW +HW YHHQ LV KLHU ZHJ BURNNH® RH HR®D WQ REHO H Q

ERYHQOLJJHQGH NOHLDIJTHWW L QJEOJE B B @ H) DOVFGRIMZHHHV W H H Q

,Q GH PHHVWH ERULQJHQ EHYLQGW KHW GHN]DQG JLFK GLUHFW RQGHU
+HW GHN]DQG EHYLQGW ]JLFK JURWHQGHHBVM®IDHS$HUHRDQ PDDHU LO
HHQ DDQWDO ERULQJHQ EHYLQGW GH WRS YDQ KHW GHN]DQG JLFK ELQ
LV ERGHPYRUPLQJ ZEDMDDJRPEHY ERULQIJHQ : B : B B

" B HQ : B LV HHQ UHVWDKRVLY|RQWHBROWHWURIIHQ ,Q GH RYHULJH
ERULQJHQ EHYLQGW ]JLFK GLUHFW RQGHU KHW NOHLGHN KHW PRHGHUP|

$UFKHRORQIOHK]RHN NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL 3DJLQDYDQ



'"HHOJHELHRLGGHOHHXZV FXOWXXUODQGVFKDS

'H GLNWH YHDWLGMEHDI]JHWWLQJHQ )RUPDWLH YDQP DPICPO®ZLMN LQ GHHO
PHWHU ,Q GH PHHVWH & RVWQIQUSIMNNHWQHEHY UHVWDQW YDQ HHQ YH

DDQZHJLW YHHQSDNNHW LV SODDWVHOLMN PHHU GDQ HHQ PHWHU GLN

EHYLQGRQJ&EAK GH JHWLMGHDIJHWWLQJHQ HQ ERYHQ KHW YHHQSDNNHW

JULQGLJ |PIRGIDQGMBG RS GH DDQZH]LJKHLG YDQ HHQKHMWEUDDNJHXO RI

YHHQSDNNHW

2RN LQ GHHOJHELHG EHVWDDLG@ H G I ZBWHREVUF A N @GO

KHW PDDLYHOG LV DDQJHWURIIHQ ,Q ERULQJ : B EHYLQGW KHW GHN]
YHHQSDNNHW RS FLUBBEULQIRY® : B W PEHYLQGW KHW GHINDQG ]JLFK
ELQQH@® PY HQ LV KHW GHN]DQG VOHFKWV DIJHGHNWQGRRU HHQ GXQ R
ERULQB: LRQGHU GH JHWLMGHDI]JHWWLQJH®DWIB UNMQX PHXY EUXLQ]ZD
DDQJHW WRIGHHERUL]JRQW +LHURQGHU EHYLQGW JLFK HHQ ODDJ ]ZDUW .
KRULJRQW 2QGHU GH]H XLWVSRHOLQJVKRUL]JRQWRRYHHQ EUXLQH ODD
ZDDUJHQRPHQ +LHURQGHUKRH Y ]REEED [LF KH R BRHKEEXRLGW R S
ERGHPYRUPLQJ LQ GHN]DQG

'"HHOJHELHG GHN]DQGUXJ YHUVSRHOGH GHN]DQGHQ

OHW XLW]RQGHULQJ YDQ ppQ ERULQJ : B EHDLREMWKPAIDGEHMNDIEOG JLFk
(U IRRRIHHQ DIGENWMHIGSDNNHW WWERBHRAM JLMQ WRW LQ GH & KRUL]JRQW

RPJHZHUNW HQ YHUVWRRUG ,Q ERULQJ : B EHYLQGW JLFK RQGHU HH

]JDQGSDNNHW HHQ YHHQSDNNR\WGHBINKNMW YV YGHN BRIGO G

DDQZH]LJ

,OWHUSUHWDWLH
,QGH RQGHEHYRQGW [&HFK]BBGOD QI6 \DAKPISHWURIIHQ YHUVFKLOOHQ LQ G
GLHSWH YDQ KHW @BANNDIG RS UHOLSIYHUVFKLOOHQ LQ KHW RRUVSURQ
GHN]DQGODQGVFKDS GHNIDOQGHRSHMHN]DQGHQ JLMQ DIJHGHNW GRRU OL
DITHWWLQJHQ XLW KHW +RORFHHQ OHW XLW]JRQGHULQJ YDQ HQNHOH E
GHHOJHELHG RQWEUGBPRWHIRGHREGBIMUERYHQOLJIJHQBW YHHQSDNNHW
DIJHGHNW GRRU HHQ NOHLGHN WRHQ LQ GH OLGGHOHHXZHQ GH LQYORH
KHW JHELHG WRHROQROBBWVHOLMN YROOHGLJ ZHJJHVSRHOG RI RQWJRQ

8LW KHW YHUNHQQHQG ERRURQGHU]JRHN EOLMNW GDW GH WRS YDQ KHYV
ORFDWLHV YHUVSRHOG LV LQ KHW +RORFHHQ O0DDU HU JLMQ ELQQHQ K
DDQZH]LJ ZDDU GH WRS YDQ KHW GHN]DQG GHHOV EHZDDUG LV JHEOHY
RS HQNHOH ORFDWLHV HHQ SRGJROERGHP ( KRULJRQW RI HHQ UHVWD(
KRULIROWQJHWRRQG 'H]JH ORFDWLHV KHEEHQ HHYQRRURKHWR ORJILVFKH Y
/IDDBDOHROLWKLFXP ' L1W REGIVWK-LI FEKARUH.Q HHU WWBP © B LQ
GHHOJHELHG 9ROJHQV GH ERGHPNDDUW OLJJHQ GH]H ERULQJHQ LQ
YROJHQV GH JHRPRUIRORJLVFKH NDDUW LV QDELM HHQ GHN]DQGUXJ DL
KRRJVWH GHOHQ YDQFKHWDO DR GAF KGBI$H GHN]DQGUXJI NXQQHQ UHVWHQ
KHM) DB LVWRFHHX Z2H DDMGH]LJ ]LMQ ,Q ERULBJHHXY: B
© B LV HYHQHHQRWRHH®R@®W ZDDhILH@AHRHGQHHOJHELHG EHYLQGW KHW
GHN]DQG JLFK SODDWVH®RNN WXMBH@LHUP]JLMQ GH KRJHUH GHOHQ YDQ
GHN]DQGOD QRXWHD I HIJHVSRHOG YHUVWRRUG WRW LQ GH & KRUL]JRQV
B HQ B LV ZHO HHQ LQWDFWH % KRUL]JRQW DDQJHWURIIHQ LQ GH L
GHN]DQGODQGVFKDS

B B
B : B
B : B
B B
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%LQQHQ $UFKLV VWDDQ HU VOHFKWY HHQ SDDU YRQGVWHQ XLW KHW /C
YHUPHOG HU LV QRJ ZHLQLJ EHNHQG RYHU GH EHZRQLQJ VDDQWUHNNF
GH]H SHUHRBHVSLHJHDDOWKRHIG HLQGH Y D Q HK®! \W HWD HELH\W @ FHDHQ K H W

+RORFHHQ®WJEBDPH GH GHN]DQGNRSSHQ LQ KHW YHUQDWWHQGH ODQG
DDQWUHNNH OY RIFEW HRZ ® HY W
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&RQFOXVLH

,Q RSGUDFKIQ YBQ KHHIW 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 HHQ YHUNHQQHQG ER
XLWJHYFOHDWGGH ORRDWHWELQGLQJ WH *HHUWUXLGHQEHUJ JHPHHQWH

*HHUWUXLGHQEHUJ 'H DDQOHLGLQJ YRRU GLW RQGHU]JRHN LV GH DDQC
KRRJVSDQQLQJVNDEHO 'RRU PLGGHO YDQ RQGHUKDYLJ YHUNHQQHQG E
PLGGHOKRJH HQ KRJH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ WHU SODDWVH

&RQFOXVLH
'H LQ SDUDJUDDI JHVWHOGH RQGHU]JRHNVYUDJHQ NXQQHQ DOV YROJ
X :DW LV GH ERGHPRSERXZ I'Q KHW SODQJHELHG
,Q KHW SODQJHELHG NRPHQ JHWLMGHDIJHWWLQJHQ YRRU GLH JLMQ D
OLGGHOHHXZHQ )RUPDWLH Y BQNDHRLGEERLEHYLQGW®HWLFK HHQ YHHQSDI
JRUPDWLH YDQ 1LHXZNRRS 'LW YHHQSDNNHW GHNWWHN]DQG DI GD
‘HLFKVHOLHQ )RUPDWLH YDQ %R[WHO /DDJSDNNHW YDQ :LHUGHQ ,
KHHIWYRDRKRUHBIQSRG]ROERGHP NXQQHQ RQWZLNNHOHQ 'H PDWH YD
YDQ GH WRS YDQ KHW GHN]DQG YDULHHUW RS HQNHOH ORFDWLHV L\
KRULJRQW WHUZLMO KHW PHUHQGHHO YDQ GH ORFDWLHV WRW LQ Gt

X ,V GH]H RSERXZ QRJ LQWDFW"
'H ERXZYRRU LV JHPLGGHOG j FP GLN 'H]JH ERXZYRRU LV RQWVWI
YORHGHQ HQ GH RQWJLQQLQJ YDQ KHW JHELHG QD GH OLGGHOHHXZH

+HW RRUVSURQNH O RN K RDOHQSHUINRWAMQ GHHOV GRRURGHHUG
YORHBH®QWJIRQQHQ ,Q HQINKBW ¥RUIHBMGHOLMN GLN : B

B HQ : B 'Q GHHOJHELHG LV KHW YHHQSDNNHW JURWHQGHHC
RRN GH WRS YDQ KHW RQGHUOLJJHQGH GHN]DQG LV ZHJJHVSRHOG +
KHW +RORFHHQ YHUQDW HQ JURWHQGHHOV JHSURGHHUG ,Q GHHOJHI
GHN]DQG QLHW PHHU LQWDFW 'H ERGHP LV KLHU WRW LQ GH & KRUL]
JLMQ ELQQHQ SQDHIHEHB®DQZLM]LQIJHQ YRRU ERGHPRQWZLNNHOLQ.
GHN]DQGH® KRUL]JRQW 'LW ZLMVW RS ORFDWLHY PHW HHQ GHHOV LC
GHN]DQGODQGVFKDS 2S ppQ YDQ GH KRRJVWH GHMMMHYDQ KHW GHN]
GHHOJHELHG EHWUHIW KEHRWLHHG QRE@ WVBXVVHAOV JLMQ KLHU
YHUVWRULQJHQ RSJHEHHRUQ | EDBHGRRNZYRRU LVIORSJHQRPHQ
ERULQJ : B LV HHQ YROOHGLJ LQWDFW SRG]JROSURILHO DDQJHWURI
KRULJRAMHQ XLWVSRHOLQJVODDJ ( KRULJRQW

X =LMQ PRJHOLMNH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ DDQZH]LJ LQ KHW SOI
g=R MD RS ZHONH GLHSWH WHQ RS]JLFKWH YDQ KHW PDDLYHOG HQ K
$UFKHRORJLVFKHGAD BHGHRGHBLMBRWLWKLFXP 1HROLWKLFXP YyyU GH
YHUQDWWLQJ YDQ KHW JH EKXQ®HIQVWKKHWR & RI®O RFHIHEQ@FKW ZRUGHQ LQ GlI
YDRHWHN]DQG ZDD HEHRKRUL]RQW LV DROJKWUNRIQHQ ]

GHHOJHELHVE WZHDRHEDWHQG PHW GH UHVWDQWHQ YDQ HHQ LQWDF

%KRUL]RSQWKHRORJLVFKH ZDDUGHQ NXQQHQ WHU SODDWVH YDQ ERU

GLUHFW YDQDI K H5W N DO G HONDWQ ZAHJUBDOLMQ R1 FLUFEDS$3

7HU SODDWVH YDQ ERULQJHQ B W P NXQQHQ RS HHQ GLHSWH YD
P1$3 DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ DDQZH]LJ JLMQ ,Q GHHOJHELHG

GLW GHN]DQG ]LFXPRS ij 13
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X ,Q ZHON RS]LFKW NDQ RS EDVLV YDQ KHW YHOGRQGHU]JRHN GH DUFKF
ZRUGHQ ELMJHVWHOG"
'H PLGGHOKRJH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ WHU SODDWVH YDQ
'RQJIJMGLHQW WH ZRUBMQPHOG 'HHOJHELHG LV QRJ QLHW YROOHGLJ |
YDQZHJH KHW RQWEUHNHQ YDQ HHOLEHBMMHAAL]QJIN WIRHYWE AFPHQ J
]JDQGLJ KXPHXV [EOHMSIDWHSHEMWR K LYHYUDN)D @M N UH HNL@HG'IRR Q JH
RQGHUJURQG DPQWHYMHQWU YROOHGLJ ZHJJHVODJHQ 2S ppQ ORFDW
GHHOJHELHG HYHQHHQV HHQ YHUZDFKWLQJ WHQ DDQJLHQ YDQ UHV
DDQJHJLHQ KLHU HHQ LQWDFW GHN]JDQGODQGVFKDS DDQZH]LJ LV ER

B ,Q GH RYHULJH ERULQJHQ LQ GHHOJHELHG LV KHW GHN]DQG

YHUVWRRUG RI QLHW ELQQHQ ERRUGLHSWH DDQJHWURIIHQ

8LW KHW YHUNHQQHQG ERRURQGHU]JRHN EOLMNW GDDUQDDVW GDW R
YHHQSDNNHW HQ RO DNIDWY B DNMNVKIDR GOWQEWFKDWBOBHQZH]LJ

QDPH GHHOJHELHG KHHIW YDQHHIHSRBNWHWGHNNBQBHJIH GH
DDQZH]LJKHLG YDQ UHGHOLMN (L QYD PERH ISIRQW OBERQ HAWU ZDFKWLQJ
WHQ DDQJLHQ YDQ UHVWHQ XLW GH 6WHHQWLMG

'H KRJH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJ LQ GHHOJHELHG NDQ ELM.
DDQJH]LHQ GH ERGHP KLHU WRW LQ GH & KRUL]JRQW LV YHUVWRRUG

+HW YHHQSDNNHW KHHIW LQ DOOH GHHOJHELHGHQ JHHQ DUFKHRORJ
GH WRS YDQ GLW YHHQSDNNHW LV JHSURGHHUG 'H JHWLMGHDIJHWW.L
DUFKHRORJLVFKH SRWHQWLH WHQ DDQJLHQ YDQ GH OLGGHOHHXZHQ -
EDVLVY YDQ KHW HHUGHU XLWJHYRHUGH EXUHDXRQGHU]JRHN JHHQ DD
LQ KHW SODQJHELHG

X ,Q KRHYHUUH ZRUGHQ GH PRJHOLMNH DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ E
YRRUJHQRPHQ SODQRQWZLNNHOLQJ"
'RRU GH YRRUJHQRPHQ LQJUHSHQ PLQLPDOH GLHSWH YDQ PPY Z
DUFKHRORJLVFKH ZDDUGHQ LQ GH WRS YDQ KHW GHN]DQG HQ GH RHY
YHUVWRRUG

X ,V KHW SODQJHELHG YROGRHQGH RQGHU]JRFKW"

g=R QHH ZHONH YRUP YDQ QDGHU DUFKHRORJLVFK RQGHU]JRHN NDQ
+HW SODQJHELHG LV QLHW YROGRHQGH RQGHU]JRFKW *HDGYLVHHUG
YRHUHQ WHU SODDWVHWERUL@®JHBQ W P : B: B

' B HQ: B 'LW RQGHU]JRHN GLHQW XLWJHYRHUG WH ZRUGHQ LQ GH
ERRURQGHU]JRHN +HW NDUWHUHQG RQGHU]JRHN GLHQW YDVW WH VWF
DUFKHRORJLVFKH YLQG SDWIRO\G B D RN LEHHNQMW) S B Q DVRWD JHQ V
PHWKRGH #DQJV GH KDUWOLMQ YDQ KHWHMBBEL GLHRSOBOMNWNW PHWF
WH ZRUBH@QHYDQWH ERGHPKRULJRQWHQ ( % HQ & KRULJRQWHQ GLI
ZRUGHQ RS DUFKHRORJLVFKH LQGLFDWRUPR GRRRNKH®HHBOQPHQW W
WH VQLMGHQ

(HQ DDQWDO GHOHQ YDQ KHW SODQJHELHG JLMQ QRJ QLHW RQGHU]RI
ZRUGHQ JHGDDQ RYHU KHW DO GDQ QLHW YROGRHQGH RQGHU]JRFKW

7RO

$UFKHRORQIOHK]RHN NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL 3DJLQDYDQ



$GYLHV
2S EDVLV YDQ GH UHVXOWDWHQ YDQ KHW LQYHQWDULVHUHQG YHOGRQ
1HGHUODQG % 9 YRRU HHQ GHHO YDQ KHW SODQJELHG YHUYROJRQGHL
*HDGYLVHHUG ZRUGW RP LQ DDQYXOOHQG NDUWHUHQG YRRURQGHU]RH
RQGHU]JRHN KHHIW WRW GRHO RP GH DDQ DIZH]JLJKHLG YDQ DUFKHRORJ
KHW GHN]DQG HQ GH RHYHUZDO YDQ GH 'RQJH YDVW WH VWHOOHQ 'LW
XLWJIHYRHUG YR OJHQNQPGBAKRVE R FR O

+HW NDUWHUHQGH ERRURQGHU]JRHN KHHIW DOV GRHO KHW SODQJHELH{
RS KHW YRRUNRPHQ YDQ ppQ RI PHHUGHUH W\SHQ DUFKHRORJLVFKH YL
EHDQWZRRUGLQJ YDQ GH YROJHQGH RQGHU]JRHNVYUDJHQ
X =LMQ DUFKHRORJLVFKH LQGLFDWRUHQ DDQJHWURIIHQ"
q=R MD
2S ZHONH GLHSWH WHQ RSJLFKWH YDQ KHW PDDLYHOG HQ KHW 1%
DUFKHRORJLVFKH LQGLFDWRUHQ DDQJHWURIIHQ"
'DW LV GH KRULJRQWDDO UXLPWHOLMNH VSUHLGLQJ YDQ GH]H DU
‘DW LV GH DDUG HQ RXGHUGRI®YDQ GH]H LQGLFDWRU
X ,Q ZHON RS]JLFKW NDQ RS EDVLV YDQ KHW YHOGRQGHU]JRHN GH DUFKF
ZRUGHQ ELMJHVWHOG"
X ,Q KRHYHUUH ZRUGHQ GH PRJHOLMN DDQZH]LJH DUFKHRORJLVFKH Z
WRHNRPVWLJH SODQRQWZLNNHOLQJ"
X ,V KHW SODQJHELHG YROGRHQGH RQGHU]JRFKW HQ ]JR QHH ZHONH YR
RQGHU]RHN NDQ ZRUGHQ JHDGYLVHHUG"

+HW YHHQSDNNHW KHHIW JHHQ DUFKHRORJLVFKH SRWHQWLH DDQJHI]LH
GH ERYHQOLJJHQGH JHWLMGHQDI]JHWWLQJHQ KHEEHQ JHHQ DUFKHRORJ
DDQZLM]LQJIJHQ YRRU EHERXZLQJ LQ KHMLGS G B QKRE HHBUR Q WHEQ RIHNW K H
YHUZDFKWLQJ YRRU GH OLGGHOHHXZHQ 1LHXZH 7LMG WHU SODDWVH Y
YROJHQV GH DUFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJVNDDUW YDQ GH JHPHHQW
PLGGHOKRRJ YDQZHJH KHW PLGGHOHHXZVH FXOWXXUODQGVFKDS ELM k
.DUWKXLJHUNORRVWHU 9HUNHQQHQG ERRURQGHU]RHN LV QLHW JHVFK
JUHSSHOVWUXFWXUHQ HWF GLH LQ HHQ PLGGHOHHXZV FXOWXXUODQG'
$UFKHRORJLVFKH UHVWHQ LQ GH YRUP YDQ JUHSSHOV HQ DQGHUH VSR
LQIUDVWUXFWXXU NXQQHQ KLHU GLUHFW RQGHU KHW PDDLYHOG ZRUGHF
$DQEHYROHQ ZRUGW RP JHHQ YHUYROJRQGHU]JRHN XLW WH YRHUHQ QD
GH JHHU EHSHUNWH NHQQLVZDDUGH YDQ HYHQWXHOH JUHSSHOV

'LW DGYLHV LV JHEDVHHUG RS KHW RQGHU]JRHN J]RDOV GDW LQ RNWREH
XLWJIJHYRHUG (U ]JLMQ HHQ DDQWDO SHUFHOHQ QRJ QLHW RQGHU]JRFKW
JHGDDQ RYHU GH]H ORFDWLHYV

,QGLHQ ELM GH XLWYRHULQJ YDQ GUHWZRPAKW]DDFKHEBQJIJWRFKHROQNWHWH Q
ZRUGHQ DDQJHWURIIHQ GDQ LV FROQUEPHDRMGEAHW DDQHPHIOGLQJ

YDQ GH GHVEHWUHIIHQGH YRQGVWHQ ELM GH PLQLVWHU YHUSOLFKW Y
RYHUKHLG

LM ZLM]JHQ X HURS GDW GH EHYRHJGH RYHUKHLG RS EDVLV YDQ GLW U
'H PRIHOLMNKHLG EHVWDDW GDW GLW EHVOXLW DIZLMNW YDQ KHW GRF

$UFKHRORQIOHK]RHN NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL 3DJLQDYDQ



ILWHUDWXXUOLMVW HQ JHEUXLNWH EURQQHQ

'‘H %RHU ( $ O *HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ $FWXDOLVDWLH $L
9HUZDFKWLQJVNDDUW %$$& 5DSSRUW 9

.RRSPDQVFKDS + - /| & *UHQVJHELHG WXVVHQ ]DQG HQ YHHQ (¢
SHUVSHFWLHI RS GH PLG G H O HEHHZR/GIL R QWIH\QRXLGIIBH LY YDQ GH /DQJIV\
HQ KHW DDQJUHQ]HQGH ]JDQGODQGVFKDS YDQ 1RRUG %UDEDQW +LOYH
+LVWRULVFK &RQWDFW 8LWJHYHULM 9HUORUHQ

1RWD $UFKHRORJLH *HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ 9DVWJHVWHOG GRF

7RO $ - - :+ 3 9HUKDJHQ 0 9HUEUXJJHQ /HLGUDDG LQYHQWDU|
YHOGRQGHU]JRHN 'HHO NDUWHUHQG ERRURQGHU]JRHN YHUVLH 6,.%

DKQ PDSV DUFJLV FRP

KWWSYV Z272Z GLQRORNHW QO
27272 SGRN QO

DUFKLVY FXOWXUHHOHUIJRHG QO
2727 ERGHPORNHW QO

Z272Z WRSRWLMGUHLV QO

$UFKHRORQIOHK]RHN NO YHIMEWQELGHQEH! 'RFQU 7HQQH7 UHYLVL 3DJLQDYDQ



%LMODJH /IRFDWLH SODQJHELHG



(VUL 1HGHUODQG &RPPXQL

/JHIHQGD

9HUNDEHOLQJ *7 :: N9
*HVWXXUGH ERULQJ

——— 2SHQ RQWJUDYLQJ
[ | :HUNWHUUHLQ NDEHO

IRFDWLH SODQJHELHG
%2 *HHUWUXLGHQEHUJ

2SGUDFKWJHYHU 7HQQH7Y
BURMHFWQXPPHU

BWDWXV 'HILQLWLHI
'DWXP

6FKDDO

JRUPDDW $

*HWHNHQG '(

N I I JPHWHU

<« 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 $OOH UHFKWHQ YRRUEHKRXGHQ

& ?8VHUV?1/'(:2?2'HVNWRS?8QWLWOHG P[G
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IHIHQGD

® %RULQJ
9HUNDEHOLQJ *7 :: N9
*HVWXXUGH ERULQJ

e 2SHQ RQWJUDYLQJ
‘HUNWHUUHLQ NDEHO

RRUSXQWHQ "HHOJHELHG
%2 *HHUWUXLGHQEHUJ

2SGUDFKWJHYHU 7HQQH7Y
BURMHFWQXPPHU

BWDWXV 'HILQLWLHI
'DWXP

6FKDDO

JRUPDDW $

*HWHNHQG '(

N I I JPHWHU

<« 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 $OOH UHFKWHQ YRRUEHKRXGHQ

& ?8VHUV?1/'(:2?2'HVNWRS?8QWLWOHG P[G
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IHIHQGD

® %RULQJ
9HUNDEHOLQJ *7 :: N9
*HVWXXUGH ERULQJ

e 2SHQ RQWJUDYLQJ
‘HUNWHUUHLQ NDEHO

RRUSXQWHQ "HHOJHELHG
%2 *HHUWUXLGHQEHUJ

2SGUDFKWJHYHU 7HQQH7Y
BURMHFWQXPPHU

BWDWXV 'HILQLWLHI
'DWXP

6FKDDO

JRUPDDW $

*HWHNHQG '(

N I I JPHWHU

<« 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 $OOH UHFKWHQ YRRUEHKRXGHQ
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%LMODJH %YRGHPNDDUW



JHIJHQGD

[ ]'HHOJHELHG ZHUNWHUUHLQ NDEHO
[ 9HOGSRGIJROJURQGHQ OHHPDUP HQ ]ZDN OHPLJ ILMQ
.DONULMNH SROGHUYDDJJURQGHQ OLFKWH ]JDYHO
.DONULMNH SROGHUYDDJJURQGHQ ]ZDUH [DYHO SU
.DONULMNH SROGHUYDDJJURQGHQ OLFKWH NOHL S
.DONULMNH SROGHUYDDJJURQGHQ NOHL SURILHOY
_.DONULMNH QHVYDDJJURQGHQ NOHL
.DONDUPH GUHFKWYDDJJURQGHQ ]DYHO HQ OLFKWH
'DDUGYHHQJURQGHQ RS |DQG EHJLQQHQG RQGLHSH
I 0RHULJH SRGIJROJURQGHQ PHW HHQ ]JDYHO RI HHQ N
P 0RHULJH HHUGJURQGHQ PHW HHQ ]JDYHO RI NOHLGH
2SJHKRRJG RI RSJHVSRWHQ
‘DWHU
%HERXZLQJ

%YRGHPNDDUW

%2 *HHUWUXLGHQEHUJ

2SGUDFKWJHYHU 7HQQH7Y
BURMHFWQXPPHU

BWDWXV 'HILQLWLHI
'DWXP

6FKDDO

)RUPDDW $

*HWHNHQG '(

& ?8VHUV?1/'(:2?2’HVNWRS?8QWLWOHG P[G

i Naderizre), Coronmnte Me: CoaGEUe)s <« 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 $OOH UHFKWHQ YRRUEHKRXGHQ




%LMODJH $UFKHRORJLVFKH YHUZDFKWLQJV HQ
*HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ



(VUL 1HGHUODQG &RPPXQL

JHIHOQGD
| | 'HHOJHELHG

"HUNWHUUHLQ NDEHO

$UFKHRORJLVFKH YHUZDEFK
%2 *HHUWUXLGHQEHUJ

2SGUDFKWJHYHU 7HQQH7Y
BURMHFWQXPPHU

BWDWXV 'HILQLWLHI
'DWXP

6FKDDO

JRUPDDW $

*HWHNHQG '(

N I I JPHWHU

<« 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 $OOH UHFKWHQ YRRUEHKRXGHQ

—
Ve

& ?8VHUV?1/'(:2?2'HVNWRS?8QWLWOHG P[G



%LMODJH %YRRUSURILHOHQ



SURMHFEWQ

$5&+(2

SURMHFWQI*HHUWUXLGHQEHUJ

Boring: WO02_03

'‘DWXP

.OHL ]ZDN KXPHXV PDWLJ VLOWLJ

.OHL PDWLJ VLOWLJ VSRUHQ URHVW OL

.OHL VWHUN VLOWLJ OHQ]JHQ YHHQ OHQ]

GRQNHUJULMV

Boring:

'‘DWXP

W02_04

Bori

ng: WO02_05

'‘DWXP

EHLJH

.OHL PDWLJ VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH

.OHL PDWLJ VLOWLJ VSRUHQ URHVW OL

.OHL PDWLJ VLOWLJ OHQ]HQ ]DQG GRQN

9HHQ PLQHUDDODUP GRQNHUEUXLQ

.OHL PDWLJ VLOWLJ ]JZDN KXPHXV EHLJH

OHL PDWLJ VLOWLJ ]ZDN URHVWKRXGHQ

OLFKWEUXLQ

Boring: WO02_06
%RRUPHHVY9OHOGZHUNHU
'‘DWXP

; FRIUGLQD

< FRIUGLQL

.OHL XLWHUVW VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH
(GHOPDQERRU %RZXYRRU

.OHL ]ZDN ]DQGLJ EHLJH

.OHL PDWLJ ]DQGLJ ]JZDN KXPHXV
EUXLQ]ZDUW JHYOHNW & KRULJRQW 1DDOGZLMN

QU =DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ EUXLQ

.OHL PDWLJ VLOWLJ OHQ]HQ ]JDQG GRQN|. . 0SS0 *HYOHNW UHVWHQ % KRUL]JRQW
e =DQG PDWLJ ILMQ PDWLJ VLOWLJ JULMVEUXLQ
& KRUL]JRQW GHN]DQG

9HHQ PLQHUDDODUP GRQNHUEUXLQ




SURMHFEWQ $5&+(2
SURMHFWQI*HHUWUXLGHQEHUJ

Boring: WO02_09
%RRUPHHV\9HOGZHUNHU
‘DWXP

; FRIUGLQD

< FR|UGLQTL

(GHOPDQERRU %RXZYRRU

1 N .OHL PDWLJ ]JDQGLJ ]ZDN KXPHXV
0o EUXLQ]ZDUW

KRUL]JRQW

=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ
& KRUL]JRQW

b .OHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJHESESSETS
=DQG PDWLJ JURI PDWLJ VLOWLJ JULMV

=DQG PDWLJ ILMQ PDWLJ VLOWLJ
KXPHXV EHLJHEUXLQ YHUVWRRUG EURNMHV %

Boring: wo02_11
%RRUPHHVY9HOGZHUNHU
'‘DWXP

; FRIUGLQD

< FR|UGLQTL

LOHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJ
i (GHOPDQERRU %RXZYRRU i ‘| JOHL ]ZDN ]DQGLJ JULMVEUXLQ
_OHL ]ZDN ]DQGLJ EHLJH |

.OHL XLWHUVW VLOWLJ

1DDOGZLMN

YHHQ EUXLQ (GHOPDQERRU & KRUL]JRQW |

& KRUL]JRQW GHN]DQG

1ZDN

JULMVEHLJH

Boring: wWo02_12
%RRUPHHVI9HOGZHUNHU
'‘DWXP

; FRIUGLQD

< FRIUGLQL

(GHOPDQERRU %RXZYRRU

YHHQKRXGHQG EUXLQ

1ZDN KXPHXV EU

1,HXZNRRS

& KRUL]JRQW GHN]DQG

i .OHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH

- .OHL VWHUN VLOWLJ ]JZDN KXPHXV

=DQG PDWLJ JURI VWHUN VLOWLJ

Boring: wo02_13
%RRUPHHVY9OHOGZHUNHU
'‘DWXP

; FRIUGLQD

< FRIUGLQL

(GHOPDQERRU %RXZYRRU

=DQG PDWLJ ILMQ VWHUN VLOWLJ
VSRUHQ EDNVWHHQ EHLJHEUXLQ
SDNNHW

=DQG PDWLJ ILMQ VWHUN VLOWLJ
& KRULIRQW GHN]DQG

1ZDN

- .OHL VWHUN VLOWLJ VWHUN KXPHXV ]JZDUWEUXLQ
JHXO J\WWMD & KRUL]JRQW

9HHQ ]ZDN ]DQGLJ EUXLQ & KRULJRQW

JULMVEUXLQ

.OHL XLWHUVW VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH

1ZDN KXPHXV
9HUURPPHOG

EHLJH




SURMHFEWQ $5&+(2
SURMHFWQI*HHUWUXLGHQEHUJ

Boring: Ww02_14
%RRUPHHV\9HOGZHUNHU
‘DWXP

; FRIUGLQD

< FR|UGLQTL

- %RXZYRRU

_OHL ]ZDN ]DQGLJ EHLJIH

. .OHL ]ZDN ]DQGLJ PDWLJ KXPHXV
I & KRUL]JRQW 1DDOGZLMN

PDWLJ VLOWLJ
KRUL]JRQW

=DQG PDWLJ JURI
KXPHXV EUXLQ %

=DQG PDWLJ
& KRUL]JRQW

ILMQ PDWLJ VLOWLJ

.OHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH

Boring: WwWo02_15
%RRUPHHVY9HOGZHUNHU
'‘DWXP

; FRIUGLQD

< FR|UGLQTL

Boring: WO02_16
%RRUPHHVI9HOGZHUNHU
'‘DWXP

; FRIUGLQD

< FRIUGLQL

Boring: wo02_17
%RRUPHHVY9OHOGZHUNHU
'‘DWXP

; FRIUGLQD

< FRIUGLQL

]ZDN KXPHXV EHLJH

EHLIJHJULMV

]1ZDN KXPHXV ODDJMHYV
(GHOPDQERRU & KRULJRQW

]ZDN VLOWLJ

JULMVEUXLQ

LOHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH
J _OHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH (GHOPDQERRU %RXZYRRU | lg:t)P\[/)WELRJgUVLWO;VXL;YRRU
(GHOPDQERRU ( Q 0
_OHL PDWLJ ]DQGLJ EHLJHJULMV . ‘OHL ]ZDN ]DQGLJ
g LOHL ]ZDN ]DQGLJ EHLJHJULMYV i i g
i i LOHL ]ZDN VLOWLJ
] IDQG JULMV
V) 1DDOGZLMN
i .OHL VWHUN VLOWLJ PDWLJ KXPHXV R ]
EUXLQJULMV YHUVSRHOG .OHL VWHUN VLOWLJ EHLJHJULMV
R .. .OHL VWHUN ]DQGLJ PDWLJ KXPHXV UHV ]
.. YHHQ ]ZDUW & KRULJRQW 1DDOGZLMN .OHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EURN
] YHHQ ODDJMHV ]DQG JULMVEUXLQ JHYOH
=DQG PDWLJ JURI
e E 5566060000000 & KRUL]JRQW GHN]DQG
L,OHL ]ZDN ]DQGLJ ]ZDN KXPHXV
e =DQG PDWLJ JURI PDWLJ VLOWLJ EUX EUXLQJULMV & KRUL]JRQW 1DDOGZLMN
EUXLQ | & KRULJRQW GHN]DQG YHUVSRHOG
9HHQ ]ZDN NOHLwJ ]ZDUW & KRUL]JRQW
1LHXZNRRS
1ZDN

LQVSRHOLQJ

EUXLQEHLJIH

=DQG PDWLJ JURI
GHN]DQG

PDWLJ NOHLwJ

& KRUL]JRQW




SURMHFEWQ $5&+(2
SURMHFWQI*HHUWUXLGHQEHUJ

Boring: W02_18
%RRUPHHV\9HOGZHUNHU
‘DWXP

; FRIUGLQD

< FR|UGLQTL

Boring: WO02_19 Boring: WO02_20
%RRUPHHVYOHOGZHUNHU %RRUPHHVI9HOGZHUNHU
'‘DWXP '‘DWXP

; FRIUGLQD ; FRIUGLQD

< FRIUGLQI

< FRIUGLQL

Boring: wo02_21
%RRUPHHVY9OHOGZHUNHU
'‘DWXP

; FRIUGLQD

< FRIUGLQL

.OHL VWHUN VLOWLJ
EHLJHEUXLQ (GHOPDQERRU

1ZDN KXPHXV
%RXZYRRU

]ZDN KXPHXV EHLJH

.OHL

VWHUN VLOWLJ

ODDJMHV ]DQG

EH

YHHQ JULMV
]ZDN KXPHXV ODDJ

.OHL VWHUN VLOWLJ
(GHOPDQERRU
]JDQGODDJMHV & KRUL]JRQW

]ZDN KXPHXV EURNNHQ
*HYOHNW RQGHULQ

EUXLQJULMV

9HUVY

i LOHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJHJULMV
(GHOPDQERRU %RXZYRRU
| . LOHL ]ZDN ]DQGLJ EHLJH
i i _OHL ]ZDN ]DQGLJ JULMVEUXLQ
. _OHL VWHUN VLOWLJ
7] ’ - (GHOPDQERRU %RXZYRRU
.OHL PDWLJ VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EURNN .OHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH
YHHQ JULMV 90HNNHQ %RXZYRRU
_OHL VWHUN VLOWLJ
i _OHL PDWLJ ]DQGLJ EHLJHJULMV i
9HHQ ]ZDN NOHLwJ EUXLQ & KRULJRQW | ]
1LHXZNRRS
_OHL ]ZDN ]DQGLJ EUXLQJULMV & KRUL]R] | J
: _OHL PDWLJ VLOWLJ
E 1 . 1 YHHQ ODDJMHV |DQG
] . | _OHL PDWLJ VLOWLJ ]ZDN KXPHXV J
; JULMVEUXLQ +XPHX]H YOHNNHQ & KRUL]R
] | 1DDOGZLMN |

.OHL VWHUN ]DQGLJ
EHLJHEUXLQ

1]ZDN KXPHXV

.DONULMN

KXPHXV

9HHQ ]ZDN NOHLwJ

EUXLQ

=DQG PDWLJ JURI
EUXLQJULMV

PDWLJ VLOWLJ

.OHL VWHUN ]DQGLJ

(GHOPDQERRU NDONULMN PDULHQH DIJHWWLQJ

]ZDN KXPHXV EUXLQ .

=DQG PDWLJ JURI
& KRUL]JRQW GHN]DQG

]JZDN VLOWLJ




SURMHFEWQ $5&+(2
SURMHFWQI*HHUWUXLGHQEHUJ

Boring: W02_22 Boring: W02_23 Boring: WO02_30
%RRUPHHV\9HOGZHUNHU %RRUPHHVYOHOGZHUNHU %RRUPHHVI9HOGZHUNHU
‘DWXP '‘DWXP '‘DWXP

; FRIUGLQD ; FRIUGLQD ; FRIUGLQD

< FR|UGLQTL < FR|UGLQTL < FRIUGLQL

.OHL XLWHUVW VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH
%RXZYRRU

.OHL ]ZDN ]DQGLJ JULMVEHLJH

.OHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJHJULMV

1 .OHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV EHLJH
(GHOPDQERRU %RXZYRRU

LOHL VWHUN VLOWLJ PDWLJ KXPHXV
_OHL ]ZDN ]DQGLJ ]ZDN KXPHXV ODDJMHVY EHLJHJULMV (GHOPDQERRU %RXZYRRU
]DQG EURNNHQ YHHQ EUXLQ & KRUL]JRQW
1DDOGZLMN

] . _OHL ]ZDN ]DQGLJ EHLJHJHHO 1 1
; (GHOPDQERRU .DONULMN _OHL VWHUN |DQGLJ EHLJHJULMV
1 1 1 (GHOPDQERRU .DONULMN & KRULJRQW
1 ’ E TR =DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ JULMVEY
’ & KRULJRQW GHN]DQG
1 LOHL VWHUN VLOWLJ EHLJHJULMV +XPHX]H E
EURNNHQ

T .OHL VWHUN VLOWLJ PDWLJ KXPHXV EUXLQ
(GHOPDQERRU *HXO PDULHQH DIJHWWLQJ
4 1DDOGZLMN

1 .OHL PDWLJ VLOWLJ VWHUN KXPHXV EURNNHQ 1
YHHQ EUXLQJULMV (GHOPDQERRU & KRUL]JRQW

AR =DQG PDWLJ JURI PDWLJ VLOWLJ ]ZDN

J R Socoooo060d JULQGLJ EUXLQJULMV (GHOPDQERRU *HXO"
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A T =DQG PDWLJ ILMQ VWHUN VLOWLJ VWHUN KXPHXV
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=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ EUXLQJULMV
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=DQG PDWLJ ILMQ PDWLJ VLOWLJ JULMV
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=DQG ]ZDN VLOWLJ VWHUN KXPHXV EUXLY. Y
.......... ,QVSRHOLQJ % KRUL]JRQW"

oroooeeeeeead =DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ JULMVEH
& KRULIRQW GHN]DQG

9HHQ PLQHUDDODUP EUXLQ]ZDUW 1LHXZNRRS

9HHQ PLQHUDDODUP GRQNHUEUXLQ

9HHQ VWHUN ]DQGLJ EUXLQ
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E q & KRULJRQW 1LHXZNRRS 1

1 0 1 ,OHL VWHUN VLOWLJ ]ZDN KXPHXV ODDJMHV
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o P DWLI LM ~oN ViowL DN KXH & KRULJRQW GHN]DQG E YDQ 1DDOGZLMN
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500000000600 & KRULJRQW GHN]DQG

9HHQ
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=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ RUDQMH
(GHOPDQERRU %V KRUL]JRQW 1
=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ JHHOJUU"

=DQG PDWLJ
EUXLQ]ZDUW

ILMQ ]ZDN VLOWLJ
(GHOPDQERRU $ %

VWHUN KXPHXV
KRULJRQW

=DQG PDWLJ
(GHOPDQERRU

ILMQ ]ZDN VLOWLJ
( KRULJRQW
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=DQG PDWLJ
(GHOPDQERRU
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=DQG PDWLJ ILMQ PDWLJ VLOWLJ ]ZDN
KXPHXV EURNNHQ YHHQ EUXLQJULMV
RPJHZHUNWH JURQG
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=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ OLFKW
EUXLQJHHO (GHOPDQERRU & KRUL]JRQW

9HHQ ]ZDN NOHLwJ GRQNHU ]ZDUWJULMV
& KRULJRQW NOHLLJ YHHQ

=DQG PDWLJ ILMQ ]ZDN VLOWLJ OLFKW
JULMVEUXLQ & KRULJRQW YHUVSRHOG
GHN]DQG
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SDSSRUW

BURMHFWQXPPHU
BURMHFWQ@X@RHD
5HIHUHQWLHEQXPPHU
"REXPHQWQXP@RW77
‘DWXP

S9RRURQGHU]RHN 1(1

7TUDFpVWXGLH *HHUWUXLGHQEHUJ

6WDWXV "HILQLWLHI

2SGUDFKWJHYHU

7THQQHE2% 9

6ZHFR 7 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 $GULDQ +HVOLQJD

5RIHQEXUJODDQ ZZZ VZHFR QO +DQGHOVUHJLVWHU $GYLVHXU %RGHP HQ 2QGHUJURQG
Y/ *521,1%(1 6WDWXWDLU JHYHVWLJG WH7H %LOW
3RVWEXV 0

-% *URQLQJHQ
1HGHUODQG



9HUDQWZRRUGLQJ

7LWHO
6XEWLWHO
3URMHFWQXPPHU
3IRVIR@XP P HU7 HQQH?
5HIHUHQWLHQXPPHU
' REXP HQ@XP P HU7 HQQH7
5HYLVLH

5 HYIMH 7 HQQH7

'DWXP

$XWHXU V
(PDLODGUHV

*HFRQWUROHHUG GRRU
3bubDl JHFRQWUROHHUG

*RHGIJHNHXUG GRRU
3DUDDI JRHGJHNHXUG

9RRIRQGHJ RN ( 1

9RRURQGHYIRHN
7UDFpVWXGLH *HHUWUXLGH

$GULDHV OLQJID
$GULDQ +HVDHPRDQO

ODUKMQEUDQGLH

c RXWMKRYLQJ

" REQU 7HQQH? UHVH

300D YOQ



,QKRXGVRSJDYH
,QOHLGLQJ

$OJHPHHQ

$DQOHLGLQJ HQ GRHOVWHOOLQJ
2SERXZ YDQ KHW UDSSRUW
9RRURQGHU]JRHN

1RUP

6WUDWHJLH

,QIRUPDWLHEURQQHQ

5HVXOWDWHDQ

$IEDNHQLQJ RQGHU]JRHNVJHELHG
%HNHQGH ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ
%HWQYORHGLQJ GRRU RPJHYLQJ
%RGHPNZDOLWHLWVNDDUW
3RWHQWLHOH EURQQHQ YDQ ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ
$VEHVWYHUGHQNLQJ

&RQFOXVLHVY HQ DDQEHYHOLQJHQ
%HYLQGLQJHQ YRRURQGHU]JRHN
'HHOORFDWLHYV
2QGHU]JRHNVK\SRWKHVH HQ VWUDWHJLH

%LMODJHRSRJUDILVFIRRDOGHUJRMNVORFDWLH
%LMODJELWXDWLH

%LMODJHHU]DPHOGH JHIJHYHQV
%LMODJARHWVLQJVNDGHU ERGHPNZDOLWHLW
%LMODJHZDOLWHLWVERUJLQJ
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 QOHLGLQJ

$OJHPHHQ
,Q RSGUDFK\W QMWW 762 KHHIW 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 HHQ PLOLHXK\JLH
YRRQGHU]JRHN WUDFpVWXGLH XLVHHMRYXICGWOBPHSQODDWVH YDQ
5DDPVGRQNWHMHREBHU]RHN LV JHEDVHHUG RS GH YROJHQGH RQGHU]RI
X 1(1 QO + %RGHP + /IDQGERGHP + 6WUDWHJILH YRRU KHW XLWYR
PLOLHXK\JLSQLVFK YRRURQGHU]RHN

'H UHJLRQDOH OLJJLQJ YDQ GH RQGHU]JRHNVORFDWLH LV DDQJHJHYHQ
GH ORFDWLH LV ZHHUJHJHYHQ LQ ELMODJH

$DQOHLGLQJ HQ GRHOVWHOOLQJ
$DQOHLGLQJ YRRU KHW XLWYRHUWMNQ YOID® @ HW YRRRRU REQHRUQBHNJIJURQGV.
KRRIJVSDQQLQJVNDEHO HQ KHW DPRYHUHQ YDQ YHHUWLHQ KRRJVSDQQ

'RHO YDQ KRAQ\GMERRHN LV KHW QDJDDQ RI LQ RI LQ GH QDELMKHLG YDQ
ERGHPEHGUHLJHQGH DFWLYLWHLWHQ SODDWVYLQGHQ RI KHEEHQ SODD
YHURQWUHLQLJHQGH VWRIIHQ LQ GH ERGHP JLMQ WHUHFKW JHNRPHQ
PRHW EOLMNHQ RI YHUNHQQHQG ERGHPRQGHU]JRHN QRGLJ LV HQ ]JR MD
ELM KHW HLJHQOLMNH ERGHPRQGHU]JRHN JHKDQWHHUG PRHW ZRUGHQ

+HW YRRURQGHU]JRHN ZRUGW WHYHQV XLWJHYRHUG PHW KHW RRJ RS G
2S EDVLV YDQ GH LQIRUPDWLH LQ KHW YRRURQGHU]JRHN ZRUGW EHRRU(
ERGHPRQGHU]JRHN QRGLJ LV RP GH YHLOLJKHLGVNODVVH WH NXQQHQ Y
YRRURQGHU]JRHN ZRUGW WHYHQV XLWJHYRHUG RP QD WH JDDQ RI GH JlI
ERGHPNZDOLWHLWVNDDUW DOV EHZLMVPLGGHO YRRU RYHUWROOLJH JL
9HUGDFKWH ORFDWLHV JLMQ XLWJHVORWHQ YDQ GH ERGHPNZDOLWHLW

2SERXZ YDQ KHW UDSSRUW
,Q KHW YRRUOLJJHQGH UDSSRUW NRPHQ GH YROJHQGH DVSHFWHQ DDQ
Xx GIZLM]H YDQ XLWYRHULQJ HNX KRIME WRRNRQGHUI]R
x GH UHVXOWDWHQ YDQ KHW RQGHU]JRHN KRRIGVWXN
X GH FRQFOXVLHV EHVFKULMYLQJ YDQ GHHOORFDWLHYVY EHSDOLQJ K\S
KRRIGVWXN

'H ELMODJHQ PDNHQ RQORVPDNUHDESRNUGHHE XLW YDQ GH]H
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S9RRURQGHU]RHN

1RUP

+HW YRRURQGHU]RHN LV XLWJHYRHUG YROJHQV GH 1(1

6WUDWHJILH

9RRU KHW YRRURQGHU]JRHN LV DDQJHVORWH DP2EVW KEGIOHWRQPUDWHJILH YRR
K\SRWKHVH RYHU GH PLOLHXK\JLHQLVFKH ERGHPNZDOLWHLW WHQ EHKTF
ERGHPRQGHU]JRHNY 7LMGHQV KHW YRRURQGHU]JRHN ZRUGHQ GH YROJH
JHVWHOG ZDDURS GRRU PLGGHO YDQ GRVVLHURQGHU]JRHN LQWHUYLH.
YHUNUHJHQ

X
X

X
X

ZDW LV GH DIEDNHQLQJ YDQ KHW RQGHU]JRHNVJHELHG"
ZDW LV GH ERGHPRSERXZ HQ JHR KQGHRD RILGHWQREMNVUHELEQH/ SUDN
YDQ YHUVFKLOOHQGH I\WLVFKH NZDOLWHLWHQ HQ Rl ERGHPYUHHPGF
INWWLVFKH NZDOLWHLWHQ HQ RI ERGHPYUHHPGH ODJHQ JLMQ HU HQ ZI
ZRUGW RS GH ORFDWLH Rl HHQ GHHO GDDUYDQ HHQ JHYDO YDQ HUC
YHUPRHG" =R MD ZDDU EHYLQGW GH]H JLFK"

LV HU VSUDNH YDQ EHWQYORHGLQJ YDQXLW GH RPJHYLQJ YDQ GH EF
YDQ KHW JURQGZDWHU" =R MD ZHONH EHWQYORHGLQJ HQ ZDDU"
ZHONH NZDOLWHLWVNODVVH LV WRHJHNHQG DDQ GH ERGHP LQ GH E
ODJHQ JLMQ GDDUELM RQGHUVFKHLGHQ"

LV HU VSUDNH YDQ SRWHQWLSOH EURQQHQ YDQ ERGHPYHURQWUHLQ
YHUOHGHQ DOV KHW KHGHQ" =R MD ZDW JLMQ GH SRWHQWLSOH EUR(
ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ ZDDU OLJJHQ ]JH HQ ZDW JLMQ YHUGDFKW}F
V GH ERGHP DVEHVWYHUGDFKW"

ZDW LV YLVXHHO ZDDUQHHPEDDU RS GH ORFDWLH"

2P GH]JH RQGHU]JRHNVYUDJHQ WH EHDQWZRRUGHQ JLMQ HHQ JURRW DDC
EHQRHPG RBIGHU]JRHNVDVSHFWHQ JLMQ EHQRHPG HQ LQJHYXOG LQ ELM
,Q BROBIUVWDDQG VFKHPD LV GH DDQSDN YDQ KHW YRRURQGHU]JRHN EHVF
YLQGSODDWY LQ GLW UDSSRUW

3buDJUDDI

v

$DQOHLGLQJ

v

$IEDNHQLQJ RQGHU]

v

+RRIGVWXN HQ EL
HQ

v

9HU]DPHOHQ LQIR
RQGRUNVDVSHFW

v

+RRIGVWXN HQ EL

%YHDQWZRRUGH
RQGHUJRHNVYUD

+RRIGVWXN

v

v

,QGHOHQ GHHOOT¥ +RRIGVWXN

v

+RRIGVWXN

v

+\SRWKHVH HQ
RQGHUJRHNVVWU
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,QIRUPDWLHEURQQHQ
'H JHEUXLNWH LQIRUPDWLHEURQQHQ YRRU KHW YRRURQGHU]JRHN JLMQ
ZHHUJHJHYHQ LQ ELMODJH 'H]H LQIRUPDWLHEURQQHQ JLMQ YROJHQV
HQ YROOHGLJ RP LQ UHODWLH WRW GH DDUG YDQ GH RQGHU]JRHNVORF
GRHQ RYHU GH YHUGHQNLQJ YDQ ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ
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SHVXOWDWHAQ

$IEDNHQLQJ RQGHU]JRHNVJHELHG
,Q RQGBQUWDVDEHO ]LMQ GH ORFDWLHJHJHYHQV VDPHQJHYDW

Tabel 3-1: Overzicht locatiegegevens

/RFEDWLH

*HHUWUXLGHQEHUJ HQ 5SDDPVGRQNVYHHU

.DGDVWUDOH JHJ

HOYDIDW HFDHRUFB WX HG HQESI UJ
ODVWHHUWUXLGHQEHUJ $
ODVW*HHUWUXLGHQEHUJ %
ODVW*HHUWUXLGHQEHUJ $
ODVW*HHUWUXLGHQEHUJ $
ODVW*HHUWUXLGHQEHUJ $
ODVWHHUWUXLGHQEHUJ $
ODVWS5DEVGRQN

ODVW5DBVGRQN

ODVW5DDPVGRQN

ODVW 5DEVGRQN . HQ .

ODVW 5DEVGRQN

ODVW5DBVGRQN

ODVW5DBVGRQN . HQ .
"HUNWHUUHHQWUXLGHQEHUJ $ HQ $
"HUNWHUUHHQ@WUXLGHQEHUJ & H@ & & &
"HUNWHUUHHB®/ UXLGHQEHUJ .
"HUNWHU WGHWIDPVGRQN +
"HUNWHUBBIRDBVGRQN . HQ +
"HUNWHUBBRQGRQN . HQ .

(LJH QMR FBWLH

*HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ 7HQQH7 76

&R|UGLQDWHQ

ODVW; <
ODVW; <
ODVW; <
ODVW; <
ODVW; <
ODVW; <
ODVW; <
ODVW; <
ODVW ; <
ODVW ; <
ODVW ; <
ODVW ; <
ODVW ; <
ODVW ; <
"HUNWHUUHLQ
"HUNWHUUHLQ
"HUNWHUUHLQ
"HUNWHUUHLQ
"HUNWHUUHLQ <

AN AN NN

s

"HUNWHUUHLQ <
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2SSHUYODNWH ®FK 0DVW

ZzDDU JHJUDYHQ JDIDWWRUGHQ
0ODVW

0ODVW

0ODVW

0ODVW

0ODVW

0ODVW

0ODVW

0ODVW

0ODVW

0ODVW

ODVW

ODVW
"HUNWHUUHLQ
"HUNWHUUHLQ
"HUNWHUUHLQ
"HUNWHUUHLQ
/HQIJWHZDPDU JHIJUDWMHQ@WHUUHLQ
JDDW ZRUGHOQ "HUNWHUUHLQ

'H EHJUHQ]LQJ YDQ KHW RQGHU]JRHNVJHELHG LV ZHHUJHJHYHQ LQ ELMC

%HNHQGH ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ
,Q GLW KRRIGVWXN ZRUGHQ DOOHHQ GH GHHOORFDWLHY EHVFKUHYHQ
]JLMQ DDQJHWRRQG 2S GH YROJHQGH GHHOORFDWLH LV GH YROJHQGH

"HUNWHUUHLQ

2S KHW ZHUNWHUUHLQ KHHIW 5DVHQEHUJ OLOLHXWHFKQLHN LQ HH
XLWIJHYRHUG 8LW KHW YRRURQGHU]JRHN EOLMNW GDW QDELM KHW RQG
HHQ VORRW DDQZH]LJ LV JHZHHVW ,Q GH JURQG WHU SODDWVH YDQ Gt
YHUKRRJGVHHEDQ BONNB® DDQJHWRRQG ,Q KHW JURQGZDWHU LV HHQ
FRQFHQWUDWLH DDQ QLNNHO DDQJHWRRQG 7HU SODDWVH YDQ GH YRF
YDWHQ JHVWDDQ =RZHO LQ GH JURQG DOV KHW JURQGZDWHU LV HHQ \
PLQHUDOH ROLH DDQJHWRRQG

9RRURQGHU]JRHN FRQIRUP GH 191 XLWIJHYRHUG GRRU 5DVHQEHUJ OLOLHXWHFKQLHN ¢
G G
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foa g e

%MQYORHGLQJ GRRU RPJHYLQJ
,Q GLW KRRIGVWXN ZRUGHQ DOOHHQ GH GHHOORFDWLHY EHVFKUHYHQ
ELQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH GHHOORFDWLH JLMQ DDQJ*t
GHHOORFANYRWIHQGH ERGHPLQIRUPDWLH EHNHQG

0DVW
%LQQHQ HHQ VWUDNO Y PQDWPHOHBPHUZHJ WH *HHUWUXLGHQEHUJ KHH
5DVHQEHUJ OLOLHXWHFKQLHN % 9 LQ HHQXYMUNMRBUGGSERGHPRQG

GH DQDO\WHUHVXOWDWHQ Y DQ QGH @ IERKOWMNMERB@EY BLIQRKHVERH UK RR J G H
JHKDOWHQ DDQ 3$. HQ ]ZDUH PHWDOHQ JLMQ DDQJHWRRQG ,Q GH JURC
DDQJHWRRQG ,Q KHW JURQGZDWHU JLMQ OLFKW YHUKRRJGH FRQFHQW!
GLFKORRUHWKHQHQ DDQJHWRRQG

ODWA HQ
%LOQMHHQ VWUDDO YDQ BDBPHNQVHHQ KHHIW 7DXZ OLOLHX LQ HHQ
ERGHPRQGHWIWKHNYRHUG 8LW GH DQDO\WHUHVXOWDWHQ EOLMNW GDW
VWHUNH YHURQWUHLQLJLQJ PHW PLQHUBD@H RIOWRRHIOQGY OKFKWLJH DURP
YHUZDFKWLQJ LV GWWUKWWUI SR QREDAR@ HYODRD (P DD O OLF KW
YHURQWUHIMQ FRHWOLQHUDOH ROLH HQ YOXFKWLJH DURPDWHQ

%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH PDVWHQ HQ RS KHW DG!
*HHUWUXLGHQEHUJ KHHIW *URQWPQMUL@S JH \HMANOHBYHO XDWLH VD
HYDOXDWLHUDSSRUW EOLMNW GDW GH VWHGD®MHGRQWWWHIUAIQEH JURQ
LQ GH JURQG PD[LPDDO OLFKW YHUKRRJGH JHKDOWHQ DDQ '&3' EHQI]HI
DDQJHWRRQG ,Q KHW JURQGZDWHU JLMQ PD[LPDDO OLFKW YHUKRRJGH
DURPDWHQ HQ '&3' DDQJHWRRQG

IHUNHQQHQGHRROHPHUERGHPRQGHU]RHN $PHUZHJ *HHUWUXLGHQEHUJ XLWJHYRHUG GR

SURMHFWQXPPHU G G

$FWXDOLVDWLH ERGHPRQGHU]JRHNHQ 5LYLHUNDGH WH *HHUWUXLGHQEHUJ XLWJHYRH

5 + -+8 G G

(YDOXDWLH JURQGZDWHUVDQHULQJ 5LYLHUNDGH WH *HHUWUXLGHQEHUJ XLWJHYRHUC
G G
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0ODVW
%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ PDVW RS KHW DGUHV 6WDWH
KHHIW 5DVHQEHUJ OLOLHXWHFKQLHN %W JHHURHEREG PR Q/G HIL RIHHND HIH Q
RS HHXGR. QG XV W 8LMWEHH DIYIDPD\VHUHVXOWDWHQ EOLMNW GDW LQ GH JU
JHKDOWHQ DDQ FDGPLXP JLQN HQ PLQHUDOHDBQLRIYHQLIHFKW YHUKRRJ
PHWDOHQ 3%$. HWK\OEHQ]HHQ HQ [\OHQHQ ]LMQ DDQJHWRRQG ,Q KHW
YHUKRRJGH FRQFHQWUDWLHY DDQ D UWHBED WIKIURRBKHR® PGIOHUDOH ROL
FRQFHQWUDWLH DDQ QDIWDOHHQ HQ OLFKW YHUKRRJGH FRQFHQWUDW|
RYHULJH ]ZDUH PHWDOHQ DDQJHWRRQG

"HUNWHUUHLQ
%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH RQGHU]JRHNVORFDWLH RS
WHHHUWUXLGHQEHUJ KHHIW $UFKLWHFWHQ HQ LQJHQLHXUVEXUHDX GH
YHUNHQQHQG ERGHRRQEHWRRHE 8LW GH DQDO\WHUHVXOWDWHQ EOLMN
HHQ OLFKW YHUKRRJG JHRO DM HVDDIQRHGHRRIDEH ,Q KHW JURQGZDWHU ]
YHUKRRJGH FRQFHQWUDWLHY DDQ PLQHUDOH ROLH HQ YOXFKWLJH DUR

"HUNWHUUHLQ
%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH RQGHU]JRHNVORFDWLH WHC
KHHIW 2UDQMHZRXG LQ HHQ YHUNHD@HGB ERGRMVVRKIEZHD] RHN
5DDPVGRQNVYHHU XLWJHYRHUG 8LW GH DQDO\WHUHVXOWDWHQ EOLMN
JHKDOWHQ DDQ ORRG 3%$. (2; HQ PLQHUDOH ROLH LV DDQJHWRRQG ,Q
YHUKRRJGH JHKDOWHQ DDQJHWRRQG

"HUNWHUUHLQ
%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH RQGHU]JRHNVORFDWLH RS
5DDPVGRQNVYHHU KHHIW 2UDQMHZRXG LQ HH & LYWHIHNYHRGIQIEQ G ERGHF
8LW GH DQDO\WHUHVXOWDWHQ EOLMNW GDW LQ GH JURQG OLFKW YHUK
3$. 3&% HQ PLQHUDOH ROLH JLMQ DDQJHWRRQG ,Q GH JURQG LV JHHQ
JURQG ZIDAMHHU VWHUN YHUKRRJGH FRQF HQWQUDKWL M HOUKR EDGH X P HQ
FRQFHQWUDWLHY DDQ FKORULGH R\PKQRBRU ME KM QI W R OFHHM UD OB R C
DDQJHWRRQG

,Q KHHIW 2UDQMHZRXG % 9 HHQ DDQYXDWHOBRBRGHPRQGHU]JRHN
DQDO\WHUHVXOWDWHQ EOLMNW GDW LQ GH JURQG QDELM KHW RQGHU]I
PHW PLQHUDOH ROLH LV DDQJHWRRQG (U LV VSUDNH YDQ HHQ JHYDO
ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ 'H YHURQWUHLQLJLQJ NDQ SHUFHHORYHUVF
RQGHU]JRHNVORFDWLH

%RGHPNZDOLWHLWVNDDUW
9ROJHQV GH LOWHUDFWLHYH ERGHP N:AD/®WhL WHE VYW DXEAUHWWY D3CH OB RS YGHH@
HQ RQBGR®® GH RQGHU]J]RHNVORFDWLH GH RQWJUDYLQJYV HQ WRHSDVVL
T$FKWHUJURQGZDDUGHT

5DSSRILAYGVLWXDWLH ERGHPRQG MU RHHN 6 W D YWHEHIEMQ 5 DX HVQ EMYURHU G GRRU

OLOLHXWHFKRQURMNHEWQXPPHU G G

9HUNHQQHQG ERGHPRQGHU]JRHN .DUWKXL]HUVWUDDW  WH 5DDPVGRQNYHHU XLWJHYRH

SURMHFWQXPPHR G G PDDUW

9HUNHQQHQG ERGHPRQGHU]JRHN .ORRVWHUZHJ WH 5DDPVGRQNVYHHU XLWJHYRHUG GRR

G G VHSWHPEHU

%RGHPRQGHU]RHN -XOLDQDVWUDDW D WH 5DDPVGRQNVYHHU XLWJHYRHUG GRRU 2UDC
G G PHL

$DQYXOOHQG QDGHU ERGHPRQGHU]RHN -XOLDQDODDQ D WH 5DDPVGRQNVYHHU XLWJF

SURMHFWQXPPHU G G IHEUXDUL
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3RWHQWLHOH EURQQHQ YDQ ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ

,Q GLW KRRIGVWXN ZRUGHQ DOOHHQ GH GHHOORFDWLHV EHVFKUHYHQ
SRWHQWLHOH EURQQHQ YDQ ERGHPEHGUHLJLQJ EHINHQB JLMQ 2S GH
YROJHQGH ERGHPLQIRUPDWLH EHNHQG

0ODVW

%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH RQGHU]J]RHNVORFDWLH RS
*HHUWUXLGHQEHUJ VWDDQ HHQ PRITHOLQULFKWLQJ HHQ PHWDDOFRQV
UHVHUYRLU HQ SLMOHLGLQJHQIDEULHN JHUHJLVWUHHUG

0ODVW

1DELM GH RQGHU]J]RHNVORFDWLH JLMQ RI ZDUHQ RS KHW DGUHV 6WDWH
ERGHPEHGUHLJHQGH DFWLYLWHLWHQ DIYDOYHU]J]DPHOLQJVEHGULMI RC
FKHPVFKH DIYDOVWRIIHQRSVODJ RSKRRJODDJ YDQ JURQG HQ VWRUWSC
HQ VORRSDIYDO RS ODQG JHUHJLVWUHHUG

"HUNWHUUHLQ

2S Rl QDELM GH RQGHU]J]RHNVORFDWLH ZHUNWHUUHLQ RS KHW DGUHYV
FKHPLEIRBNMSODISODDRWQ/GWVRODEHRIWDQN PHWDDOFRQWUXFWLHEHGULMI
PHWDDOZDUHQLQGXVWULH RSVODJ YDQ WOLMMWWD/FEH NRROZDWHUVWR
DSSDUDWHQIDEUWUHHN HBYRBULOMSOHLGLQIHQLQGXVWULH JHUHJLVWUHHU

$VEHVWYHUGHQNLQJ
8LW KHW YRRURQGHU]JRHN LV JHEOHNHQ GDW RS GHHOORFDWLHV GDPP
DDQJHWURIIHQ ,QGLHQ GDPPHQ JLMQ DDQJHOHJG HQ VORWHQ JLMQ JH
PDWHULDDO ZRUGW GLW DOV DVEHVWYHUGDFKW JHNHQPHUNW 7LMGHC
DDQGDFKW DDQ EHVWHHG WH ZRUGHQ
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&RFOXVLHEHQHDRQ JHQ

%HYLQGLQJHQ YRRURQGHU]RHN

6DPHQYDWWHQG NDQ KHW YROJHQGH JH]HJG ZRUGHQ RYHU GH ERGHPN
GHHOORFDWLHYV

X

QDELM PDVW VWDDQ HHQ PRIIHOLQULFKWLQJ PHWDDOFRQVWUXFW
HQ SOMLGLQJHQIDEULHN JHUHJLVWUHHUG

ELQQHQ HHQ VWUDDO YDQ H®HWRUKHMN JRRWEHEQWHU YHURQWUHLQL
PHW PLQHUDOH ROLH YHIX F&/GIRIRIUDKWIR@ ERBEAPYHURQWUHLQLJILQJ R
DGUHV 5LYLHUNDGH WH *HHUWUXLGHQEHUJ

QDELM PDVW RS HHQ RX® QQEGKEWGHREWHEUHLHQWE DFWLYLWHLWFE
DYDOYHU]DPHOLQJVEHGULMI RQGHUJURQGVH EUDQGVWRIWDQNV FK
RSKRRJODDJ YDQ JURQG HQ VWRUWSODDWY YDQ SXLQ HQ RI ERXZ H
JHUHJLVWUHHUG 1DHLMGEN GHOWV EREBWRYGHU]JRHNHQ LQ GH JURQG
YHUKRRJGH JHKDOWHQ DDQ FDGPLXP ]JLQN HQ PLQHUDOH ROLH DDQ.
JLMQ VWHUN YHUKRRJGH FRQFHQWUDWLHY DDQ DUVHHQ FKURRP HQ
YHUKRRJGH FRQFHQWUDWLH DDQ QDIWDOHHQ DDQJHWRRQG

RS Rl QDELM GH RQGHU]JRHNVORFDWLH ZHUNWHUUHLQ VWDDQ HHQ
RQGHUJURQWDKKERHWDDOFRQWUXFWLHEHGULMI PHWDDOZDUHQLQCG
DOLIDWLVFKH NRROZDWHUVWRIIHQ URHVWYULMVWDDO DSSDUDWHOQI
SLMSOHLGLQJHQLQ G X8 WRR GIHPHRUDHIH V YRUHHNHHWOGLY JHEOHNHQ GDW RS K
SHUFHHO VWHUN YHUKRRJGH JHKDOWHQ DDIQVIMRQMNWDRRRGRRP HQ PL
,Q KHW JURQGZDWHU JLMQ YHUKRRJGH FRQFHQWUDWLHY DDQ QLNNH

'"HHOORFDWLHYV

2SEDVLV YDQ GH EHYLQGLQJHQ YDQ KHW YRRURQGHU]JRHN LV GH RQGH
YROJHQGH GHHOORFDWLHYV

Tabel 4-1: Deellocaties

'HHOORFDWLH 2PVFKULMYLQJ HQ UHGHQ WRW ZHO RI QLHW YHUGH

0ODVW IHUGDFEKRM M PODWWDQ HHQ PRITAOWQDOFARQPIVAQWIUXFWLHEHGULMI HQ HHQ

WDOQNHVHWORSEUMSOHLGLQJHQIDEUHMNQWUMNJHMQ WEH

0ODVW 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR UDRFIAL H WY HEMYQHIHH QG H7 HU

SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSARH G BR WH QY J N DRH

0DVW 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR IDAFFDWL LY H) VRY EEM/QWLHIH QG H7 H U

SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]X0OOlI

0DW 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR UDAFIWL IYHI VRY HRMIFQOHHLG H DIBUH

SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]X0OOlI

0DVW 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR IDAFFDWL LY H) VRY EEM/QWHULHIH QG H7 H U

SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]X0OOlI

obDVW 2QYHWGDFKW YHUZDFKW ZRUGW GDW GH ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ RS k

QDXZHOLOWRNHG LIOHYHIW RS GH ERGHPNZDOLWHLW W

0ODVW IHUGDFHKBHHOORFDWLH OLJW RS HHQ RIGGHHQOR¥WWLHWANMWIHLQ 1DEL

ERGHPEHGUHLJHQGH DFWLYLWHLWHBQMWRHIWEWNHWQG 1DELM GH
YHUKRRJGH JHKDOWHQ DDQ FDGPLX®P G QNHREIGPN AR QGO HQROLH

KHW JURQGZDWHU JLMQ VWHUN YHUKRRJGH FRQFHQWUDWLHY DDQ DU\
RODBQJHWRRQG

oODVW 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR UDFFDWL LY H) WRY HEM QWU HH Q& H7 H U

SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]XOOI
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'HHOORFDWLH

2PVFKULMYLQJ HQ UHGHQ WRW ZHO RI QLHW YHUGH

ODVW

2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR UDRFDWL LY H) ViRY HEM KYQVHULH)
SODDWVH MODVMARJHG HRS IO VIORWRULQIJHQ ZRUGH

oDVW 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR UDFFIWLIYH) WY HEM I&QHILH
SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]X0OOI
obDvw 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR UDFIWLLYH WY HEMI&QHILH
SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]XOOI
obDvw 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR UDFFDWLIYH) WY HEM I&QWHILH
SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWREGUKOO|
obDvw 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR UDFFDWLIYH WY HEM I&QHILH
SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]XOOI
0bvw 2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIR UDRFFDWL IY H) WRE HEWM IS/ QUHIL

SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]X0OOlI

"HUNWHUUHLQ

2Q0YHUGDFKW *HHQ ERGHPLQ IR DFEDWMY HERY HEH & WHILH
SODDWVH YDQ PRJHOLMNQJE B PFPS®OHQOFRUKQIHQ Z
XLWJIJHYRHUG

"HUWHUUHLQ

2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIRUPDWAHG U HEWIBILNVIM
SODDWVH YDQ PRJHOLMNQIJEGRPISQ HX\DMRMPHER ULQJ
XLWJHYRHUG

"HUNWHUUHLQ

2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIRUPDWAHG U HEWIBILNVI
SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]XO0O|

"HUNWHUUHLQ

2QYHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIRUPDWIHGR U HEBISILVIW
SODDWVH YDQ PRJHOLMNQJE B PFPS®OHQOFRUKQIHQ Z
XLWJIJHYRHUG

"HUNWHUUHLQ

9HUGDEE\W| QDELM GH RQGHU]JRHNVORFDWLH ZHUN
FKHPLFDOLSQRSVODJSODDWWD QN GHLUW DR Q &R & VKERF
PHWDDOZDUHQLQGXVWULH RSVODJ YDQ DOLIDWLYV
DSSDUDWHQ | DEN UMN HIBQREUMSOHLGLQJIJHQ LQGXVW
ERGHPRQGHU]JRHNHQ LV JHE O H MIQQQ®EWMR & HINW R Q8GH
VWHUN YHUKRRJGH JHKDOWHQ DDQ QLNNHO FKURR
JURQGZDWHU ]LMQ YHDWR R YGHDORQEMMMOIHQ PLQH|

"HUNWHUUHLQ

2Q0YHUGDFKW *HHQ ERGHPLQIRUPDWIHGQR D HEBIGILNVIW

SODDWVH YDQ PRJHOLMN JHGHPSWH VORWHQ ]XOOI

2QGHUJRHNVK\SRWKHVH HQ VWUDWHJILH
2S EDVLV YDQ GH QRRG]DDN WRW WRIRLYFODIR® & HAVHKFUHUYIHR® Q V
LQ ELMODJH

HQ SDUDJUDDI

HQ& H7 HU

HQ& H7 HU

HQ& H7HU

HQ&GH7HU

HQ&GH7HU

HQG H7

HQG H7HU
RUGHQ

UBIBWIGD FAMUY LW H
HQ ZRUGHQ

HRBWIGD FW UY LW H

HBWIGD FAMUY LW H
RUGHQ

HUUHLQ VWDDQ !
“WLHEHGULMI

FKH NRROZDWHUVW
ULH JHUHJLVWUHH!I
HULF]IRIHOI VW U D F p

P HQ PLQHUDOH RC

HRBWGCD FW UY LW H

JLMQ GH YROJHQGH GHHOORFDWLHV P}

Tabel 4-2: Hypothese en onderzoeksstrategie
'"HHOORFDW|2SSHUYODN%"RGHPODDH#\SRWKHVH 6WUDWHJLH

P OHQJWHP PY

P
0ODVW P + 9HUGDFKW I9HUGDFKW KHWNHWROHNQ@QYRUPLJ
0ODVW P + 2QYHUGDFKW [2QYHUGQ@IEKW OLMQYRUPLJ
0DVW P + 2Q0YHUGDFKW [2QYHUGOQEHKW OLMQYRUPLJ
0DVW P + 2Q0YHUGDFKW [2QYHUGOQEHKW OLMQYRUPLJ
0DVW P + 2Q0YHUGDFKW [2QYHUGOQEHKW OLMQYRUPLJ
0DVW P + 2Q0YHUGDFKW [2QYHUGOQEHKW OLMQYRUPLJ
0ODVW P + I9HUGDFKW 9HUGDFKW K HN H WRRIHANLQ

9RRIREGHJRANL (1

" RFQU 7THQQH? UMMH

300D YDQ



'"HHOORFDW,

2SSHUYODN

YRGHPODD

HF\SRWKHVH

6WUDWHJLH

P OHQJIJWHP PY
P
0DVW P + 2QYHUGDFKW |2QYHUGQIEBWMQYRUPLJ
0DVW P + 2QYHUGDFKW |2QYHUG®@IEHKW OLMQYRUPLJ
0DVW P + 2QYHUGDFKW |2QYHUG®IEHW OLMQYRUPL]J
0DVW P + 2QYHUGDFKW [2QYHBE@LHW OLMQYRUPLJ
0DVW P + 2QYHUGDFKW |2QYHUG®IEHW OLMQYRUPL]J
0DVW P + 2QYHUGDFKW |2QYHUGDIEHW OLMQYRUPL]J
0DVW P + 2QYHUGDFKW |2QYHUG®IEHKW OLMQYRUPLJ
‘HUNWHUUH P + 2QYHUGDFKW |[2QYHUGQIEBWMQYRUPLJ
"HUNWHUUH P + 2QYHUGDFKW |[2QYHUGDEM@YRUPLJ
"HUNWHUUH P + 2QYHUGDFKW [2QYHUGDEM@YRUPLJ
‘HUNWHUUH P + 2QYHUGDFKW [2QYHUGOIEHKW OUMQYRUPL
‘HUNWHUUH P + 9HUGDFKW 9HUGDFKW KHWHWROHKNQYRUPLJ
"HUNWHUUH P + 2QYHUGDFKW [2QYHUGDIEHKW OLMQYRUPLJ

2S EDVLY YDQ GH UHVXOWDWHQ YDQ KHW PLOLHXK\JLSQLVFK YRRURQG
EHVORWHQ GH ZHUN]DDPKHGHQ XLW WH YRHUHQ JRQGHU YHLOL

&52:

RPGDW JHHQ JHK D OWIHQ FERYIRHEHKQW Y HUZDFKW

'H GHHOORFDWLHV JLMQ DDQJHJHYHQ LQ ILIJXXU

YLIXXU

9RRIREGHJRANL (1

'"HHOORFDWLHYV

" RRQU 7HQQH?

UAYIVH

300D YDQ



2QGDQNV KHW IHLW GDW 6ZHAR G H GHWORMBNIQY R R BDRQ
DDQVOXLW ELM ODQGHOLMNH NZDOLWHLWVULFKWOLMGC
RQGHU]JRHN KHW QLHW PRJHOLMN RP JDUDQWHHEHBFKMHYHQ

ERRHPNZD GIZWMARWLIHGHUODQG %W OFF HRRMWHHHHQ DDQVSEUDNHOLMNKHL:
DDQJLHQ YDQ PRJHOLMNH EHVOLVVLQJHQ GLH GH RSGU
KHW GRRU 6ZHFR 1HGHUODYRRAWRQ X BWPFRIIRHUGH

9RRIRQGHJ RN ( 1 " REQU 7HQQH? UHVH 3D YDQ



%LMODJRSRJUDILVFKH OLJJLQJ RQGHU]JRHNVORFDYV
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%LMODI9HU]DPHOGH JHJHYHQV

&RQIRUP 1(1 + $DQOHLGLQJ $ 2SVWHOOHQ K\SRWKHVH RYHU GH PL
WHQ EHKRHYH YDQ XLW WH YRHUHQ ERGHPRQGHU]RHN

2QGHU]J]RHNVYUDDJ :DW LWGG@ OHEMDORBGQHQYJRHNVIHELHG"

(LJHQGRPVVLWXDWLH , QIR UP D W LIHED/RKU
*HPHHQWH *HHUWUXLGHQEHUJ 7HQQH7 762 HQ SDUWLFXOLHUHQ
2SSHUYODNWH HQ DIEI ,QIRUPDWLHEURQ

RQGHU]JRHNVJHELHG
2SSHUYODNWH SHUFHHO =LH KRRIGVWXN
$IEDNHQLQJ RQGHU]JRHNVJHELHG WHQ ENRRBIBYMWUYDQHY BRURIQIE® U]R

HPG

_()/Q,B_,G__HPV\L\_S_H ,QIRUPDWAZZEGRQRORNHW QO
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SRV

Wladivakd % | Cyaklaiet ool

'H ERGHP EHVWDDW YRRUQDPHOLMN XLW ]JDQG HQ NOHWHQ@RH®YD W+HH
ERRUSURILHOHQ

$QWURSRJHQH ODJHQ LQ GH ERGHP

2SKRJLQJHQ HQ ERGHPYUHHPGH ,QIRUPDWEHE DK@ QO

1LHW WH KHUOHLGHQ XLW GH KRRJWHNDDUW QLHW DDQJHJHYHQ C
ERGHPNZDOUWPHWQWHD

'HPSLQJHQ ,QIRUPDWEZHEWRBRWLMGUHLY QO

'"H GHPSLQJHQ ZRUGHQ ZHHUJHJHYHQ RS GH WHNHQLQJHQ LQ ELMO
*HRK\GURORJLH

*URQGZDWHUVWDQG ,QIRUPDWEZHEWBRQRORNHW QO

&D PY

'UDLQDJH ,QIRUPDWLHEURQ



7HU SODDWNHNDQDQGHQ DDQZH]LJ 2S GH RYHULJH ORFDWLHV ZDIL

%HPDOLQJ ,QIRUPDWLHEURQ
2QEHNHQG
ZQWWUHNNLQJ QIRUPDWLHEURQ
2QEHNHQG
,Q|LOWUDWLH ,QIRUPDWLHEURQ

2QEHNHQG

*HYDO YDQ ERGHPYHURQWUHLQIL  QIRUPDWLHEHR@WHUWUXLGHQEHUJ
-DXLWVOXLWHQG RS ZHUNWHUUHLQ

=R MD JHYDO YPRGHPYHWWR QW U H
-D RS ZHUNWHUUHLQ HVQGHWHAMRAIHPPBURIQVUHLQLJIJLQJ DDQJHWRRQC

2S EDVLVY YDQ ERGHPRQGHU]JRHN, QIRUPDWLHEHR@WH *HHUWUXLGHQEHUJ
+HW YROJHQGH RQGHU]JRHN XYWVRIHMRRUGHHOORFDWLH

"HUNWHUUHLQ

2S KHW ZHUNWHUUHLQ KHHIW 5DVHQEHUJ OLOLHXWHFKQLHN LQ
YRRURQGHU]RHNDEOMMOMMW MWW RABEHER WS UWDWFpHQ HHQ VORRW DDQ:
,Q GH JURQG WHU SODDMWW IMD & HIH VBMHL W YBIDKRRJG JHKDOWH DDQ Ql
KHW JURQGZDWHU LV HHQ VWHUN YHUKRRJGH FWR QW HI@\WM Q DWWLHHUDNDIC
YHURQWOQB DY DVEHVW DDQJHWRRQG 7HU SODDWVH YDQ GH YRRUPDC
JHVWDDQ =RZHO LQ GH JURQG DOV KHW JURQGZDWHU LV HHQ VWH

2S EDVLKNRQGHU]JRHN ZRUGW YHUZDFKW GIHNGGEHH &R B QP HEWDWN MV IR DWWV HR
EHWQYORBGL®H ERGHPNZDOLWHLW NHQW

+HW WLMGVWLS ZDDURS GDQ ZHO GH SHULRGH ZDDUELQQHQ GH EI
2QEHNHQG

2S EDVLV YDQ ERGHPRQGHU]JRHN QIRUPDWLHEURQ ZZZ ERGHPORNHW QO
'H YROJHQGH RQGHWDHREHHHE d ODMEDWIHH\R HU G

0DVW
%LQQHQWUIHD® YDQ PHWBDQY B® BPHWWZHJ WH *HHUWUXLGHQEHUJ KHH
OLOLHXWHFKQLHN % 9 LQ HHQ YHUNHQQHQG ERGHPRQGHU]RHN

GLFKWVWELM]LMQGH ERULQJHQ EOLGH WWH &D &WHQGIHD DURR CH Q LIZIOW H P H
DDQJHWRRQG ,Q GH JURQG LV JHHQ DVEHVW DDQJHWRRQG ,Q KHV
DDQ EDHRXRLFKORRUHWKHQHQ DDQJHWRRQG

ODWIN HQ



%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ  PHQWHH IMXZ G HOR BIXW.KQ HHQ ERGHF
XLWJHYRHUG 8LW GH DQDO\WHUHVXOWDWHQ EOLMNW GDW LQ KHW
ROLH HQ YOXFKWLJH DURPDWHQ HKWRQDIOLYJEWRRKHW HREGZDWHU WHL
PDVWH{Q PD[LPDDO OLFKW YHURQWUHLQLJG ]DO ]LMQ PHW PLQHUDOH

%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHIQVRSE KIBW GEWDNVBHQHUNDGH  WH *HH
*URQWRLM HHQ HYDOXDWLH VDQHULQJ RSJHVWHOG 8LW KHW HYDOXD
JURQG LV YHUZLMGHUG HQ GDW QD GH VDQHULQJ LQ GH JURQG PD|
EHQ]HHQ HQ [\OHQHQ ]LMQ DDQJHWRRD[E& P PP & HON. FKW YGHUKWRRUGHM R QF
YOXFKWLJHQDHURPOWIBDQJIJHWRRQG

0DVW

%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ RS PKHMH D GrUDHY)V PEDWIWW HQ O DD Q WH *HHUWU
5DVHQEHUJ OLOLHXWHFKQLHN % 9 HHQ ERGH PR/M®&HIW]PROWM DXN.MQ HEYTIL M N
JURQG VWHUN YHWHKRRBRD®HFDIHGRPDLXW JLQN HQ PLQHUDOH ROLH HQ OLFKW
RYHULJH PHWDOHQ 3$%$. HWK\OEHQ]JHHQ HQ [\OHQHQ JLMQ DDQJHWI
FRQFHQWUDWLHVKNRR D WOHRIQQHYPDW LROMHUKRRIGH FRQFHQWUDWLH C
OLFKW YHUKRRJGH FRQFHQWUDWLHY DDQ F\DQLGH IOXRULGH HQ F

"HUNWHUUHLQ

%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH RQGHU]JRHNVORFDWLH
*HHUWUXLGHQEHUJ K HIQI\WQSMEK VEXEMWDIIQ GH 5RRLM % 9 LQ HHQ YHL
ERGHPRQGHU]JRHN XLWJHYRHUG 8LW GH DQRG\WHQHY XOKWD WHIQKRRJG J
PLQHUDOH ROLH LV DDQJHWRRQG ,Q KHW JURQGZDWHU JLMQQOLFK
YOXFKWLJH DURPDWHQ DDQJHWRRQG

"HUNWHUUHLQ

%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH RZGIGWHNW RHNMD® F DKMIEHW 2 L
LQ HHQ YHUNHQQHQG ERGHPRQGHU]JRHN DDQ GH .ORRVWHUZHJ
DQDO\\KHDWHDWHQ EOLMNW GDW LQ GH JURQG OLFKW YHUKRRJGHM® KDO
DDQJHWRRQG ,DDMMHW JURQGHHQ YHUKRRJGH JHKDOWHQ DDQJHWRRQG

"HUNWHUUHLQ

%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH P@®HW|REG NV D R¥FD W L H
5DDPVGRQNVYHHU KHHIW 2UDQMHZRXG LQ HHQ YHUNHQQHQG E|
DQDO\VHUEVE@WNWHGDW LQ GH JURQG OLFKW YHUKRRJGH JHKDOWHQ I
PLQHUDOH ROLH JLMQ DDQJHWRRKGW ,RD®H HW R R G G V, QXY DIERIQEIZ D W
YHUKRRJGH FRQFHQW U DWNDA DKW EMWKRRIEGH FRQFHQWUDWLHY DDQ FK
QDIWDOHBQFKORRUHWKHQHQ HQ PLQHUDOH ROLH DDQJHWRRQG

Q KHHIW 2UDQMHZRXG % 9GHARQEIHINREE®HQ® ERRYRHUG 8LW GH DQ
GDW LQ GH JURQG HHQ VWHUNH YHURQWQHLWRR@®E RHW \P VGHDMNE!YDQ
HUQVWRBMHPYHURQWUHLQLJLQJ 'H YHURQWUHLQLJLQJ NDQ SHUFHHORY
RQMEUJRHNVORFDWLH

2S EDVLVY YDQ GH]H RQGHU]JRHNHQ ZRUGW YYDUZH B KW RGP K5 16 HEIRQHPHRE D
OLFKWH WRW PHDWOQ YO RERNL®E RPIHYLQJ NHQW



.ZDOLWHLW REY ERGHPNZDOLWH QIRUPDWLHEURQ *HPHHQWHOLMNH QRWD
ERGHPNZDOLWHLWVNDDUW

9HUZDFKWH ERGHPNZDOLWHLW E$FKWHUJURQGZDDUGH

9HUZDFKWH ERGHPNZDOLWHLW R$FKWHUJURQGZDDUGH

2QWJQDYNODVVH ERYHQJURQG $FKWHUJURQGZDDUGH

2QWJUDYLQJVNODVVH RQGHUJUR$FKWHUJURQGZDDUGH

7TRHSDVVLQJVNODVVH ERYHQJURI$SFKWHUJURQGZDDUGH

7TRHSDVVLQJVNODVVH RQGHUJUR $FKWHUJURQGZDDUGH

.,V HU VSUDNH WDHUIREWHHGEHOHI[,QIRUPDWLHEURQ

1HH

9RRUPDOLJ ,QIRUPDW LZZEA RRS R W L M GIUHPLHH Q @/ H

%RGHPJHEUXLN LQ KHW YHUOHGHQ RS KHW SHUFHHO HQ LQ GH RPJHY
'H PDVWHQ EHYLQGHQ JLFK LQ HHQ ZRRQZLMN HQ JLMQ YRRU GH NRPV
G MDUHQ § JHSODDWVW 'HIZHBMIDRFQG®H®Y ZDUHQ
%HGULMIVDFWLYLWHLWHQ RI RQGHUJURQGVH WDQNV LQ KHW YHUOHG
5RQGRP ARV LV EHGULMYLJKHLG DDQZH]LJ

2YHULJH YHUGDFKWH DFW LY IRBHR WQIMEL® KHW BHUGHB 8

0DVW

%LQQHQ HHQ VWUDDO YDQ PHWHU YDQ GH RQGHU]JRHNVORFDWLH R
HHQ PRIIHOLQULFKWLQJ PHWDDOFRQWMHWHXKNWLHEHGUIIMW GHL G HQI WQI E

obvw

1DELM GH RQGHU]RIPNRORBDWQHRBE. KHW DGUBNPHWMDWHQBODDQGH ERGHF
DFWLYLWHLWHQ DIYHU]DPHOLQJVEHGULMI RQGHUJURQGVH EUDQGVW

JURQG HQ VWRUWSODMIRWXY YHD@ \XRRSHQYRIOERS ODQG JHUHJLVWUHHUG

"HUNWHUUHLQ

2S Rl QDELM GH RQGHU]J]RHNVORFDWLH ZHUNWHUUHLQ RS KHW DGUHYV
FKHPLFDOLpQRSVODJSODDWVYD R GHUWDRQERWERFWLHEHGULMI PHWL
DODWLVFKH NRROZDWHUVWRIIHQ URHVWYULMVWDDO DSSDUDWHQIDEUL
JHUHJLVWUHHUG

+XLGLJ ,QIRUPDW LARIRUR® (DUWK

+XLGLJ ERGHPJHEUXLN RS KHW SHUFHHO HQ LQ GH GLUHFWH RPJHYLC
'H PDVWHQ EHYLQGH®RIA MQ HRQLMQ WIRR G K& H RFRREPLBHNGHBLIMDYURP K H
9 JHSODIHWAZMUNORFDWLHYV JLMQ RI ZDUHQ ZHLODQGHQ

$DQZH]JLIJKHLG EHERXZLQJ Rl RSVODJSODDWVHQ RS KHW SHUFHHO
5RQGRP GH RHI)VIVHHUON O RFWDBMIBRXZLQUR QREILYRHQ HQ EHUL MUY NQRFDY
HQ OLJJHQ LQ EXLWHQJHELHG 5RQGRP ZHUNORFDWLH OLJJHQ ZHJt
$DQZH]JLIJKHLG RQGHUJURQGVH LQIUDVWUXFWXXU HQ REMHFWHQ



%LM GH PDVWORFDWLHYV HQ GH PHHVWH ZHUNORRKBWKNYV ¥RIWGE WFKWMH
LQIRUPDWLH ]DRHBB0QQ.J,&HGDDQ PRHWHQ ZRUGHQ

$DQZH]LIJKHLG YHUKDUGLQJHQ SDGHQ HQ GHUJHOLMNH

%LM GH ZHUNORFDWLHV HQ U RIHGRP YGHH R DV &/HIQ @ WGHIZ D F K W
$DQZH]LIJKHLG GDPPHQ

2S GH RQGHU]RHNW® RPNWDHVGDRPPHQ DDQZH]LJ 'H]H GDPPHQ VWDDQ
$DQZH]LJKHLG EUDQGSOHNNHQ

ZiEHNHiG

$VEHVWYHUGDFKWH DFWLYLWHRSVROQ MDELAM BH OHREHRWL H "
%HGULMYHQ ZHUN]DDP PHW DVEH'1HH

BWRUWSODDWVHQ 2S FLUFD PHWHUH®QDQ PDVW
$VEHVWEHZHUNLQJHQ WEY ERXZ 2QEHNHQG

7RHSDVVLQJ YDQ DVEHVWUHVWSU2QEHNHQG

GHPSLQJHQ

+LVWRULVFKH RSPREHV/IMQRKIBWQ(2QEHNHQG

*HERXZHQ PHW DVEHVWKRXGHQGF2QEHNHQG
$VEHVWKRXGHQGHQEHQFERB@JIV ZD'2QEHNHQG

$VEHVWKRXGHQGH DISHUNLQJVVF 1HH

*ODVWXLQERXZ DVEHVWNLW DDQ1HH

2QJHZRQH YRRUYDOOHQ PHW DVE 2QEHNHQG

$DQZH]LJKHLG KDOIYHUKDUGLQJH2QEHNHQG

$DQZH]LJKHLG IXQGHULQJVODDJ F2QEHNHQG

BWRUWLQJHQ DVEHVWYHUGDFKWH2QEHNHQG
2SVODJGHSRWY PHW SXLQKRXGHQ1HH

2SH@®YHUVODJ YDQ SXLQ RI SXLQ 1HH

OHW SXLQ JHGHPSWH SXWWHQ HQ =LH RQGHRGHP HQ JHRK\GURORJLHT
$VEHVW LQ HQ DDQ ERXZZHUNHQ HQ RQGHUJURQGVH REMHFWHQ
2QEHNHQG

'H WHUUHLQYHUNHQQLQJ ]IDO WHQ WLMGH YDQ GH YHOGZHUN]DDPKHGH




%LMODJRHWVLQJVNDGHU ERGHPNZDOLWHLW



$0JHPHQRHOLFRKRHWYLQJIJVNDGHU HQ WRHWVLQJVQRUPHQ

'H :HW ERGHPEHVFKHUPLQJ :EE JHHIW UHJHOV YRRU ®H @8 RKHUP HYH © VX HEC

ERGHPYHURQWUW PQGR KO BBA VDQHULQJ 2S KRRIGOLMQHQ LV LQ GH :EE DDQJ

ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ HQ ZDQQHHU GH]H JRGDQLJ LV GDW VDQHULQJ PHW \

GH VDQMGRBOVWHOOLQJ DDQ PRHWLYWZHIRHQ J'KLHRQYPWHMWHYDVWJIHOHIG LQ F

UHJHOLQJHQ RS JURQG YDQ GH :EE

'"H WRHWVLQJVNDGHUV HQ QRUPHQ YRRU ODQGERGHPNZDOLWHLW JLMQ RSUHQF
PHW ZLM]LJLQJHQ GH THIHOHRW ERGHPWZFRXUDQW QU PHW ZLM]LJ

ERGHPVDQHULQJ BWDDWVFRXUDQW QU

/RHWVLQJIJVNDGHU PDWH YDQ YHURQWUHLQLJLQJ

9RRU KHW WRHWVHQ YDQ GH PDWH YDQ ERGHPYHURQWUHLQLJLQJ PHW FKHPLV

RQGHUVFKHLGHQ

x De Streefwaarde grondwater: 'H 6 WUHHIZDDUGH JURQGZDWHU JHHIW DDQ ZDW KHW LMN
ODQJH WHUPLMQ XLWJDDQGH YDQ 9KHWDBHRWRRWHEHMHPH 5LVLFRYV YRRU

x De Achtergrondwaarde voor grond: 'H $FKWHUJURQGZDDUGHQ YRRU JURQG JLMQ YDVWJH
VWRIIHQ JRDOV GLH YRRUNRPHQ HQ G B QEERERKZ YWIDRQGBW X >QU1HGHUODQG GLH
YHURQWUWEQROPIIHQ *URQG GLH YROGRHW DDQ GH $FKWHUJURQGZDDUGH LV

x De Interventiewaarde bodemsanering voor grond en grondwater: 'H LQWHUYHQWLHZDDUGH JHHIW KI|
PLOLHXNZDOLWHLWVQLYHDX DDQ ZDDUERYHQ HUQVWLJH YHUPLQGHULQJ RSV
'H , QWHUYHQWLHZDDUGHQ YRRU ODQGERGHPV JLMOQWXH{HMHVEEBDG RRZHBQ XLW
KXPDDQWR[LFRORJLVFKH DOV HFRWR[LFRORJLVFKH HIIHFWHQ YDQ ER®HPYH!I
ODQGERGHPV JLMQ GDDURP JHNRSSHOG DDQ GH SRWHQWLsOH ULVLFR V YDQ

X Het gemiddelde van de Achtergrond- en de Interventiewaarde voor grond en het gemiddelde van de Streef- en
Interventiewaarde grondwater (= Tussenwaarde): 'H]H ZzD®DHUJHHIW GH PLOLHXNZDOLWHLW DDQ
YHUKRRJGH PDDU LQ KHW DOJHPHHQ QLHW SRWHQWLHHO RQDDQYDDUGEDUF}
UHNHQNXQGLJ JHPLGGHOGH GDW QLHW UHFKWVWUHHNY DDQ HHQ VSHFLILHI
ZDDUGH KHHIW VOHFKWY HHQ LQGLFDWLHYH IXQFWLH QDPHOLMN KHW DDQJ
NZDOLWHLW YDQ GH ERGHP

%RGHPW\SHFRUUHFWLH

$FKWHUJURQGZDDUGHQ HQ LQWHUYHQWLHZDDUGHQ PHW EHWUHNNLQJ WRW JU
JRIHQDDPGH VWDQGDDUGERGHP 'H VWDQGDDUGERGHP LV JHGHILQLHHUG DOV
EHYDW 7RHWVLQJ YDQ GH JHKDOWHQ DDQ JHDQDO\VHHUGH WWHRI IHX ¥ DQGWD KX
JHKDOWHQ LQ VWDQGDDHNHRIGHP Y LGW BODDWYV REBQERV LD QUI/G KHH WWIRX WHKKD O
ERGHPPRQVWHUV LV EHSDDOG 'H ,QWHUYHQWLHZDDUGHQ YRRU JURQGZDWHU
PDDU JLMQ RQDIKDQNHOLMN YDQ KHW ERGHPW\SH

=RUJSOLFKW

IRV YDQ KHW WRHWVLQJVNDGHU LV LQ ELM GH LQZHUNLQJWUHGLQJ YDQ G|
NUDFKW JHZRUGHQ ,HGHUHHQ GLH YDQDI KD QG HYOH QR 8 @ lYHIUQILFAKQW G\ H G
VDQHULQJVPDDWUHJHOHQ WH WUHIIHQ ]RGDW GH RXGH VLWXDWLH ZRUGW KH!

/RHWVLOQJVNDGHU KHUJHEUXLN JURQG

9RRU KHW WRHWVHQ YDQ GH KHUJHEUXLNVPRJHOLMNKHGHQ YDQ JURQG ]JLMQ

RSJHQRPHQ

X $FKWHUJURQGZDDW®RHG GLH YROGRMW DR GEZDDUGH LV JHVFKLNW YRRU H
DOWLMG YULM WRHSDVEDDU

X :RQHQ JURQG GLH YROGRHW DDQ GH PD[LPDOH ZDDUGH ZRQHQ LV
JURQG NDQ ZRUGHQ WRHJHSDVW pQ@QHMEBHEGBQGELH GH IXQ
JHPHHQWHOLMNH WRHSDVVLQJVNDDUW



X ,QGXVWULH JURQG GLH YROGRHW DDQ GH PD[LPDOH ZDDUGH LQGXVWUI
'"H]H JURQG NDQ ZRUGHQ WRHJHSDV Wl QGHXNHEBHY IGQ 6 16 H
JHPHHQWHOLMNHNIVRHE D W]HQIURQG NDQ QLHW ZRUGHQ WR
WRHSDVVLQJVNZDOLWHLW :RQHQ RI 1IDWXXU ODQGERXZ $F

Xx 1LHW WRHSDVEDDWRQG ZDDULQ GH JHKDOWHQ GH PD[LPDOH ZDDUGH LQGXYV
LOQWHUYHQWLHZDDUGH QLHW 'H]H JURQG NDQ QLHW ZRUGHE
WUHIIHQ RP EHVPHWW L QW I IY@® FEUHN R PPEHDVW, GBI H O H Q

x 1RRLW WRHSDVEDDWRQG ZDDULQ GH JHKDOWHQ GH LQWHUYHQWLHZDDUGH R
WRHJHSDVW WDAZRUBRB JHUHLQLJG RI JHVWRUW

'DDUQDDVW NDQ JURQG ZRUGHQ WRHJHSDVW LQ HHQ JURRWVFKDOLJH ERGHPW
X OLQLPDDO P

X OLQLPDOH WRHSDVVLQJVKRRJWH P YRRU ZHJHQ HQ VSRRUZHJHQ LV GH PL(
X $IGHNNHQ PHW HHQ OHHIODDJ YDQ PLQLPDDO P

X OD[LPDOH HPPLVVHRZPDUBEHQH ZDDUGH ,QGXVWULH PRJHQ QLHW RYHUVFKUH

"HUNHO LQ HQO PHW YHURQWUHLQLJGH ERGHP
'H &52: JHHIW HHQ PHWKRGLHN YRRU KHW YHLOLJ ]JRWYXOR&RWH® LWQMNIGHR EH
V\VWHPDWLHN RP GH YHLOLJKHLGVNODVVH YRRU YHURQWUHLQLJGH ERGHP YD

" © /« }v VvSE .
A <« s BAop ZS]P -3} (X
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9RRU GH EHRRUGHOQQRKY\DLQ H) VMAR 11513 &1 L ¢ HAWH RYMRWBLVN &RQFHQW UR QG R QQ LWDHI\DV
ZDDUERYHQ HUQVWLJH ULVLFRYV YRRU GH YHLOLJKHLG HQ JH]JRQGKHLG YDQ Y
EHSDDOGH YHLOLJKHLGVPDUJH




'H DUEHLGVK\JLsQH PDDWUHJHOHQ EHKRUHQGH ELM GH YHLOLJKHLGVNODVVHQ

ORJHOLMNH EHKHHUVPDD 2UDQMH 5RRG =ZDUW
LLHWO XFKWOOXFKWLI [ILHWDXFKWOOXFKWLI[ILHWMD XFKWYOXFKWLJ
2UJDQLVDWLH
9 * SODQ -D -D -D -D ‘D ‘D
/RIJERHN $IZLMNLQJ[$1ZLMNLQJ[-D -D ‘D ‘D
"HVNXQGLJKHLG
"HILQLWLHWHNVH®DY®J  Y09. 09. +9. +9. +9. +9.
PDDWUHJHOHQ
$SDQVWXULQJ 09. 09. 09. +9. +9. +9.
7RH]LFKW E 73 73 573 573 573
SLWYRHULQJ %DVLVNHQ|%DVLVNHQ[230 230 230 230
9RRUOLFKWLQJ HQ RQGHUULFKW
"HVNXQGLJKHLG E 73 09. +9. +9. +9.
6WDUWZHUNLQVWUXFWLHOO. 09. 09. +9. +9. +9.
*HVFKLNWKHLGVYHUNOD ‘D -D ‘D ‘D
OHWLQJHQ
%RGHPYRFKW 2SWLH 2SWLH -D -D ‘D D
IXFKW 2SWLH -D ‘D
ODWHULHHO
6DQLWDUH YRRUJLHQLQJ[:DV WRLOH:DV WRHLO|-D -D ‘D D
/DDUJHQVSRHOEDN 2SWLH 2SWLH ‘D -D ‘D ‘D
"ULHWUDSV VDQLWDLUH -D -D ‘D D
9RQNHQYULM V\VWHHP -D D
YLOWHUV PDWHULHHO DD|[2SWLH 2SWLH 6WRIQ NRR6WRIQ NRF-D ‘D
YLOWHUV PDWHULHHO WH2SWLH 2SWLH 6L W XD VKIDH| 6 L W X D VKIDH - D MD
6SURHIVWDOODWLH 2SWLH 2SWLH -D -D ‘D D
'DVSODDWYV PDWHULHHO |-D ‘D ‘D -D ‘D ‘D
$IVFKHUPLQJ ZHUNJHELH|-D -D -D -D ‘D D
6LJQDOHULQJ D -D D D
SHUVRRQOLMNH EHVFKHUPLQJVPLGGHOHQ
YLOWHUV SHUVRRQ 7H EHSDOH7H EHSDO|7H EHSDOH7H EHSDO
+DQGVFKRHQHQ -D D D -D D D
2YHUDOO -D ‘D ‘D -D -D ‘D
9HLOLJKHLGVVFKRHQHQ |-D D D -D D M D




%LMODJADOLWHLWVERUJLQJ



6ZHFR 1HGHUODQG % 9 ZLO PHW KDDU SURGXFWHQ HQ GLHQVWHQ ]JR JRHG PRJHOLMN DD
RSGUDFKWJHYHUV YROGRHQ 9RRU KHW EHZLMVEDDU HQ JLFKWEDDU PDNHQ YDBRQ9G R YD C
HHQ NZDOLWHLWVV\VWHHP 'LW NZDOLWHLWVV\VWHHP LV HU PHGH RS JH GIHZHW NHHU VQ]RIG
WH RUJDQLVHUHQ HQ DI WH VWHPPHQ GDW GH NZDOLWHLW YDQ GH JH]DPHQOLMN WRW V
HQ JHZDDUERUJG ZRUGHQ

+HW %HVOXLW ERGHPNZDOLWH IFW WR]Q B RGH WO L VS /p® 2L WLHIJULWHLW YDQ GH ERGHPLQWFH
YDVWJHOHJG LQ EHRRUGHOLQJVULFKWOLMQHQ SURWRFROOHQ HQ DQGHUH GRFXPHQWH
LQVSHFWIWWHOOLQJIHQ ERLIGHIOHMHNEEHU@IDIGWRQHQ GDW KXQ EHGULMI DDQEB ¥RHIOLM B 1 VPDH |
DOOHHQ JHJHYHQV DFFHSWHUHQ Y D@ RMHY B UN QGRS MMBNGRIUHFQAVGY.IBQOLQJHQ GLH EHSDDOC
KHW ERGHPEHKHHU YHUYXOOHQ PLOLHXNXQGLJH EHJHOHLGLQJ PRQVWHUQHPLQJ ELM S
JLMQ YDQ KXQ RSGUDFKWJHY HUH W X DHQWLMHWY AHEQIKGIMWDM DM IB® PXLWYRHUHQ YDQ GH DDQJH.
HUNHQGH ERGHPLQWHUPHGLDLUYV JHOGHQ YDQDI GH GDWXP GDW HUNHQQLQJ YHUSOLFKW

'H NZDOY.DMHIGWM GRRU 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 XLWJHYRHUGH RQGHU]JRHNHQ HQ JHJHYHQ [
GH YROJHQGH PDQLHUHQ JHZDDUERUJG

1(1(1,62

+HW PDQDJHPHQWV\VWHHP YDQ 6ZHFR 1HGHUODQ®1%692 LV JHFH QR UIR FHHU\E
PRGHO YRRU H[WHUQH NZDOLWHLWVERUJLQJ HQ YRRU FHUWLILFDWLH (U ZRL
JHYHQ YDQ YHUWURXZHQ LQ GH UHODWLH NODQW OHYHUDQFLHU ZRRGHQ DD
NZDONWHHUEHWHULQJ DOV HLVHQ YRRU NZDOLWHLWVERUJLQJ

1(1(1,62

+HW PDQDJHPHQWV\VWHHP YDQ 6ZHFR 1HGHUODQ®1%69 LV JHFHUQRUPFHHHHIGY
HLVHQ HQ ULFKWOLMQHQ YRRU KHW JH E U XAHN WD Q PR DWHWX RRRUIW \ § BHFFRH Q1 O H V
PLOLHX LQ KDDU GLHQVWYHUOHQLQJ HQ LOQWHUQH EHGULMIVYRHULQJ JRHG K
YDQ ZHM@ UHIJHOJHYLQJ HQ GH YRRUWGXUHQGH YHUEHWHULQJ YDQ PLOLHXSUHI

6,.%

'"H 6WLFKWLQJ ,QIUDVWUXFWXXU .ZDOLWHLWVERUJLQJ %RGHPEHKHHU 6,.% L
RYHUKHLG PHW DOV GRHO GH NZDOLWHLW YDQ EHVOXLWYRUPLQJ GLHQVWY!
6ZHFR LV DFWLHI| EHIMURNGID® EOMKHWFHUWLILFHHUG YRRU

X KHW XLWYRHUHQ YDQ YHOGZHUN %5/ 6,.%

X PLOLHXNXQGLJH EHJHOHLGLQJ YDQ ERGHPVDQHULQJHQ %5/ 6,.%

6ZHFR LV YRRU ERYHQVWDDQGH DFWLYLWHLWHQ HUNHQG ORRUHGH YRHIMRJY W H |

FRQIRUP G6i.%5/ RI LV XLWJHYRHUG ZHONH ZHUN]DDPKHGHQ RQGHU :
DIZLMNLQJHQ JLMQ WHQ RS]JLFKWHRQYDQ GH HLVHQ XLW GH %5/
9.%

6ZHFR 1HGHUODQG % 9 LV DFWLHID®ILGV M D@MBREHPHEGKHHI 9.% 'H]H YHUHC
PLOLHXDMEQY LYHMO GZHUNEXUHDXV ZHUNW DDQ GH NZDOLWHLWVERUJLQJ YDQ ER
VWHOOHQ YDQ HLVHQ LQ]DNH RSOHLGLQJ HQ HUYDULBQ@ FHRMHABIDM MD@MEANQ QF
YHOGZHUN]DDPKHGHQ YDQ 6ZHFR ZRUGHQ XLWJHYRHUG FRQIRUP GH NZDOLW

OLOLHXNXQGLJ ODERUDWRULXPRQGHU]RHN

'H ODERUDWRULD GLH GRRU 6ZHFR ZRUGHQ L QRIHO/IEHODNHDGEL Y ROMUE K B BWRLUA X R
YROGRHQ DDQ GH DFFUHGLWDWLHFULWHULD YDQ1GHB254RG YDQ $FFUHGL\
$5%2 HQ 9*0

6ZHFR 1HGHUODQG % 9 YROGRHW DDQ GH VSHFLILHNH YHLOLJKHLBAHIWHQ G
JHOGHQ S5LVLFRYTV ZRUWGBHINJIR BIEEERMHFWQLYHDX JHWGHQWLILFHHUG HQ JHs
YDQ GH JHQRPHQ PDDWUHJHOHQ ZRUGW JHPRQLWRUG
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I1RWLWLH

2Q0GHUZBWSNVWRIRQGHU]RHN 9HUNDEHOLOY(5, 8BEHHHNWQXQEHQEHUJ
3URMHFWQXPPHU

3URMHFWQXPPHU 7THQQH?7

SHIHUHQWLHRQXPPHU

SHIHUHQWLHQXPPHU 7THQQH7

‘DWXP

,QOHLGLQJ

7THQQH7 762 % 9 LV YRRUQHPHQV RP KHW ERYHQJURQGVH N9 WUDFp
LQ KHW QRRUGHOLMN JHGHHOWH YDQ *HHUWUXLGHQEHUJ + WH YHUNDE

L
"

JLIXXU /LJJLQJ YDQ KHW ERYHQJURQGVH WUDFp EDDRXQGVOILWQDHEL KHW QLHX
RUDQMH JHOH YODNNHQ

2P GLW WH NXQQHQ UHDOLVHUHQ ZRUGW HHQ RPJHYLQJVYHUJXQQLQJ
RPJHYLQJVYHUJXQQLQJ JLMQ GLYHUVH PLOLHXRQGHU]JRHNHQ QRGLJ ,Q
RQGHU]JRHN VWLNVWRIGHSRVLWLH EHVFKUHYHQ +LHUELM LV LQ KHW N
YRRU QDWXXU QDJHJDDQ RI HU YDQXLW GH]H ZHW HQ UHJHOJHYLQJ PR
YRRU GH UHDOLVDWLH YDQ GH SODQRQWZLNNHOLQJ $0OV RQGHUGHHO |
SODQ RS GH VWLNVWRIGHSRVLWLH LQ VWLNVWRIJHYRHOLJH 1DWXUD
JHPDDNW 'DDUELM GLHQW WH ZRUGHQ QDJHJDDQ RI DOV JHYROJ YDQ k
QHIJDWLHYH HIIHFWHQ RSWUHGHQ LQ VWLNVWRIJHYRHOLJH KDELWDW
OHHIJHELHGHQ ,Q GH]H QRWLWLH JLMQ GH XLWJDQJVSXQWHQ HQ UHVX
EHUHNHQLQJHQ YDQ GH VWLNVWRIGHSRVLWLH DOV JHYROJ YDQ GH UHTE
SODQRQWZLNNHOLQJ OHW GH5REPED@IPKX @ DIMMRIHIHYEQ HHQ QLHXZH
EHUHNHQLQJ JHPDDNW HQ GH]H QRWLWLH LV GDDURP JHDFWXDOLVHHU

6ZHFR 7 6ZHFR 1HGHUODQG % 9 ,ZDQ 9RVVHQ

'H +ROOH %LOW Z22Z VZHFR QO ‘H %LOW SURMHFWOHLGHU
+0'H %LOW +DQGHOVUHJLVWHU 7

3RVWEXV 6WDWXWDLU JHYHVWLJIJGOWH 'H %LOW

$('H %LOW
1HGHUODQG



"HWWHOLMN B\ &RGOLHQ P

OHW GH :HW QDWXXUEHVFKHUPLQJ :QE ZRUGHQ VRRUWHQ HQ KDELWD
IDWXUDJHELHGHQ EHVFKHUPG ZDDUYRRU LQVWMQGKRXGLQJVGRHOVWF
JHIRUPXOHHUG +LHUXLW YROJW GDW HHQ SURMHFW RI SODQ QLHW PD.
GH LOQVWDQGKRXGLQIJVGRHOVWHOOLQJHQ ,Q YHHO 1DWXUD JHELHG
YDQ VWLNVWRI VWLNVWRIR[LGHQ HQ DPPRQLDN HHQ SUREOHHP PHW C
LOQVWDQGKRXGLQJVGRHOVWHOOLQJHQ YDQ KDELWDWW\SHQ HQ OHHIJHI
HHQ WRHQDPWWIDEHSBRVLWLH WRW NNQRGLIHKBRRAQQHIDWLHYH
JHYROJHQ KHEEHQ YRRU GH LOVWDQGKRXGLQJVGRHOVWHOOLQJHQ

(IN'HFWHQ YDQ HHQ SODQ RI HHQ SURMHFW RS GH VWLNVWRIGHSRVLWLH
DDQOHJIDVH HQ RI JHEUXLNVIDVH YDQ GH RQWZLNNHOLQJ OHW KHW UF
NDQ GH VWLNVWRIGHSRVLWLH PRO 1 KD MDDU RS VWLNVWRIJHYRHOLJ
JHYROJH YDQ GH SODQRQWZLNNHOLQJ ZRUGHQ EHUHNHQG 9RRU KHW E
VWLNVWRIGHSRVLWLH ZRUGHQ LQ KHW UHNHQPRGHO GH HPLVVLHV YDQ
VLWXDWLHYV LQJHYRHUG +HW UHNHQPRGHO EHUHNHQW YHUYROJHQV G|
VWLNVWRIHPLVVLHY HQ GH VWLNVWRIGHSRVLWLH ELQQHQ 1DWXUD ‘
KDELWDWW\SHQ HQ VWLNVWRIJHYRHOLJH OHHIJHELHGHQ YDQ VRRUWHC

,QGLHQ XLW GH EHUHNHQLQJHQ EOLMNW GDW HU JHHQ VSUDNH LV YDQ
VWLNVWRIGHSRVLWLH NOHLQHU GDQ RI JHOLMN DDQ DIJHURQG PRC
RQGHUGHHO VWLNVWRIGHSRVLWLH JHHQ YHUJXQQLQJVSOLFKW :HW QD)
$(5,86EHUHNHQLQJ EOLMNW GDW HU VSUDNH LV YDQ HHQ WRHQDPH DD
GDQ PRO 1 KD MDDU LV HU PHHVWRW ZH\® & B Y X HUBK QR U R/IS@L
$OOHHQ LQGLHQ YHUVOHFKWHULQJ YDQ KDELWDWW\SHQ RI KDELWDWV
YROOHGLJ XLWJHVORWHQ NDQ ZRUGHQ LQ HHQ HFRORJLVFKH EHRRUGH
GH GHSRVLWLH LV HU JHHQ YHUJXQQLQJVSOLFKW

'"HIH YHUJXQQLQJ NDQ RQGHU EHSDDOGH RPVWDQGLJKHGHQ ZRUGHQ Y&t

YROIJHQGH VLWXDWLHYV

x 1D LQWHUQ VDOGHUHQ LV GH WRHQDPH YDQ GH VWLNVWRIGHSRVLWL

x 8LW HHQ HFRORJLVFKH EHRRUGHOLQJ EOLMNW GDW VLJQLILFDQWH Q
EHWUHIIHQGH 1DWXUD JHELHGHQ JLMQ XLWJHVORWHQ

x 8LW HHQ SDVVHQGH EHRRUGHOLQJ HYHQWXHHO LQFOXVLHI HIWHUQ
ULVLFRYV JLMQ YRRU KHW EHKDOHQ YDQ GH LQVWDQGKRXGLQJVGRHC
IDWXUDJHELHGHQ

x 1D KHW VXFFHVYRO GRRUORSHQ YDQ GH $'& WRHWYV

,QGLHQ XLW GEH®(NSBOLQJ EOLMNW GDW HU VSUDNH LV YDQ HHQ WRHQ
VWLNVWRIGHSRVLWLH JURWHU GDQ PRO 1 KD MDDU HQ QLHW DDQ
EHVFKUHYHQ VLWXDWLHV LV YROGDDQ NDQ JHHQ YHUJXQQLQJ :HW QD!
YHUOHHQG

'LW LV HHQ RQGHU]RHN ZDDUXLW QBOWHRUMOLNRPAYW GBDVW' B @BHKEEWM SUBMEFW HU
YDQ JURRW RSHQEDDU EHEOPDRSHQVDWHEG XDUEDW X U D SODDWVYLQGW



(ITHFWHQ YHUNDEHOLQJ

,QOHLGLQJ
$O0V JHYROJ YDQ KHW YHUNDEHOHQ YDQ KHW N9 WUBRp RQWVWDDQ H
1+ WLMGHQV GH ZHUN]DDPKHGHQ 2QGHU]JRFKW LV RI GH ZHUN]DDPKHG
VWLNVWRIGHSRVLWLH RSOHYHUHQ LQ 1DWXUD JHELHGHQ (U RQWVW
JHEUXLNVIDVH GH IDVH QD KHW YHUNDEHOHQ YDQ KHW N9 WUDFp
9DQDI MXOL ZRUGHQ GH ZHUN]DDPKHGHQ JHVWDUW HQ LQ WRWDDO
MDDU WRW HLQG *URIZHJ EHVWDDQ GH ZHUN]DDPKHGHQ FKURQR
KHW ]XLGHOLMN WUDFp DDQOHJJHQ YDQDI 4 WRW HQ PHW 4 YDQ
KHW UHDOLVHUHQ YDQ KHW QLHXZH RSVWLMJSXQW YDQDI 4 WRW
KHW DPRYHUHQ YDQ KHW RXGH RSVWLMJSXQW LQ
KHW DPRYHUHQ YDQ GH ERYHQJURQGVH NDEHOV HQ PDVWHQ LQ

(PLVVLHY DDQOHJIDVH
7LMGHQV GH ZHUN]DDPKHGHQ ZRUGHQ PRELHOH ZHUNWXLJHQ LQJH]HW
EHZHJLQJHQ YRRU GH DDQ HQ DIYRHU YDQ PDWHULHHO HQ PDWHULDOF
YDQ VWLNVWRI 9RRU GH ZHUN]DDPKHGHQ LV LQ VDPHQZHUNLQJ PHW 7F
JHPDDNW YDQ GH WRWDOH LQ]JHW YDQ GH PRELHOH ZHUNWXLJHQ KHW °
YHUNHHU 'H]JH LQVFKDWWLQJ LV YRRU LQ ELMODJH JOREDDO XLWJ
JOREDDO XLWJHZHUNW LQ ELMODJH ,Q ELMODJH LV GH VSHFLILHNH |
RSJHQRPHQ

(PLVVLH PRELHOH ZHUNWXLJHQ
'H HPLVVLHEHUHNHQLQJHQ JLMQ XLWJHYRHUG RS EDVLVY YDQ GH HPLVVL
KHW 5,90 (PLVVLHEHUHNHQLQJ PRELHOIHERBEBQWWMKUIFHQIHIHYHQVVHW
PHW GH ELMKRUHQGH VWDJH NODVVH HQ HPLVVLHIDFWRUHQ JLMQ YHUN
ORELHOH ZHUNWXLJHQ *+ VWDJH NODMMH GH MSVWJIHD B VWIRHWQYDQ 712

'H EHUHNHQLQJHQ YDQ GH HPLVVLHV WLMGHQV GH EHODVWLQJ YDQ KHYV
GH WRWDOH LQJHW LQ XUHQ GH WLMG GDW KHW ZHUNWXLJ ZRUGW EHO
GH EHODVWLQJIDFWRU YDQ KHW YHUPRJHQ HQ GH HPLVVLHIDFWRU LQ J
YDQ GH HPLVVLHVY WLMGHQV KHW VWDWLRQDLU GUDDLHQ YDQ KHW ZHU|
LQJHW LQ XUHQ GH WLMG GDW KHW ZHUNWXGH RQEWOCRYWIHU GUDDLW \
HPLVVLHIDFWRUHQ LQ JUDP SHU OLWHUVSMDQXKHW @ SSIHH FHOHQ GHULQKR
YHUPRJHQ

9RRU GH PRELHOH ZHUNWXLJHQ JLMQ VWDJHNODVVHQ JHKDQWHHUG GLI
EHVFKLNEDDU PDWHULHHO 9RRU KHW PDWHULHHO ZDDU GH KRRJVWH H
+'" ERRUVWHOOLQJ JHQHUDWRU WUDFWRU LV GLW LQ KHW ELM]JRQGH

J)DEWVKHHW YHUVLHPLVVLHEHUHNHQLQJ PRELHOH ZHUNWXLJHQ
KWWSV ZZZ DHULXVY QO QO IDFWVKHHWY HPLVVLHEHUHNHQLQJ PRELHOH ZHUNWXLJHQ
J)DEWVKHHW YHUVLERELHOH ZHUNWXLJHQ * VWDJH NODVVH HPLVVLHIDFWRUHQ

KWWSV ZZZ DHULXVY QO QO IDFWVKHHWY PRELHOH ZHUNWXLJHQ VWDJH NODVVH HPLVVLHI

712 (PLVVLHIDFWRUHQ YRRU VWLNVWRNGHSRVEWA HEHUBRNHQL @IHQCDFKWVIHELHGHOQ PREL
ORJLVWLHN URDGPDSY VXVWDLOQDEOH WUDIILF DOG WUDQVSRUW VXVWDLQDEOH PRELOLW\

VWLNVWRIGHSRVLWLHEHUHNHQLQJHQ

712VSUHDGVKHHW PHW HPLVVLHIDFWRUHQ

KWWSVY JHORGR RUJ UHFRUG ILOHYV 712BJHWDOOHQBYRRUB$(5.868B Y BPRELHOHBZE
YLOWWSY JHQRGR RUJ UHFRUG ; 1.B K.LLO
712 UDSSRUW _ 712 5 _ RNWREHU S

KWWS SXEOLFDWLRQV WQR QO SXEOLFDWLRQ 21&W;= 712 5 SGI




9RRU GH EHODQJULMNVWH PRELHOH ZHUNWXLJHQ YDQ GLW SURMHFW C
SDUWLMHQ EHNHQG GLH HHQ GHUJHOLMNH LQVWDOODWLH NXQQHQ OHY

(PLVVLH WUDQVSRUWEHZHJLQJHQ

'H HPLVVLHV YDQ KHW ZHJYHUNHHU ZRUGHQ GRRU KHW UHNHQSURJUDP
GH HPLVVLHIDFWRUHQ J NP EHKRUHQGH ELM KHW VQHOKHLGVSURILHC
YRHUWXLJHQ KHW DDQWDO YHUYRHUVEHZHJLQJHQ SHU W\SH YRHUWXL.
ZHJ SHU YHUYRHUVEHZHJLQJ 7LMGHQV GH DDQOHJIDVH JLMQ HU WUDQ\
YDQ GH DDQ HQ DIYRHU YDQ KHW PDWHULDDO PDWHULHHO HQ KHW SH
SLWJDQJVSXQW LV GDW KHW ZHJYHUNHHU YDQ HQ QDDU KHW SODQJHE
NRUWVWH URXWH YDQDI KHW SODQJHELHG ZHUNJHELHG QDDU GH pKRI
KHHUVHQGH YHUNHHUVEHHOG ,Q ELMODJH JLMQ GH]H URXWHV SHU EU
EHVFKUHYHQ $OOH URXWHVY EHYLQGHQ JLFK ELQQHQ GH EHERXZGH NRF
VQHOKHLGVSURILHO MELQQHQ GH NRPY DDQJHKRXGHQ LQ KHW UHNHQPF
DDQWDOOHQ YHUYRHUVEHZHJLQJHQ YRRU XLWIJHZHUNW LQ ELMODJH
RSJHQRPHQ

SURMHFWHIIHFW DDQOHJIDVH
9RRU GH DDQOHJIDVH LV KHW SURMHFWHIIHFW EHUHNHQG 'LW LV GH P
VWLNVWRIGHSRVLWLH LQ RPOLJIJHQGH QDWXXUJHELHGHQ DOV JHYROJ )
YDQ GH VWLNVWRIGHSRVLWLH JLMQ XLWJHYRHUG YRRU KHW MDDU H
XLWIJHYRHUG PHW $(5,86 &DOFXODWRU

2S EDVLY YDQ GH EHUHNHQGH HPLVVLHV YDQ GH LQ]JHW YDQ KHW PDWH
ERXZYHUNHHU ZRUGW HU JHHQ QHJDWLHI HIITHFW EHUHNHQG LQ HQLJ 1
EHUHNHQLQJ YRRU GH DDQOHJIDVH OHYHUW JHHQ GHSRVLWLHUHVXOWL
PRO 1 KD MDDU 'H UHVXOWDDWEHVWDQGHQ YDQ $(5,86 &aDOFXODWR
HQ JLMQ ORV PHHJHOHYHUG PHW GH]H QRWLWLH HQ WHYHQV RSJ
ELMODJH HQ

&RQFOXVLH

LW GH EHUHNHQLQJHQ EOLMNW GDW JHGXUHQGH GH DDQOHJIDVH YDQ
WUDFp JHHQ WRHQDPH YDQ GH VWLNVWRIGHSRVLWLH ! PRO KD MDD

'H YHUNDEHOLQJ YDQ KHW N9 WUDFp LQ HQ OHYHUW RS GH QD

JHELHGHQ JHHQ WRHQDPH YDQ GH VWLNVWRIGHSRVLWLH KRJHU GDC
1 Kb MDDU +HW YRRUJHQRPHQ SODQ LV GDDURP XLWYRHUEDDU HQ HHC
QDWXXUEHVFKHUPLQJ LV QLHW QRGLJ
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HQ GH .ORRVWHUZHJ QDDU GH (HQGUDFKWVZHJ

5RXWH 9DQDI ZHUNWHUUHLQ HQ SDUDOOHO DDQ GH $ QDDU KHW QRRL
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%LMODYHUHNHQLQJ HPLVW3IHKNLVIVAHINNVWRI
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