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1 Inleiding

In opdracht van Soma Vastgoed is door Cauberg Huygen B.V. een trillingsonderzoek uitgevoerd in verband
met het ontwikkelen van een appartementencomplex op de locatie Spoorweglaan 19 te Etten-Leur. Op die
locatie is nu nog een voormalig schoolgebouw aanwezig. Het huidige gebouw ligt met een kleinste afstand
van 20 meter relatief dicht bij de spoorlijn Breda - Roosendaal. Trillingen van het treinverkeer kunnen daarom
tot hinder leiden voor bewoners van het toekomstige appartementencomplex. Figuur 1.1 geeft de huidige
situatie weer (links) en de toekomstige situatie (rechts).

Kinderdagyverblijf
1 Speeltreintje

Figuur 1.1: Huidige situatie (links) en toekomstige situatie (rechts) van locatie Spoorweglaan 19 te Etten-Leur

Het doel van het onderzoek is om te bepalen of de trillingen als gevolg van het treinverkeer kunnen leiden tot
hinder voor personen bij de toekomstige gebouwfunctie wonen. In eerste instantie worden daarbij ter referentie
trillingsmetingen verricht en het bestaande pand.

Bij de uitvoering van de trillingsmetingen en de beoordeling van de gemeten trillingssterkte is gebruik gemaakt
van de SBR meet- en beoordelingsrichtlijn deel B “Trillingen; hinder voor personen in gebouwen” uit 2006
(SBR-B). De SBR-B geeft streefwaarden voor de trillingssterkte in gebouwen ter voorkoming van hinder voor
personen. Deze richtlijn is algemeen geaccepteerd ter beoordeling van de trillingen.

Voorliggende rapportage beschrijft de uitgangspunten van het onderzoek, de meetresultaten en de
beoordeling van de trillingen.
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2 Uitgangspunten

21 Opzet onderzoek

Voor de onderzoeksopzet is gekozen voor een combinatie van bemande en onbemande metingen. Daarbij is
ter beoordeling van de te verwachten trillingen in de nieuwbouw, het huidige gebouw als referentie gehanteerd.
Verwacht mag worden dat de trillingsniveaus in de nieuwbouw vergelijkbaar zullen zijn. Bij de beoordeling van
de resultaten (hoofdstuk 5.3) wordt hier nader op ingegaan.

Conform de aanwijzingen in de SBR-B, zijn gedurende één week, van 25 oktober tot 1 november 2022, de
trillingsniveaus vastgelegd. Gedurende de gehele periode is daarbij onbemand gemeten op een vijftal
meetpunten. Bij de start van de metingen is gedurende enkele uren een bemande meting uitgevoerd om de
kenmerken van de trillingen van de treinpassages te bepalen. Hiermee is onderscheid gemaakt tussen
treintrillingen en stoortrillingen die bijvoorbeeld veroorzaakt worden door gebruikers en bezoekers van het
gebouw.

Er is gedurende een week op maaiveld gemeten, in lijn met de dichtstbijzijnde evenwijdige gevel, op het twee
punten op het fundament van het gebouw en op het midden van een tweetal vioervelden.

Bij het eind van de metingen is nog een bemande meting uitgevoerd om gedurende een korte tijd de
trillingsniveaus vast te leggen in een tweetal ruimten van het kinderdagverblijf. Deze ruimten zijn relevant
omdat ze in de vleugel het dichtst bij het spoor liggen. Er kon op die posities geen weekmeting worden
uitgevoerd omdat enerzijds de metingen zouden worden verstoord door het gebruik van de ruimten en
anderzijds omdat de meetopstelling (met een sensor in het midden van de ruimte) het gebruik ervan door het
kinderdagverblijf zou verstoren.

2.2 Toetsingskader

Voor de beoordeling van de gemeten frillingssterkie is gebruik gemaakt van SBR richtlijn deel B. De
beoordeling vindt plaats op basis van twee parameters namelijk Vmax €n Vper. De parameter Vmax staat voor de
maximale gewogen ftrillingssnelheid binnen een beoordelingsperiode (dag, avond en nacht). Parameter Vper
staat voor de gemiddelde trillingssnelheid over een beoordelingsperiode. Vmax (en eventueel Vper) worden op
basis van metingen vastgesteld en vervolgens getoetst. De toetsing vindt plaats op basis van navolgend
schema.
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voldoet Vmax < AZ

ja nee

Vper < A3 voldoet niet
nee

Uit het schema volgt dat Vmax eerst getoetst wordt aan A1 en Az alvorens Vper wordt bepaald en
getoetst aan As. A1 is de onderste streefwaarden. Als Vmax kleiner is dan A1 dan is verdere beoordeling niet
nodig en wordt voldaan aan SBR-B. Een verdere toetsing is dan niet nodig.

Az is de bovenste streefwaarde. Als Vmax niet voldoet aan A2 dan wordt niet aan SBR-B voldaan.

As is de streefwaarde voor Vper, de gemiddelde trillingssterkte over een beoordelingsperiode. Als Vmax groter
is dan A1 maar kleiner dan Az en Vper voldoet aan As dan voldoet de trillingssterkte ook aan SBR-B. Als Vper
groter is dan As, dan wordt niet voldaan aan de SBR-B.

Conform SBR-B geldt dat indien de streefwaarden worden overschreden, dit de aanleiding dient te zijn tot
overleg tussen de betrokken partijen. Afhankelijk van de omstandigheden kan vervolgens een afweging
worden gemaakt of de te beoordelen trillingssterkte al dan niet acceptabel is.

De toetsingswaarden voor A1, Az en As zijn afhankelijk van de functie van een bouwwerk, het type trilling, de
situatie en het tijdstip waarop de trillingen voorkomen. Voor de functie van het gebouw wordt uitgegaan van
de toekomstige situatie met woonfunctie. De ftrillingen zijn afkomstig van railverkeer en worden daarom
geclassificeerd als herhaald voorkomend. De ftrillingen komen zowel in de dag- (07.00-19.00 uur), avond-
(19.00-23.00 uur) als in de nachtperiode (23.00-07.00 uur) voor.

Bij de beoordeling van hinder door weg- en railverkeer maakt de SBR-B onderscheid in nieuwe situaties en
bestaande situaties. Bij bestaande situaties zijn de streefwaarden hoger omdat na enige gewenning geen
hinder meer wordt ervaren van de aanwezige trillingsniveaus.

In bestemmingsplannen waar sprake is van trillingen door spoorwegverkeer, wordt in het algemeen naar de
SBR-B verwezen ter beoordeling van de hinder. Het is daarbij gebruikelijk om in eerste instantie te vereisen
dat voldaan moet worden aan de streefwaarden voor nieuwe situaties, maar dat daarvan afgeweken mag
worden als wel wordt voldaan aan de streefwaarden voor bestaande situaties én als trillingsreducerende
maatregelen worden getroffen die kosteneffectief en doelmatig zijn. Ter onderbouwing van de wijziging voor
het bestemmingsplan wordt aan zowel de streefwaarden voor nieuwe situaties, als aan de streefwaarden voor
bestaande situaties getoetst. Onderstaande tabel 2.1 geeft de te hanteren streefwaarden weer.
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Tabel 2.1: SBR-B streefwaarden voor Vpax €n V,e ter voorkoming van frillingshinder

Dag-/avondperiode Nachtperiode
Gebouwfunctie
A1 A2 A3 A1 A2 A3
Wonen, nieuwe situaties 0,1 0,4 0,05 0,1 0,2 0,05
Wonen, bestaande situaties 0,2 0,8 0,1 0,2 0,4 0,1

Uit tabel 2.1 volgt dat de nachtperiode maatgevend is voor de beoordeling van de trillingen. De Az streefwaarde
is in deze periode het laagst en bedraagt 0,2 bij nieuwe situaties en 0,4 voor bij bestaande situaties.
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3 Trillingsmetingen

31 Algemeen

De trillingsmetingen zijn uitgevoerd van 25 oktober 2022 tot en met 1 november 2022. Bij de bemande en
onbemande metingen is gebruik gemaakt van de volgende meetapparatuur:

- 5x Syscom Red Box trillingsmonitor MR3000TR.

- 5x triaxial Syscom trillingsopnemer MS2003+ (trillingssnelheid).

Alle trillingsmeters worden onderhouden op basis van het kwaliteitssysteem van Cauberg Huygen B.V. en zijn
op basis van vier internet timeservers gesynchroniseerd in tijd.

3.2 Meetposities

Meetpunt A is geplaatst op het maaiveld. De meetpunten B & E zijn bij de hoeken van fundering geplaatst. Tot
slot zijn twee meetpunten geplaatst op het midden van het vioerveld van de vleugel evenwijdig aan het spoor,
C op de begane grond en D op de eerste verdieping. Deze meetpunten zijn aan het einde van de meetperiode
verplaatst naar punten C2 en D2 ter plaatse van de vieugel haaks op, en het dichtst bij het spoor. In figuur 3.1
is een overzicht gegeven van de meetpunten. In bijlage Il zijn foto's opgenomen van de geplaatste sensoren.
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Figuur 3.1: Overzicht van de meetpunten
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Op ieder meetpunt is de trillingssnelheid in drie richtingen gemeten:
— Horizontaal dwars op het spoor (de X-richting).

— Horizontaal evenwijdig aan het spoor (de Y-richting).

— Verticaal (de Z-richting).

3.3 Meetparameters

Elke 30 seconde is de trillingssterkte vefimax30i bepaald en vastgelegd. Dit is de hoogste effectieve
trillingssterkte gemeten in de meterstand “fast’, waarbij de frequentieweging volgens de SBR-B wordt
toegepast. Daarnaast zijn tijdsignalen opgeslagen van treinpassages waarvan de trillingssterkte een vooraf
ingestelde drempelwaarde overschreed.

34 Treinen

Tijdens de bemande trillingsmetingen is vastgesteld dat dagelijks sprinters en intercity’s (type Flirt, DDZ, VIRM,
ICM en ICR) over het traject rijden. Daarnaast passeren er regelmatig goederentreinen met diverse ladingen
(auto’s, containers, ketels en kolenwagons). De intercity’s stoppen bij het station, terwijl de goederentreinen
op volle snelheid langs de meetlocatie rijden.
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4 Meetresultaten

41 Bemande meting

Op 25 oktober 2022 is de bemande meting overdag uitgevoerd. Daarbij is tussen 12:45 en 15:15 het type trein
genoteerd samen met het nummer van de gereden spoor en de trillingssterkte vefimax gemeten op maaiveld.
Het type trein is aangegeven met GT (goederentrein), sprinter of IC (intercity). De letter x, y of z geeft de
dominante trillingsrichting aan. Het resultaat van de bemande metingen is te zien in tabel 4.1. De hoogste
waarde per meetpunt is geel gemarkeerd.

Tabel 4.1: Resultaten van de bemande meting 25 oktober
Veffmax Veff,max Veff,max Veffmax Veffmax
Thdstip Treintype meetf;unt A meetf;unt B meetf;unt [ meetf;unt D meetf;unt E
12:56 GT 0,15 Z 0,09 Z 0,09 Z 0,13 Z 0,11 Z
13:07 IC 0,08 Z 0,01 Z 0,01 Z 0,01 Z 0,02 Z
13:20 GT 0,18 Z 0,086 Z 0,05 Z 0,09 Z 0,06 Z
13:21 IC 0,05 Y 0,00 0,01 Z 0,05 X 0,01 Z
13:26 GT 0,16 Y 0,05 Z 0,05 Z 0,07 X 0,08 Z
13:36 IC 0,02 Z 0,01 Z 0,01 Z 0,02 Y 0,02 Z
13:52 IC 0,01 X 0,01 Z 0,01 Z 0,05 X 0,01 Z
14:05 GT 0,13 Z 0,05 Z 0,01 Z 0,08 X 0,06 Z
14:21 IC 0,01 X 0,02 Y 0,01 Z 0,00 Z 0,01 Z
14:33 GT 0,24 Y 0,05 Z 0,04 Z 0,06 Y 0,06 Z
14:51 IC 0.01 X 0,01 Z 0,01 Z 0,02 Z 0,01 Z
14:55 GT 0,35 Y 0,07 Z 0,03 Z 0,08 Z 0,08 Z

De hoogst gemeten trillingssterkte vettmax bedroeg 0,35, in de horizontale trillingsrichting, bij meetpunt A op het
maaiveld. Deze trilling is veroorzaakt door een goederentrein. De passage met het hoogste niveau op het
vloerveld is 0,13 ter plaatse van meetpunt D op de eerste verdieping, ook veroorzaakt door een goederentrein.

Op 1 november is een aanvullende bemande meting uitgevoerd waarbij de meetpunten C en D zijn verplaatst
naar de vleugel haaks op het spoor. Zie voor de meetpunten C2 en D2 in figuur 3.1. De meting is uitgevoerd
tussen 17:45 en 19:45. De meetresultaten zijn samengevat in navolgende tabel 4.2. Ook hier is de hoogste
waarde per meetpunt geel gemarkeerd.
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Tabel 4.2:

Resultaten van de bemande meting 1 november

Veffmax Veffmax Veff,max Veff,max Veff,max

Tijdstip Treintype meetpunt A meetpunt B meetpunt C2 meetpunt D2 meetpunt E

17:52 IC 0,01 X 0,01 Z 0,00 0,02 Z 0,00

18:06 IC 0,05 Z 0,00 0,00 0,08 Z 0,01

18:24 IC 0,01 X 0,01 Z 0,00 0,04 Z 0,00

18:35 IC 0,05 Z 0,00 0,01 Z 0,04 Z 0,02 Z

18:53 IC 0,02 Y 0,00 0,00 0,09 Z 0,01 Z

19:08 SPR 0,09 Y 0,03 Z 0,00 0,09 Z 0,04 Z

19:15 IC 0,04 Y 0,01 Z 0,00 0,09 Z 0,01 Z

19:22 IC 0,04 X 0,01 Z 0,00 0,08 Z 0,01 Z

19:23 GT 0,43 Z 0,08 Z 0,14 Z 0,14 Z 0,14 Z

19:36 SPR 0,09 Y 0,03 Z 0,00 0,09 0,04 Z

De hoogst gemeten trillingssterkte vetmax bedroeg 0,43, in de verticale trillingsrichting, bij meetpunt A op het
maaiveld. Deze trilling is veroorzaakt door een goederentrein. De passage met het hoogste niveau op het
vlioerveld is 0,14 ter plaatse van meetpunt D2 op de eerste verdieping, veroorzaakt door dezelfde

goederentrein.

4.2

Onbemande weekmeting

Aansluitend op de eerste bemande meting is de onbemande meting gestart voor de gehele meetperiode. Per
meetpunt is een top tien geselecteerd van de treinpassages met de hoogste trillingssterkte Vefimax. Deze zijn
weergegeven in tabel 4.3. Daarin is per meetpunt de datum en tijd van de treinpassage opgenomen (kolom
links) en de vef,max met de dominante trillingsrichting (kolom rechts). De meetresultaten van alle treinpassages
zijn opgenomen in grafieken in bijlage I.

Tabel 4.3: Top tien passages per meetpunt tijdens de onbemande meting

Vefimax Meetpunt A Vefimax Meetpunt B Vefimax Meetpunt C Vefimax Meetpunt D Vefimax Meetpunt E
26-1000:34 | 0,46 Z 25-1019:43 012272 | 25-101943 | 0,11 Z 25-10 20:21 0,157 25-1020:21 | 0,132
27-1000:53 | 0452 25-10 20:21 0,152 | 25-1020:21 | 0,12Z 26-10 12:01 0,16 Z 26-1005:08 | 0,14 Z
27-1020:51 | 0452 26-10 20:21 0,122 | 27-1006:12 | 0,11 Z 27-10 00:53 0,16Y | 26-1023:25 | 0,192
28-1013:02 | 0412 27-10 19:49 0,122 | 27-1007:59 | 0,12Z 27-10 06:12 0,157 27-1007:58 | 0,16 Z
28-1017:57 | 0,392 28-10 15:55 0,122 | 28-1001:51 | 0,11 Z 27-1012:12 0,157 27-1012:12 | 0,14 Z
29-1013:23 | 0452 28-10 20:04 0,122 | 28-1015:57 | 0,12Z 27-10 19:09 0,16 Z 27-1019:49 | 0,152
29-1018:19 | 0422 28-10 20:58 0,122 | 28-1020:59 | 0,11 Z 28-10 00:58 0,15Y | 28-1015:55 | 0,14 Z
31-1010:51 | 0412 31-10 05:58 0,12Y | 31-100559 | 0,11Y 28-10 15:55 01727 29-1000:22 | 0,132
31-1023:25 | 043Y 31-10 19:47 0,15Y | 31-1019:47 | 0,11 Z 29-10 00:22 0,19Y 1-11 05:02 0,14 Z
1-11 19:22 04327 1-11 19:51 0142 | 1-1119:22 0,14 Z 31-10 05:58 021Y 1-11 19:22 01427
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Uit de onbemande meting blijkt dat de hoogst gemeten trillingssterkte Vmax 0,46 bedraagt in de verticale
trillingsrichting ter plaatse van meetpunt A op het maaiveld. Deze trillingssterkte is gemeten tijdens een
passage op 26 oktober 2022 om 00:34. De passage met het hoogste trillingssterkte Vmax op het vioerveld is
0,21 ter plaatse van meetpunt D in horizontale richting op 31 oktober om 05:58. Dit meetpunt bevindt zich op
de eerste verdieping.

43 Bespreking van de resultaten

De meting op punten C2 en D2 was bedoeld om zonder verstoring een indruk te verkrijgen van de
trillingssterkte in de vleugel het dichtst bij het spoor. De heersende trillingsniveaus blijken daarbij slechts bij
één treinpassage relevant te zijn geweest. Bij alle andere gemeten passages zijn de niveaus lager dan 0,1 en
niet relevant voor de beoordeling hinder.

Op basis van de ene passage die relevant is (goederentrein) blijkt dat de overdracht van trillingen vanaf het
fundament (meetpunt E) een factor 1,0 bedraagt naar zowel de begane grond vioer als naar de
verdiepingsvioer. Uit de weekmeting op punt E op het fundament, blijkt dat er in totaal 3 treinpassages zijn
geweest die sterkere trillingen hebben veroorzaakt dan in de bemande meting. De hoogst gemeten
trillingssterkte bedraagt er 0,19. Hoewel er kort is gemeten op de vloeren in de vieugel (C2 en D2), kan op
basis hiervan indicatief geconcludeerd worden dat de meetresultaten er niet op duiden dat sprake is van veel
sterkere trillingen dan gemeten op punt E op het fundament. Ter indicatie van de trillingssterkte op de vloeren,
wordt daarom meetpunt E meegenomen bij de toetsing aan de streefwaarden.
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5 Beoordeling

51 Beoordeling Vmax

In tabel 5.1 zijn de meetresultaten voor de meetpunten C en D weergegeven. Deze meetpunten liggen op het
midden van het vioerveld en er is gedurende een week gemeten. Daarnaast is de trillingssterkte gemeten op
meetpunt E weergegeven ter indicatie van de verwachte trillingsniveaus op meetpunten C2 en D2 in de vieugel
het dichtst bij het spoor. Deze laatste waarden moeten als indicatief worden gezien vanwege het beperkt
aantal treinen waarvoor de overdracht vanaf het fundament is gemeten.

De eerste beoordeling van de trillingssterkte Vmax vindt plaats op basis van de bovenste streefwaarde namelijk
Az, Als deze waarde wordt overschreden is een verdere beoordeling niet nodig omdat er dan niet wordt voldaan
aan de streefwaarden uit SBR-B. De A: streefwaarde voor nieuwe situaties bedraagt 0,2 in de nachtperiode
en 0,4 in de dag- en avondperiode. Voor de bestaande situatie bedraagt Az 0,4 in de nachtperiode en 0,8 in
de dag- en avondperiode.

De beoordeling is weergegeven in kleuren:

Vmax kleiner Az nieuwe situatie:
Er wordt voldaan aan de SBR-B en aan de gebruikelijke eisen in het bestemmingsplan. Er is geen
sprake van trillingshinder

Vmax groter dan Az nieuwe situatie en kleiner dan Az bestaande situatie:
Er wordt onder voorwaarden voldaan aan de SBR-B en de gebruikelijke eisen in het bestemmingsplan.
De trillingen moeten zoveel als mogelijk worden gereduceerd maar de resterende mate van hinder is
beperkt en acceptabel.

Vmax groter dan Az bestaande situaties:
Er kan onder voorwaarden worden voldaan aan SBR-B maar niet aan de gebruikelijke eisen in
bestemmingsplannen. Er moeten aanvullende maatregelen worden getroffen ter reductie van

trillingen.
Tabel 5.1: Beoordeling Viax
Vimax
Nachtperiode Dagperiode Avondperiode
A, streefwaarde nieuw / bestaand 0,2/0,4 0,4/8 0,4/0,8

Meetpunt C 0,11 0,12 0,11en0,14 ")

Meetpunt D 0,21 0,17 0,16

Meetpunt C2 en D2 ?) 0,19 0,16 0,15

"y gemeten tijdens de bemande meting op 1 november

?) Indicatief op basis van meetpunt E (fundament)

Uit tabel 5.1 blijkt dat voor meetpunt D de hoogste maximale trillingssterkte Vmax niet voldoet aan de
streefwaarde Az (0,2) voor nachtperiode in nieuwe situaties, maar wel ruimschoots voldoet aan A2 (0,4) voor
bestaande situaties en ook aan de Az (0,4) streefwaarden voor de dag en avondperiode in nieuwe situaties.
De trillingssterkte voldoet op meetpunten C, C2 en D2 direct aan de strengste streefwaarde Az (0,2) voor
nieuwe situaties in de nachtperiode.
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De Vmax waarden zijn bij nieuwe situaties voor alle meetpunten hoger dan de A+ (0,1) streefwaarde voor nieuwe
situaties. Daarom moet voor de uiteindelijke beoordeling ook de gemiddelde trillingssterkte Vper worden
getoetst. Bij beoordeling op basis van de streefwaarden voor bestaande situaties (A1=0,2) geldt dat alleen
voor meetpunt D in de nachtperiode.

5.2 Beoordeling Vper

De gemiddelde ftrillingssterkte Vper is berekend voor de dag-, avond- en nachtperiode. Bij de berekening van
Vper Zijn conform SBR-B alleen die passages meegenomen met een Vefmax van 0,1 of hoger. De hoogste
waarden voor Vper Zijn per periode weergegeven in tabel 5.2.

Tabel 5.2: Beoordeling Ve
Vier
Nachtperiode Dagperiode Avondperiode
A, streefwaarde nieuw / bestaand 0,05/0,1 0,05/0,1 0,05/0,1
Meetpunt C 0,01 0,04 0,01
Meetpunt D 0,01 0,02 0,01
Meetpunt C2en D2 ) 0,01 0,02 0,01

Y Indicatief op basis van meetpunt E (fundament)

Uit tabel 5.2 blijkt dat de gemiddelde trillingssterkte Vper op alle meetpunten voldoet aan de streefwaarde As in
de dag-, avond- en nachtperiode voor nieuwe (en bestaande) situaties. Ook de indicatief verwachte Vyer in de
vleugel het dichtst op het spoor (C2 en D2, bepaald op basis van het meetpunt op het fundament) voldoet
ruimschoots aan de As streefwaarde.

5.3 Toekomstige situatie

Ter beoordeling van de kans op trillingshinder is in het huidige gebouw gemeten en zijn de daar optredende
trillingsniveaus getoetst aan de SBR-B streefwaarden. De trillingsniveaus in het toekomstige gebouw zullen
afwijken van die in het huidige gebouw. Als het nieuwe gebouw op relevante punten vergelijkbaar is met het
huidige gebouw, is een vergelijkbare trillingssterkte te verwachten. Typische relevante punten zijn daarbij: de
afstand van het spoor, de afmeting van het gebouw, de wijze van funderen en de eigenfrequentie van vioeren
in het gebouw. Op de eerste 3 punten is te verwachten dat sprake is van een vergelijkbare tot gunstige situatie
voor de nieuwbouw. Op het vierde punt, de vioereigenfrequentie, is dat naar verwachting niet het geval. Op
basis van de metingen is geconstateerd dat sprake is van een vloereigenfrequentie van circa 20 Hz. Dat is
relatief hoog en te verwachten is dat bij een normale wijze van bouwen in de nieuwbouw sprake zal zijn van
een lagere eigenfrequentie. Dat zal naar verwachting leiden tot een toename van trillingsniveaus waarbij een
overschrijding van de streefwaarden voor bestaande situaties niet kan worden uitgesloten.

Aanbevolen wordt daarom:

o  Zeker te stellen dat de eigenfrequentie van de vloeren hoger is dan 16 Hz, of

e Aanvullend onderzoek te doen naar te verwachten trillingsniveaus in de nieuwbouw volgens het geplande
ontwerp en (indien nodig) alternatieve maatregelen te treffen om de trillingen te reduceren.
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Verwacht wordt dat na maatregelen met grote zekerheid kan worden voldaan aan de SBR-B streefwaarden
voor bestaande situatie en mogelijk (met aanvullende maatregelen) ook aan de SBR-B streefwaarden voor
nieuwe situaties. Onder de voorwaarde dat aanvullend onderzoek plaats zal vinden, kan gesteld worden dat
op de toekomstige locatie kan worden voldaan aan de toetsing conform SBR-B en dat daarmee sprake zal
zijn van een goed woon- en leefklimaat ten aanzien van trillingshinder door spoorwegverkeer.
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6 Conclusie

Het ftrillingsonderzoek dat is uitgevoerd ten behoeve van de ontwikkeling van een nieuw
appartementencomplex aan de Spoorlaan 19 te Etten-Leur, leidt tot de volgende conclusies:

e In het huidige gebouw wordt ruimschoots aan de SBR-B streefwaarden voor bestaande situaties
voldaan en nagenoeg aan de streefwaarden voor nieuwe situaties.

e Omdat in het huidige gebouw sprake is van relatief stijve vioeren met een relatief hoge
eigenfrequenties, wordt in een nieuwbouw met een gebruikelijk ontwerp (waarin de vloeren slapper
zijn), een hogere trillingssterkte verwacht die mogelijk de SBR-B streefwaarden voor bestaande
situaties in beperkte mate overschrijdt.

o Overschrijding van de streefwaarden voor bestaande situaties, en beperking of voorkoming van
overschrijding van de streefwaarden voor nieuwe situaties, kan worden voorkomen door aanvullend
onderzoek uit te voeren waarmee:

o Ervoor gezorgd wordt dat de eerste eigenfrequentie van de vloeren hoger is dan 16 Hz, &f
o Alternatieve maatregelen ter reductie van trillingen worden bepaald.

e Onder de voorwaarde dat aanvullend onderzoek plaats zal vinden, kan gesteld worden dat op de
toekomstige locatie kan worden voldaan aan de toetsing conform SBR-B en dat daarmee sprake zal
zijn van een goed woon- en leefklimaat ten aanzien van trillingshinder door spoorwegverkeer.

Cauberg Huygen B.V.

De heer ir. G.H.J. Busscher
Senior adviseur
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Bijlage | Meetresultaten

Bijlage I-1 Verloop van veftmax30, tijdens de onbemande meting
Bijlage I-2 SBR-B gewogen tertsbanden van de top10 gemeten passages
Bijlage I-3 Top10 gemeten treinen per meetpunt

Trillingsonderzoek Spoorlaan 19 te Etten-Leur; 09250-56990-02
trillingshinder spoor 7 december 2022



2202 ‘52 190 [INNHH (MMT-wiw-pp] pliL
00:00 00:8} 00:2}

00:90 00:00
A U 5‘71}3 IR %ﬁ%; 3\%?%; , , 0
— | l _ —{ro
Y
— —203
=
- go8
— — ¥0
_,ow,rE.zw S0
Bunyou-z ap ur A uea doojiap
2202 ‘52 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 - 00:90 00:00
T T gc L N A AL jﬂ% , , 0
L | o
oo
B — 203
=
— — €0 %
— — ¥'0
_,cn,rE.tm S0
Bunyou-A ap ur * A uea doojiap
2202 ‘52 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
L. T [t A A LU e e | | 0
L — 0
oo
— — 20 3
=
— — €0 %
— — ¥'0
, N — , 50
rog‘xew‘yo

Bunyou-x ap ui A uea doojiap

2202-100-Gz do Jnauang gl IN punoibyoeq iq uslswab 1‘0g‘xew s A uea doojiap



2202 ‘92 190 [INNHH (MMT-wiw-pp] pliL
00:00 00:8} 00:21 00:90

00:00
TR 5%33%3 jj,ﬁ;{,ﬁ A R T Q,},égl%% %3;,,(Eéj;_g.ig% AR 7 (; I 4 [N 0
- _ [ ] _ ! 10
GA
— —20g
g
— — €0 m
— — ¥0
_,om,rE.zw S0
Bupyoui-z ap ur A uen doojiap
2202 ‘92 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
T r TR T R T e o . g 7 0
J: J_:.. j T ,_* Y .K T ,ﬁ_ﬁx} /L 4(\5 ; W },: Y T T }%zzjl? TV Y ﬁ VYT A \4 %4 T 4 ﬁ ™7 « ,L Y :4 T ‘
- _ o
GA
— —203
g
— — €0 %
— — ¥'0
_.an,rE.tw S0
Bunyou-A ap ur * A uea doojiap
2202 ‘92 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
4_2 T T ,_ﬁ 4 P 4: T LI A I A I ,_,_E (A R Y T T T T T eﬁ 0
— — 10
GA
— —z03
g
w
— — €02
— — ¥'0
, , , .

Bunyou-x ap ui 1'og‘xewya

2202-100-9z do Jnauan3g gl IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp

A uen doopap



2202 ‘22190 [INNHH (MMT-wiw-pp] pliL
00:00 00:8} 00:21 00:90

00:00
; v o T T T 0
j i ; fé‘ éjjﬁ‘ Q lé%%éé i _(é;%%%% 53 j %géé(, TRl ;;é:% }&.,%.ég :;: T ( ; :,ﬁ
’ o
<
@
— —20g
g
— — €0 8
— — %0
0 ni g mO
Bunyoui-z ap ui FOEXBWHS\ ea doojion
2202 ‘12100 [IN:HH (MTT-ww-pp] pliL
00:00 00:8} oozt 00:90 00:00
, = )
M T T T AN AL S L iR [N T Y S A T ]
T T T -
L — 10
<
— — 20 w
g
w
— —eo0o
— — %0
0 »7 g mO
Bunyou-A ap ui FOEXBWHR \ ea doojiop
2202 ‘12100 [In:HH (MIT-ww-pp] pliL
00:00 00:8} oozt 00:90 00:00
I T T 1l d‘ﬁ [ R A A T T T ,ﬁj: T T 4j?§ﬁ.§j_ﬁ e T 4_: 1T 0
— — 10
<
@
— —z03
£
w
— —e0o
— — %0
f f f 50

Bunyou-x ap uy ' %€ **H#° yea doopap

2202-100-/2 do Jnauang g1 IN punoibyoeq iq usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisap



220z ‘82 10

00:00

00:8}

[INNHH (MMT-wiw-pp] pliL
002t 00:90

00:00

[

U ;Zjﬁ gjj

T

T i

A A e L A L A (AR

A

| |

]

LR

220z ‘82 10
00:00

rog'xewys

Bunyou-z ap ui A uen doopap

[NIA:HH [MT-ww-pp] pli

0

S

N
[}

«
o

<
o

S0

00:00

00:ct 00:90
LT L T T i VT W
(, ' [T ,_:._ﬁ ( T Ml

T

T
T

220z ‘82 10
00:00

00:8}

rog'xewrys

Bunyou-A ap ui A uen doopap

[INW:HH MMT-ww-pp] phiL
P 00:90

1914 T T /(; T T ( T T T ﬁ ,(ﬂ

Bunyou-x ap uy ' %€ **H#° yea doopap

2202-100-8z do Jnauang gzl IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp

S

N
o

@
<}

rog xew'ye
[ A

<
=}

I

N
o

@
<}

rog xew'ye
[ A

h
(=}

I

0

0

rog'xew'ye
[ A



220z ‘62 190
00:00 00:8}

[INNHH (MMT-wiw-pp] pliL

00:ct

00:90 00:00
3_75 j_(, (i 35‘? il { TR 3,?;33fé,;ﬂj_,,;}fg_sis{, Y j\_ﬁ_,ﬁﬁﬁéé,ﬁ?ﬁé\,?2, (I ?5‘%3(,,3,1 i ﬁ(é (L A f t ,;\ M ,_ﬁ T A,ﬁ T jw 0
- _ | 1o
<
0%
— —203
2
w
— — €02
— — 0
1 hxfﬂ_-_. 9 e
Bunyoui-z ap ui roe Hoh uea doojiap
2202 ‘62 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
Ty T v 3_, v ; 7 T U il é T T Z_‘; 17 7 T ¥ Y T T T A : T g.i {.3 T 0
— — 0
<
%
B — 203
2
w
— — €02
— — ¥'0
1 Jﬁm—:n 9 e
Bunyou-A ap ui foe #o\ uea doojiap
2202 ‘62 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
T T T T T 7 A, ‘ ,__“ 7 ‘ T ﬁ 4 T : T A T T é T 0
— — 0
<
%
— — 20 3
2
w
— — €02
— — ¥'0
| N — | 50
rog‘xew‘yo

Bunyou-x ap ui

2202-100-62 do Jnauang gl IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojiap

A uen doopap



2202 ‘0€ 190 [INNHH (MMT-wiw-pp] pliL
00:00 00:8} 00:2}

00:90 00:00
UL T T T W T (LG A | = L ; " [T 1T 0
— 0
GA
— 0 W
=
w
— €02
— ¥0
_,ow,rE.zw e
Bunyou-z ap ur A uea doojiap
2202 ‘0€ 90 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:90 00:00
T v A T i W vy 7 i ™ T [ T i<ﬂj 7 T I T i T T T 0
— 0
GA
—203
=
w
— €02
— ¥'0
_,cn,rE.tm S0
Bunyou-A ap ur * A uea doojiap
2202 ‘0€ 90 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
T N T v 7_ \ T 7 w 7 T 0
— 0
GA
— 203
=
w
— €02
— ¥'0
, , , .
rog‘xew‘yo

Bunyou-x ap ui A uea doojiap

2202-100-0¢ do Jnauang gl IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp



2202 ‘1€ 100

00:00

[INNHH (MMT-wiw-pp] pliL

00:81 00:ck 00:90
LD M 1 K A i M G |
L] | _ v
— — 0
— — €0
— — ¥0
14 hxiﬂ_-_. -] 50
Bunyon-z ap ur ' %€ ¥ uen doopsap
2202 ‘1€ 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
ﬁ J‘i 4‘1 ¥ 7 ,7_ i 4\ T :W ,3.,, TR ¥ L % T AT ﬂ{ T iz e <:_ T ﬁ :ﬁ ¥ ;., | 1] 0
. | | o
— — 20
— — €0
— — ¥'0
14 Jia—:» ] 50
Bunyou-A ap ui foe #o5 uea doojiap
2202 ‘L€ 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
J,_ﬁ ,.ﬁ T T 2_,; T (; v T LSS T s KA i e T 4‘ T~ g_ﬁ ¥ T T T W 0
L — 0
— — 20
— — €0
— — ¥'0
, , , o
rog‘xew‘ye

Bunyou-x ap ui

A uen doopap

2202-100- 1€ do Jnauang gl IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp

rog'xew'ye
[ A

rog xew'ye
[ A

rog xew'ye
[ A



2202 ‘10 AON [INNHH (MMT-wiw-pp] pliL
00:00 00:8} 0ozt 00:90
f ,ﬁjgj%%é% N ,g,é{,.s;g_%i ,,é%s.z%;.f;{jﬁ(3%7 i,,sé_ééfgé‘éE:Zjﬁgﬁl‘é}, Y E}gﬁ%ﬁ%@g.?é%}_%é QA ! «, 3 o T Q
i R | | |
— — 20
— — €0
— — %0
0 g 7 g mO
Bunyoui-z ap ui FOEXBWHS\ ea doojion
2202 ‘10 AON [IN:HH (MTT-ww-pp] pliL
00:00 00:8} oozt 00:90 00:00
I ﬁ,ﬁ i gggiﬁwz il e Y T i s ,,,, (A L (,1 T E_, v T {ﬁ 4“ )i 0
L ‘ o
— — 20
— — €0
— — %0
0 »7 g mO
Bunyou-A ap ui FOEXBWHR \ ea doojiap
2202 ‘10 AON [In:HH (MIT-ww-pp] pliL
00:00 00:8} oozt 00:90 00:00
s T sss KN i Y T g i T )q T ,., i T Y ,.ﬁ T .4‘ ™7 : T ,: T 0
| |
L — 10
— — 20
— — €0
— — %0
f f f 50

rog'xewr'ye

Bunyol-x ap ui A uen doopap

2202-NON- L0 do Inaqueng gel N punoibxoeq (ig usiawab 1'0g‘xew yya A uea doopapn

rog'xew'ye
[ A

rog xew'ye
[ A

rog xew'ye
[ A



220z ‘Ge 10
00:00 00:8}

00:90 00:00
T T Ty iﬁjﬁ T _,zj/j .\E‘j ,A,%ﬁs;,f?x%j,zjz% s.?ﬁ%?%ﬁ I % i jg%:ﬁ%‘s; j_jg %ﬁ%&xﬁ = 7 0
- | -
<
@
— 20 3
g
— €0 %
— 0
1 ,xiﬂE. 9 e
Bunyon-z ap ur ' %€ ¥ uen doopsap
2202 ‘52 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 - 00:90 00:00
LR A N T jéﬁ 1 gé_,)%jj)};j ‘,‘\j sz_i\ T %5 Z:ﬁ i j 7 _jﬁéj 3_3 i?{?ié‘f T 0
| . |
L 10
| N
— 20 3
g
w
— €02
— 0
1 Jia-:. 9 e
Bunyou-A ap ui foe #o5 uea doojiop
2202 ‘52 190 [INN:HH w-pp] pliL
00:00 00:81 00:90 00:00
LAl R N LA 4.,11,2% Y ,Azg TP .SQEZ%s iy éﬁzé_?}ﬁ%i éféj j.E AT f 0
I
L _ ’ , ’ 7 10
<
@
— 20 3
g
w
— €02
— 0
, N — , 50
rog‘xew‘yo

2202-100-Gz do Jnauang 1IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisap

Bunyou-x ap ui A uen doopap



2202 ‘92 10
00:00

00:90

TRy T_A._‘

Ty ?ﬂ T

il iﬁsﬁé\é « “4 ,_:

|

\
o
S

\
«@
o

\
=
[}

Bunyoii-z ap ui ‘o' xewye

2202 ‘92 10
00:00 00:8}

[NN:HH

A uea doojiap

00:90

S0

i g;% E,%éé _ﬁjﬁ%@g s L j@é} T ﬁ %é;.f T ;

\
o
S

\
@
S

\
<
S

Bunyou-A ap ui 1'og'xewya

2202 ‘92 00
00:00 .

[AN:HH

A uena doojlap

00:90

T ;ﬂ { E T

\(,

.‘;}?ﬁéﬁjﬂ;ﬁ‘é :jjz U ;A, i _1.44 FTT, ;ééjﬁ‘:%}ﬁ%%%}j %fz:.;

T T
i

\
o
S

\
«@
S

\
<
S

Bunyou-x ap ui 1'og‘xewya

A uena dooplap

2202-190-92 do unauang $e 1IN punoibxoeq g uslowab I‘oe‘xew ys A uea doouap

L
S

1'0e" xew o
[ A

1'08'xew Yo
[ A

1'08 xew Yo
[ A



2202 ‘L2 WO

[WN:HH (MT-ww-pp] L
00:00 00:81 00:ck 00:90 00:00
1 7 T Zsﬁj jj;g%é}; : :3‘;‘:3 i,_;_% (i ,(if«%sﬁ}{%’?: ;,_;.Es_éé ﬁ%; R I DL T %4 1 0
7 _ _ _ 1o
<
A ; _ N.om”
m.oml
0
" ,7 . S0
Bunyon-z ap ur ' %€ ¥, uea doojiap
2202 /2190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:90 00:00
ijﬂﬂ 7 ,_4 g§< ﬁjx _5.3.; Q\éé ,.;:J‘Z; Y%x’:ﬁjf ﬁj j_‘:‘< J‘:‘.f 4% s‘.ség _g.zjﬁgl ti 4.3%34\§z;jﬁjj§§§€§<% U _3 ii 2;,:, %s ; jﬁ T lﬁ : 0
| | Il e
| | -
203
m.oml
0
7 S0
Bunyou-A ap ui FOEXRWYR | 1op doojiop
2202 ‘L2190 [INN:HH w-pp] pliL
00:00 00:81 00:90 oo”o%
T Q;;Eﬁ E%%;.E?EE Afjjéfézi T ‘ 4 %‘ﬁ i E,__
’ _ ‘ .‘ 10
<
N.om”
m.oml
0
, , , .
Bunyou-x ap uy OEXEWUD ) e doopiap

2202-100-/2 do Jnauang 1IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp



220z ‘82 10
00:00

00:8}

00:90

Mj ,%f ;A:

e ,,E zjﬁ ;;E%s:f

T j_;% _ig.ﬁxjﬁzjégﬁg_ﬁ‘,g

T

,\JA T :‘éij’ﬁ T ;_; Y j_ﬁ;é T

I

T

rog'xew'ye
[ A

220z ‘82 10
00:00

00:8}

Bunyon-z ap ur ' %€ ¥, uea doojiap

[AN:HH [M-ww-pp] pliL

00:90

ﬁi_j_ﬂ?gj‘i Ty f?j,. jD_“* E_j T ggﬁ zj

|
|

|

™ S;E .Aé’jﬁ Yy j%}s_?j Lj jés i <§j34\§j?ﬁ§_3 N j‘i VYT 4 :

\
@
<}

1‘og xew e
[ A

\
<
=}

220z ‘82 10
00:00

Bunyou-A ap ui FOEXRWYR | 1op doojiop

[INN:HH

00:8}

00:90

S0

™™ j_ﬁj T sé‘;_ﬁ

T

|

T 'j‘ e jﬁ. W :At ‘ :

:

@
<}

rog xew'ye
[ A

h
(=}

Bunyou-x ap ui

1‘og‘xew‘yo

A uea doopiap

2202-190-82 do uneuang ye1 N punoibyoeq ig usiswab 10g Xew e A ueA doojiap

0
=}



220z ‘62 190
00:00

[INNHH (MMT-wiw-pp] pliL
00-8} 002t 00:90

T 4{ ‘ v ;:% 1‘ (il :4 y ;:(2,,_; i

ﬁj%‘ é i L AT ),;:; v ey i%, T i_j‘ ,J‘r_ﬁ\r_’,/?séﬁf LRI ,ﬁ:f TR T Al I ;
_ | |

[

€0

rog'xew'ye
[ A

¥'0

220z ‘62 10
00:00

rog'xewys

Bunyou-z ap ui A uen doopap

00:8}

S0

)3 ;jﬁ /_ﬁ T

T RN A T R A TV g v ATy A T AN LT an T i r T
ﬁ% AN A | RN B % 4 T iﬁé‘é 4 i i :_ A {ﬁ

| | A
%
NOM
g
w
€02

0

1 »ixm-:. 9 e

Bunyou-A ap ui roe #o5 uea doojiop
2202 ‘62 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
T Qf‘ T )<:4<3‘f LTI Zé‘ :;jz( I [ i ‘é.ﬁ W Sk _é Ty g_, 75‘%7 T VT %&E}.} 7:; PRI AE._. T T :,‘, ki 7 T : 0
Ii | ‘ | |

10
| ;
%
NOM
g
w
€02

0

, N — , 50

rog‘xew‘yo

Bunyou-x ap ui A uen doopap

2202-100-62 do Jnaquang 1IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp



220z ‘0€ 10
00:00 00:8}

[INNHH (MMT-wiw-pp] pliL
002t 00:90

00:00

AL A I I T 1T L , T i T “ ﬁ 0
— 10
<
0%
— —203
g
— — €0 m
— — 0
1 ,xiﬂE. 9 e
Bunyon-z ap ur ' %€ ¥ uen doopsap
2202 ‘0€ 90 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
AN A L ST O | « ~ ﬁ‘ il 0
— 10
<
%
B — 203
g
w
— — €02
— — ¥'0
1 Jﬁm-:n 9 e
Bunyou-A ap ui foe #o5 uea doojiop
2202 ‘0€ 90 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
LA B UL | A ‘_13?. (i :,_ﬁ VW Eﬁ, T ;ﬁ %j [ [ j LN AN e faz ‘_, (3 ;.,i T A | T t% ,;“ﬁ(( 0
L — 0
<
%
— — 20 3
g
w
— — €02
— — ¥'0
, , , .

rog'xewr'ye

Bunyou-x ap ui A uen doopap

2202-100-0¢ do Jnauang 1IN punoibyoeq iq usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp



2202 ‘1€ 100
00:00

T

00:8}

T :_; Ty jﬁjﬁ, %giéifsé I
|

:

00:90 00:00
[T T T ,j‘sé% T G R T I 35.33 ' %_zf T ;ﬁz T T j : 0
| || [re
| 3
20 W
€0 m
0
, S0
Bunyoii-z ap ui YOEXEWUD ) e dooyjiap
2202 ‘1€ 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:90 00:00
T ﬁ T ? T : ;,}sjj{ i ; T 4:%; i B éz_;g,éﬁ VKA SR EaE g‘é‘%é%jjﬁ_é; é.? v E,::IEQ% 3_ T i( ,; 0
7 _ ‘_ _ —ro
| .
A 4] w
%
€02
v'0
, S0
Bunyou-A ap ui FOEXRWYR | 1op doojiop
2202 ‘L€ 190 [INN:HH w-pp] pliL
00:00 00:81 : 00:90 00:00
5 4_3‘_ 7T ji@;z{i‘?éi%f. ﬁjﬁfgﬁé\% 39_3%;‘.3. Wy Ty f%}}éﬁsﬂ‘é‘ 7:“‘ gézﬂ}f‘*zggé T % 24431 TV 3.:% j‘}ﬁé‘%\ 3;5.?332 v s.: ,A{,\,;j_: ‘ VoV T A i 0
_ 7 1 ’ _ _ 1o
| .
20 w
%
L €02
v'0
f N — f 50
Bunyou-x ap uy ' %€ **H#° yea doopap

2202-100- 1€ do Jnauang 1IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp



2202 ‘10 AON

00:00 00:81 : 00:90 oo”o%
,,3 éﬁé;, T %jjééiﬁg%eéf;;_g ;,sj T e;%i%%;?;% %E_ﬁ T 3;373 WK ‘%3; T 17 ’ i l:
L ’ 7 7 _ ’ ’ o
<
@
— — 2 ow
- g08
— 70
- ,f - g0
Bunyoui-z ap ui FOEXBWHS\ ea doojion
2202 ‘10 AON [IN:HH (MTT-ww-pp] pliL
00:00 00:81 : 00:90 00:00
T TR A Ty Y AT N AT E,., WA A R TR T Y Y T T T TTT 0
iE ;%c?ﬁ\__ il sjjﬁé(%% 7Y JJ ¥ T TR | j Py :_ A M
| 7 L0
| -
203
i)
£08
0
- ,, - g0
Bunyou-A ap ui FOEXBWHR \ ea doojiop
2202 ‘10 AON [INW:HH w-pp] pliL
00:00 00:81 : 00:90 00:00
T T Al Ej .}%, jﬁ éﬁé J,,S ST T _z;r 3?5,\5%(;23?72.? (K} ‘ﬁ r z.}, .Tf VY ‘J; 4 TV 7T ‘« T 0
T ARSI M LN 1T [T ]
, 7 _ A _ _ ’ +o
<
N.ow
g
g0 8
0
f ! ,, ! f 50
Bunyou-x ap ui FOEXBWHR\ ea doojiop

2202-NON- L0 do Jnaquang ye1 N punoibxoeq (ig usiawab 1'0g‘xew yya A uea doopapn



2202 ‘52 100 [WN:HH (MT-ww-pp] L
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
TV ,:% T e “_ﬁ T fgj T %. VY it 3_;1 W j.i ‘*5 RTITY ,.;% .%fg.,?%j_ﬁ?éig.z_,{é}i{ 7 7 0
- — 0
GA
— — 203
=
- go8
— — ¥0
_,ow,rE.zw e
Bunyou-z ap ur A uea doojiap
2202 ‘52 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 - 00:90 00:00
- . 0
T u T VTV T (I M
T [T T Il [ I f f
- — 0
GA
— —203
=
w
— — €02
— — ¥'0
_,cn,rE.:m S0
Bunyou-A ap ur * A uea doojiap
2202 ‘52 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
T T f T T ;t U] _:‘ ) ,(? v Lilaame L jz.,:i ,:.i ss T ,;.x}}}. i( 4., T A.ﬁ 1:.;_* T 7 7 0
— — 1o
GA
— — 203
=
w
— — €02
— — ¥'0
, , , .

rog'xewr'ye

Bunyou-x ap ui A uea doojiap

2202-100-Gz do Jnauang 1IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp



2202 ‘92 0

00:00

[INNHH (MMT-wiw-pp] pliL
00-8} 002t

00:90 00:00
3_2 T ,A’E 7 iﬁ ,ﬁé T <.< T i TV :;% ,_1 EL A ﬁéé‘ﬁ_ﬁzéi T ;_ (LA R T (_:f}.: %e _A N _Ag T Ty & ﬁ .:._ i“ VY J‘; T ‘; 4 j g_ﬁ lﬁ ,.;j’i: ( m 0
|
- |
o=
— — 20 W
£
- —e0g
— — ¥0
" ,i . S0
r'og’xew’ys

2202 ‘92 1’0

00:00

Bunyou-z ap ui A uen doopap

00:00

00:81 00:90
A T ) LA ™ T T AN ALY M y_ﬁ
— 20
— €0
— 0
1 Jﬁm—:n 9 e
Bunyou-A ap ui foe #o\ uea doojiap
2202 ‘92 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:81 00:cH 00:90

4; TV 44 T Y : T )(4 TV _, T 3: ,_144,,%7,?4:;)‘_264 i 4/ i R < :}5\.2% T

¥ VoY (il :j T j‘: :, f‘ :

[

€0

¥'0

Bunyou-x ap ur ' %8 ¥ yea doopsap

2202-100-9z do Jnauang 1IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp

S0

rog xew'ye
[ A

rog xew'ye
[ A



2202 ‘L2 00 [WN:HH (MT-ww-pp] L
00:00 00:81 00:ck
w m T LA W R LA B T i TR I YA T T K T T L e e T T T TR IV I T T
T é f;_ [ j e i ey T ™1™ 4 i ;_3 i I [
— — 0
— — €0
— — ¥0
1 hxiﬂ_-_. 9 e
Bunyon-z ap ur ' %€ ¥ uen doopsap
2202 /2190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
T i i 3:, T X ,1 <_ﬁ ™ 4 _j w7 T T T T { AA j 7 ;.ﬁ}t ki = <( 4 T ,: 4_ﬁ T 0
- — 0
— — 20
— — €0
— — ¥'0
1 Jﬁm—:n 9 e
Bunyou-A ap ui foe #o5 uea doojiap
2202 ‘L2190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:00
" T i 5 S ) s G " 0
T ; T ,lii T jﬁ T T i e : R T 3‘:33% I T
L — 0
— — 20
— — €0
— — ¥'0
, , , .

rog'xewr'ye

Bunyol-x ap ui A uen doopap

2202-100-/2 do Jnauang 1IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp

rog'xew'ye
[ A

rog xew'ye
[ A

rog xew'ye
[ A



2202 ‘82 00

00:00

00:8}

[WI:HH (I ww-pp] pliL

00:00

00:00

00:2+ 00:90 00:00
T ,.ﬂ% Kl TTvT ;;é ?;, T Jﬁj__‘ T ﬁ,}sﬁ YV T é_,e‘ﬁ‘%_z :E T T 3__‘1 L ,‘. AT i 5%3 T :\ T ‘, 4A ; T ,2 g‘%ﬁ f_w j 0
L { ’ | . ‘ _ ! ’ ‘ _ f )
<
@
— — 203
2
— — €0 %
— — ¥0
0 ni g mO
Bunyon-z ap ur ' %€ ¥, uea doojiap
2202 ‘82 100 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:81 00:90 00:00
5 T T TV e e e T ey T v . v T r 0
T % T T ¥ 4 | ,t T 7T ff 7= T 4., T T T ;_ﬁ 771 g.ﬁ T g‘ﬁ E_j T
- — 0
e
B —e0g
2
— — €0 m
— — %0
0 »7 g mO
Bunyou-A ap ui FOEXBWHR\ ea doojiap
2202 ‘82 100 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:81 00:2+ 00:90 00:00
- - ey T 0
T T 7] T\ T T T T Ty T \iing = Ty T W i e e i T R | T T TV T T LA
R | T ; g T T U T T T ,L 4 | j_ﬁ T :‘
L —+0
et
— —e0g
2
%@
L — €0
— — %0
, , , .

Bunyou-x ap ui 1'og‘xewya

2202-100-82 do unauang g1 N punoiboeq fig usjowab I‘oe‘xew yd A uea doouap

A uen doopiap



2202 ‘62 190 [INNHH (MMT-wiw-pp] pliL

00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
77T A [ TV v W ;: Ty LT EAL A e ™ LA 5_ T % : T « .:?
I ™ |
[ ]
— 10
<
0%
— 0 3
#
go8
— ¥0
_,om,rE.zw e
Bunyou-z ap ur A uea doojiap
2202 ‘62 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:90 00:00
- — \ - . 0
T ™ T 1 T T T T W
I T T T | T _ T T I T J‘ T
— 10
<
%
— 20 3
#
w
— €02
— ¥'0
_.an,rE.tm e
Bunyou-A ap ur * A uea doojiap
2202 ‘62 190 [NNHH MT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:cH 00:90 00:00
T v v ] YT o — v T < - —y v 0
| t T ‘ A ‘, é ;,A; T T L A (’* 4 T ; T :(i ;‘x v : fi g., J‘, ‘ 5;
| o
GA
— 203
#
w
— €02
— ¥'0
, , , .
rog‘xew‘yo

Bunyol-x ap ui A uen doopap

2202-100-62 do Jnauang 1IN punoibyoeq iq usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp



220z ‘0€ 10
00:00

00:8}

[INNHH (MMT-wiw-pp] pliL

00:2k 00:90 00:00
LA U | AL | <,_, LU T T T f?; L R R L I \.i Ty f.,; {‘nsﬂriﬂi‘. YVywy  wyv v Fr T Ty 7 i ;f.: 0
— — ko
<
0%
— —203
=
w
— — €02
— — ¥0
1 JrE. o 50
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘0€ 100 [IN:HH (MTT-ww-pp] pliL
00:00 00:84 00:2k 00:90 00:00
e e e e —r - - - - i rr—rr 0
- — 0
<
%
B — 205
=
w
— —eo0e
— —{ 70
Y JiGE. 9 50
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘0€ 190 [In:HH (MIT-ww-pp] pliL
00:00 00:84 00:2k 00:90 00:00
A AALINNN MO AN A v LN 2,4 T wV xf T T 7 v T T T T VO i CAN B L B T T T v 7 t T 0
L —{ 1o
<
%
— — 20 3
=
w
— —eo0e
— —{ 70
, , , .
r'og‘xewrye

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100-0¢ do Jnauang 1IN punoibyoeq ig usiswab 1‘0g‘xew s A uea doojisp



2202 ‘1€ 100 [NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
g_i éﬂ T #(,« T %:‘ T é Q T ,Af T ﬁ% % 1L .;:, Y S AT YT WAVt i .3533_;_ jz; W T ,\‘,:é%}ﬁ ,_? ﬁ, T WV YT WY 4‘, T j‘ 0
o _ : _ ‘ — 1o
<
0 %
— — 203
=
- g0 8
— — ¥0
1 Jr—:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘1€ 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
T T T - 4_ﬁ T .,(:1 . = . : 4 J;\ . g_ﬁ e T peery 0
— —ro
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘1€ 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
_: a ,(ﬂ T Cz T 7 jﬁi T %: T ;,‘ %;‘ T é N T ﬂ T T v T 4 VT ssts,(j. Y ,_, Gl LU 3‘, T f.,*ﬁ 1; 7T 4\ 0
i | | o
<
-}
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
, , , .

rog'xewys

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-190- 1€ do Jnaquang 1IN punoibyoeq g uslswab 1‘0g‘xew s A uea doojiap



2202 ‘10 AON
00:00

[NNHH (MMT-ww-pp] phL
00:8} 002t 00:90

00:00
Ji T (, A 3 ,.,_;{ :A LR T e e fa W # WA V7w :z;_ AT Py YT f%},\i_i: T ﬁ: :, _,: 4 TT fﬁ ,.: : V ( ( 0
— l — L0
<
0 %
— — 203
=
w
— — €02
— — ¥0
1 Jr—:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘10 NN [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
7ﬁ T g\. T T S Y #,_ = v T T 7T T T T ‘ - T ( T ‘ 0
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
Y nvfnw—:. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘10 AoN [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:00
- - - ; - —— r 7 0
jﬁ,‘af ‘4 ;;«4 ey (R # Y b ~f T T (8 | g.ﬁ 4’7 ((
— | — 10
<
-}
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
, , , .
rog‘xewys

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-MON- L0 do unauang 6L IN punolbyoeq lig usiawab 1 pg‘xew ys A uea doosp



2202 ‘52 190 [NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:2h 00:90 00:00
. P T " ; TR 0
T i A A L ;g.‘ w%é}ﬁgﬁa‘ Q%} L_j ,2_3‘ f_; VT I
- — 10
<
0 %
— —203
&
w
— — €02
— —{ 0
1 Jr—:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘52 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:84 002k 00:90 00:00
v . s - ; 0
T U E{ T J‘ﬁ T TRy 4, T RAAN 7
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘52 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:84 002k 00:90 00:00
T - r 0
T T T (ﬁs vy ,_‘E: TV 7T 4% T v T 7 7
FrTT T {
L — 0
<
-}
— — 203
&
w
L — €02
— —t0
, , , .

rog'xewys

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100-Gg do unajuang g1 Z punoibyoeq fig usiewsb |-

0s‘xew‘ya A uea doopsp



2202 ‘92 100 [NNHH (MMT-ww-pp] phL
00:00 00:8} 002t 00:90

2202-10-9¢ do unajuang gy 17 punoibyoeq fig usiewsb I

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

0s‘xew‘ya A uea doopsp

;)‘: R I T .‘t_ﬁ_,\_: Y :( Y 4:75 TV f 4_% ; Vo VW ,.;q\.éf T 53 b 3?4;.4333‘_515 AN UG I TR ,A‘; A‘; ‘ | : | J_ﬁ ‘ ,_:;
L _ 10
<
0 %
— —205
=
- g0 8
— — ¥0
1 Jr—z. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘92 00 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
J_Q L T T w g« ™ B A A I A aﬂ T % LA AN il A‘ T g_ﬁ 7 0
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘92 90 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
il TV lﬁ T T Y T s T T s T ¥ 4_, T 0
— —+o
<
-}
— — 203
&
w
L — €02
— —t0
, , , 0
r'og‘xewrye



2202 ‘L2 w0
00:00

[NNHH (MMT-ww-pp] phL
00:8} 002t 00:90

00:00
TV E T ﬁé ™~ ;_a :4 oy ;.; )‘* :&‘ ‘,:ﬂ .;a_; %:: Ty Ea VT é_gsgés_qxiij_( %,_j_‘ ,;‘ L,(,éj,ﬁié 5,;%\2}3%,2?_ T VY P TI i:: U ‘ T ,_ﬁ 424 0
. — L0
<
0 %
— 0 3
=
g0 8
— ¥0
1 JrE. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘L2 00 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
T E T f;,,, il %,ﬂ‘ v (( T % t_ LA A ¥ TrPVITy T ;. 4 E ‘36 e ;_,Zﬁ‘i T (i T AL LA T ‘A ,ﬁ T ‘ ,.ﬁ :E« 0
[
— 0
<
0%
—203
&
w
— €02
— ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘12100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
4 TV T i 4 LA < 7 T .A T LA i,_i T VT T :sﬁii‘ ‘j\s T T T % g Al Y ,_ﬁ Ll 0
— 0
<
-}
—203
&
w
— €02
— ¥0
, , , .
r'og‘xewrye

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100-/¢ do unaquang gy 1z punoibxoeq ig usiowab 1‘0g‘xew yd A uea doojap



2202 ‘82 100 [NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:84 00:2h 00:90
T )z T T *_ TR :3 3::_ i ﬁ j; )‘]ﬁ ( ;\:é .<<,;§ T 2:,.. ,i;_ T : W i.: <‘ WY g ,_‘ﬁ GRS < ™ T Eﬁ:l 7 ;ﬁ T ~ j.i 4‘, ; T _&
| ] | | | T |
— —20
— — €0
— — ¥0
1 Jr-:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘82 00 [NN:HH (T-ww-pp] pliL

00:00 00:2 00:90 00:00

s T T Alfa A 4 T ﬁ% T :_t T g.ﬁ T ‘:2 0
— —ro
— — 20
- — €0
— — ¥0
Y JinwE. 9 S0

Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘82 190 [NN:HH (T-ww-pp] pliL

00:00 00:84 002k 00:90 00:00

Ty T | W L T v T T T T T T T ,,ﬁ T T 0
L — 0
— — 20
— — €0
— — ¥0
, , , .

rog'xewys

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100-82 do unajuang zy1Z punoibxoeq ig uslewab |

‘0e‘’xew ya A uea doopap

1'0g'xew'ye
[] A

1'0g'xew'yo
[l A

1'0g'xew'ye
[l A



2202 ‘62 100 [NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
A 3(; Tv ,‘: v W v Ty T i‘ T W LR L e e T I M U A e 44‘7 T i : T j ‘ ,_ﬁ i. ‘ T 0
L _ — 10
<
0 %
— —205
=
w
— — €02
— — %0
1 Jr-:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘62 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
Y v . T 7 y 1 v o 7 T v 7 0
A T T i T :4 i s T T VT T W 7 T T 4., g g_ﬁ T " g_, : ‘ g_ﬁ lj T 3‘ ‘
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— —t0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘62 90 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
. Y ™ . I - T I T ; 70
— — 10
<
-}
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
, , , .

Bunyou-x ap ui roexeurye

2202-100-6¢ do Jnaquang gy 1z punoibxoeq ig usiowab 1‘0g‘Xxew yd A uea doojap

A ueA doojiap



2202 ‘0€ 190
00:00

[NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:81 00:2k 00:90 00:00
:: LSS e WV W .s).‘. v VT N T LJYA T L il _ﬂ L f?,: T ,.‘; {i ::;: (s R AR | Al 7 T T N j ,.2 0
- — 10
<
0 %
— —205
&
w
— — €02
— — %0
1 Jr-:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘0€ 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
T T v W L L ‘. T L T T AL T j T v T LR T T T i 77T ,., 0
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘08 90 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
. . . 0
, I ,
L — 0
<
-}
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
, , , .
r'og‘xewrye

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100-0¢ do Jnaquang gy 1z punoibxoeq ig usiewab 1‘0g‘xew yd A uea doojap



2202 ‘1€ 100 [NNHH (MMT-ww-pp] phL
00:00 00:8} 002t 00:90

00:00
_ﬁ E;\. v ,,,Q T AIE T 535‘3\ ¢:,. TV _i: 4 S:f TPy (\\ﬁé,\,‘a}ﬁ}_j‘ ,_%? :.4 4,, e Qa% Y ﬁ, T 4‘ { YW 5_: LTS ,‘ 4(‘_ T /; T * T T v /< 0
| |
— _ — 10
<
0 %
— —205
=
- g0 8
— — ¥0
1 JrE. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘1€ 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
e - 0
) I T T Ty T T T T Ty T =T TR KA A L T SANe e L I e LA L T ¥
™ M f_ﬁ T A ] _ T
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘1€ 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
j Y 4‘_ T d_ v Sl :?, T all G T T T Jﬁ T 0
— — 10
GA
— —eog
=
w
L — €02
— —t0
, , , .

Bunyou-x ap ui FOEXBUHOL e doopiap

2202-100- 1€ do Jnaquang gy 1z punoibxoeq lig usiewab 1‘0g‘xew yd A uea doojap



2202 ‘10 AON

[NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
i ,,j T :‘( 5,%3?: v ?.g NS W AR AT sﬁéiﬁ;_ T Wy ;_ W] ,_ﬁ J‘_ UM .:‘i f ,, A T #.ﬁ T g,, v ( A‘ 0
L — 10
<
0 %
— —205
=
w
— — €02
— — %0
1 Jr-:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘10 NN [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
v T 7o T iancia TR T i T i w7 r y 0
T J_. T 4 ,jﬂ jﬁé il TV AL V T g T T < T ,}.1 V 4‘ ;‘. Al T : T 4 4 ,,ﬁ 4’7 T < 4
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘10 AoN [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
T i AR Al M U AN B d T T T 0
L — 0
<
-}
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
, ! ,, ! , 50
r'og‘xewrye

2202-AON- L0 do unauang gLz punoibyoeq fiq uslswab 1‘0g‘xew s A uea doojiap

Bunyou-x ap ui A uea doojlop



2202 ‘52 190 [NNHH (MMT-ww-pp] phL
00:00 00:8} 002t

00:90

TR J:A‘ AU A If T Jsglﬁ T jj_‘_ -y ﬁ: T J_Z %4,.?3—4 :.Q J_.; é_i <j’ﬁ< 7

\
N
S

\
«
o

1'0g'xew'ye
[] A

\
i
S}

rog'xewys

Bunyoui-z ap ui A uen doojiap

2202 ‘52 00 [NINHH (MTT-wiw-pp] pliL
00:00 00:81 00:21

00:90

S0

L R A L R B I A S A
| 1|

\
o
o

\
«
o

1'0g'xew'yo
[l A

\
i
S

£ XeW'y

Bunyou-A ap u A uea doojlop

2202 ‘52 100 [NIANHH (MTT-wiw-pp] pliL
00:00 00:8} 00:21

00:90

S0

T US| A (LRSS N IS |

\
o
o

\
«
o

1'0g'xew'ye
[l A

\
s
S

Bunyou-x ap ui A ueA doojiap

2202-100-Gg do Jnaquang $1 17 punoibxoeq ig usiowab 1‘0g‘Xew yd A uea doojap

0
S



2202 ‘92 00

[NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:84 00:2h 00:90 00:00
4%‘ e Ajvj(? < T T ‘,;, T 4‘ L el s( ﬁz‘élﬁ T sé_szliz Y WV T :, KA j‘ 4: ‘_i ', fﬁ T 4 i;;] 0
[
v —{ 10
<
0 %
—203
2
— €0 nm,W
— ¥0
1 Jr—z. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘92 00 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:84 002k 00:90 00:00
T ~ T 7 o T (Al 7 v u T m 0
37% TT (L TT T ,ﬁ J‘a::: T T T T é RO AL A j;i 4‘ mTT “ T T T :;:‘
— 0
<
0%
—203
2
@
— €02
— ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 92 190 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:84 002k 00:90 00:00
T T T i vy e T T B T T 0
T ,: T Ty lﬁ T x: j Y ,, 1T J T lﬁi i; T T T | Ty | T :Z A
— 10
<
-}
—203
2
©
— €02
— ¥0
, , , .
r'og‘xewrye

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100-9¢ do Jnaquang y1 17 punoibxoeq ig usiowab 1‘0g‘Xxew yd A uea doojap



2202 ‘L2 w0
00:00

[NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:81 00:2k
W 43_, " /TJ:_ T T J_j W iﬁj% él: qi N A s AT (Y e 1 i‘i ¥ < ﬁj“a 2.,.7 \ .:_7 VYW W ;_? '.._ W LA LR ,A: W ,‘ﬁ
<
0 %
— —205
2
— — €0 nm,W
— — ¥0
1 Jr—:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘L2 00 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
! éﬁ T T 4(::(2 T L LA AR LA I M L : T T [ AR N R AN R N A | oL 0
— : —ro
<
0%
— — 203
2
w
L — €02
— —t0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘12100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
T 3 Y .4(, T ‘ 4‘_4 _; T c TV T ,ﬂﬁ _; T T T T ,., _& Aj_, T T 4’7 ‘4 T ;_; ,.ﬁ ,‘, /f_; 0
L — 0
GA
— —205
2
%@
L — €02
— — ¥0
, . — , 50
r'og‘xewrye

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100-/¢ do unaquang y1 17 punoibxoeq ig usiowab 1‘0g‘xew s A uea doojap



2202 ‘82 100 [NNHH (MMT-ww-pp] phL
00:00 00:8} 002t 00:90 00:00

T - v > 0
TV il W LA A T L L ALY M T A I LA AL T ) v N L A R AT T TW I A e YT VT : T T T
| <‘ | i ﬁ | ‘ ( | ;_ 7 _ﬁ i g_, K _: 1 | _lﬁ AN y‘j T {_ _ ( ( é ﬁf
L 10
GA
— —e0g
2
— — €0 nm,W
— — ¥0
1 Jr—z. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘82 00 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
i T T I B U manerie / AT 0 7 m P T T ™ 0
i T c ™ i 4‘3::{ T ;‘, I (;. (A j.ﬁ LU A 5‘,_3‘? ,_3._1 7T T TTT 4% T .lﬁ 4_, a0 :‘\ T 7_ﬁ < ,(\ ; :J‘
- — 0
GA
— —T0g
2
@
L — €02
— —t0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘82 190 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
;,,ﬁ AA T T ¥ é L é ¢\ T ,(, 7_7 T T T 4_, T v Ll T 4.5 ,.t.ﬂ J; zﬂ T _: ™ lﬁ. J,ﬁ: (, ﬁ ™7 g’ﬁ ,_, t‘ :(ﬁ T g(_ 0
— —+o
GA
— —eos
L g0
— — ¥0
, ! ,f ! , 50
r'og‘xewrye

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100-8¢ do Jnaquang y1 17 punoibxoeq lig usiowab 1‘0g‘xew yd A uea doojap



2202 ‘62 00

[NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
W ,.: v W ;é v 2‘ 7 LU W Wy ( LAl j}ﬁz WV W T 7 L LS J%_;A ll 4‘: T TV t 7 j 4 4‘, < T Y
L _ 10
<
0 %
— c0 3
=
w
— €02
— v'0
1 Jr—:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘62 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
T 4 i T T LA | il _é 1 T T il LA A L 7 T T ‘ T 0
|
- |
<
0%
— 203
&
w
L €02
— 144
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘62 190 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:ch 00:90 00:00
T ’ - T [T T T (.ﬁ T LU ’ T 4_* T T [ 3\ ™0
L 10
GA
— zo3
&
w
L €02
— 144
, , , .
rog‘xewys

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100-6¢ do Jnaquang y1 17 punoibxoeq ig usiowab 1‘0g‘Xxew yd A uea doojap



2202 ‘08 00

[NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:84 00:2h 00:90 00:00
T VT WV LA A A L v T WY Jﬁ.;s‘ T .1%2 v T W Ll L; WY ﬁai‘ 5‘-24 LU S A A | B T T i “4 :A f O
- — 10
<
0 %
— —203
&
w
— — €02
— —{ 0
1 JrE. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘0€ 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:84 002k 00:90 00:00
] i T v T T T T T (i : 4;.42 ;: T :,.x [ T | T 77T 0
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘08 90 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:84 002k 00:90 00:00
T S T T (M v | 10
— — 10
<
-}
— — 203
&
w
L — €02
— —t0
, ! ,, ! , 50
r'og‘xewrye

2202-100-0¢ do Jnaquang y1 17 punoibxoeq ig usiewab 1‘0g‘Xxew yd A uea doojap

Bunyou-x ap ui A uea doojlop



2202 ‘18 00

[NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
- ; 0
W T W T TV T T Gl T il W VTV iy v 7T W w T ™ T Uiiacan) M7 T Isas laa IR ™ Iy
_ﬁ 7‘. ,.ﬁ f T LT TV 4:‘< 4:: W ,.\ Ty T :.3\ VIV W Ve A 4 W TR VT jlﬁ VW ,\,Q :‘ T W ‘ ‘“ﬁ _: (
— — 10
<
0 %
— —205
=
w
— — €02
— — ¥0
1 JrE. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘1€ 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
_j ,,, 4 ,,_; fs U (i Uil f._ﬂ 7Y i T 7 (R g fa}:é (; T 4 Kl :.a ;.3241 AL 4.2 i 43_5. “ 0
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— —t0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘1€ 100 [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:81 00:2k 00:90 00:00
™ ,#,x T T Y il T T .( :1: T T T N | T ( T <lﬁ ! I ;‘. T ;‘, Al T 0
— — 10
GA
— —205
&
w
L — €02
— — ¥0
, ! ,, ! , 50
r'og‘xewrye

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-100- 1€ do Jnaquang y1 17 punoibxoeq ig usiewab 1‘0g‘xew yd A uea doojap



2202 ‘10 AON [NNHH (MMT-ww-pp] phL

00:00 00:84 00:2h 00:90 00:00
7 ﬁ W { VW ,jz AR _;L\ 4_7 I T INTW AR W if:}l WY Zﬁ,v_ WAV Vs is vy _,_ T ,Fig TP A:< 4.?‘%4 _ Sté; W W :li v T: _ _, TV ; ( 7 LU ‘ < O
I
— — 10
<
0 %
— —203
=
- g0 8
— —{ 0
1 Jr—:. o S0
Bunyoui-z ap ui roe o5 uea doojion
2202 ‘10 NN [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:84 002k 00:00
AU AL _3 T J, (_, " Ty YTy AJ: TV T ﬁj_w Ty j‘.ﬁ i 4?: T :_2 Y 1 ,ﬁ v y T 4 0
- — 0
<
0%
— — 203
&
w
L — €02
— — ¥0
Y JinwE. 9 S0
Bunyou-A ap ui roe #2p uea doopiap
2202 ‘10 AoN [NN:HH (T-ww-pp] pliL
00:00 00:84 002k 00:90 00:00
_; T T T oy v M i TT i ™ v A A I D B AL A T QA 77 0
— — 10
GA
— —eog
x
w
L — €02
— — ¥0
, , , .
r'og‘xewrye

Bunyou-x ap ui A uea doojlop

2202-AON- L0 do unauang 1 7 punoibyoeq fiq uslswab 1‘0g‘xew s A uea doojiap



- S92l
- 001
- 08
- €9
- 09
- 0¥

—1G'1€

[zH] uspueqsue |

o ©o o o o o
_ _ _ _ _ _

10:6G:G0 ¢20c-100- 1€
LE V61 ¢202-PO- 1€
9¢:1G:10 ¢c02-10-8¢
6¢:65:0¢ ¢¢0¢-1°0-8¢
¢€:¢1:90 ¢c0c-10-Le
Gc:ev:61 ¢202-10-5¢
81:1¢:0¢ ¢c0¢-P0-5¢
€0:25:G1 ¢¢0¢-1°0-8¢
10:69:20 2202-0O-L2
1:2¢:6} ¢c0c-AON-10

R
YA )
x%@@\%
//\

9 undyaa lig sabessed uajawab gdo) ap uea uapueqsiial usbomab g-4gs

pOl

B <
= =
[-] eppie1ssbulL

=
—

o0t



£0:21:90 2¢02-1P0-Le
90:1¢:0¢ ¢202-P0-5¢
Ge:ctcl ¢c0cP0-Le
¥2:8G:00 ¢202-10-8¢
L0:10:¢} ¢202-¥0-9¢
G2:60:61 ¢c02-10-L2
¢¢:€4:00 ¢c0c-P0-Le
Y:GG:G1 ¢202-190-8¢
9G:2¢:00 ¢c02-¥0-62
81:8G:G0 ¢202-10-1€

- G2}
- 001
- 08
- €9
- 09
- 0¥

—1G'1€

N NN =
o o O
T T T

[zH] uspueqsue |

—4G¢}h

—
o
I I

a undyaay liq sabessed uajawab g do) ap ueA uapueqspa) uabomab g-4gs

pOl

B <
= =
[-] eppie1ssbulL

=
—



GcL00} 08

[zH] enuanba.{
€9 09 O G'1€EGC OCc 9L G¢cL0L 8 €9 g

v GL'EG¢ ¢ 9142t |

xeuw'‘jje

A

M)A

0 -
5003
wn
41
. ()
o 2
4]
0 4
50032
wn
43
10 @
2
4]
20

[S/wiw] (1)A

¢0

2261 L0-L1-2202 wo 9 wndisa\ [Ig usiswab sbessedulal |



[zH] enuanba.{

G200l 08 €9 0G 0P G'IEGS 02 91 G¢I0L 8 €9 G v Gl'EG¢ ¢ 91GC} |

GE
|
B meEo> O , i
L A —— -
| | | | & | | |
[s] pli1
Ge 0g G2 02 Gl 0l G 0

6G:20 22-01-2202 wo 9D wndisa|\ [Ig usiswab sbessedulal |

To)
Q
o

.
o

¢ 0-

¢0

apie1ssbul|u ] apie1ssbul|u |

[s/wiw] (1A



[zH] enuanba.{
GZL00L 08 €9 09 0P G'IEGS 02 9L GCLO0L 8 €9 G Vv G1'E€G¢ ¢ 91Gc} |

=
W
(@)
wn
@
()
Y
4]

0€ Gc 0¢ Gl 0]} q 0
T T T T T T 0 u
! 5
B me.to> O -1 S0 OM
| A ———— 110 m
] l l ., l l D

[s] phL

0¢€ Gc 014 Gl 0]} q 0
N.O: <
0 3
3
L

[ I I I I I I 1¢0

/GGl 82-01-2202 wo 9D wndies| (Ig usiswab abessedulal |



[zH] enuanba.{

G200l 08 €9 0§ 0P G'IEGC 02 91 G¢l0L 8 €9 G Vv G1'€G¢ ¢ 91Gc} Fo

0

o

o
apie1ssbul|u |

.
o

|

]
O
<
o

mno
xEt> O

M)A

|
.
o

apie1ssbul|u ]

[s] pNL

0

[s/wiw] (1)

- ~¢0

12:02 S2-01-2202 wo 9 wndiea|\ (Ig usiswab abessedulal |



G200l 08 €9 0S OV G'1EGC 02 91 G¢l 0l

[zH] enuanbal{
8 €9 ¢

v GL'EGC¢ ¢ 9142t |

Xew'|}o
i A

1A

O

Ge

S¥:61 S2-01-2202 wo 9 wndies llq uslewab abessedulal |

0

G00

.
o

¢0

g

o

o
apie1ssbul|u

apie1ssbul|u |

[S/wiw] (1A



G200l 08 €9 0S OV G'1EGC 02 91 G2l Ol

[zH] enuanba.{
8 €9 G Vv Gl'tG¢ ¢ 91Gct |

| | | | | | | | | | | | | | | | | |

[s] pliL

ot GE 0€ G2 02 Gl ol S 0

(_«/\&é)}f | | | | | |

B meEo> O ]

M)A

I_ | | | _f\ | | | |
[s] pliL

o GE 0€ G2 02 Gl ol S 0

¢1:90 L¢c

0 -
M
600 &
@
Y
10 ®
0

.
o

K]

o

o
apie1ssbul|u ]

¢ 0-

[S/wiw] (1)A

¢0

-01-2202 wo 9D wndes|) (Ig usdwab abessedulal |



[zH] enuanba.{

GZL00L 08 €9 0S OV S'LEGE 02 9LG2L0L 8 €9 G ¥ GL'ES2Z ¢ 91S2'L Fo
. {500
| | | | | _.O
Ge 0
T T T T T T T 0 —
W
B meEo> O - G0 OMM
}o m_m
B _Qv ! 1 L L L L l 110 w
[s] pliL
Ge o€ e 02 Gl
. 1420
65:02 82-01-2202 wo 9D wndiea|\ [Ig usiswab sbessedulal |

apie1ssbul|u |

[S/wiw] (1)A



[zH] enuanba.{
GZL00L 08 €9 09 0P G'IEGS 02 9L GCLO0L 8 €9 G Vv G1'E€G¢ ¢ 91Gc} |

apie1ssbul|u |

017
_ -
W
N 460 OM
()
™A 2
1 1 I ﬁ I I I I I 110 ﬁ.l_u..

1G: 10 82-01-2202 wo 9D wndiea|\ (Ig usiswab abessedulal |



G200l 08 €9 0S OV G'1EGC 02 91 G¢l 0l

[zH] enuanbal{
8 €9 G Vv Gl'€G¢c ¢ 91Gct |

1 T T u
W

(@)

w
@

B @
Y

I I I ()

1 0€
_ -
w
- e, o - mo.om
(1)*°A X
[ I | _( | | | 110 w
[s] phL
Ge 0€ Gc 0¢ Gl 0]} g 0

] T T T T T T 1z0- -
o 3

3

o L

| I I I I I I -¢0

/Y61 LE-01-2202 wo 9D wundies (Ig usiswab abessedulal |



[zH] enuanba.{
GZL00L 08 €9 09 0P G'IEGS 02 9L GCLO0L 8 €9 G Vv G1'E€G¢ ¢ 91Gc} |

0
=
(@]
wn
@
.~ @D
Goo0 W
()]
0 4
M
| meEo> O 4G0°0 m.
D
M)A a
| | | | e | | | —.O ﬁ.l_u..
[s] pNL
Ge (0] G2 0c Gl Ol q 0
| | | | | |

— | | 4+0-S
0 3
X 440 3
N 120 L,

6G:G0 LE-01-2202 wo 9D wndisa| [Ig usiswab sbessedulal |



[zH] enuanba.{

G200l 08 €9 0§ 0P G'IEGC 02 91 G¢l0L 8 €9 G Vv G1'€G¢ ¢ 91Gc} Fo

o

o

o
apie1ssbul|u |

.
o

05 oF 0l 0
| | | | | O IIA_
zié{géé, =
ST 150 OM
(O]
M7 A =
B | | f\_ | | | —. O w

[s] pliL
05 o 0€ 02 0l 0

[S/wiw] (1)A

~¢0

8G:G0 LS-0L-2202 wo g undies g usiewab sbessedulal |



[zH] enuanba.{
GZL00L 08 €9 09 0P G'IEGS 02 9L GCLO0L 8 €9 G Vv G1'E€G¢ ¢ 91Gc} |

| —— I I | O “_
M
i 4500 @
@
Y
I I I I I I I I'0O @

09 0
T T T T T T 0 “_
5
- [ewie, 5 - G0 omM
3o nlm
| € A _ _.O m
I I I I a I l 4]

[s] phL

09 0g (017 0€ 0¢ 0]} 0
B — N.o-\A}
W0 .M_
3
- 420 X

2200 62-0L-2202 wo g wundies g usiewsb sbessedulal |



[zH] enuanba.{

G200l 08 €9 0§ 0P G'IEGC 02 91 G¢l0L 8 €9 G Vv G1'€G¢ ¢ 91Gc} Fo

— Lo

o o

o
apie1ssbul|u |

09 (074 0¢ 0¢ 0]} 0
T T T I 0 u
W
| xew‘yo — _..O%
A O 0
D
WA ——— ) 2
I I I I l 20 D
[s] phL
09 0
B | —20- <
0o =
3
= —420 M
- 1y0 ==

GGGl 82-0L-2202 wo g undies g usiewab sbessedulal |



G200l 08 €9 0S OV G'1EGC 02 91 G2l Ol

[zH] enuanba.{
8 €9 ¢

v GL'EG¢ ¢ 9142t |

0

1’0

Xew'‘|o
1l A

M)A

|
.
o

Ol

1¢0-

0

<20

€G:00 /2-01-2202 wo g wundieay g usiswab sbessedulal |

41600

o

(@)

o
apie1ssbul|u ]

apie1ssbul|u |

[S/wiw] (1)A



[zH] enuanba.{
GZL00L 08 €9 09 0P G'IEGS 02 9L GCLO0L 8 €9 G Vv G1'E€G¢ ¢ 91Gc} |

T T T T T 0 “_
. 15003
w
@
B 10 ®
Y
l l l l l l D
(017 0

T T T T T T T 0 u

W

xeuw'‘jje %

i A O 41104

ie D

17 A =3

] ] l l ) l l l ol

[s] phL
017 Gg 0¢ Gc 0¢ Gl Ot g 0

= | — N.O-\A}
0 3
3
B 420 L

60:61 /2-0L-2202 wo g undies g usiewab sbessedulal |



[zH] enuanba.{
GZL00L 08 €9 09 0P G'IEGS 02 9L GCLO0L 8 €9 G Vv G1'E€G¢ ¢ 91Gc} |

T T T ] ] ] T 0 —
W
- 1500€
@
®
B 410 =
I I I I I I I [0}
117 017 Ge 0€ Gc 0¢ Gl 0]} g 0
T T T T T T T T 0 u
W
meEo> O %
_ 41102
3o D
17 A =3
1 1 I I I A I I I m
[s] phL
1% 07 Gg 0] G¢c 0¢ Gl Ol g 0
T
B 1¢0- <
0 3
3
B 120 2,

10:21 92-01-2202 wo g undies g usiewsb sbessedulal |



[zH] enuanba.{

G200l 08 €9 0§ 0P G'IEGS 02 91 G¢I0lL 8 €9 G

v GL'EG¢ ¢ 9142t |

Xew'‘|o
1l A

M)A

O

0

0

(@)

o
apie1ssbul|u |

.
o

%o,
Q
o

.
o

apie1ssbul|u ]

¢ 0-

0

[S/wiw] (1)A

¢0

8G:00 82-01-2202 wo g undies g usiewab sbessedulal |



[zH] enuanba.{

G200l 08 €9 0§ 0P G'IEGC 02 91 G¢l0L 8 €9 G Vv G1'€G¢ ¢ 91Gc} Fo

o

o

o
apie1ssbul|u |

117 0
T T T T T T T T T 0 “_
- 15003
meEo> O o m.
| 0% 1 2
1 1 I I 4D I I I I ﬁ.l_u_.

[s] phL
117 017 1% 0€ Gc 0¢ Gl 0]} g 0
T T T T

i 190 <
0 =
3
- —¢0 3
i 1p0 &

2Ll /2-0l-2202 wo g undes g usiewab sbessedulal |



[zH] enuanbal{
GZL00L 08 €9 09 0P G'IEGC 0 9L GCLO0L 8 €9 G Vv G1'€EG¢ ¢ 91Gc} |

=
W
(@]
wn
@
D
2y
)
=
i 15003
me,tm> O %
Bt 10 g
] 1 1 1 an 1 1 m
[s] phL
09 0S 017 0€ 0¢ 0]} 0
T T T T T T m.O-
=
0 3T
3
L,
I I I I I I G0

12:02 G2-01-2202 wo g wundies g usiewab sbessedulal |



[zH] enuanba.{
GZL00L 08 €9 09 0P G'IEGS 02 9L GCLO0L 8 €9 G Vv G1'E€G¢ ¢ 91Gc} |

T T T 0 —
M
- 1500 @
@
w
I I I I I I I I L0 m
09 117 g 0
T T T T T T T T T 0 “_
i leo0 >
xeuw'‘jje mOOw
A O o~ A
R 10 e
1 1 I I I L I I I I m
0g Gy g 0
T T T .
— - N O:\A}
0o =
3
- —4¢0 3
B I I 170 =

21:90 /2-0L-2202 wo g wundies g usiewab sbessedulal |



Bijlage Il Foto’s

Trillingsonderzoek Spoorlaan 19 te Etten-Leur; 09250-56990-02
trillingshinder spoor 7 december 2022



Meetpunt A




g wundilaaN




D undlaspn

g undiasp

63
T

Sy




38 7D wundies N




Meetpunt D2




