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1 INLEIDING 

 

Econsultancy heeft van Rho Adviseurs voor leefruimte opdracht gekregen voor het uitvoeren van een 

doorlatendheidsonderzoek aan de Mascagnistraat te Eindhoven. 

 

Doel van het onderzoek is het verkrijgen van inzicht in zowel de bodemopbouw als de (actuele) 

grondwaterstand, het bepalen of de bodem geschikt is voor de infiltratie van hemelwater, alsmede het 

verkrijgen van k-waarden. Op basis van de onderzoeksinspanning heeft het onderzoek een oriënte-

rend karakter. 

 

Voor het uitvoeren van een doorlatendheidsonderzoek gelden geen richtlijnen. De onderzoeksstrate-

gie is in overleg met de opdrachtgever vastgesteld en betreft maatwerk. Ten aanzien van de uitvoe-

ring is aangesloten op het verkennend bodemonderzoek1 dat is uitgevoerd conform SIKB-protocol 

2001 "Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van grond-

monsters en waterpassen". 

 

In tabel 1 is de onderzoeksopzet zoals geoffreerd weergegeven.  

 
Tabel 1.  Onderzoeksopzet oriënterend doorlatendheidsonderzoek. 

 

Veldwerk Aantal doorlatendheidsproeven 

Boringen (*A)  Onderzoekstraject Onverzadigde zone (*B) Verzadigde zone  

4 (3,0 m -mv) 

 

0,5-2,0 m -mv 4x - 

(*A) Enkele boringen van het verkennend bodemonderzoek doorgezet tot 3,0 m -mv of 2,0 m -gws. 

(*B) Infiltratiemetingen conform de Falling-head methode 

 

 

  

 

  

                                                     
1 Verkennend bodemonderzoek Mascagnistraat Eindhoven, rapportnummer 18391.001 



 

Rapport 18391.002 versie D1  Pagina 2 van 5 

2  LOCATIEGEGEVENS 

 

De onderzoekslocatie (± 11.800 m²) ligt aan de Mascagnistraat te Eindhoven. De onderzoekslocatie 

betreft gelijkvloerse woningen. De initiatiefnemer is voornemens op deze locatie het bestemmingsplan 

te wijzigen. In figuur 1 is de begrenzing van de onderzoekslocatie weergegeven. De topografische 

ligging is opgenomen in bijlage 1. 

 

 
Figuur 1. Ligging en begrenzing onderzoekslocatie 
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3  VELDWERKZAAMHEDEN 

 

3.1 Uitvoering 

 

Het veldwerk omvatte het zintuiglijk beoordelen van aanwezige bodemlagen door middel van het 

handmatig opboren van bodemmateriaal. Om inzicht te krijgen in de (diepere) bodemopbouw zijn 

enkele boringen van het verkennend bodemonderzoek doorgezet tot maximaal 3,0 m -mv of  

1,5 m -gws. Op basis van de profielbeschrijvingen en de actuele grondwaterstand zijn de te onder-

zoeken bodemlagen vastgesteld. Vervolgens is in de directe nabijheid van de referentieboring, per 

meting, een nieuwe boring verricht tot in de te onderzoeken homogene bodemlaag. Bij de keuze van 

de te onderzoeken bodemlaag is rekening gehouden met de doelstelling van het onderzoek. 

 

Op de locatieschets in bijlage 2 is de situering van de boorpunten van het verkennend bodemonder-

zoek aangegeven. Van het opgeboorde materiaal is een boorbeschrijving conform de NEN 5104 ge-

maakt (zie bijlage 3). 

 
3.2 Methodiek in-situ doorlatendheidsproeven 

 

De doorlatendheid (k-waarde) van de bodem is bepaald met behulp van de 

Falling head-methode (omgekeerde Hooghoudt-methode). Bij de Falling head-

methode wordt na eenmalig opbrengen van een waterkolom de zaksnelheid 

van het water gemeten (zie figuur 2). 

 

Om instorting van het boorgat te voorkomen, is in het boorgat een filterbuis  

(Ø 90 mm) aangebracht die aan de onderzijde is geperforeerd. Na plaatsen 

van de filterbuis is water opgebracht. Voor het meten van de waterstandsda-

ling is gebruik gemaakt van een digitale drukopnemer (Diver). De doorlatend-

heidsmeting is een aantal malen herhaald teneinde de bodem te verzadigen 

en een gemiddelde te kunnen berekenen. Aan de hand van de zaksnelheid is 

vervolgens met behulp van de formule van Hooghoudt de waterdoorlatendheid 

(k-waarde) berekend (zie figuur 3).  
 

 
Figuur 3: Formule van Hooghoudt 

Opgemerkt wordt dat de Falling-head methode vooral de horizontale doorlatendheid van de onverza-

digde zone meet en niet of in mindere mate de verticale doorlatendheid. De berekende verticale door-

latendheid is meestal een factor 5 tot 25 lager dan de horizontale.  

Figuur 2: Falling-head test 
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4 RESULTATEN  

 

4.1 Bodemopbouw  

 

De bodem bestaat voornamelijk uit zwak tot matig siltig, matig fijn zand. De bovengrond is bovendien 

zwak humeus. De ondergrond is daarnaast zwak tot matig leemhoudend en plaatselijk matig veen-

houdend. Ter plaatse van boringen A06 en A21 is tussen respectievelijk 0,5 tot 1,0 m -mv en 2,0 tot 

2,5 m -mv een zwak tot sterk zandige leemlaag aangetroffen. Vanaf 0,5 tot 1,5 m -mv is de bodem 

daarnaast lokaal zwak tot sterk gleyhoudend en matig oerhoudend.   

 

4.2 Grondwaterniveau 

 

Op de onderzoekslocatie zijn 3 peilbuizen geplaatst. De filterstellingen zijn bepaald op basis van de 

grondwaterstanden, zoals deze tijdens de veldwerkzaamheden op 13 april 2022 en 21 april 2002 zijn 

ingeschat. Tabel 2 geeft een overzicht van de peilbuisgegevens en de resultaten van de veldmetin-

gen*. 

 
Tabel 2. Overzicht gegevens peilbuizen en veldmetingen grondwater op 21 en 29 april 2022 

 

Peilbuis-

nummer 

Situering peilbuis Filterstelling 

(m -mv) 

Grondwaterstand 

21 april 2022 

 (m -mv) 

Grondwaterstand 

29 april 2022 

 (m -mv) 

A06 zuidwest  1,85-2,85 1,26 - 

A21 oost  1,85-2,85 1,21 - 

B01 noordoost 2,15-3,15 - 1,38 

 
4.3 Waterdoorlatendheid  

 

Tabel 3 geeft een overzicht van het uitgevoerde veldwerk en de bodemlaag waarin een in-situ  

doorlatendheidsmeting is uitgevoerd. Tevens zijn in de tabel de resultaten van de berekende  

k-waarden weergegeven en is de doorlatendheid van de bodem per boring en traject beoordeeld con-

form de classificatie uit tabel 4. Bijlage 4 bevat de grafische uitwerking en de berekening van de  

k-waarden. 

 
Tabel 3. Overzicht k-waarde per meting 

 

Referen-

tieboring 

Aantal  

Metingen 

(*A) 

Onderzochte 

bodemlaag 

(cm -mv) 

 Textuur Opmerkingen K-waarde  

(m/dag) 

Beoordeling  

doorlatendheid 

A01 3 
50-100 

zand, matig fijn, zwak siltig 
 

sterk gleyhoudend, 
matig oerhoudend 

5,7 goed 

A06 3 50-100 leem, zwak zandig - 1,6 goed 

A16 3 50-100 zand, matig fijn, matig siltig 
 

zwak humeus 
1,8 goed 

A21 3 50-100 zand, matig fijn, matig siltig zwak humeus, 
zwak oerhoudend 

1,4 goed 

(*A) De meest representatieve meting is gebruikt voor het berekenen van de (verzadigde) doorlatendheid.  

 

* Opmerking: 

Gemeten grondwaterstanden zijn momentopnamen en dienen met de nodige voorzichtigheid te worden gehanteerd.   
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Tabel 4. Classificatie doorlatendheid 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
5 BEOORDELING 

 

Algemeen 

De doorlatendheid is sterk afhankelijk van de bodemsamenstelling (aantal, grootte en vorm van de 

poriën en de onderlinge verbindingen tussen de poriën). Aangezien een bodem altijd een bepaalde 

mate van heterogeniteit vertoont en er slechts op enkele punten is gemeten, dienen de afgeleide  

k-waarden zoals bepaald op de locaties te worden beschouwd als een gemiddelde. Volgens de leid-

raad riolering module C2510 ‘Doorlatendheidsonderzoek voor infiltratie en drainage’ is voor infiltratie 

van hemelwater minimaal een doorlatendheid van 0,2 m per dag nodig. De doorlatendheid van de 

bodem wordt over het algemeen geclassificeerd als goed doorlatend, waarbij k-waarden van 1,4 en 

5,7 m/dag zijn aangetoond.  

 

Meting A06 

De waterstandsdaling ter plaatse van boring A06 is over het traject 40 cm tot 10 cm erg hoog en af-

wijkend van hetgeen dat verwacht mag worden bij bodemlagen van dergelijke textuur. In de laatste 10 

cm treed daarnaast een sterke reductie van de waterdoorlatendheid op. Ondanks dat de sterke zak 

snelheid van de waterkolom bij alle metingen in dit boorgat is waargenomen, is de zaksnelheid der-

mate hoog dat deze als niet representatief voor deze bodemlagen wordt beschouwd. Ten aanzien 

van het meetresultaat is derhalve uitgegaan van een gemiddelde zaksnelheid over het gehele meet-

traject. Vooralsnog is niet bekend waardoor deze hoge daling wordt veroorzaakt. 

 

Conclusie 

Op basis van de resultaten uit het waterdoorlatendheidsonderzoek wordt de bodem binnen de onder-

zoekslocatie, mede op basis van de textuur, geschikt geacht voor de infiltratie van hemelwater. Ge-

adviseerd om voor het dimensioneren van de infiltratievoorzieningen een rekenwaarde te hanteren 

van 1,3 m/dag. Als rekenwaarde geldt het gemiddelde van alle metingen vermenigvuldigd met een 

veiligheidsfactor van 0,5.  

 

Bij het maken van de keuze voor het type (infiltratie)voorziening (dimensionering) wordt geadviseerd 

bedachtzaam om te gaan met de lokaal aanwezige zwak tot sterk zandige leemlagen. Tevens is het  

van belang rekening te houden met de Gemiddelde Hoogste grondwaterstand (GHG), het afstromend 

verhard oppervlak en het beleid van het bevoegd gezag. 

 

K-waarde (m/dag) Classificatie (*A) 

< 0,1 slecht doorlatend 

0,1-0,5 matig doorlatend 

0,5-1,0  vrij goed doorlatend 

1,0-10 goed doorlatend 

> 10  zeer goed doorlatend 

(*A) Classificatie k-waarde (m/d) (bron: Cultuurtechnisch Vademecum, 2000) 

Econsultancy 

Boxmeer, 17 mei 2022 

 

 



Bijlage 1     Topografische ligging 

Schaal 1:10.000
Deze kaart is noordgericht





Bijlage 3 Boorprofielen  
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Projectcode: 18391.001

Boring: A01
Datum veldwerk: 14-4-2022

0

50

100

150

200

250

300

1

2

3

4

5

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk

gleyhoudend, matig oerhoudend,

neutraal oranjebeige, Edelmanboor

100

Zand, matig fijn, matig siltig, matig

leemhoudend, matig oerhoudend,

donkerbruin, Edelmanboor
130

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

leemhoudend, neutraal grijsbeige,

Edelmanboor

300

Boring: A02
Datum veldwerk: 14-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Boring: A03
Datum veldwerk: 14-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Boring: A04
Datum veldwerk: 14-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Boring: A05
Datum veldwerk: 22-4-2022

0

50

1

groenstrook0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, sterk wortelhoudend, donker

grijsbruin, Schep

50

Boring: A06
Datum veldwerk: 14-4-2022
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150
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250

1

2

3

4

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Leem, zwak zandig, neutraalbeige,

Edelmanboor

100

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

gleyhoudend, matig veenhoudend,

neutraal grijsbeige, Edelmanboor

200

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

veenhoudend, zwak leemhoudend,

neutraalgrijs, Zuigerboor handmatig

280
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Projectcode: 18391.001

Boring: A07
Datum veldwerk: 22-4-2022

0

50

100

1

2

3

4

gazon0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, beigegrijs, Edelmanboor

10

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, zwak wortelhoudend, zwak

baksteenhoudend, zwak

betonhoudend, zwak kiezel houdend,

grijsbruin, Schep

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, grijsbruin, Schep

80

Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak

roesthoudend, oranjebeige,

Edelmanboor

100

Boring: A08
Datum veldwerk: 14-4-2022

0

50

1

2

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep30

Zand, matig fijn, matig siltig,

lichtbeige, Schep
50

Boring: A09
Datum veldwerk: 22-4-2022

0
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100

150

200

1

2

3

4

5

gazon0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, zwak metaalhoudend, zwak

plastichoudend, zwak kiezel

houdend, zwak glashoudend, donker

grijsbruin, Schep

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor

90

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, zwak roesthoudend, donker

oranjebruin, Edelmanboor

110

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak

humeus, licht bruingrijs,

Edelmanboor

200

Boring: A10
Datum veldwerk: 14-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Boring: A11
Datum veldwerk: 22-4-2022

0

50

1

gazon0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, sterk wortelhoudend, zwak

kiezel houdend, donker grijsbruin,

Schep50

Boring: A12
Datum veldwerk: 14-4-2022

0

50

1

bosschage0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Boring: A13
Datum veldwerk: 14-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Boring: A14
Datum veldwerk: 14-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50
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Projectcode: 18391.001

Boring: A15
Datum veldwerk: 13-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraalbruin, Schep

50

Boring: A16
Datum veldwerk: 13-4-2022

0

50
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150

200

250

300

12 asbmmA16 m16

3

4

5

6

7

tegel0
3

Zand, zeer fijn, zwak siltig,

lichtbeige, Schep, vullaag

10

Volledig puin, zwak asbesthoudend,

neutraalbruin, Schep

13

Zand, matig fijn, matig siltig, matig

gleyhoudend, neutraal bruinbeige,

Schep

35

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkerbruin, Schep

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkerbruin, Edelmanboor

100

Zand, matig fijn, zwak siltig,

neutraalbeige, Edelmanboor

300

Boring: A17
Datum veldwerk: 13-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraalbruin, Schep

50

Boring: A18
Datum veldwerk: 13-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Boring: A19
Datum veldwerk: 13-4-2022

0

50

1

tegel03

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraalbruin, Schep

50

Boring: A20
Datum veldwerk: 13-4-2022

0

50

1

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraalbruin, Schep

50
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Projectcode: 18391.001

Boring: A21
Datum veldwerk: 13-4-2022

0
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1

2

3

4

5

6

7

gras0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, neutraal beigebruin, Schep

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, zwak kolengruishoudend,

zwak oerhoudend, neutraal

beigebruin, Edelmanboor100

Zand, matig fijn, matig siltig, matig

humeus, matig oerhoudend, donker

beigebruin, Edelmanboor

125

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

gleyhoudend, neutraal zwartbeige,

Edelmanboor

150

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

gleyhoudend, matig veenhoudend,

neutraal bruinbeige, Edelmanboor

200

Leem, sterk zandig, zwak

veenhoudend, donker beigegrijs,

Zuigerboor handmatig

250

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

veenhoudend, zwak leemhoudend,

licht grijsbruin, Zuigerboor

handmatig

285

Boring: A22
Datum veldwerk: 22-4-2022

0

50

1

gazon0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, donker grijsbruin, Schep

50

Boring: A23
Datum veldwerk: 22-4-2022

0

50

1

2

tegel0
5

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Edelmanboor

30

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor

50

Boring: A24
Datum veldwerk: 22-4-2022
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150

200

1

2

3

4

5

groenstrook0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, sterk wortelhoudend, zwak

kiezel houdend, zwak

baksteenhoudend, zwak

aardewerkhoudend, donker

grijsbruin, Schep

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor

80

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

roesthoudend, oranjebeige,

Edelmanboor

120

Zand, matig fijn, matig siltig,

beigegrijs, Edelmanboor

200

Boring: A25
Datum veldwerk: 22-4-2022

0

50

1

2

tegel0
5

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Edelmanboor

30

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor

50

Boring: A26
Datum veldwerk: 22-4-2022
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5

gazon0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, zwak wortelhoudend, zwak

baksteenhoudend, zwak

betonhoudend, zwak kiezel houdend,

grijsbruin, Schep

50

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, grijsbruin, Schep

70

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor

110

Zand, matig fijn, matig siltig,

bruingrijs, Edelmanboor

150

Zand, matig fijn, matig siltig,

neutraalgrijs, Edelmanboor
200
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Projectcode: 18391.001

Boring: A27
Datum veldwerk: 22-4-2022

0

50

100

1

2

groenstrook0

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

humeus, zwak betonhoudend, zwak

plastichoudend, zwak

baksteenhoudend, donker grijsbruin,

Schep

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donker grijsbruin,

Edelmanboor100

Boring: B01
Datum veldwerk: 21-4-2022
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50

100

150

200
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300

1

2

3

4

5

baksteen0
8

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Schep
50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Edelmanboor80

Zand, zeer fijn, sterk siltig,

neutraalgrijs, Edelmanboor
110

Zand, matig fijn, matig siltig,

lichtgrijs, Edelmanboor

200

Zand, matig fijn, matig siltig,

laagjes leem, lichtgrijs, Edelmanboor

315

Boring: B02
Datum veldwerk: 21-4-2022

0

50

1

2

baksteen0
8

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Schep
40

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Schep

50

Boring: B03
Datum veldwerk: 21-4-2022

0

50

1

2

baksteen0
8

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Schep
40

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Schep

50

Boring: B04
Datum veldwerk: 21-4-2022

0

50

1

2

baksteen0
7

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Schep

23

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Schep

50

Boring: B05
Datum veldwerk: 21-4-2022

0

50

1

2

baksteen0
7

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Schep

19

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Schep

50

Boring: B06
Datum veldwerk: 21-4-2022

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

baksteen0
7

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Schep

19

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Schep

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Edelmanboor100

Zand, matig fijn, matig siltig,

neutraalgrijs, Edelmanboor

200

Boring: B07
Datum veldwerk: 21-4-2022

0

50

1

2

baksteen0
7

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Schep

20

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Schep

50
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Projectcode: 18391.001

Boring: B08
Datum veldwerk: 21-4-2022

0

50

1

2

baksteen0
7

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Schep

24

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Schep

50

Boring: B09
Datum veldwerk: 21-4-2022

0

50

1

2

baksteen0
7

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak

grindig, zwak roesthoudend,

geelbeige, Schep

23

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak

humeus, donkergrijs, Schep

50
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