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1. lnleiding

ln opdracht van Stein heeft DGMR Bouw B.V. voor het nieuwbouwplan De Nieuwe Eindhoven een

windhinderonderzoek uitgevoerd in het kader van de bestemmingsptanprocedure.

Het doel van het onderzoek is om het windktimaat rond het ptangebied op maaivetd te bepaten

Tevens is onderzocht wat de invtoed is van het nieuwbouwptan VDfuIA op het wÍnktimaat rond

De Nieuwe Eindhoven.

U vindt in dit rapport de uitgangspunten, de meetmethode, de toetsingscriteria en de resuttaten
van het huidige ontwerp. Deze resuttaten hebben wij beoordeeld votgens de criteria gestetd in de
NEN 8100:2006 nt 'Windhinder en windgevaar in de gebouwde omgeving'.

Voor het onderzoek hebben wij een 3D-model gemaakt van het gebied en de nabije omgeving om

het windktimaat te toetsen aan de gestelde eisen (hoofdstuk 3). Dit modet hebben wij met
Computationat Ftuid Dynamics (CFD) gesimuteerd. CFD is een methode om comptexe
luchtstromingen in en rond gebouwen te bepaten. Aan de hand van ktimaatgegevens hebben we de

windstromingen voor twaalf verschittende windrichtingen verwerkt tot het windktimaat rondom het
gebouw. ln hoofdstuk 4 behandeten we de onderzoeksmethodiek en de bijbehorende
uitgangspunten. De berekende gemiddetde snetheden zijn een maat voor het optreden van

windhinder en windgevaar (hoofdstuk 5). De conclusie volgt in hoofdstuk 6.

Voor dit rapport zijn (met toestemming) retevante resuttaten overgenomen uit het rapport
B. 201 8. 1 1 83. 64. R001 v003 : "VDlvlA-terrein, windhinderonderzoek" van ó apri[ 2021 .
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2. Situatie

ln de binnenstad van Eindhoven wordt een nieuwe woontoren De Nieuwe Eindhoven gebouwd, ten
zuiden van het station. Het is een toren op een retatief smatte voet van circa 75 meter hoog. ln
figuur 1 ziet u de plaats van het plangebied. De woontoren komt te staan aan de Vestdijk en de
Raiffeisenstraat. Een visualisatie ziet u in figuur 2.

figuur 1: ptangebied. Rood gearceerd: De Nieuwe Eindhoven
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figuur 2: impressie De Nieuwe Eindhoven

Bij de voet van de toren worden bomen geplaatst. Aan de oostkant van de nieuwbouw staat een

drietal bestaande bomen. Deze btijven staan. De drie bestaande bomen en de nieuwe bomen zijn
meegenomen in het onderzoek.

2.1 Ontwikkeling VDMA

Ten zuiden van De Nieuwe Eindhoven wordt het bestaande VDlM-terrein herontwikketd. Dit terrein
bestaat uit de voormalige zusterftat aan de Vestdijk. Daarboven worden twee torens gebouwd tot
een hoogte van circa 100 m. De gebouwen op het fabrieksterrein erachter (voormatige

luciferíabriek en garage) worden gedeettetijk hergebruikt. Naast de hoge torens verrijzen twee
gebouwen van ongeveer 45 m. ln figuur 3 ziet u een impressie. De invtoed van deze ontwikketing
op het windktimaat is in dit onderzoek meegenomen.
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figuur 3: impressie VDÀiA
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3. Criteria

De gemeente heeft nadere eisen vastgesteld in de Raad op '15 december 2020. Deze zijn
opgenomen in het rapport 'Verdichtingsvisie binnenstad Eindhoven'. Dit is verder uitgetegd in
paragraaf 3. I .

Ook heeft de gemeente de Beteidsregel 'Gemeentetijke normen windhinder' vastgestetd op
26 mei 2020. Dit is verder uitgetegd in paragraaf 3.2.

ln beide stukken wordt verwezen naar de NEN 8100:2006. Deze eisen zijn opgenomen in
paragrafen 3.3 en 3.4 en de beoordeling in deze rapportage sluit daarop aan.

3. í Verdichtingsvisie binnenstad Eindhoven
ln paragraaf 1.5 van de 'Verdichtingsvisie binnenstad Eindhoven' zijn eisen opgenomen voor zon,
schaduw en wind. Hierin staan de votgende eisen:

windhinder
. Bij elk plan moet de in itiatieínemer een windhinderondezoek op laten stellen. Resultaten d ie nen afgestemd

te worden met de gemeente.

. zoals opgenonren i n de aeleidsregel windhinder Eindhoven moet windhinder en rvindgevaar conform

NEN 8100:2006 in beeld worden gebÍacht.

. De normen zijn verbonden aan drie soorten activiteiten die in een bepaald gebied worden uitgevoeÍd, te weten

doorlopen, slenteren en langdurig zitten.

. Uitgangspunt is dat er verbli.jfskuraliteit blijít bestaan voorde omliggende omgeving. Als uit onderzoek blijkt dat

er sprake is van negatieve eÍÍecten moeten in overleg mer de gemeente verbeteringen in het onturerp worden

gedaan.

. De voÍm van de gebouwen client zodan;g te zijn dat valwinden worden voorkomen-

windgevaar

Bij windgevaar worden twee kwalificaties gegeven: 'bepeíkt risico' en 'gevaarlijk'. Voor de Binnenstad geldt

dat we windgevaaÍ niet acceptabel vinden.

3.2 Beteidsregel gemeentetijke normen windhinder
ln deze beteidsregel staat het votgende:

1. De Gemeente Eindhoven kiest nadrukkeliik voor het toevoegen van hoge gebouwen binnen de
stad. De Gemeente Eindhoven stelt daarbij ook eisen aan windhinder en windgevaar.

2. Windhinder en windgevaar moeten coníorm NEN 8100:2006 in beeld worden gebracht.
3. Voor de openbare ruimte moet als ondergrens een 'goed' (zoals gekwalificeerd in NEN 8100:2006)

windklimaat worden nagestreefd. Voor'langdurig zitten' wordt altiid een kwalificatie 'goed'ver-
langd. Deze kwalificatie geldt ook voor'slenteren'wanneer een hooÍdentree van een gebouw in
een dergelijk gebied is gelegen.
Een beoordeling 'matig'kan eventueel na bestuurlijke afweging worden geaccepteerd, hierbij
spelen kosten van windhinderbeperkende maatregelen en het ontbreken van alternatieven een
rol.
Een 'slecht'windklimaat is niet toegestaan. ln situaties waar, vanwege specifieke locatieomstan-
digheden, in zeer beperkte mate op niet voor verblilÍ relevante plekken, het windhinderklimaat in
redelilkheid niet kan worden verbeterd, hebben B&W de bevoegdheid van deze eis af te wijken.

4. Bij windgevaar moet de kwalificatie 'gevaarlijk'te allen tiide worden vermeden.
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3.3 Windhinder
Zodra het te hard waait gaan mensen hinder ondervinden. Bij een snetheid van circa 20 km/h
verwaait haar, krijgt de wind te veel vat op kteding en kunnen mensen probtemen krijgen met
topen.

Windhinder op een bepaalde ptek is het aantal uur per jaar dat het op deze ptek harder waait dan
deze gestetde grens van 20 km/h (5 m/s). ln de NEN 8100 zijn vijf kwatiteitsktassen, A t/m E,

gedefinieerd waarbij A overeenkomt met het minst aantat uren en E met het grootste aantat.
Hoe iemand het windklimaat ervaart hangt af van zijn activiteit. ln een park of speettuin heeft een
persoon meer behoefte aan een rustiger windktimaat dan op een parkeerplaats. De norm beschrijft
een drietaI activiteitsktassen:
'1 Doorlopen, bijvoorbeeld op een parkeerterrein.
2 Stenteren, bijvoorbeetd in een winketstraat of bij een gebouwingang.
3 Langdurig zitten, bijvoorbeetd op een bankje in het park.

De waardering van het tokate windklimaat wordt gekwatificeerd met goed, matig of stecht.
ln tabel 1 is de beoordeting voor windhinder weergegeven.

tabel 1: beoordelin van het lokale windklimaat ten aanzien van windhinder NEN 81

zitten

2. - 5.0
5.1 - 10.0
10.í - 20.0
>20

Een betangrijke uitbreiding zijn horecaterrassen. Bij lagere windsnetheden beleven mensen het
windktimaat op een horecaterras al eerder ats stecht en is ktasse A nog niet genoeg. We adviseren
dan ook, in lijn met de NEN 8100, om extra aanvuttende maatregeten te treffen bij deze terrassen
zoats windschermen en eventueet tuifets bij hoge gebouwen.

3.4 Windgevaar
Als het erg hard waait (circa 50 kmi h) kunnen gevaarlijke situaties optreden. Net ats windhinder,
drukt de norm windgevaar uit in het aantal uur per jaar dat het op een ptek harder waait dan deze
drempetsnetheid. Voor de beoordeting houden wij tabet 2 aan votgens de NEN 8100. Beperkt risico
is atteen acceptabet als mensen op deze plaats doortopen (dus niet bijvoorbeetd bij een ingang).
Gevaartijke situaties mogen niet optreden op ptaatsen waar mensen kunnen verbtijven.

tabel 2: beoordeli van het lokale windklimaat ten aanzien van wi EN 8100
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4. Onderzoeksmethodiek

We hebben drie situaties onderzocht:
. De huidige situatie (rapport 8.2018.1í83.64.R001v003)

De situatie met de nieuwbouw VDlvlA

De situatie met de nieuwbouw VDÀiA en De Nieuwe Eindhoven

t

a

4.1 Geometrisch model huidige situatie
ln figuur 4 ziet u het model van de huidige situatie (uit rapport 8.2018.'t183.64.R001v003)

.--
figuur 4: 3D-modet huidige situatie

4.2 Geometrisch model De Nieuwe Eindhoven
We hebben, volgens de NEN 8100, het ontwerp gemodetteerd met de omgeving in een straal van

300 meter. U ziet in figuur 5 het modet van De Nieuwe Eindhoven met de omgeving. ln figuur ó en

figuur 7 ziet u de Nieuwe Eindhoven met beplanting.
T
CLon
g
No
N

oÀu
o
ct
N()
N
oÀq
o
èo
N
b.
o
x
o
N
o
@
No
N

10



dGmR
De Nieuwe Eindhoven, windhinderondezoek

fi
I

\

) t
f

No
N
@o
No
x
o
I
c.{

o
e
o
6Ío
No
a.l
ll

e
h:to
do
d
o
oE
<1
I

figuur 5: 3D-modet De Nieuwe Eindhoven (donker rood) met omgeving

figuur ó: 3D-model D,e Nieuwe Eindhoven met beplanting
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figuur 7: 3D-model De Nieuwe Eindhoven met beplanting

4.3 Geometrisch model De Nieuwe Eindhoven plus herontwikkeling VDMA-terrein
ln figuur 8 ziet u het modet van De Nieuwe Eindhoven met de herontwikkeling van het
VDMA-terrein.
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. . _ : :-l

figuur 8: 3D-model De Nieuwe Eindhoven met de herontwikkeling van het VDMA-terrein

4.4 Software
Om het windklimaat te onderzoeken gebruiken wij de methode Computationat Ftuid Dynamics
(CFD). De berekeningen hebben wij uitgevoerd met het softwarepakket Ansys CFX versie 2019R1

Zie bijtage 1 voor de numerieke uitgangspunten.

4.5 Wind en ruwheid
We passen het meteorologisch modet van de NPR ó097 toe om te bepalen hoe vaak een bepaatde
windsnetheid voor etke windrichting voorkomt ter plaatse van het ontwerp (figuur 9). Dit model
houdt rekening met de lokate luchtweerstand (ruwheid) van het landschap. ln deze simulatie is

rekening gehouden met de ruwheid van stedetijk gebied. Zie bijtage 3 voor de windstatistiek van

de omgeving.
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Wlndstatistiek op 60 meteÍ hoogte
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180'

figuur 9: windstatistiek plangebied

4.ó Categorie indeling onderzoeksgebied
Het onderzoeksgebied is onderverdeetd in de categorieën 'doortopen', 'slenteren' nabij de entrees
en 'tangdurig zitten' op de terrassen. ln figuur 10 is de toegang weergegeven. Dit gebied is
beoordeeld ats 'slenteren'. De overige gebieden zijn beoordeetd ats doortopen.

Aan de noordkant van het hotet bevindt zich een terras. Dit is wit gearceerd weergegeven in figuur
10.
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figuur 10: bovenaanzicht nieuwbouw met toegang (witte driehoek) en terras aan noordkant hotel.

4.7 Beplanting rond De Nieuwe Eindhoven
De bestaande bomen aan de oostkant zijn ingemeten. Dit ziet u in figuur 1 1.
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figuur 1 1: bestaande bomen

De nieuwe beplanting met hoogte aanduiding ziet u in figuur 12
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figuur Í2: nieuwe beptanting aan de voet van De Nieuwe Eindhoven
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5. Resultaten

5.í Huidige situatie: windgevaar maaiveld
Deze resultaten zijn overgenomen uit rapport 8.2018.1 183.64.R001v0031. De resuttaten hebben wij
in figuur 13 weergegeven.

figuur 13: kans op windgevaar (uit rapport 8.2018.1 183.ó4.R001v003)

Uit de resuttaten votgt dat er geen sprake van gevaar is.

5.2 Huidige situatie: windhinder maaiveld
Deze resultaten zijn overgenomen uit rapport 8.2018.1 183.64.R001v003. ln figuur 14 hebben wij
de kans op windhinder weergegeven. U ziet in de figuur de berekende windktassen.

í Merk op dat in deze situatie de bestaande bomen die straks ten oosten staan van De Nieuwe Eindhoven niet zijn
meegenomen. Deze bomen beihvloeden het windktimaat in de huidige situatie (windhinder en windgevaar) niet significant
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dooÍlooen slenteíen
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D

figuur í4: kans op windhinder = goed windktimaat, +l = matig wíndktimaat. Fl = stecht windktimaat (uit
rapport 8.20 1 8.1 Í 83.ó4.R001v003)

Uit de resuttaten votgt dat het windktimaat over het algemeen goed is. Bijna overal heerst er
windktasse A. Op de Vestdijk, ter ptaatse van de toekomstige De Nieuwe Eindhoven, heerst
windktasse A. Verder weg langs de Vestdijk heerst ktasse A t/m C. ln de onderdoorgang naast het
Putlmanhotel heerst ptaatsetijk een windklasse D.

5.3 Toekomstige situatie De Nieuwe Eindhoven: windgevaar maaiveld
De resuttaten hebben wij in figuur I 5 weergegeven. Er is geen sprake van gevaar
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windgevaar kwalificatie

geen gevaar
beperkt risico

gevaar

figuur 15: kans op windgevaar. Witte driehoek: toegang.

5.4 Toekomstige situatie, De Nieuwe Eindhoven: windhinder maaiveld
ln figuur 16 en hebben wij de kans op windhinder weergegeven. Een uitsnede ziet u in figuur 17.

U ziet in deze figuren de berekende windktassen.
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figuur 16: kans op windhinder = goed windklimaat, +l- = matig wÍndktimaat. [-l = slecht wÍndktimaat.
Witte driehoek: toegang
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dmrlooen slenteren
lantdurig

zitten

++ ++ +
++ ++
++

klasse

D

figuur 17: Uitsnede: kans op windhinder = goed windklimaat, Fl- l = matig windklimaat. Fl-l = stecht
windklimaat. Witte driehoek: toegang.

Nergens heerst een windktasse E. Het windktimaat rond De Nieuwe Eindhoven is over het atgemeen
goed (windktasse A t/m C). Atleen op de westhoek ontstaat een ktein gebied met een matig
windktimaat (windktasse D).

Ten opzichte van de huidige situatie ontstaat in de Raiffeisenstraat nu een windktasse C (was

windklasse A).

Uit de resuttaten votgt dat in het gebied Dommetstraat/Stationsptein, ten noorden van De Nieuwe
Eindhoven, het windktimaat iets verstechtert ten opzichte van de huidige situatie. Er ontstaan daar
twee kteine gebieden met windklasse D (matig windktimaat) en het gebied met windktasse C wordt
groter. Ook in de steeg ten oosten van het NH-hotet verstechtert het windktimaat. Daar ontstaat
een klein gebied met windktasse D (matig windktimaat). Tevens ontstaat in de steeg tussen de
twee hotels nu een gebied met windklasse C (was B).

Bij de toegang heerst een goed windktimaat (windktasse A)

5.5 Toekomstige situatie, De Nieuwe Eindhoven plus VDMA: windgevaar maaiveld
De resultaten hebben wij in figuur 18 weergegeven. Er is geen sprake van gevaar.
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windgevaar kwalificatie

geen gevaar
beperkt risico

gevaar

figuur 18: kans op windgevaar. Witte driehoek: toegang.

5.6 Toekomstige situatie: De Nieuwe Eindhoven plus VDMA: windhinder maaiveld
ln figuur 19 hebben wij de kans op windhinder weergegeven. Een uitsnede ziet u in figuur 20
U ziet in de figuren de berekende windktassen.
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klass€

figuur 19: kans op windhinder = goed windklimaat, +l = matig windktimaat. F-l = stecht windklimaat.
Witte driehoek: toegang.
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dooÍlopen slenteÍefl
lantdurig

zinen

++ ++
++ ++
++

klasse

figuur 20: uitsnede: kans op windhinder = goed windklimaat, +l = matig windktit1ul1. Fll = 5tgsht
windklimaat. ln de zwarte cirkel ziet u het kleine gebied met windklasse E.

Uit de resultaten votgt dat VDÀM het windkiimaat rond De Nieuwe Eindhoven verslechtert. Aan de
noordkant van De Nieuwe Eindhoven ontstaan twee gebieden met windklasse D. Op de
Raiffeisenstraat ontstaat ook een gebied met windklasse D. Eveneens ontstaat een gebied met
windklasse D in de steeg tussen de twee hotets. Ook verder weg, ten noorden van De Nieuwe
Eindhoven, worden de gebieden met windklasse D iets groter.

5.7 Analyse
De bomen rond De Nieuwe Eindhoven hebben een grote invtoed op het windktimaat. ln rapport
B.2018.1183.64.R001v003 is de situatie beschreven van De Nieuwe Eindhoven en VDMA zonder
bomen. ln deze voortiggende studie is de situatie berekend met bomen. ln figuur 21 ziel u links
windhinder zonder bomen en rechts windhinder met bomen.2

2 Merk op dat de massa ven De Nieuwe Eindhoven in dit rapport iets groter is geworden, aangezien voor deze studie de
laatste tekeningen zijn gebruikt, die iets afwÍjken van de tekeningen uit rapport 8.2018.1183.64.R001v003. Echter, deze
toename is klein, en heeft nauwetijks invloed op het windklimaat op maaiveld. Tevens is de geometrie van het hotel ten
noorden van De Nieuwe Eindhoven iets aangepast. Deze wijziging is echter ook zo ktein dat deze de verschitten in het
windklimaat niet kan verklaren. De verschillen in het windklimaat kunnen worden toegeschreven aan het effect van de
bomen.
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De bomen verbeteren het windktimaat direct rond De Nieuwe Eindhoven. Dit gaat ten koste van
het windktimaat in de steeg tussen de twee hotets. Daar ontstaat onder invloed van bomen nu een
gebied met windklasse D.

figuur 21: Windhinder. Links: situatie zonder bomen (uit rapport 8.2018.í183.64.R001W03). Rechts: situatie met bomen.

5.8 Maatregelen
Het windktimaat aan de noordkant van hotel verstechtert zeer licht. ln de huidige situatie heerst
er op het terras ook ptaatsetijk een windktasse A. ln de toekomst is dit gewijzigd naar windktasse
B. Dit kan verbeterd worden door het ptaatsen van een scherm. Dit Íet u in figuur 22.

ln figuur 22ziet u ook het plan van de stadstuin met de voetpaden. Deze gaan gedeettetijk door
het gebied met windklasse D. Wij adviseren het voetpad gedeettetijk te verplaatsen zodat het
gebied met windktasse D wordt vermeden. Met oranje hebben we een atternatief aangegeven.

De twee gebieden met windklasse D in de Raiffeisenstraat zijn praktisch niet optosbaar en worden
voornametijk bepaatd door VDMA en niet zozeer door De Nieuwe Eindhoven. Mogetijk dat deze
gebieden iets kteiner worden als er gerekend wordt met de bestaande bomen. Deze zijn op dit
moment niet meegenomen in het model.
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figuur 22: Maatregelen. Oranje: verlegd voetpad. Zwart: scherm
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6. Conclusie

ln opdracht van Stein heeft DGMR Bouw B.V. voor het nieuwbouwptan De Nieuw Eindhoven een
windhinderonderzoek uitgevoerd in het kader van de bestemmingsptanprocedure.

Het doel van het onderzoek is om het windklimaat rond het ptangebied op maaivetd te bepaten
Tevens is onderzocht wat de invtoed is van het nieuwbouwptan VDrtM op het winktimaat rond
De Nieuwe Eindhoven.

Huidige situatie
Windgevaar
Er is geen windgevaar

Wíndhinder
Uit de resultaten votgt dat het windktimaat over het atgemeen goed is. Bijna overat heerst er
windktasse A. Op de Vestdijk, ter plaatse van de toekomstige De Nieuwe Eindhoven, heerst
windktasse A. Verder weg langs de Vestdijk heerst ktasse A t/m C. ln de onderdoorgang naast het
Puttmanhotel heerst ptaatsetijk een windktasse D.

Toekomstige situatie maaiveld
Windgevaar
Er is geen windgevaar.

Windhinder
Nergens heerst een windktasse E. Het windklimaat rond De Nieuwe Eindhoven is over het algemeen
goed (windktasse A t/m C). Atteen op de westhoek ontstaat een ktein gebied met een matig
windktimaat (windklasse D). De bomen rond De Nieuwe Eindhoven hebben een positieve invtoed op
het windktimaat direct rond De Nieuwe Eindhoven.

Ten opzichte van de huidige situatie ontstaat in de Raiffeisenstraat nu een windktasse C (was

windklasse A).

Uit de resuttaten votgt dat in het gebied Dommelstraat/Stationsplein, ten noorden van De Nieuwe
Eindhoven, het windklimaat ietwat verslechtert ten opzichte van de huidige situatie. Er ontstaan
daar twee kteine gebieden met windklasse D (matig windklimaat) en het gebied met windktasse C

wordt groter. Ook in de steeg ten oosten van het NH-hotet verstechtert het windktimaat. Daar

ontstaat een ktein gebied met windklasse D (matig windktimaat). Tevens ontstaat in de steeg
tussen de twee hotets nu gebied met windktasse C (was B).

Bij de toegang heerst een goed windklimaat (windktasse A)

lnvloed van VD}IA ontwikkeling
Uit de resuttaten votgt dat VDIÁA het windktimaat rond De Nieuwe Eindhoven verslechtert. Aan de
noordkant van De Nieuwe Eindhoven ontstaan twee gebieden met windktasse D. Op de
Raiffeisenstraat ontstaat ook een gebied met windklasse D. Eveneens ontstaat een gebied met
windklasse D in de steeg tussen de twee hotets. Ook verder weg, ten noorden van De Nieuwe
Eindhoven, worden de gebieden met windklasse D iets groter.
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Maatregelen
Het windktimaat aan de noordkant van hotel verslechtert zeer licht. ln de huidige situatie heerst
er op het terras ook ptaatsetijk een windklasse A. ln de toekomst is dit gewijzigd naar windklasse
B. Dit kan verbeterd worden door het ptaatsen van een scherm. Dit ziet u in figuur 22.

ln figuur 22Áet u ook het plan van de stadstuin met de voetpaden. Deze gaan gedeettetijk door
het gebied met windklasse D. Wij adviseren het voetpad gedeettetijk te verptaatsen zodat het
gebied met windktasse D wordt vermeden. Met oranje hebben we een atternatief aangegeven.

De twee gebieden met windklasse D in de Raiffeisenstraat zijn praktisch niet optosbaar en worden
voornametijk bepaatd door VDr!1A en niet zozeer door De Nieuwe Eindhoven. Mogelijk dat deze
gebieden iets kteiner worden ats er gerekend wordt met de bestaande bomen. Deze zijn op dit
moment niet meegenomen in het model.

figuur 23: Maatregelen. Oranje: verlegd voetpad. Zwart: scherm
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Toetsing aan gemeentelijke beleidsregels
De gemeente eist in principe overal een goed windktimaat. Een matig windklimaat kan na
bestuurtijke afweging geaccepteerd worden. Op een aantal ptaatsen ontstaat een matig
windktimaat. Dit is het gevotg van de hoogbouw van De Nieuwe Eindhoven en VD|M. Door het
ptaatsen van bomen rond de voet van De Nieuwe Eindhoven verbetert het windktimaat ter ptaatse
sterk. Effectieve luifets zijn moeitijk tot niet inpasbaar. Effectieve windschermen belemmeren de
doorgang van mensen. Verdere verbetering van het windktimaat direct rond De Nieuwe Eindhoven
is niet mogetijk. Op grotere afstand van De Nieuwe Eindhoven is het votume van De Nieuwe
Eindhoven en VDÀM de oorzaak van het ontstaan van een matig windklimaat. Maatregeten als

windschermen en luifets ter ptaatse van De Nieuwe Eindhoven en VDMA hebben op deze grotere
afstand geen invloed.

ing. A.W.N. (Antwan) van Haaren
DGMR Bouw B.V.
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Bijlage 1

Titet Technisch integvel numerieke simutaties



d$niR
De Níeuwe Eindhoven, windhinderonderzoek

Technisch

Projectnaam

I numerieke simulaties

De Nieuwe Eindhoven, Eindhoven
Project Projectgegevens

Oodrachtsever Stein
Projectleider E.S. den Tonkelaar
Datum juni 2021

Model Algemene Eeqevens model
Omvang gemodetteerd gebied ln een straal van meer dan 300 meter rond project
Kerngebied Eindhoven
Omgeving Eindhoven
Afr"ti"g"" r"d"t ogte

van ó70 meter
Blokkeringsgraad <5%

Gemodetleerd
Onderzochte windrichtingen

n.v.t.
12 (elke richting representeert
30 qraden)

windsector van

Ondezochte configuraties 1 configuratie (ont\/erp)
Computerinstellingen Specifieke gegevens van gebruikte progràmmatuur
Proqrammatuur Ansys CFX 2019R1, FVM (eindiee volume methode)
Algemeen Driedimensionaal, tijdsonaÍhankelijk, isothermisch
Rekenrooster Circa 25 mitjoen cetten (tetragrid met prisma's ter plaatse

van de wanden om de grenslaag goed te modelteren)
Turbulentiemodetlering 55T turbulentiemodeI
Convectieve differentieschema's Snelheidscomponenten: High Resolution (second order

uPwlND)
Turbutente grootheden: High Resotution (second order
uPwtND)
Scalaire grootheden: High Resotution (second order
uPwtND)

Randvoorwaarden Gebruikte randvoorwaarden
lnstroomprofiel Pressure Driven Boundary Layer (Richard)

Uittaat Pressure Driven Boundary Layer (Richard)

Grond buiten qemodelleerde omqevinq Ruwheidslenqte zo= Í meter voor stedelijk sebied
Gebouwen Lokale ruwheid van 0.0í meter
Gegevensbewerking en -beoordeling Informatie voor locatie en berekening windklimaat
Amersfoortse coórdinaten
Drempelsnetheid hinder 5 m/s
Drempelsnelheid gevaar 15 m/s
Beoordeling Alsemeen. aÍhankeliik van uiteindeliike functie-indeline
Gepresenteerde resultaten Rapport: plots van kwaliteitsktassen voor windhinder en

qevaarcriteria
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Bijlage 2

Titet Toetichting beoordeting windktimaat
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Toelichting beoordeling windklimaat
ln onderstaande tabel is aangegeven wat voor effect wind heeft op voetgangers.

Windeffecten

qeen
EffectWindsnelheid

5-10 enige effecten op het lopen waameembaar
10 15 eÍíecten waameembaar

zeer

ln de beoordeling van het windklimaat wordt rekening gehouden met deze tabel. Vanaf een lokale
windsnelheid van 5 m/s (vergetijkbaar met een 'matige wind') zijn effecten merkbaar, zoats haar
dat in de war raakt. Vanaf een lokate windsnetheid van 15 m/s (vergelijkbaar met harde tot
stormachtige wind) ontstaat moeite met topen. Opgemerkt wordt dat hier gesproken wordt over
windsnetheden op ooghoogte.
Bij de beoordeling van het windktimaat wordt niet alleen rekening gehouden met de windsnelheid,
maar wordt ook rekening gehouden met de activiteit die men onderneemt. Bij topen of wandelen
heeft men minder snet tast van de wind dan bij het stenteren op de markt langs de
marktkraampjes, of bij afscheid nemen bij de voordeur. Zittend op het terras is men daarentegen
weer gevoetiger voor het windktimaat. Bij de beoordeling wordt daarom rekening gehouden met
drie activiteiten, te weten:
1 Doorloopgebieden: voor atte gebieden waar mensen lopen om zich van A naar B te verptaatsen.
2 Stentergebieden: hierbij kan met denken aan slenteren op de markt of afscheid nemen bij de

voordeur.
3 Ptaats voor langdurig zitten. Hierbij kan men denken aan een bankje in het park.

Opgemerkt wordt dat de activiteiten dus plaatsgebonden zijn.

Het windklimaat wordt in een onderzoek voor twee verschiltende aspecten beoordeetd
'l Windgevaar
2 Windhinder

Windgevaar
Hierbij wordt getoetst aan een windsnelheid van 15 m/s. ln de norm wordt het acceptabel geacht

dat deze windsnelheid maximaal 0.05% (ongeveer 4 uur per jaar) voorkomt. Komt deze
windsnetheid meer dan 0.3% per jaar voor dan spreekt men van 'windgevaar'. ln het
tussentiggende gebied (tussen de 0.05% en de 0.3%) is er sprake van een 'beperkt risico'.

Beperkt risico wordt aanvaardbaar geacht voor doorloopgebieden, maar niet voor stentergebieden
Wanneer beperkt risico optreedt in stentergebieden, dan moeten ook hier maatregelen getroffen
worden om dit te voorkomen.

Wanneer er sprake is van windgevaar moeten maatregeten worden getroffen door de
gebouwontwikketaar en/of de eigenaar van het openbaar gebied. Windgevaar op plaatsen waar
mensen zich kunnen bevinden moet voorkomen worden. Windgevaar kun je daarom een
'veiligheidseis' noemen.
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Windhinder
Hierbij wordt getoetst aan een windsnetheid van 5 m/s. De beoordeting van windhinder is

afhanketijk van hoe vaak deze windsnelheid per jaar optreedt. De tijdsduur dat dit optreedt, is
verdeeld in vijf klassen van minder dan 2.5% (ktasse A) ti m meer dan 20% (ktasse E). Hoe deze

ktasse beoordeeld wordt, is afhanketijk van de activiteit. Dit is weergegeven in onderstaande
tabel.

Eeoorde van het lokale windklimaat ten aanzien van windhinder EN 8100

1. doorlopen 3. langduríg
zitten

A

slecht slecht

Er is geen wettetijke verplichting om windhinder te voorkomen of te beperken. Het is aan de
gebouwontwikkelaar en/of de eigenaar van het openbaar gebied wetke maatregeten hij wit treffen
om het comfort te verhogen. Windhinder kun je daarom een 'comforteis' noemen.

Bij doortoopgebieden (bijvoorbeetd op het trottoir of op straat) is er sprake van een stecht
windhinderktimaat ats het meer dan 1.5 dag per week (, 20% van de tijd) harder waait zodat
bijvoorbeeld je haar in de war kan raken (snetheid meer dan 5 m/s). Bij een matig windktimaat is

dit % à 1.5 dag per week. We spreken van een goed windktimaat als deze periode minder is dan

% dag per week.

Op een terras is sprake van een stecht windhinderktimaat ats het meer dan 0.5 dag per week (> 5%

van de tijd) harder waait zodat bijvoorbeeld je papieren van je tafettje wegwaaien. Bij een matig
windktimaat is dit % à 0.5 dag per week. We spreken van een goed windktimaat als deze periode

minder is dan /e dag per week.

D

Overschrijdi ngskans
v > 5 m/s in procenten van het
aantal uur per

Kwa liteits k la sse Activiteiten
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Bijlage 3

Titet Windstatistiek
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