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Samenvatting 
 

Conclusie en aanbevelingen: 
 

De voorgenomen ruimtelijke ontwikkelingen leidt tot een toename van het verhard oppervlak met 7.650 

m
2
, er dient 135 m

3
 hemelwater geborgen te kunnen worden. De gemeente Eersel heeft aangegeven 

ook de bergingscapaciteit van de te ontwikkelen Dorpskern van Knegsel in het plangebied de 

Poelenloop onder te willen brengen. Hiervoor dient aanvullend voor 246 m
3
 hemelwater, ruimte 

gecreëerd te worden. 

 

Door de gemeente is een plan gemaakt voor herinrichting van de Poelenloop, waar ook de 

hemelwaterberging van de onderzoekslocatie in verwerkt is. De voorziening zal bestaan uit een open 

berging met infiltratie-mogelijkheid met een overgang naar de Poelenloop welke ter hoogte van het 

onderzoeksgebied opnieuw zal meanderen. De Poelenloop zal ter hoogte van het onderzoeksgebied 

deel uit maken van de bergingsvoorziening voor het Plangebied en Dorpshart Knegsel. 

 

De voorziening en watergang dienen een open bodemstructuur te hebben, ten behoeve van infiltratie. 

Het nieuw in te richten stromingsgebied krijgt een totaal oppervlak van circa 2.000 m
2
. In de voorziening 

en Poelenloop is, bij een aanlegdiepte van 0,70 m-mv en een stijghoogte van 50 cm, dan ruimschoots 

voldoende ruimte voor de benodigde berging. Om een bui van T = 100 + 10% op te kunnen vangen, kan 

bij hevige neerslag een stijghoogte van 70 cm toegestaan worden. Gezien de ruime berging die ontstaat 

door herinrichting van het stroomgebied van de Poelenloop, is het mogelijk om, aanvullend, een deel 

van deelgebied A of C alsnog aan te sluiten op de  berging in de Poelenloop. 

 

Het onderzoeksgebied betreft een woonwijk met een lichte verkeerslast. De kans op verontreiniging is 

daarom beperkt. Om verontreiniging verder te beperken kan eventueel in de voorzieningen een toplaag 

aangebracht worden. 

 

Aanleiding onderzoek: 
 

Vroegtijdig betrekken van de waterbeheerder in het planproces. 
 

Onderzoekslocatie: 
 

De Poelenloop te Knegsel in de gemeente Eersel 

 

Opdrachtgever: 
 

Gemeente Eersel 
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1. Inleiding 
 

Binnen de gemeente Eersel bestaat het voornemen om de kern Knegsel uit te breiden met een nieuwe 

woonwijk. Ten behoeve van de realisatie van circa 34 woningen zullen vijf percelen ten noorden van 

Knegsel worden ontwikkeld. 

 

De beoogde ontwikkelingen passen niet binnen het vigerende bestemmingsplan. Vandaar dat een 

bestemmingsplanherziening of een projectbesluit opgesteld dient te worden. Hierbij wordt een ruimtelijke 

onderbouwing opgesteld waar onder andere een waterparagraaf in is opgenomen. De waterparagraaf wordt 

opgesteld middels de watertoetsprocedure. 

1.1. Proces en beleid 

 

Sinds 1 november 2003 is het wettelijk geregeld dat voor het vaststellen van ruimtelijke plannen de 

watertoetsprocedure dient te worden doorlopen. De watertoets is een procesinstrument waarmee dient te 

worden bereikt dat de waterbeheerder vroegtijdig wordt betrokken in de ruimtelijke planvorming. Hierdoor 

kan invulling gegeven worden aan de beleidsdoelstellingen in het plangebied en het water de ruimte 

geven die het nodig heeft. 

 

Bij het opstellen van de watertoets is rekening gehouden met de hieronder in het kort beschreven 

beleidskaders op Europees, nationaal, provinciaal en gemeentelijk niveau. 

 

Europees beleid  

De Europese Kaderrichtlijn Water (2000/60/EG) is op 22 december 2000 in werking getreden en is 

bedoeld om in alle Europese wateren de waterkwaliteit chemisch en ecologisch verder te verbeteren. De 

Kaderrichtlijn Water omvat regelgeving ter bescherming van het binnenlandse oppervlaktewater, 

overgangswateren (waaronder estuaria worden verstaan), kustwateren en grondwater. Voor het uitwerken 

van de doelstellingen worden op (deel)stroomgebied plannen opgesteld. In deze 

(deel)stroomgebiedbeheersplannen staan de ambities en maatregelen beschreven voor de verschillende 

(deel)stroomgebieden. De ecologische ambities worden vooral op het niveau van de deelstroomgebieden 

bepaald. 

 

Rijksbeleid 

Het Rijksbeleid op het gebied van het waterbeheer is in diverse nota’s vastgelegd. Met name de Vierde 

Nota Waterhuishouding en het Nationaal Bestuursakkoord Water (NBW, juli 2003) zijn van belang. Het 

bestuursakkoord heeft tot doel “om in de periode tot 2015 het hoofdwatersysteem in Nederland te 

verbeteren en op orde te houden”. Het gaat daarbij om het aanpakken van de gevolgen van de 

zeespiegelstijging, bodemdaling en een veranderend klimaat. Nederland krijgt hierdoor steeds meer te 

maken met extreem natte en extreem droge periodes. Belangrijk onderdeel is om de drietrapsstrategie 

‘vasthouden, bergen, afvoeren’ in alle overheidsplannen als verplicht afwegingsprincipe te hanteren. In het 

Nationaal Bestuursakkoord is vastgelegd dat de watertoets een verplicht te doorlopen proces is in 

waterrelevante ruimtelijke planprocedures, waarbij een vroegtijdige betrokkenheid van de waterbeheerder 

in de planvorming wordt gewaarborgd. Verder is water in de Nota Ruimte een belangrijk, structurerend 

principe voor bestemming, inrichting en gebruik van de ruimte. Om problemen met water te voorkomen 

moet, anticiperend op veranderingen in het klimaat, de ruimte zo worden ingericht dat water beter kan 

worden vastgehouden of geborgen. In december 2009 is de nieuwe Waterwet van kracht geworden. 

Hierin zijn de watertaken van de gemeente opgenomen. Een gemeente is verplicht zorg te dragen voor de 

kwaliteit van het grondwater en afstromende hemelwater. In december 2009 is tevens het Nationaal 

Waterplan (NWP) door het kabinet vastgesteld. Het NWP beschrijft de maatregelen die in de periode 

2009-2015 genomen moeten worden om Nederland ook voor de toekomstige generaties veilig en leefbaar 
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te houden. Verder is hierin opgenomen hoe ook de kansen die water biedt te benutten. Bij het vallen van 

het kabinet is door de Tweede kamer het Nationaal Waterplan controversieel verklaard. Hierdoor kunnen 

een aantal onderdelen uit het Structuurvisie-deel voorlopig niet uitgevoerd worden. 

 

Provinciaal en regionaal beleid 

Op provinciaal niveau is het waterbeheer vastgelegd in de Nota Ruimte (2004), het Provinciaal  

Waterhuishoudingsplan 2 (2003) en de Partiële Herziening Waterhuishoudingsplan 2003-2006 

(waterkwantiteit-waterkwaliteit).  

 

Het Waterhuishoudingsplan is gebouwd op drie onderdelen:  

 Het uitvoeren van de in beeld gebrachte wateropgaven uit de stroomgebiedvisies.  

 Grondwaterbeheer; voor het onttrekken van grondwater wordt gelet op de functies en de 
waterbalans van het gebied om te bepalen of het onttrekken van grondwater kan toenemen of 
moet afnemen.  

 Het voorkomen van achteruitgang van de waterkwaliteit, realiseren van de door de KRW (zie 
boven) gewenste waterkwaliteit en bescherming van de waterhuishoudkundige functies. Vooral de 
functies natuur en waterberging vragen planologische bescherming in de gemeentelijke 
bestemmingsplannen.  

 

Aan het eind van de planperiode van het Waterhuishoudingsplan heeft een evaluatie plaats gevonden om 

een afweging te maken of het provinciaal beleid voldoende is om te kunnen voldoen aan de doelstellingen 

voor de Kaderrichtlijn Water. Hierbij wordt het beleid aangepast zodat het in de pas loopt met de 

Europese doelstellingen. Hieruit is het Provinciaal Waterplan 2010-2015 voortgekomen. In het provinciale 

waterplan zijn de specifieke kenmerken van Noord-Brabant en de diverse waterbelangen toegelicht. 

 

Beleid waterschap en gemeente 

Aangezien het waterbeheer in Eersel is opgedragen aan het Waterschap De Dommel dient rekening te 

worden gehouden met het vigerende beleid van het waterschap. Relevant beleid voor de gemeente 

Eersel is de Keur van het waterschap (2009), beleidsnotitie “Ontwikkelen met duurzaam wateroogmerk” 

(2007), beleidsnota “beheer en onderhoud Stedelijk water”  (2003) en Waterbeheerplan III 2010-2015 

“krachtig water” (2009). 

 

Het waterbeleid van de gemeente Eersel is vastgelegd in het gemeentelijk waterplan Eersel en het 

daarmee verbonden verbrede Gemeentelijk Riolerings Plan 2010-2015. Het verbrede Gemeentelijk 

Rioleringsplan (GRP) beschrijft de beleidsvoornemens en maatregelen voor inzameling, transport en 

(lokale) verwerking van afval-, hemel- en grondwater. Het nieuwe GRP vormt het beleidskader voor de 

uitvoering van de “verbrede” watertaken. In het GRP is opgenomen de zorgplicht voor het stedelijk 

afvalwater en de zorgplicht voor afstromend hemelwater en grondwater wordt erin gewaarborgd. Dit plan 

richt zich op een verbetering van de kwaliteit van het rioleringsstelsel, op de vermindering van de 

vuiluitworp naar het oppervlaktewater, de bodem en het grondwater, op het voorkomen van overlast en op 

het vasthouden van schoon hemelwater in het gebied. Vanuit de watersysteembenadering is een 

beleidsrichting geformuleerd voor aspecten als gebruik en veiligheid. De opstelling is ingestoken vanuit 

zes thema's: verdroging beperken, wateroverlast tegengaan, water meer beleven, goed rioolstelsel, 

water(bodem)kwaliteit verbeteren en zuinig omgaan met drinkwater en veiligheid tegen overstromingen.  

 

Uitgangspunt in het huidige beleid van gemeente, waterschap en provincie is dat planontwikkeling moet 

aansluiten bij een duurzaam integraal waterbeheer. Dit betekent dat, mede gelet op de handreiking 

watertoets van Waterschap De Dommel (maart 2011): 

 grondwaterneutraal gebouwd moet worden; 

 geen negatieve verstoring van de grondwaterstanden en -stromingen mag worden veroorzaakt om 
grondwateroverlast en/of verdroging op de locatie en het boven- en benedenstrooms gelegen gebied 
te voorkomen;  
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 het regenwater binnen het onderzoeksgebied hergebruikt moet worden, als dit niet mogelijk is moet 
het water indien mogelijk worden afgekoppeld van de riolering, bij voorkeur door infiltratie en anders 
door buffering of berging; 

 het verhard oppervlak zoveel mogelijk beperkt wordt;   

 maatregelen getroffen moeten worden ter voorkoming van grondwatervervuiling; 

 het gebruik van uitloogbare materialen die in direct contact kunnen komen met hemelwater is 
niet toegestaan. 

1.2. Situatie en ontwikkelingsplannen 

 

Plan de Poelenloop bestaat uit de uitbreiding van de kern Knegsel met 34 woningen. Het gebied vormt de 

overgang van een stedelijk naar een landelijk gebied. In de waterparagraaf wordt het gehele 

onderzoeksgebied bekeken. 

 

Het onderzoeksgebied ligt ten noorden van de kern Knegsel. In het noorden wordt het onderzoeksgebied 

begrenst door de “Zandoerleseweg” en in het zuiden wordt het onderzoeksgebied begrensd door een 

zandweg. Zie ook figuur 1. 

 

   
Figuur 1: Ligging onderzoeksgebied, bron: www.maps.google.nl  

 

Het onderzoeksgebied bestaat nu uit agrarische grond.  

 

In het westen zullen ruimere kavels met vrijstaande woningen gebouwd worden en centraal in het 

onderzoeksgebied zullen circa 5 blokken rijtjeswoningen geplaatst worden. Aan de zuidrand van het 

onderzoeksgebied wordt ruimte gelaten voor een groenstrook. 

 

Het onderzoeksgebied heeft een omvang van circa 1,91 ha, hiervan is circa 1,12 ha uitgeefbaar terrein. De 

woningen zullen een oppervlak van ongeveer 2.603 m
2
 innemen, privé verharding zal circa 2.097 m

2
 

bedragen. Ten behoeve van de wegen zal circa 2.950 m
2
 terrein verhard worden. De groenstroken hebben 

een oppervlak van circa 4.427 m
2
. 

 

Het totaal te compenseren verhard oppervlak bedraagt ongeveer 7.650 m
2
. Het een en ander is in 

onderstaande figuur weergegeven. 

 

http://www.maps.google.nl/
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Figuur 2: Overzicht  bouwplan (mei 2011)  

  

De gemeente heeft aangegeven als uitgangspunt voor waterberging een open-water of wadi te willen 

realiseren. 

 

De gemeente Eersel heeft aangegeven de toename van verhard oppervlak ten gevolge van de geplande 

ontwikkelingen in de dorpskern van Knegsel ook in het plangebied van de Poelenloop te willen 

compenseren. Door CSO Adviesbureau is in augustus 2010 een watertoets opgesteld ten aanzien van 

deze ontwikkelingen. De ontwikkeling van het dorpshart bestaat uit drie deelgebieden; deelgebied A: 7 

patiowoningen en 10 starterswoningen, deelgebied B: 9 (senioren) patiowoningen, deelgebied C: MFA 

(zie bijlage 1). Het totaal te compenseren verhard oppervlak van de drie deelgebieden is 4.840 m
²
. 
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2. Het huidige watersysteem 
 

Dit hoofdstuk beschrijft het huidige watersysteem in het onderzoeksgebied. Hierbij komen 

achtereenvolgens de volgende thema’s aan de orde: oppervlaktewater, grondwater, regen- en 

afvalwatersysteem.  

2.1. Oppervlaktewater 

 

Het onderzoeksgebied ligt ten noorden van de kern Knegsel en wordt gekenmerkt door landbouw. De 

omgeving wordt voornamelijk gekenmerkt door landbouw, infrastructuur en bos. Binnen het 

onderzoeksgebied liggen enkele schouwsloten, deze zullen (waarschijnlijk) niet gehandhaafd blijven. 

Verder loopt door het plangebied zijwatergang GE5.  

 

Nabij het onderzoeksgebied liggen nog enkele andere watergangen, waaronder de leggerwatergang 

gelegen aan de zuidoostkant van het onderzoeksgebied, GE4 of te wel de Poelenloop (zie bijlage 2). Uit 

luchtfoto’s van 2002, 2007, 2008 en 2009 blijkt dat in het voorjaar de Poelenloop droog staat. 

 

 
Figuur 3: Overzicht waterlopen in en om onderzoeksgebied (bron: wateratlas Noord-Brabant, www.brabant.nl ) 

2.2. Grondwater en bodem 

 

Op de bodemkaart van Nederland (1:50.000, kaartblad 51 West, Eindhoven), wordt het onderzoeksgebied 

getypeerd als een samengesteld bodemtype, bestaande uit veldpodzolgrond en voedselrijk eerdgrond. De 

bodem bestaat uit lemig fijn zand. Volgens de provinciale wateratlas betreft het eerdgronden in 

geohydrologisch deelgebied III3b. Figuur 4 geeft aan wat grofweg het profiel van deelgebied III3b is. 

Volgens deze opbouw is er een toplaag van 5-15 m dik leemrijk zand (formatie van Boxtel), met 

daaronder een laag van 40-80 m dik met zand van diverse korrelgrootte en lagen leem, klei of grind. Het 

onderzoeksgebied maakt deel uit van de Roerdalslenk (voorheen Centrale Slenk). Deze slenk wordt 

begrensd door tektonische breuken en is een geologisch dalingsgebied. Als gevolg hiervan is de 

http://www.brabant.nl/
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opeenvolging van afzettingen completer dan in de aangrenzende 

gebieden. De pakketten zijn dikker en liggen dieper. Vanuit de omgeving 

stroomt grondwater op grote diepte toe, om vervolgens in een groot deel 

van de Roerdalslenk op te kwellen. In combinatie met de overwegend 

leemrijke toplaag zorgt dit van oudsher voor natte omstandigheden. 

Doordat veel grondwateronttrekkingen onder de dikke kleilagen van 

Waalre zitten, is het effect op de bovenliggende stijghoogten beperkt, 

maar wel in grote delen van de Roerdalslenk merkbaar. De Breuk van 

Boxtel loopt in het noorden langs het onderzoeksgebied. 

 

Volgens de wateratlas van provincie Noord-Brabant 

(http://atlas.brabant.nl/wateratlas) is de GHG (Gemiddeld Hoogste 

Grondwaterstand) in onderzoeksgebied 60-100 cm-mv. De GLG 

(Gemiddeld Laagste Grondwaterstand) is ter plaatse van het 

onderzoeksgebied160-200 cm-mv. De bijbehorende grondwatertrap is VI 

tot VII. Volgens de grondwaterkaart van TNO (kaartblad 51 west, Eindhoven) is de grondwaterstand in het 

gebied circa 23,5 m + NAP en stroomt in noordoostelijke richting. Uit topografische kaarten blijkt dat de 

gemiddelde hoogte van het maaiveld ter plaats van het onderzoeksgebied circa 25,3 m + NAP is. Bij 

infiltratieonderzoek in september 2010 wordt de GHG  geschat op 1,25  m-mv . Over de GLG worden geen 

uitspraken gedaan. Tijdens de infiltratiemetingen, op 21 september 2010,  is het grondwaterpeil 

waargenomen op een diepte van  1,75 tot 2,00 m-mv. 

 

Volgens de provinciale wateratlas is er geen sprake van locale kwel. Ten noordoosten van het 

onderzoeksgebied is lokaal sprake van maaiveldkwel met daar omheen een gebied waar soms kwel op 

treedt (lichte kwel). Het onderzoeksgebied ligt in een gebied met een lage landelijke afvoer (afvoercoëfficiënt 

0,33 l/s/ha) en een infiltratiegebied. Middels infiltratieonderzoek, september 2010, is de infiltratiesnelheid (k-

waarde) van de bodem ter plaatse van het onderzoeksgebied vastgesteld (zie bijlage 3). Uit het onderzoek 

blijkt dat de onverzadigde zone in het noorden en westen van het onderzoeksgebied een goede 

doorlatendheid heeft variërend van 2,8 tot 6,5 m/dag. In het zuiden en oosten van het onderzoeksgebied is 

in de onverzadigde zone een doorlatendheid van 0,0 tot 1,6 m/dag vastgesteld. Uit het onderzoek blijkt dat 

de verzadigde zone een goede doorlatendheid heeft van 5,3 tot 12,1 m/dag. De gehanteerde praktische 

ondergrens voor infiltratie is een k-waarde van 0,8 m/dag. Dit betekend dat infiltratie mogelijk is in het 

noorden en westen van het onderzoeksgebied. 

 

In infiltratiegebieden wordt de grondwaterkwaliteit bepaalt door het landgebruik. Grondwater onder 

landbouwgebied heeft over het algemeen hoge gehalten nitraat, zware metalen en bestrijdingsmiddelen. 

 

In september 2010 is op de locatie een bodemonderzoek uitgevoerd door SRE Milieudienst. Hieruit blijkt dat 

de bodemkwaliteit in milieuhygiënische zin geen belemmering vormt voor de toekomstige herinrichting van 

het terrein. In de boven- en ondergrond zijn geen verontreinigingen aangetroffen. In het grondwater zijn 

lichte verontreinigingen met chroom en zink aangetroffen. Daarnaast zijn matig tot sterke verontreinigingen 

met koper en nikkel aangetroffen. In de hele Kempen is sprake van verontreiniging van het grondwater met 

zware metalen (met name nikkel en zink). Deze verontreinigingen worden toegeschreven aan depositie en 

lozingen van de locale zinkindustrie en het ophogen van terreinen met zinksintels.  

 

Het bovengenoemde probleem, zware metalen in het grondwater, is bekend en naar aanleiding daarvan is 

Actief Bodembeheer de Kempen (ABdK) opgezet. Dit is het milieuprogramma in Zuidoost-Brabant en 

Midden-Limburg dat de nadelige effecten van de vroegere bodemverontreiniging met zware metalen in en 

rondom de Kempen aanpakt. Vanuit ABdK wordt geadviseerd om geen gebruik te maken van het ondiepe 

grondwater voor gewasbesproeiing of drinkwater. Het verontreinigd ondiep grondwater saneren is vrijwel 

onmogelijk (qua techniek en prijs). Vooralsnog is er een meetnetwerk aangelegd om de kwaliteit van het 

Figuur 5: profiel hydrologisch 

deelgebied III3b 

http://atlas.brabant.nl/wateratlas


Waterparagraaf de Poelenloop, Knegsel 

4 maart 2013     7 

- 7 - 

grondwater voor de toekomst te bewaken. Infiltratie van schoon hemelwater wordt niet als een probleem 

aangemerkt. 

 

Verder zijn in de directe omgeving van het onderzoeksgebied geen TNO-peilbuizen of metingen uitgevoerd 

die inzicht geven in het meerjarig verloop van het grondwater. In de omgeving van het onderzoeksgebied 

zijn geen grondwateronttrekkingen ten behoeve van beregening aanwezig. Het onderzoeksgebied ligt niet in 

of nabij een waterwingebied, beschermingszone of boringvrije zone (Bron: Provincie Noord-Brabant).  

 

Tenslotte kent het gebied geen ecologische functie en zijn er geen ecologische ambities. Het bos ten 

noordwesten (niet aangrenzend) van het onderzoeksgebied heeft als natuurdoeltype Multifunctioneel bos. 

2.3. Hemel- en afvalwater 

 

Het huidige terrein is voornamelijk in gebruik als agrarisch gebied. Het grootste deel is dus onverhard en 

hoeft niet af te wateren op sloten of riolering. Ten behoeve van het onderzoeksgebied zal nieuwe riolering 

aangelegd worden. De gemeente Eersel heeft de voorkeur een gescheiden stelsel aan te leggen. Zodat de 

vuilwaterafvoer aangesloten kan worden op het bestaande stelsel van Knegsel. Naar alle 

waarschijnlijkheid kan aansluiting worden gezocht op het gemengde stelsel in de Zandoerleseweg. Dit 

dient echter wel te worden onderzocht. 

 

Ten behoeve van het hemelwater zal binnen het onderzoeksgebied een voorziening gerealiseerd dienen te 

worden.  

 

Uit veldinspectie van waterschap de Dommel op 30 juni blijkt dat ten behoeve van het gemengde 

rioolstelsel in de kern Knegsel een noodoverstort naar de GE4 loopt (achter de Schutsboomstraat). Deze 

overstort vormt een probleem voor de aanleg van de wijk.  

 

Door Advin is het stelsel van Knegsel doorgerekend om vast te kunnen stellen of de overstort verwijderd 

kan worden.  Uit het onderzoek blijkt dat er een koppeling in de Lindelaan tussen het gemengde rioolstelsel 

en het schone hemelwaterstelsel is. Bij hevige neerslag stort het gemengde stelsel ter plaatse van deze 

koppeling over naar het hemelwaterstelsel, welke loost op de GE4. 

 

Advin heeft middels berekeningen kunnen vast stellen dat in de huidige situatie bij een standaard bui 8 

geen water uit het HWA-riool komt; de koppeling in de Lindelaan is dan niet van belang. Bij een standaard 

bui 10 loost het HWA-riool wel op de GE4. Wanneer de koppeling in de Lindelaan wordt opgeheven wordt 

er circa 50 m
3
 minder water geloosd.  

Het opheffen van de koppeling heeft geen invloed op de hoeveelheid water op straat. Wanneer de 

koppeling blijft bestaan zal de grootste hoeveelheid water overstorten bij de randvoorzieningen en niet bij 

de Poelenloop. 

 

Advin heeft een tweede situatie doorgerekend waarbij het verhard oppervlak in de kern Knegsel met 50% 

toeneemt. Ook dan blijkt de situatie met of zonder koppeling nauwelijks te verschillen. 

 

Op basis van deze berekeningen kan gesteld worden dat de verbinding in de Lindelaan opgeheven kan 

worden.  
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3. Het toekomstige watersysteem 
 

Zoals in hoofdstuk 1 al beschreven is, leidt de uitvoering van de voorgenomen ruimtelijke ontwikkeling tot 

een toename van het verhard oppervlak met 0,7 ha. In dit hoofdstuk worden de gevolgen van de 

voorgenomen ontwikkeling op het watersysteem beschreven. 

3.1. Toename verhard oppervlak 

 

De veranderingen binnen het onderzoeksgebied zijn in onderstaande tabel inzichtelijk gemaakt.  

 

Oppervlakken  Huidige situatie 

(m2) 

Toekomstige 

situatie (m2) 

Toename 

(m2) 

Daken  0 2.603 2.603 

Privé-verharding  0 2.097 2.097 

Wegen (gemeenschappelijke 

verharding) 

0 2.950 2.950 

Totaal verhard 0 7.650 7.650 

Groen (openbaar + privé) 18.656 4.875 + 6.550 11.425 

Water  419 0 -419 

Totaal onverhard  19.075 11.425 -7.650 

Totaal  19.075 19.075 0 
Tabel 1 

De toename van verhard oppervlak en het nieuwe waterbeleid hebben gevolgen voor het watersysteem. 

In het nieuwe watersysteem dient het afvalwater en hemelwater gescheiden verwerkt te worden. Dit 

betekent dat het hemelwater apart opgevangen wordt en ter plekke via de voorkeursvolgorde wordt 

verwerkt. De toename van het verhard oppervlak is 7.650 m
2
. 

 

Waterschap de Dommel en waterschap Aa en Maas hebben een toetsinstrumentarium “Hydrologisch 

Neutraal Ontwikkelen” ontwikkeld waarmee de benodigde berging in het onderzoeksgebied berekend kan 

worden. Het instrument is gebaseerd op het rapport ”Ontwikkelen met duurzaam wateroogmerk”. In het 

rapport wordt aangegeven, dat de berging bepaald dient te worden door middel van de regenduurlijn T = 

10 + 10% en de natuurlijke berging (en afvoer) van de bodem. Tevens wordt in het rapport aangegeven 

dat een bui van T = 100 + 10% niet tot overlast mag leiden.  

 

In de toetsing is gerekend met de GHG zoals vastgesteld in het veld (1,25 m-mv) en een doorlatendheid 

van 5,1 m/dag. De doorlatendheid is een gemiddelde van de infiltratiesnelheden van de verzadigde zone 

in het westen van het onderzoeksgebied. Uit het infiltratieonderzoek blijkt dat de doorlatendheid hier het 

beste is. Verder is gezien de indeling van het onderzoeksgebied hier de meeste ruimte beschikbaar voor 

een voorziening. Uit het toetsinstrument komt naar voren, dat uitgaande van een toename van het verhard 

oppervlak met 7.650 m
2
, een bergingscapaciteit van 135 m

3
 nodig is en 226 m

3
 niet tot overlast mag 

leiden (zie bijlage 4).  

 

Zoals aangegeven in hoofdstuk 1 zal in het plangebied ruimte voor berging ten behoeve van de toename 

verhard oppervlak ten gevolge van de geplande ontwikkelingen in de dorpskern van Knegsel gerealiseerd 

worden (zie volgende tabel). 
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Oppervlakken  Huidige situatie 

(m
2
) 

Toekomstige 

situatie (m
2
) 

Toename (m
2
) 

Deelgebied A verharding 5.600 4.035 -1.565 

Deelgebied B verharding  0 2.890 2.890 

Deelgebied C verharding  4.775 6.725 1.950 

Totaal verhard 

 Te compenseren 

10.375 13.650 3.275 

4.840 
Tabel 2 

Voor elke deelgebied is in de watertoets van CSO (augustus 2010), met behulp van de HNO-tool,  de 

benodigde hoeveelheid berging voor de toename in verhard oppervlak (volgens de “Handreiking 

Watertoets” versie juni 2010) bepaald (zie bijlage 4).  

Deelgebied A: 0 m
3
  

Deelgebied B: 147 m
3
 waarbij 200 m

3
 niet tot overlast mag leiden. 

Deelgebied C: 99 m
3
 waarbij 135 m

3
 niet tot overlast mag leiden. 

 

In het rapport van CSO wordt tevens verwezen naar een richtlijn van de gemeente Eersel. Volgens deze 

richtlijn dient het gehele verhard oppervlak binnen het plangebied gecompenseerd te worden. De 

benodigde bergingscapaciteit dient daarbij bepaald te worden met de 40 mm regel.  

De gemeente Eersel heeft aangegeven deze richtlijn niet te hanteren. De benodigde bergingscapaciteit in 

de Poelenloop ten behoeve van de ontwikkelingen van het dorpshart Knegsel is aanvullende 246 m
3
, 

waarbij 335 m
3
 niet tot overlast mag leiden. 

3.2. Omgang met hemelwater 

 

De voorkeursvolgorde is als volgt:  

1. Hergebruik van het hemelwater als huishoudelijk of bedrijfswater;  

2. Infiltreren van het hemelwater in de bodem;  

3. Bergen en vertraagd afvoeren naar oppervlaktewater; 

4. Afvoeren middels riolering (bij voorkeur een verbeterd gescheiden stelsel). 

 

De gemeente Eersel heeft in het waterplan opgenomen dat het infiltreren en het bergen met vertraagde 

afvoer naar oppervlaktewateren de voorkeur geniet. Ook waterschap de Dommel heeft deze voorkeur 

geuit. 

 

Hergebruik (bijvoorbeeld voor spoelen van toiletten) wordt onder andere afgeraden om kostentechnische 

en gezondheidtechnische redenen. Een systeem voor inpandig hergebruik vereist een grote opslag van 

water in het pand. Dit vraagt een grote investering in ruimte en constructie, zonder dat gegarandeerd kan 

worden dat altijd voldoende water beschikbaar zal zijn. Gezondheidsrisico’s worden met name gerelateerd 

aan bacteriegroei in de opslagtank en de kans op foutaansluitingen. 

 

Afvoeren wordt gezien als een laatste redmiddel en wordt alleen toegepast als er geen andere optie is.  

 

Infiltratie is afhankelijk van enkele punten. Zo dient de grondwaterstand voldoende laag te zijn zodat er 

voldoende ruimte is in de bodem voor het hemelwater. Verder dient de bodem waterdoorlatend te zijn. 

Tevens is het belangrijk dat het water, dat aangesloten wordt op het infiltratiesysteem, relatief schoon is.  

 

Voor lokale berging is het belangrijk dat voor een periode van enkele dagen ruimte is voor een 

hoeveelheid water. Het water dient opgevangen te worden alvorens het door middel van wegzijging, 

verdamping en doorstroming het gebied verlaat. 
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3.3. Waterkwaliteit 

 

Het onderzoeksgebied betreft een toekomstig woongebied met een lage verkeerslast. Binnen het 

onderzoeksgebied zullen geen hoofdwegen aangelegd worden. Het hemelwater afkomstig van het 

verhard terrein zal door het gebruik van het terrein van mindere kwaliteit zijn, maar niet slecht. Dit 

betekend dat het hemelwater aangesloten kan worden op een afwateringssysteem. Om verontreiniging 

van de bodem te voorkomen, is het verstandig een bodempassage aan te leggen die de eerste 

verontreinigingen zal wegvangen.  

 

Het hemelwater afkomstig van het dak is van goede kwaliteit en kan direct aangesloten worden op een 

voorziening.  

 

Het is van belang dat bij de bouw van de woningen geen uitloogbare materialen (zoals koper, lood en 

zink) toegepast worden. Het gebruik van onkruidverdelgers en zout in verband met gladheid dient beperkt 

te blijven. 

 

De riolering in het plangebied zal bestaan uit een gescheiden stelsel. Deze zal aangesloten worden op het 

gemengde stelsel van de Zandoerleseweg. 

3.4. De Voorziening 

 

Bij de realisatie van de plannen de Poelenloop zoals ze er nu zijn, zal het verhard oppervlak toenemen 

met circa 7.650 m
2
. Met de huidige regelgeving dient bij de toename in verhard oppervlak, opvang voor 

het afstromend hemelwater gecreëerd te worden. Met behulp van toetsinstrumentarium “Hydrologisch 

Neutraal Ontwikkelen” is de opvang berekend op 135 m
3
. Ten behoeve van de ontwikkeling van het 

Dorpshart Knegsel dient aanvullend 246 m
3
 geborgen te worden, dit betekend een totale benodigde 

bergingscapaciteit van 381 m
3
. 

 

Er wordt een centraal systeem aangelegd ten behoeve van de opvang van hemelwater. Dit voorkomt 

problemen door onzorgvuldig omgang en gebrek aan beheer en onderhoud. Uit het infiltratieonderzoek 

van september 2010 blijkt dat in het westen en noorden van het onderzoeksgebied geïnfiltreerd kan 

worden. De gemeente heeft aangegeven een voorkeur te hebben voor een open voorziening en berging 

aan het oppervlak.  

 

Door de gemeente is een plan gemaakt voor herinrichting van de Poelenloop, waar ook de 

hemelwaterberging van de onderzoekslocatie in verwerkt is. Een deel van de groenstrook in het 

zuidwesten wordt betrokken bij de herinrichting. De voorziening zal bestaan uit een open berging met 

infiltratie-mogelijkheid welke overgaat in de Poelenloop welke ter hoogte van het onderzoeksgebied 

opnieuw zal meanderen. Hiervoor dient formeel toestemming bij het waterschap verkregen te worden. Het 

is aannemelijk dat de Poelenloop in de huidige vorm het grootste deel van het jaar droog staat (zie ook 

hoofdstuk 2). 

 

De herinrichting van het beekdal van de Poelenloop zal bestaan uit verlaagt openbaar groen wat over 

gaat in de Poelenloop. Door het stromingsgebied anders in te richten, de watergang met een talud van 

1:2, kan de berging in de groenstrook/stromingsgebied ingepast worden. Het benodigde oppervlak is dan 

circa 2.000 m
2
 (zie bijlage 5). De gemeente heeft aangegeven dat in de Poelenloop op deze wijze twee 

keer zoveel berging ontstaat dan voorheen mogelijk was. 

 

De voorziening dient aangelegd te worden op een diepte van 0,7 m-mv,  zodat een waking van 20 cm 

gerealiseerd wordt, bij een stijghoogte van 0,5 m. In de voorziening kan dan 500 m
3
 water geborgen 
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worden. Bij hevige neerslag kan aanvullend ruim 260 m
3
 water geborgen worden. Op deze manier wordt 

ruimschoots voldaan aan de eis dat 561 m
3
 niet tot overlast mag leiden. Gezien de ruime berging die 

ontstaat door herinrichting van het stroomgebied van de Poelenloop, is het mogelijk om aanvullend een 

deel van deelgebied A of C (bijvoorbeeld dakoppervlak) alsnog aan te sluiten op de berging in de 

Poelenloop. 

 

Zoals aangegeven in hoofdstuk 2 is sprake van een overstort van het vuilwaterriool naar het 

hemelwaterriool ter hoogte van de Lindelaan. Uit onderzoek van Advin blijkt dat deze overstort niet 

gehandhaafd hoeft te worden. Wanneer er extra hemelwater afgekoppeld wordt van deelgebied A en C, 

zal de noodzakelijkheid van de noodoverstort van het vuilwaterriool ter hoogte van de Lindelaan verder 

afnemen. Uit het onderzoek van Advin blijkt dat bij een standaard bui 10, slechts 50 m
3
 extra geloosd 

wordt bij de overstort van het hemelwaterriool op de Poelenloop. Wanneer bij een standaard bui 10 dus 

50 m
3
 minder hemelwater op het gemengde riool aangesloten is, zal het vuilwaterriool nabij de Lindelaan 

niet overstorten naar het hemelwaterriool. De overstort kan dus opgeheven worden. 

 

In de Poelenloop dienen plaatselijk stuwvoorzieningen aangebracht te worden zodat de doorstroming van 

het hemelwater gereguleerd wordt. Doordat de berging voor een deel in de Poelenloop gerealiseerd 

wordt, zal de noodoverstort een directe afvoer in plaats van vertraagde afvoer zijn. De voorziening moet in 

noodsituaties kunnen overstorten zodat er geen overlast ontstaat. Een noodsituatie ontstaat wanneer er 

sprake is van een bui groter dan T=100+10% of wanneer de bergvoorziening nog niet volledig geleegd is 

alvorens er weer sprake is van een bui.  

 

De voorziening dient zo aangelegd te worden dat ze een open bodem structuur hebben/behouden, zodat 

het mogelijk is om te infiltreren. Om verontreiniging van de bodem en het grondwater, door afstromend 

hemelwater, te voorkomen, dient een bodempassage aangelegd te worden. Een eenvoudig manier is door 

in de bergvoorziening een toplaag van circa 30 cm dik aan te leggen. Deze toplaag dient voldoende 

doorlatend te zijn en voorzien van een goed gehalte lutum en organisch stof, zodat eventueel aanwezige 

zware metalen, olie en Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK) kunnen accumuleren in deze 

laag. 

 

Het hemelwater kan via de bermen of buizenstelsel naar de voorziening stromen. Aansluiting van het 

dorpshart op de voorziening in de Poelenloop zal middels een HWA-riool dienen te gebeuren. In het 

verleden is ter hoogte van de “Steenselseweg”  en “Het Groen” richting de Poelenloop HWA-riool gelegd. 

Deelgebied B en C kunnen hierop aangesloten worden. Deelgebied A hoeft volgens de richtlijnen van het 

waterschap niet aangesloten te worden, echter de mogelijkheid is er om dit wel te doen (zie bijlage 6). 

 

In hoofdstuk 2 is al aangegeven dat dwars door het onderzoeksgebied enkele schouwsloten en 

zijwatergang GE5 lopen en dat deze bij de realisatie van de plannen gedempt zullen worden. De 

gemeente Eersel en waterschap de Dommel hebben afspraken gemaakt met betrekking tot de demping 

van deze sloten en de zijwatergang; De sloten en watergang kunnen gedempt worden en de verloren 

berging hoeft niet gecompenseerd te worden. 

 

Ten behoeve van onderhoud dient de voorziening toegankelijk te zijn en vrij van obstakels. Verder is het 

van belang dat de berging niet volledig omgeven wordt door bomen met een hoog bladverlies. Het 

bladverlies, wanneer deze terecht komt in de berging, heeft een negatief effect op de infiltratie. 

 

Onderhoud van de voorziening is de verantwoording van de eigenaar van het terrein en bestaat uit het 

regelmatig maaien en bladvrij houden van de voorziening. De voorziening is gepland op gemeentegrond 

in het openbaar groen. Door de verlaagde aanleg en geleidelijke overgang is onderhoud eenvoudig. 

 

Voor de Poelenloop, gelegen te zuiden van het plangebied, geldt dat het van belang is dat de watergang 

toegankelijk is en vrij van obstakels. Het waterschap heeft aangegeven dat het pad gelegen langs de 
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Poelenloop gehandhaafd dient te blijven (deze is eigendom van het waterschap) en aanvullende een zone 

van 2,5 m breed onbebouwd dient te blijven. Deze zone van 2,5 m mag dan ook niet beplant worden met 

opgaand groen (bomen, struiken, hagen). Het waterschap heeft laten weten in te kunnen stemmen met 

bouwvrijezone van 4 meter aan één zijde van de Poelenloop ten behoeve van onderhoud. Vanwege de 

herinrichting van het stroomgebied, dienen met betrekking tot het pad, de bouwvrije zone en de beplanting 

afspraken gemaakt te worden, welke opgenomen worden in de watervergunning. 

 

Ten slotte dient in het kader van de Keur van waterschap de Dommel (2009) tijdig ontheffing aangevraagd 

te worden bij het waterschap voor alle waterhuishoudkundige ingrepen. Met betrekking tot het lozen van 

hemelwater op een watergang opgenomen in de Keur van het waterschap is door het waterschap een 

vergunningsplicht ingesteld. Lozingen afkomstig van gebieden tot 2.000 m
2
 verhard oppervlak of tot ca. 40 

m
3
/h hebben in de overige gebieden minder relevantie voor het watersysteem en worden niet als 

vergunningsplichtig beschouwd. Bij de lozing van grotere hoeveelheden water is sprake van een 

versnelde afvoer waarbij terdege rekening moet worden gehouden met de omgeving. Om deze reden is er 

in deze keur voor gekozen in artikel 4.2 en 4.3 om lozingen tot en met 40 m
3
/h uit te zonderen van de 

vergunningplicht en hiervoor in de plaats algemene regels te introduceren. Hierin wordt degene die loost 

of afvoert in overige gebieden (onder meer) verplicht de voor die activiteit benodigde lozingswerken 

zodanig aan te leggen dat hierdoor het onderhoud aan de watergang niet belemmerd wordt. Volgens 

artikel 4.2 dienen voor onderzoeksgebieden groter dan 2.000 m
2
 aan te leggen verhard oppervlak, een 

vergunning aangevraagd te worden voor het afwateren naar oppervlaktewaterlichamen.  
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4. Conclusie en aanbeveling 
 

De voorgenomen ruimtelijke ontwikkelingen leidt tot een toename van het verhard oppervlak met 7.650 

m
2
, er dient 135 m

3
 hemelwater geborgen te kunnen worden. De gemeente Eersel heeft aangegeven ook 

de bergingscapaciteit van de te ontwikkelen Dorpskern van Knegsel in het plangebied de Poelenloop 

onder te willen brengen. Hiervoor dient aanvullend voor 225 m
3
 hemelwater ruimte gecreëerd te worden. 

 

Door de gemeente is een plan gemaakt voor herinrichting van de Poelenloop, waar ook de 

hemelwaterberging van de onderzoekslocatie in verwerkt is. De voorziening zal bestaan uit een open 

berging met infiltratie-mogelijkheid met een overgang naar de Poelenloop welke ter hoogte van het 

onderzoeksgebied opnieuw zal meanderen. De Poelenloop zal ter hoogte van het onderzoeksgebied deel 

uit maken van de bergingsvoorziening voor het Plangebied en Dorpshart Knegsel. 

 

De voorziening en watergang dienen een open bodemstructuur te hebben, ten behoeve van infiltratie. Het 

nieuw in te richten stromingsgebied krijgt een totaal oppervlak van circa 2.000 m
2
. In de voorziening en 

Poelenloop is, bij een aanlegdiepte van 0,70 m-mv en een stijghoogte van 50 cm, dan ruimschoots 

voldoende ruimte voor de benodigde berging. Om een bui van T = 100 + 10% op te kunnen vangen, kan 

bij hevige neerslag een stijghoogte van 70 cm toegestaan worden. Gezien de ruime berging die ontstaat 

door herinrichting van het stroomgebied van de Poelenloop, is het mogelijk om aanvullend een deel van 

deelgebied A of C alsnog aan te sluiten op de  berging in de Poelenloop. 

 

Het onderzoeksgebied betreft een woonwijk met een lichte verkeerslast. De kans op verontreiniging is 

daarom beperkt. Om verontreiniging verder te beperken kan eventueel in de voorzieningen een toplaag 

aangebracht worden. 

 

De gemeente Eersel zal voorafgaand aan de uitvoering van de plannen in overleg met waterschap de 

Dommel nog een uitwerkingsplan (waterhuishoudkundig- en rioleringsplan) op te stellen. Hierin dienen 

onder andere de volgende punten uitgewerkt te worden: 

 Het bouwpeil in relatie tot de GHG; 

 (toekomstige) maaiveldhoogte in relatie tot droogleggingsnormen; 

 Bouwrijpadvies dient te worden opgesteld; 

 Verwijderen noodoverstort gemengd/vuilwaterriool naar het hemelwaterriool ter hoogte van de 

Lindelaan; 

 Functioneren van berging en overstortvoorzieningen inclusief stuwvoorziening en vertraagde 

afvoer/doorstroming Poelenloop; 

 Aanvragen van watervergunning met daarin benodigde berging en waterhuishouding binnen het 

plangebied, met name met betrekking tot de herinrichting rond de Poelenloop. 
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Bijlage 1 Deelgebieden Dorpshart Knegsel 
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Bijlage 2 Leggerwatergangen 
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Bijlage 3 Infiltratieonderzoek 
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Bijlage 4 HNO-tool 
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Toetsinstrument Hydrologisch Neutraal Ontwikkelen 
Compenserende berging voor nieuw verhard gebied 

 
Algemene gegevens   

Naam project: De Poelenloop  

Datum: 20 oktober 2010  

   

Kenmerken projectgebied   

Bruto oppervlak projectgebeid: 19.075 m
2
 

Bestaand verhard oppervlak: 0 m
2
 

Nieuw verhard oppervlak: 7.650 m
2
 

Netto te compenseren oppervlak: 7.650 m
2
 

    Hiervan is type 1 (volledig verhard): 7.650 m
2
 

    Hiervan is type 2 (semi-verhard): 0 m
2
 

Infiltratie percentage semi-verhard oppervlak: 50 % 

GHG  1,20 m-mv 

Infiltratiesnelheid voorziening 5,1 m/dag 

   

Systeemeisen aan berging in projectgebied   

Dimensies voorzieningen   

Lengte voorziening 50 m 

Talud voorziening (1:x) 2  

Maximale peilstijging (in normaal nat jaar) 0,2 m 

Maximale peilstijging bij T = 10 jaar scenario 0,3 m 

Maximale peilstijging bij T = 100 jaar scenario 0,4 m 

   

Afvoercoëfficiënten voorziening   

Afvoercoefficient bij T = 10 jaar 0,33 l/s/ha 

Afvoercoefficient bij T = 100 jaar 0,67 l/s/ha 

   

   

Resultaten   

Totaal benodigde berging in projectgebied   

Berging voor infiltratie  8 m
3
 

Berging bij extreme neerslag T = 10 jaar 135 m
3
 

Berging bij extreme neerslag T = 100 jaar 226 m
3
 

   

Ontwerp Infiltratievoorziening   

Ruimtebeslag 62 m
2
 

Maximale berging in normaal nat jaar  8 m
3
 

Maximale ledigingstijd in normaal nat jaar 1 uur 

Berging bij extreme neerslag   

T = 10 jaar 15 m
3
 

T = 100 jaar 21 m
3
 

   

Ontwerp bergingsvoorziening voor extreme neerslagsituaties  

Ruimtebeslag 478 m
2
 

Berging bij T = 10 jaar 135 m
3
 

Berging bij T = 100 jaar 226 m
3
 

Afvoercapaciteit bij T = 10 jaar 0,9 m
3
/uur 

   

Berging tussen de stoepranden   

Berging bij T = 100 jaar 44 m
3
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Toetsinstrument Hydrologisch Neutraal Ontwikkelen 
Compenserende berging voor nieuw verhard gebied 

 
Algemene gegevens   

Naam project: Dorpshart Knegsel Deelgebied  B 

Datum: 30 augustus 2010  

   

Kenmerken projectgebied   

Bruto oppervlak projectgebeid: 6.350 m
2
 

Bestaand verhard oppervlak: 0 m
2
 

Nieuw verhard oppervlak: 2.890 m
2
 

Netto te compenseren oppervlak: 2.890 m
2
 

    Hiervan is type 1 (volledig verhard): 2.890 m
2
 

    Hiervan is type 2 (semi-verhard): 0 m
2
 

Infiltratie percentage semi-verhard oppervlak: 0 % 

GHG  1,00 m-mv 

Infiltratiesnelheid voorziening 1,0 m/dag 

   

Systeemeisen aan berging in projectgebied   

Dimensies voorzieningen   

Lengte voorziening 60 m 

Talud voorziening (1:x) 0  

Maximale peilstijging (in normaal nat jaar) 0,3 m 

Maximale peilstijging bij T = 10 jaar scenario 0,5 m 

Maximale peilstijging bij T = 100 jaar scenario 0,7 m 

   

Afvoercoëfficiënten voorziening   

Afvoercoefficient bij T = 10 jaar 0,33 l/s/ha 

Afvoercoefficient bij T = 100 jaar 0,67 l/s/ha 

   

   

Resultaten   

Totaal benodigde berging in projectgebied   

Berging voor infiltratie  15 m
3
 

Berging bij extreme neerslag T = 10 jaar 147 m
3
 

Berging bij extreme neerslag T = 100 jaar 200 m
3
 

   

Ontwerp Infiltratievoorziening   

Ruimtebeslag 49 m
2
 

Maximale berging in normaal nat jaar  15 m
3
 

Maximale ledigingstijd in normaal nat jaar 7 uur 

Berging bij extreme neerslag   

T = 10 jaar 24 m
3
 

T = 100 jaar 34 m
3
 

   

Ontwerp bergingsvoorziening voor extreme neerslagsituaties  

Ruimtebeslag 294 m
2
 

Berging bij T = 10 jaar 147 m
3
 

Berging bij T = 100 jaar 200 m
3
 

Afvoercapaciteit bij T = 10 jaar 0,3 m
3
/uur 

   

Berging tussen de stoepranden   

Berging bij T = 100 jaar 0 m
3
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Toetsinstrument Hydrologisch Neutraal Ontwikkelen 
Compenserende berging voor nieuw verhard gebied 

 
Algemene gegevens   

Naam project: Dorpshart Knegsel Deelgebied  C 

Datum: 30 augustus 2010  

   

Kenmerken projectgebied   

Bruto oppervlak projectgebeid: 8.025 m
2
 

Bestaand verhard oppervlak: 4.775 m
2
 

Nieuw verhard oppervlak: 6.725 m
2
 

Netto te compenseren oppervlak: 1.950 m
2
 

    Hiervan is type 1 (volledig verhard): 1.950 m
2
 

    Hiervan is type 2 (semi-verhard): 0 m
2
 

Infiltratie percentage semi-verhard oppervlak: 0 % 

GHG  1,00 m-mv 

Infiltratiesnelheid voorziening 1,0 m/dag 

   

Systeemeisen aan berging in projectgebied   

Dimensies voorzieningen   

Lengte voorziening 20 m 

Talud voorziening (1:x) 0  

Maximale peilstijging (in normaal nat jaar) 0,3 m 

Maximale peilstijging bij T = 10 jaar scenario 0,4 m 

Maximale peilstijging bij T = 100 jaar scenario 0,5 m 

   

Afvoercoëfficiënten voorziening   

Afvoercoefficient bij T = 10 jaar 0,33 l/s/ha 

Afvoercoefficient bij T = 100 jaar 0,67 l/s/ha 

   

   

Resultaten   

Totaal benodigde berging in projectgebied   

Berging voor infiltratie  10 m
3
 

Berging bij extreme neerslag T = 10 jaar 99 m
3
 

Berging bij extreme neerslag T = 100 jaar 135 m
3
 

   

Ontwerp Infiltratievoorziening   

Ruimtebeslag 33 m
2
 

Maximale berging in normaal nat jaar  10 m
3
 

Maximale ledigingstijd in normaal nat jaar 7 uur 

Berging bij extreme neerslag   

T = 10 jaar 16 m
3
 

T = 100 jaar 16 m
3
 

   

Ontwerp bergingsvoorziening voor extreme neerslagsituaties  

Ruimtebeslag 198 m
2
 

Berging bij T = 10 jaar 99 m
3
 

Berging bij T = 100 jaar 135 m
3
 

Afvoercapaciteit bij T = 10 jaar 0,2 m
3
/uur 

   

Berging tussen de stoepranden   

Berging bij T = 100 jaar 36 m
3
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Bijlage 5 Overzicht voorgestelde berging 
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Dwarsdoorsnede voorziening 

 

 

 
Talud 1:1 

Breedte voorziening: 5,4 m (bovenbreedte) 

 4,0 m (bodembreedte) 

Lengte voorziening: 225 m 

Opp X: 2,25 m
2
  

Berging: 506 m
3
  

 

  

 

Bodembreedte 4 m 

Bovenbreedte 5,4 m 

Diepte 

0,7 m-mv 
Opp X 

Toplaag 

Max 

stijghoogte 

0,5 m 
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Bijlage 6 Ligging HWA-riool 
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Bijlage 7 Geraadpleegde bronnen 
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