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Kwaliteitszorg

Econsultancy is lid van de Vereniging Kw aliteitsborging Bodembeheer (VKB). De VKB is een vereniging van bodemadvies-
en -onderzoeksbureaus en heeft als doel kw aliteitsborging en continue verbetering van de dienstverlening van haar leden op
het gebied van bodembeheer. Het VKB keurmerk geeft opdrachtgevers de zekerheid dat het uitvoerend bureau w erkt con-
form de eisen die de VKB aan haar leden stelt op het gebied van competenties en integriteit van medew erkers en het toe-
passen van vigerende normen en onderzoeksprotocollen.

Econsultancy w erkt volgens een dynamisch kw aliteitssysteem, zoals beschreven in het kw aliteitshandboek. Ons kw aliteits-
systeem s gecertificeerd volgens de kw aliteitsborgingsnormen van de NEN-EN-ISO 9001:2008.

Betrouwbaarheid

Dit bodemonderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving. Een
bodemonderzoek w ordt in zijn algemeenheid echter uitgevoerd door het steekproefsgew ijs bemonsteren van de bodem,
w aardoor het, op basis van de resultaten van een bodemonderzoek, onmogelijk is garanties af te geven ten aanzien van de
milieuhygiénische bodemkw aliteit. Daarnaast betreft het bodemonderzoek een momentopname. Econsultancy accepteertop
voorhand geen aansprakelijkheid ten aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door
Econsultancy uitgevoerde bodemonderzoek neemt.

In dit kader dient ook opgemerkt te w orden dat geraadpleegde bronnen niet altijd zonder fouten en volledig zijn. Daar Econ-
sultancy voor het verkrijgen van historische informatie afhankelijk is van deze bronnen, kan Econsultancy niet instaan voor
de juistheid en volledigheid van deze informatie.
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft van Rho Adviseurs voor leefruimte opdracht gekregen voor het uitvoeren van een
aanwllend bodemonderzoek aan de Baronielaan 228 te Breda.

Het aanwllend bodemonderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de onderzoeksresultaten van het
verkennend bodemonderzoek, uitgewoerd door Econsultancy in december 2017 (rapportnummer
4810.001). Uit dit onderzoek blijkt onder andere, dat de bovengrond (0,2-0,5 m -mv) ter plaatse van
boring 11 plaatselijk matig verontreinigd is met nikkel en sterk verontreinigd is met PAK.

Het aanwillend bodemonderzoek heeft de wlgende doelstellingen:

- het vaststellen van de aard en de gehalten van verontreinigende stoffen en de omvang van
het geval van bodemwverontreiniging (vooralsnog tot maximaal aan de perceelsgrenzen);

- het geven van uitsluitsel of er sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging;

- een inschatting maken van de milieuhygiénische risico's.

Het nader bodemonderzoek is uitgewerd conform de NTA 5755:2010, "Bodem - Landbodem - Stra-
tegie wvoor het uitvoeren van nader onderzoek - Onderzoek naar de aard en omvang van bodemver-
ontreiniging".

Voorafgaand aan het veldwerk is gewerifieerd of de beschikbare informatie ten aanzien van het histo-
risch gebruik van de onderzoekslocatie wldoet aan het wor het nader onderzoek wvoorgeschreven
uitgebreide wooronderzoek wlgens de NEN 5725. Leidraad bij het opstellen van de onderzoeksopzet
is de NTA 5755. Het wveldwerk en de bemonstering zijn uitgevoerd onder certificaat op grond van de
BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek", protocol 2001. De
analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de
achtergrondwaarden woor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1).

Econsultancy is onder meer gecertificeerd voor de protocollen 2001 van de BRL SIKB 2000. In dat
kader verklaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te worden.

2 LOCATIEGEGEVENS

2.1 Geraadpleegde bronnen

De in dit hoofdstuk opgenomen informatie is afkomstig van de rapportages van het vooronderzoek
(rapportnummer 4810.001, Econsultancy, 2017). Indien van toepassing is de informatie aangewld
met nader verkregen informatie.

2.2 Algemene locatiegegevens

De \erontreiniging ter plaatse van boring 11 van het woorgaande onderzoek ligt aan de

Baronielaan 228, circa 2,1 kilometer ten zuiden van de kern van Breda (zie bijlage 1). In tabel | zijn
enkele algemene gegevens van de locatie opgenomen.
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Tabel I. Algemene locatiegegevens
X-1Y -codrdinaten X =112.586

Y =398.131
Maaiv eldhoogte 2,6 m +NAP
Kadastraal Gem. Breda

Sectie: E

Nummers: 4306

2.3 Locatiebeschrijving

Volgens historisch kaartmateriaal uit de periode 1900 was de locatie, evenals de omgeving enan,
destijds in agrarisch gebruik en werd vanaf circa 1925 extensief bewoond. Tot circa 1959 is dit ge-
bruik van de onderzoekslocatie niet wezenlijk veranderd. Wel heeft er tot circa 1940 een smalspoor-
trambaan dwars ower de locatie gelopen. Verder blijkt uit de geraadpleegde bronnen de aanwezigheid
van ophogingen, dempingen of stortingen, waaronder een niet gespecificeerde demping op het wes-
telijke terreindeel.

De onderzoekslocatie is momenteel in gebruik als privéterrein en bebouwd met een villa met bijbeho-
rende parkachtige tuin, welke gedeeltelijk verhard is met klinkers en grind. Het zuidelijke deel van de
onderzoekslocatie is op dit moment in gebruik als openbare speelplaats.

Op het perceel is vermoedelijk onder het toegangspad een ondergrondse HBO-tank aanwezig. Deze
is inmiddels afgewld met zand. Er is geen tanksaneringscertificaat beschikbaar van de uitgevoerde
sanering. De ligging van de ondergrondse HBO-tank is onbekend.

In bijlage 2 is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven.
2.4 Calamiteiten

Voor zower bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen
calamiteiten met een bodembedreigend karakter woorgedaan. Ook uit informatie van de
gemeente Breda blijkt niet dat er zich in het verleden bodembedreigende calamiteiten hebben voor-
gedaan.

2.5 Uitgevoerd(e) bodemonderzoek(en) op de onderzoekslocatie

Op het westelijke terreindeel is een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd (ingenieursbureau MDZ
Milieu bv, projectnummer V 97.017-1, d.d. 1997). Voor een uitgebreide beschrijving wordt verwezen
naar het verkennend bodemonderzoek uitgevoerd door Econsultancy in december 2017 (rapport-
nummer 4810.001).

2.6 Terreininspectie
Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een terreininspectie uitgewvoerd. Deze is gericht op de
identificatie van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of grondwa-

tenerontreiniging.

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt verder overeen met de locatiegegevens,
zoals deze zijn opgenomen in paragraaf 2.3.
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Toekomstige situatie
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De initiatiefnemer is voornemens een bestemmingsplanwijziging door te voeren.

3 ONDERZOEKSOPZET

In tabel Il is schematisch een owerzicht gegeven van de belangrijkste onderdelen van een conceptu-
eel model en de uitgangspunten van het onderzoek. Niet alle subonderdelen zijn woor de onderhavige
situatie even relevant en worden daarmee in meer of mindere mate uitgewerkt. De in de tabel opge-
nomen informatie, al dan niet met een verwijzing naar een specifieke paragraaf van onderhavig rap-
port, hebben als basis gefungeerd voor uitvoering van en het maken van keuzes binnen het aanwl-

lend bodemonderzoek.

Tabel Il

Onderdelen conceptueel model

Hoofdonderdeel

Subonderdeel

Uitwerking/toelichting

Historische informatie

Verontreinigingsbronnen

De onderzoekslocatie, evenals de omgeving ervan, was rond 1900 in agra-
risch gebruik en werd vanaf circa 1925 extensief bewoond. Ten westen van
boring 11 is destijds een watergang aangelegd. De watergang is gedempt en
er is een stenen muur geplaatst zoals deze huidig aanwezig is op locatie.

Gebruikte producten, periode

Onbekend.

Bouwactiv iteiten, grondv erzet

De onderzoekslocatie rondom boring 11 is momenteel in gebruik als siertuin
behorende bij het woonhuis. Aan de oostzijde van boring 11 is een houten
schuur geplaatst. Ten noordoosten van boring 11 is een betonnen fundering
geplaatst.

Calamiteiten

Voor zover bekend hebben er geen bodembedreigende calamiteiten plaats
gevonden op de onderzoekslocatie.

Ondergrondse activiteiten

In de huidige situatie vindt voor zover bekend geen ondergrondse opslag van
stoffen plaats.

Bodemopbouw, geologie en
topografie

Regionale beschrijving en
ontstaansgeschiedenis

Voor een beschrijving van de regionale bodemopbouw/geohy drologie wordt
verwezen naar paragraaf 2.10 en 2.11 van het verkennend bodemonderzoek
uitgev oerd door Econsultancy in december 2017 (rapportnummer 4810.001).

Lokale bodemopbouw

Uit het verkennend bodemonderzoek is ondermeer gebleken dat de bodem
voornamelijk bestaat uit zwak siltig, matig fijn zand. Ook is de bodem tot 0,3
m -mv sterk humeus. Van 0,3 tot 0,5 m -mv is de bodem matig puin- en
koolashoudend.

Topografie

De onderzoekslocatie is gelegen ten zuiden van de kern van Breda (+ 2,1
km). De onderzoekslocatie bevindt zich ten zuiden van de Graaf Engelbert-
laan en maakt onderdeel uit van de wijk Breda Zuid Oost.

Infrastructuur

Niet relevant.

Hy drologie

Het grondwater bevindt zich op een gemiddelde diepte van circa 0,4 m -mv.

Geochemie

Het betreft, op basis van de stofeigenschappen, vermoedelijk een immobiele
v erontreiniging.

Gedrag en verdeling van
verontreiniging in de bodem

Middels het uitgevoerd verkennend bodemonderzoek is al vast komen te
staan dat de aanwezige nikkel- en PAK-verontreiniging zich niet tot in het
grondwater heeft verspreid en daarom als immobiel kan worden aangemerkt.

Identificatie van receptoren,
bedreigde objecten en ver-
spreidingsrisico's

Receptoren

Voor de onderhavige situatie zijn als belangrijkste receptoren de eigena-
ren/gebruikers van de aangrenzende percelen aan te wijzen. Op basis van al
beschikbare gegevens wordt verwacht dat de verontreiniging niet perceel
overschrijdend is.

Bedreigde objecten

Voor zover bekend is er in de directe omgeving van de locatie geen sprake
van bedreigde objecten als grondwaterwinningen en/of onttrekkingen ten
behoev e van bodemsaneringen.

Verspreidingsrisico's

Verspreidingsrisico’s in concentraties > | zijn niet te verwachten.

Ruimtelijke ontwikkelingen

Ter plaatse van onderhavige onderzoekslocatie zal op korte termijn een
bestemmingsplanwijziging plaatsvinden.

Onzekerheden
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4  VELDWERK
4.1 Algemeen

Het eldwerk van het nader bodemonderzoek omvat het zintuiglijk beoordelen van aanwezige bodem-
lagen door middel van het handmatig opboren van bodemmateriaal. De aanwezige bodemlagen wor-
den hierbij nauwkeurig beschreven en de posities van de betreffende monstername-punten worden
op kaart vastgelegd. Dit is beschreven in paragraaf 4.2. De zintuiglijke beoordeling van de grond
vormt de basis van de keuzes bij de inzet van de chemische analyse, zoals beschreven in
hoofdstuk 5.

Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen,
die geformuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens wvoortMvoeiend
uit het vooronderzoek en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat de locatieschets met
daarop aangegeven de situering van de boorpunten. In bijlage 3 zijn de boorprofielen opgenomen.

4.2 Grondonderzoek
4.2.1 Uitvoering veldwerk

Het weldwerk is op 3 januari 2018 uitgewoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van
de heer R.J.H. Denessen. Deze medewerker van Econsultancy staat geregistreerd als ervaren veld-
werker voor het protocol 2001 van de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en wa-
terbodemonderzoek".

In het totaal zijn er met behulp van een veenboor 4 boringen tot maximaal 2,0 m -mv geplaatst. Hier-
van zijn 2 boringen tot 1,7 m -mv gezet en is 1 boring tot 1,6 m -mv gezet. De boringen zijn globaal in
een raster van 3,5 x 3,5 m rond de vermoedelijke kern van de verontreiniging geplaatst. Eén van de
boringen is in de kern van de werontreiniging geplaatst ten behoevwe van een \erticale afperking. De
locatie wordt aan de westzijde begrensd door een hekwerk op de perceelgrens. De geplande
boring 103 is daarom komen te vervallen. Van het opgeboorde materiaal is een boorbeschrijving con-
form de NEN 5104 gemaakt en zijn er grondmonsters genomen over trajecten van ten hoogste 0,5 m,
waarbij bodemlagen met werontreinigingskenmerken of een afwijkende textuur gescheiden bemon-
sterd zijn.

4.2.2 Zntuiglijke waarnemingen

De bodem bestaat voornamelijk uit sterk siltig, zeer fijn zand. De bodem is bovendien matig humeus.

De grond is verder zwak tot matig puinhoudend. Tevens is de bowvengrond matig grindhoudend. Ver-
der zijn er zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.
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5 LABORATORIUMONDERZOEK

5.1 Uitvoering analyses

Alle grondmonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de Raad woor
Accreditatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiénisch bodemonderzoek. In het laboratori-
um zijn in totaal 6 grondmonsters geanalyseerd op de wolgende pakketten: lutum, organische stof,
nikkel en PAK.

Tabel Il geeft een owerzicht van de grondmonsters en de analysepakketten.

Tabel III. Overzicht van de grondmonsters en de analysepakketten

Grond- Traject Analysepakket Bijzonderheden

monster (cm -mv)

M101-2 101 (50-100) nikkel en PAK ondergrond (zwak puinhoudend)

M102-1 102 (20-50) nikkel en PAK bov engrond (matig grindhoudend,
matig puinhoudend)

M104-1 104 (5-50) nikkel en PAK bov engrond (matig grindhoudend, zwak
puinhoudend)

M104-3 104 (100-150) nikkel en PAK ondergrond (zintuiglijk schoon)

M105-1 105 (5-50) nikkel en PAK bov engrond (matig grindhoudend,
matig puinhoudend)

M105-4 105 (150-200) nikkel en PAK ondergrond (matig puinhoudend)
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5.2 Toetsingskader

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de
achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1). Dit toetsingskader
wvoor de beoordeling van de gehalten van wverontreinigingen is gegeven in de toetsingstabel en bevat
voor grond drie te onderscheiden waarden met de verschillende niveaus:

- achtergrondwaarde:
deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bodem
van natuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lo-
kale verontreinigingsbronnen;

- tussenwaarde:
deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde (of in het geval van
grondwater de streefwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratie-
grens waarboven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgewvoerd, omdat het vermoeden
van ernstige bodemwverontreiniging bestaat;

- interventiewaarde:

deze waarde ("I') geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarbo-
ven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschap-
pen, die de bodem heeft voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de in-
tenentiewaarde is er sprake van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de intenen-
tiewaarde wordt vaak een nader onderzoek uitgewvoerd om de ernst van de verontreiniging en
de spoedeisendheid van de sanering te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of in-
tenentiewaarde gelegen gehalte een natuurlijke oorsprong heeft, is uitvoering van wverwlg-
onderzoek meestal niet noodzakelijk.

In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze bijlage bevat de
achtergrondwaarden en de interentiewaarden wvoor een standaardbodem (10% organische stof en
25% lutum). De gemeten gehalten zijn door middel van een BoToVa-toetsing, met behulp van de door
het laboratorium bepaalde waarden wvoor het organische stof- en lutumgehalte, omgerekend naar
gehalten in een standaardbodem en verwlgens getoetst.

De gebruikte analysetechnieken zijn weergegeven op de certificaten in bijlage 4a. Om de mate van
verontreiniging aan te geven wordt de wolgende terminologie gebruikt:

Grond:
- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd: gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd: gehalte > intenentiewaarde.
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Tabel IV geeft een owerzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders ower-

schrijden.
Tabel IV. Overschrijdingen toetsingskaders grond
Grondmengmonster Traject Gehalte > AW Gehalte > T Gehalte > |
(cm -mv) (licht verontreinigd) (matig verontreinigd) (sterk verontreinigd)

M101-2 101 (50-100) PAK
M102-1 102 (20-50) PAK
M104-1 104 (5-50)
M104-3 104 (100-150)
M105-1 105 (5-50) PAK
M105-4 105 (150-200) PAK

Bijlage 4a bevat de door het laboratorium aangeleverde analysecertificaten. Bijlage 4b bevat de ge-
toetste analyseresultaten.

5.4 Interpretatie analyseresultaten

De werontreiniging met nikkel en PAK in grond is op de onderzoekslocatie afgeperkt tot beneden de
tussenwaarden. De omvang van de sterke werontreiniging met PAK en matige verontreiniging met
nikkel in de bodem is beperkt van omvang en beperkt zich enkel tot de bovengrond. De totale om-
vang van de sterke verontreiniging met PAK en de matige verontreiniging nikkel op de locatie be-
draagt circa 1,5 m® (5 m? x 0,3 m). De verontreinigingssituatie is weergegeven in bijlage 2.

Gezien de mate en het wlume van de geconstateerde grondverontreinigingen op de onderzoeksloc a-
tie (minder dan 25 m3 sterk verontreinigde grond) wordt gesteld dat het hier in het kader van de Wet
Bodembescherming géén geval van ernstige bodemverontreiniging betreft.
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6 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES

Econsultancy heeft in opdracht van Rho Adviseurs voor leefruimte een aanwllend bodemonderzoek
uitgewerd aan de Baronielaan 228 te Breda.

Het aanwllend bodemonderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de onderzoeksresultaten van het
verkennend bodemonderzoek, uitgewoerd door Econsultancy in december 2017 (rapportnummer
4810.001). Uit dit onderzoek blijkt onder andere, dat de bovengrond (0,2-0,5 m -mv) ter plaatse van
boring 11 plaatselijk matig verontreinigd is met nikkel en sterk verontreinigd is met PAK.

De bodem bestaat voornamelijk uit sterk siltig, zeer fijn zand. De bodem is bovendien matig humeus.
De grond is verder zwak tot matig puinhoudend. Tevens is de bovengrond matig grindhoudend. Ver-
der zijn er zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.

De werontreiniging met nikkel en PAK in grond is op de onderzoekslocatie afgeperkt tot beneden de
tussenwaarden. De omvang van de sterke wverontreiniging met PAK en matige verontreiniging met
nikkel in de bodem is beperkt van omvang en beperkt zich enkel tot de bowengrond. De totale om-
vang van de sterke werontreiniging met PAK en de matige verontreiniging nikkel op de locatie be-
draagt circa 1,5 m?® (5 m? x 0,3 m).

Uitgaande van de mate en het wlume van de geconstateerde grondverontreiniging op de onder-
zoekslocatie (minder dan 25 m3 sterk verontreinigde grond) wordt gesteld dat het hier in het kader van
de Wet Bodembescherming géén geval van ernstige bodemverontreiniging betreft.

Op basis van onderhavig onderzoek en in het kader van de bestemmings planwijziging zijn er, ons
inziend, geen milieuhygiénische belemmeringen voor het beoogde gebruik. De uiteindelijke beslissing
hierover ligt bij het bevoegd gezag.

Indien er graafwerkzaamheden plaatsvinden, adviseert Econsultancy de sterke PAK-verontreiniging
onder milieukundige begeleiding te saneren.

Econsultancy
Rotterdam, 15 januari 2018

Rapport 4810.002 versie D2 Pagina 8 van 8



Bijlage 1 Topografische ligging van de locatie
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Bijlage 3 Boorprofielen



Legenda (conform NEN 5104)

zand

HH NN 4 vz

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

\

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

peilbuis

7o 77
[2Y~YF

blinde buis

casing

hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

filter

=
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Klei, zwak siltig

\

Klei, matig siltig

N

Klei, sterk siltig

w

Klei, uiterst siltig

\
%

Klei, zwak zandig

\

Klei, matig zandig

N

Klei, sterk zandig
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Leem, zwak zandig
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Leem, sterk zandig

,
:

o
<
e
=

=3
®
-
=]
@
<
S
@

=
5
=3
®
E

zwak humeus
matig humeus
sterk humeus
zwak grindig

matig grindig

-' 1 sterk grindig

1

geen geur
zwakke geur

O

©

4 matige geur
€ sterke geur
*

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

EBEAMmO

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

>10

>100
>1000
>10000

PEECESIH

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster
©  volumering

overig
A bijzonder bestanddeel

Gemiddeld h grond stand

grondwaterstand (tijdens veldwerk)

o u A

Gemiddeld laagste grondwaterstand



Boorprofielen

Projectcode: 4810.002

grind

Veenboor

170

Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
humeus, matig grindhoudend,
zwak puinhoudend, donkerbruin,
Schep

Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
humeus, zwak puinhoudend,
donkerbruin, Edelmanboor, Gestuit
boom wortel

104

>

grind

G

50

170

Veenboor

Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
humeus, matig grindhoudend,
zwak puinhoudend, donkerbruin,
Edelmanboor

Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
humeus, neutraalgrijs,
Edelmanboor, Gestuit boom wortel

105

Pagina 1 van 1

grind

Veenboor

160

Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
humeus, matig grindhoudend,
matig puinhoudend, donkerbruin,
Schep

Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
humeus, matig puinhoudend,
donkerbruin, Edelmanboor, Gestuit
boom wortel

>

grind

5

200

Veenboor

Zand, zeer fiin, sterk siltig, matig
humeus, matig grindhoudend,
zwak puinhoudend, bruinbeige,
Edelmanboor

Zand, zeer fiin, sterk siltig, matig
humeus, matig puinhoudend,
donkerbruin, Edelmanboor

Getekend volgens NEN 5104
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Econsultancy

T.a.v. F.F.J.M. Top
Delftseplein 27 B II
3013 AR ROTTERDAM
NETHERLANDS

Analvysecertificaat

Datum: 09-Jan-2018

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2018001847/1
Uw project/verslagnummer 4810.002

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 03-Jan-2018

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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a A AN -

— analytico’
Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 4810.002 Certificaatnummer/Versie 2018001847/1
Uw projectnaam Startdatum 08-Jan-2018
Uw ordernummer Rapportagedatum 09-Jan-2018/08:34
Bijlage A,B,C

Monsternemer Dhr. R.J.H. Denessen Pagina 1/2
Monstermatrix Grond (ARS3000)
Analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 73.7 79.3 49.1 78.1 84.2
Organische stof % (m/m) ds 3.3 4.3 18.6 1.3 1.6
Gloeirest % (m/m) ds 96.4 95.4 81.0 97.9 98.0
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 5.5 3.9 6.1 10.6 5.4
Metalen
Nikkel (Ni) mg/kg ds <4.0 <4.0 <4.0 8.3 <4.0
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Fenanthreen mg/kg ds 0.17 0.64 0.22 <0.050 0.28
Anthraceen mg/kg ds 0.20 0.17 0.064 <0.050 0.084
Fluorantheen mg/kg ds 0.83 1.4 0.54 <0.050 0.62
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.54 0.70 0.30 <0.050 0.32
Chryseen mg/kg ds 0.41 0.71 0.36 <0.050 0.31
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0.26 0.34 0.16 <0.050 0.14
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.29 0.68 0.26 <0.050 0.22
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0.11 0.52 0.17 <0.050 0.14
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.15 0.54 0.21 <0.050 0.17
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 3.0 5.7 2.3 0.35 © 2.3
Monsteromschrijving Dotum monstername Monster nr.
M101-2 101 (50-100) 03-Jan-2018 9892703
M102-1 102 (20-50) 03-Jan-2018 9892704
M104-1 104 (5-50) 03-Jan-2018 9892705
M104-3 104 (100-150) 03-Jan-2018 9892706
M105-1 105 (5-50) - e . " 03-Jan-2018 9892707

ge\‘:% o noos orkonds verg QL

X W s:AS SIKB erkende verrichting

%’& £ v: viareL erkende verrichting

Eurofins Analytico B.V. %"’behee‘é\ M: MCERTS erkend

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV &m\

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

TESTEN
RvA LO10
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Y ®
— analytico
Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 4810.002 Certificaatnummer/Versie 2018001847/1
Uw projectnaam Startdatum 08-Jan-2018
Uw ordernummer Rapportagedatum 09-Jan-2018/08:34
Bijlage A,B,C
Monsternemer Dhr. R.J.H. Denessen Pagina 2/2
Monstermatrix Grond (AS3000)
Analyse Eenheid 6
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 64.9
S Organische stof % (m/m) ds 7.5
Gloeirest % (m/m) ds 91.7
S Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 11.6
Metalen
S  Nikkel (N mg/kg ds 6.4
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
S Naftaleen mg/kg ds <0.050
S Fenanthreen mg/kg ds 0.25
S Anthraceen mg/kg ds 0.071
S  Fluorantheen mg/kg ds 0.45
S Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0.23
S Chryseen mg/kg ds 0.25
S Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0.11
S Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.19
S Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0.14
S Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0.15
S PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 1.9
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
6 M105-4 105 (150-200) 03-Jan-2018 9892708
sV SWa, Q: door RvA geaccrediteerde verrichting akkoord
é;' 6@ A: AP04 erkende verrichting .
> @ S: AS SIKB erkende verrichting Pr.coord.
2 £ v:viARreL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %, ‘%\' M: MCERTS erkend VA
“beheet
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. NR\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV k N
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA L010

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaot 2018001847/1

Pagina 1/1

Monster nr. Boornr omschrijving Van Tot Barcode Monsteromschrijving

9892703 101 2 50 100 0535045780 M101-2 101 (50-100)

9892704 102 1 20 50 0535045907 M102-1 102 (20-50)

9892705 104 1 5 50 0535045774 M104-1 104 (5-50)

9892706 104 3 100 150 0535045783 M104-3 104 (100-150)
9892707 105 1 5 50 0535045912 M105-1 105 (5-50)

9892708 105 4 150 200 0535045910 M105-4 105 (150-200)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2018001847/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aoan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaoat 2018001847/1

Analyse

Cryogeen malen AS3000

Droge Stof

organische stof (gloeiverlies)

Korrelgrootte < 2 pm (lutum)

Nikkel (Ni)

PAK (10) (VROM)

PAK som AS3000/AP04

Methode
w0106
w0104
w0109
w0171
w0423
w0271
w0271

Techniek
Voorbehandeling
Gravimetrie
Gravimetrie
Sedimentatie
ICP-MS

GC-MS

GC-MS

Pagina 1/1

Methode referentie

cf.
cf.
cf.
cf.
cf.
cf.
cf.

AS3000

pb 3010-2 en gw. NEN-EN 15934

pb 3010-3 en cf. NEN 5754

pb 3010-4 en cf. NEN 5753

pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287

pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 4810.002

Datum monstername 03-01-2018

Monsternemer Dhr. R.J.H. Denessen

Certificaatnummer 2018001847

Startdatum 08-01-2018

Rapportagedatum 09-01-2018

Analyse Eenheid 1 GSSD Oordeel RG AW T
Bodemtype correctie

Organische stof 3,3

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 5,5
Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 73,7 73,7
Organische stof % (m/m) ds 3,3 3,3
Gloeirest % (m/m) ds 96,4

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 5,5 5,5
Metalen

Nikkel (Ni) mg/kg ds <4,0 6,323 - 4 35 67,5 100
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAF

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds 0,17 0,17
Anthraceen mg/kg ds 0,2 0,2
Fluorantheen mg/kg ds 0,83 0,83
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,54 0,54
Chryseen mg/kg ds 0,41 0,41
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,26 0,26
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,29 0,29
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,11 0,11
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0,15 0,15
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 3 2,995 * 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

1 9892703 M101-2 101 (50-100)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 4810.002

Datum monstername 03-01-2018

Monsternemer Dhr. R.J.H. Denessen

Certificaatnummer 2018001847

Startdatum 08-01-2018

Rapportagedatum 09-01-2018

Analyse Eenheid 2 GSSD Oordeel RG AW T
Bodemtype correctie

Organische stof 43

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 3,9
Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 79,3 79,3
Organische stof % (m/m) ds 4,3 4,3
Gloeirest % (m/m) ds 95,4

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 39 3,9
Metalen

Nikkel (Ni) mg/kg ds <4,0 7,05 - 4 35 67,5 100
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAF

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds 0,64 0,64
Anthraceen mg/kg ds 0,17 0,17
Fluorantheen mg/kg ds 1,4 1,4
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,7 0,7
Chryseen mg/kg ds 0,71 0,71
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,34 0,34
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,68 0,68
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,52 0,52
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0,54 0,54
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 5,7 5,735 * 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

2 9892704 M102-1 102 (20-50)

Eindoordeel: Overschrijding Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 4810.002

Datum monstername 03-01-2018

Monsternemer Dhr. R.J.H. Denessen

Certificaatnummer 2018001847

Startdatum 08-01-2018

Rapportagedatum 09-01-2018

Analyse Eenheid 3 GSSD Oordeel RG AW T
Bodemtype correctie

Organische stof 18,6

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 6,1
Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 49,1 49,1
Organische stof % (m/m) ds 18,6 18,6
Gloeirest % (m/m) ds 81

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 6,1 6,1
Metalen

Nikkel (Ni) mg/kg ds <4,0 6,087 - 4 35 67,5 100
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAF

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,0188
Fenanthreen mg/kg ds 0,22 0,1183
Anthraceen mg/kg ds 0,064 0,0344
Fluorantheen mg/kg ds 0,54 0,2903
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,3 0,1613
Chryseen mg/kg ds 0,36 0,1935
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,16 0,086
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,26 0,1398
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,17 0,0914
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0,21 0,1129
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 23 1,247 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

3 9892705 M104-1 104 (5-50)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 4810.002

Datum monstername 03-01-2018

Monsternemer Dhr. R.J.H. Denessen

Certificaatnummer 2018001847

Startdatum 08-01-2018

Rapportagedatum 09-01-2018

Analyse Eenheid 4 GSSD Oordeel RG AW T
Bodemtype correctie

Organische stof 1,3

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 10,6
Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 78,1 78,1
Organische stof % (m/m) ds 1,3 1,3
Gloeirest % (m/m) ds 97,9

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 10,6 10,6
Metalen

Nikkel (Ni) mg/kg ds 83 14,1 - 4 35 67,5 100
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAF

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

4 9892706 M104-3 104 (100-150)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt b

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 4810.002

Datum monstername 03-01-2018

Monsternemer Dhr. R.J.H. Denessen

Certificaatnummer 2018001847

Startdatum 08-01-2018

Rapportagedatum 09-01-2018

Analyse Eenheid 5 GSSD Oordeel RG AW T
Bodemtype correctie

Organische stof 1,6

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 5,4
Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 84,2 84,2
Organische stof % (m/m) ds 1,6 1,6
Gloeirest % (m/m) ds 98

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 54 54
Metalen

Nikkel (Ni) mg/kg ds <4,0 6,364 - 4 35 67,5 100
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAF

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds 0,28 0,28
Anthraceen mg/kg ds 0,084 0,084
Fluorantheen mg/kg ds 0,62 0,62
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,32 0,32
Chryseen mg/kg ds 0,31 0,31
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,14 0,14
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,22 0,22
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,14 0,14
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0,17 0,17
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 23 2,319 * 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

5 9892707 M105-1 105 (5-50)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 4810.002

Datum monstername 03-01-2018

Monsternemer Dhr. R.J.H. Denessen

Certificaatnummer 2018001847

Startdatum 08-01-2018

Rapportagedatum 09-01-2018

Analyse Eenheid 6 GSSD Oordeel RG AW T
Bodemtype correctie

Organische stof 7,5

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) 11,6
Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 64,9 64,9
Organische stof % (m/m) ds 7,5 7,5
Gloeirest % (m/m) ds 91,7

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 11,6 11,6
Metalen

Nikkel (Ni) mg/kg ds 6,4 10,37 - 4 35 67,5 100
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAF

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds 0,25 0,25
Anthraceen mg/kg ds 0,071 0,071
Fluorantheen mg/kg ds 0,45 0,45
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,23 0,23
Chryseen mg/kg ds 0,25 0,25
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,11 0,11
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,19 0,19
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,14 0,14
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0,15 0,15
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 1,9 1,876 * 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

6 9892708 M105-4 105 (150-200)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde

* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde

FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

I Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

AW = achtergrondwaarde
S = streefwaarde
| = interventiewaarde t.b.v. sanering(-sonderzoek)

voorkomen in: : Grondwater
Grond/sediment "
(mglkg droge stof) gl e
Stof/niveau
AW | S |
Metalen
antimoon (Sb) 4,0 22 - 20
arseen (As; 20 76 10 60
barium (Ba, - 920* 50 625
cadmium (Cd) 0,60 13 0,4 6
chroom (Cr) 55 - 1 30
chroom IlI - 180 - -
chroom VI - 78 - -
cobalt (Co) 15 190 20 100
koper (Cu 40 190 15 75
kwik (Hg) 0,15 - 0,05 0,3
kwik (anorganisch) - 36 - -
kwik (organisch) - 4 - -
lood (Pb 50 530 15 75
molybdeen (Mo) 15 190 5 300
nikkel (Ni) 35 100 15 75
tin (Sn 6,5 - - -
vanadium (V) 80 - - -
zink (Zn) 140 720 65 800
1. Anorganische verbindingen
chloride - - 100 (mg/l) -
cyaniden-vrij 3 20 5 1500
cyaniden-complex 55 50 10 1500
thiocyanaat 6,0 20 - 1500
1. Aromatische verbindingen
benzeen 0,20 1,1 0,2 30
ethylbenzeen 0,20 110 4 150
tolueen 0,20 32 7 1000
xylenen 0,45 17 0,2 70
styreen (vinylbenzeen) 0,25 86 6 300
fenol 0,25 14 0,2 2000
cresolen (som) 0,30 13 0,2 200
dodecylbenzeen 0,35 - - -
aromatische oplosmiddelen (som) 2,5 - - -
\"2 Polycyclische aromatische kool-
waterstoffen (PAK's)
naftaleen 0,01 70
antraceen 0,0007 5
fenantreen 0,003 5
fluoranteen 0,003 1
benzo(a)antraceen 0,0001 0,5
chryseen A 0,2
benzo(a)pyreen 0,0005 0,05
benzo E i)peryleen 0,0003 0,05
benzo(k)fluoranteen 0,0004 0,05
indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004 0,05
PAK (som 10) 15 40 - -
V. Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylchloride 0,10 0,1 0,01
dichloormethaan 0,10 3,9 0,01 1000
1,1-dichloorethaan 0,20 15 7 900
1,2-dichloorethaan 0,20 6,4 7 400
1,1-dichlooretheen 0,30 0,3 0,01 10
1,2-dichlooretheen (cis- en trans-) 0,30 1 0,01 20
dichloorpropanen 0,80 2 0,8 80
trichloormethaan (chloroform) 0,25 5,6 6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,25 15 0,01 300
1,1,2-trichloorethaan 0,3 10 0,01 130
trichlooretheen (Tri) 0,25 2,5 2 500
tetrachloormethaan (Tetra) 0,30 0,7 0,01 10
tetrachlooretheen (Per) 0,15 8,8 0,01 40
monochloorbenzeen 0,20 15 7 180
dichloorbenzenen 2,0 19 3 50
trichloorbenzenen 0,015 11 0,01 10
tetrachloorbenzenen 0,0090 2,2 0,01 2,5
entachloorbenzeen 0,0025 6,7 0,003 1
exachloorbenzeen 0,0085 2,0 0,0009 0,5
monochloorfenolen(som) 0,045 5 0,3 100
dichloorfenolen (som 0,20 22 0,2 30
trichloorfenolen (som 0,0030 22 0,03 10
tetrachloorfenolen (som) 0,015 21 0,01 10
pentachloorfenol 0,0030 12 0,04
PCB's (som 7) 0,020 1 0,01 0,01
chloornaftaleen (som) 0,070 23 - 6
rJ]on_ochIooramIlnen (som) 0,20 80000 s - 30
|oxmeh(|som I.:'EQ) 0,000055 ,0001: B
n ranilin - -
pentachlooraniline 015 A

* De norm voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene bodemverontreiniging. Voor overige situaties is de norm
voor barium tijdelijk buiten werking gesteld.



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

voorkomen in: : Grondwater
Grond/sediment
(G 61oge Sto) (bg! opgelos, o
Stof/niveau
AW | S |
VI, B - .
estrijdingsmiddelen

chloordaan 0,0200 4 0,02 ng/l 0,2
DDT (som) 0,20 1,7 - -
DDE (som) 0,10 2,3 - -
DDD (som) 0,020 34 - -
DDT/DDE/DDD (som) - - 0,004 ng/l 0,01
aldrin - 0,32 0,009 ng/l -
dieldrin - - 0,1 ng/l -
endrin - - 0,04 ng/l -
drins (som) 0,015 4 - 0,1
a-endosulfan 0,00090 4 0,2 ng/l 5
a-HCH 0,0010 17 33 ngll -
B-HCH 0,0020 1,6 8 ngl/l -
x-HCH (lindaan) 0,0030 1,2 9 ngll -
HCH-verbindingen (som) - - 0,05 1
heptachloor 0,00070 4 0,005 ng/l 0,3
heptachloorepoxide (som) 0,0020 4 0,005 ng/l 3
hexachloorbutadieen 0,003 - - -
organochloorhoudende 0,40 - - -
bestrijdingsmiddelen(som landbodem)
azinfos-methyl 0,0075 - -
organotin verbindingen (som) 0,15 25 0,05-16 ng/l 07
tributyltin (TBT) 0,065 - - -
MCPA 0,55 4 0,02 50
atracine 0,035 0,71 29 ng/l 150
carburyl 0,15 0,45 2 ng/l 50
carbofuran 0,017 0,017 9 ng/l 100
4-chloormethylfenolen (som) 0,60 - - -
niet-chloorhoudende bestr.mid. (som) 0,090 - - -

VII. Overi L

verige verontreinigingen

asbest - 100 - -
cyclohexanon 2,0 150 0,5 15000
dimethyl ftalaat 0,045 82 - -
diethyl ftalaat 0,045 53 - -
di-isobutylftalaat 0,045 17 - -
dibutyl ftalaat 0,070 36 - -
butyl benzylftalaat 0,070 48 - -
dihexyl ftalaat 0,070 220 - -
di(2-ethylhexyl)ftalaat 0,045 60 - -
ftalaten (som) - - 0,5 5
minerale olie 190 5000 50 600
pyridine 0,15 11 0,5 30
tetrahydrofuran 0,45 7 0,5 300
tetrahydrothiofeen 15 8,8 0,5 5000
tribroommethaan 0,20 75 - 630
ethyleenglycol 5,0 - - -
diethyleenglycol 8,0 - - -
acrylonitril 2,0 - - -
formaldehyde 25 - - -
isopropanol (2-propanol) 0,75 - - -
methanol 3,0 - - -
butanol (1-butanol) 2,0 - - -
butylacetaat 2,0 - - -
ethylacetaat 2,0 - - -
methyl-tert-butyl ether (MTBE) 0,20 - - -
methylethylketon 2,0 - - -

Bodemtypecorrectie

Anorganische verbindingen

a+b*%]Ilut.+c*% org.st.
a+b*25+c*10

Lb=Lst*

Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg); % lut. is gemeten
percentage lutum in de te beoordelen bodem; % org. st. is gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem;

A, B en C zijn constantenafhankelijk van de stof; Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij achtergrondwaarden wordt in de bovenstaande formule de
interventiewaarde vervangen door achtergrondwaarde



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

STOF a b c
arseen 15 0,4 0,4
barium 30 5 0
beryllium 8 0,9 0

admium 0,4 0,007 0,021
chroom 50 2 0
cobalt 2 0,28 0
koper 15 0,6 0,6
kwik 0,2 0,0034 0,0017
lood 50 1 1
nikkel 10 1 0
tin 4 0,6 0
vanadium 12 1,2 0
zink 50 3 15

Organische verbindingen

% org.st.
10

Lb=Lst*

Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg); % org. st. is gemeten
Sercenta e organisch stof in de te beoordelen bodem; Voor bodems met gemeten organisch stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan

%, worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij achtergrondwaarden wordt in de bovenstaande formule de interventiewaarde vervangen door

achtergrondwaarde.

Nader onderzoek

De tussenwaarde (T) is het toetsingscri-
terium ten behoeve van een nader
onderzoek.

Wordt de tussenwaarde overschreden, dan
is een nader onderzoek, op korte termijn,
noodzakelijk

T=0,5% (AW +1)

T is de tussenwaarde; AW is de achtergrondwaarde en | is de interventiewaarde.






